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Compreendendo a pedofilia

17 Uma doenga? Uma falha de cardter? Um crime? Quando ela se manifesta? Qual o
perfil do pedéfilo? Como se faz um diagnéstico? E possivel curar um transtorno que traz forte sofrimento
para os envolvidos? O que a ciéncia tem a dizer sobre isso? Sao muitas as perguntas em volta de um tema
que, nas tltimas décadas, ganhou nome e deixou de ser algo reservado das familias para se tornar um pro-
blema social e politico, com ampla repercussao na midia e que afeta desde questdes médicas até criminais.

Para a psicandlise e a psiquiatria, a pedofilia é um tipo de perversao sexual que hoje gera véarias mani-
festagoes de violéncia e discussaes exaltadas, dada a forte carga emocional que cerca o assunto. Uma defi-
nigdo encontrada em manuais médicos caracteriza o transtorno como aquele em que o prazer sexual néo é
obtido com a cépula, mas por meio de um tinico objeto de desejo sexual — mais especificamente, o interes-
se sexual por criangas com menos de 13 anos por parte de pessoas com 16 anos ou mais ou que sejam pelo
menos cinco anos mais velhas.

A definigao é importante, pois nem todo caso de violéncia sexual contra criancas se enquadra em
pedofilia. Embora seja um ato indesculpéavel, um pai que chega bébado em casa e estupra a prépria filha
nio é um pedofilo se ele consegue ter relagdes sexuais e ter prazer com mulheres adultas. E preciso ter
cuidado quando se caracteriza o peddéfilo como um monstro sem compaixao, que na busca de prazer
nao se importa com os outros, pois o rotulo de um criminoso totalmente perverso polui e até elimina o
debate sobre o assunto.

Nareportagem de capa desta edicao, psiquiatras, psicanalistas, antropd6logos, tedricos da comunicagao
e alivistas politicos concordam com a necessidade de avaliar o problema para entendé-lo melhor. Uma
forma de abordar a pedofilia pode nao ser o endurecimento da regulamentagao. Livre dos mitos e precon-
ceitos que cercam a questdo e com mais informagao sobre ela, talvez a sociedade possa buscar maneiras

mais eficazes de lidar com o fenémeno.
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Pedofilia: imposicao
de um desejo Unico

Um tipo de perversao sexual para a psicanalise

e a psiquiatria, a pedofilia passou a representar

muito mais que uma doenca e hoje abrange varias
manifestacdoes de violéncia, tornando ainda

mais problematico e emocional o debate sobre o tema.
Por Fred Furtado

Paleopedologia: o surgimento
dos solos na Terra

0 estudo de solos antigos, a partir da andlise de camadas,
materiais e estruturas em geral situados sob os solos atualis,
permite definir sua origem e evolucdo e ajuda

a reconstituir ambientes existentes em épocas passadas.

Por Francisco Sergio Bernardes Ladeira

Arquivos pessoais e (suas)
historias de vida

Os arquivos pessoais, ou seja, os documentos que
um individuo acumula ao longo da vida, vém sendo
valorizados como fontes para o estudo da histéria.
Hoje, o interesse por esses arquivos nao se limita
aos documentos que os integram.

Por Luciana Quillet Heymann
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40 Imas moleculares:
rumo aos lLimites da
miniaturizacao

Por séculos, acreditou-se que 0 magnetismo
s6 ocorria em metais que contivessem ferro.
Hoje, no entanto, a ciéncia ja estuda materiais
organicos magnéticos e imas do tamanho

de moléculas, que t8m variadas aplicagdes.
Por Mario Reis e Antonio Moreira dos Santos
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Quantos tipos de hepatite sdo conhecidos e para quais deles
hd vacina eficaz?

Quais as melhores espécies para serem plantadas
em margens de rio para evitar deslizamento de encostas?

Qual foi o primeiro cddigo de ética da humanidade?
Por que a tatuagem ndo sai nem se espalha para outras partes do corpo?

ENTREVISTA
Leonard Talmy

A mente e a mais estranha das linguas
Linguista discute as relagdes entre a linguagem e a mente humanas
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Credo
A credulidade humana é grande fildo para a medicina ‘alternativa’

Fesbe: maior e mais abrangente
Reuniao ressalta importancia da pesquisa bioldgica na ciéncia do pais

Sangue menstrual é fonte de células-tronco
Encontradas no fluxo células adultas capazes de se diferenciar

De volta a ribalta
Talento do compositor cldssico Carlos Gomes vem sendo resgatado

Avante, Hippocampus!
Cavalos-marinhos ganham um projeto de protecao em Pernambuco

Protecao verde-amarela
Vacina criada no Brasil pode prevenir e curar a piodermite canina

Valiosa como as outras
Nova legislacao pode deixar desprotegida mata seca em Minas Gerais

Coracdo em alerta
Estudo relaciona risco cardiovascular com transtornos psiquiatricos
FUTURD CIENTISTA

PERFIL
Bertha K. Becker

No coracao da floresta
Gedgrafa orientou sua carreira ao estudo e a defesa da Amazdnia

Mais um ramo em nossa arvore evolutiva
Achado pode ser elo entre géneros Australopithecus e Homo

MEMORIA

Passo decisivo para a localizacao cerebral
Livro que deu origem a frenologia foi publicado hd um século

Semente da ética ambiental
Resenha do livro Primavera silenciosa, de Rachel Carson

Piramides da ilusao
Por que investimentos que prometem dinheiro facil sdo uma ilusao

Um indice de nédo indiferenca
Medida da generosidade nos paises traz surpresas e motiva reflexao



Quais as melhores espécies
para serem plantadas
em margens de rio para evitar
deslizamento de encostas?

Quantos tipos de hepatite
sao conhecidos e para
quais deles ha vacina eficaz?

IRENE FOGGIATTO, SAQ JOSE DOS PINHAIS (PR),
POR CORREIO ELETRONICO

Os primeiros virus das hepatites descritos foram Ndo existe uma resposta simples para essa pergunta.
os das hepatites A e B. Posteriormente, e em ordem 0 processo de escolha de espécies sempre dependera

cronoldgica, foram descritos os virus das hepatites das particularidades do local onde se deseja realizar um
E, D e C. Temos, assim, cinco tipos de hepatites virais: determinado plantio. As alternativas mudam se o local
A, B, C, D eE, cadaum pertencente a uma familia viral pertence, por exemplo, @ mata atldntica ou ao cerrado.
diferente. Os virus das hepatites B, C e D sdo trans- E, mesmo dentro de cada bioma, essa escolha variacom

mitidos por meio de sangue e hemoderivados, e 0s a altitude, tipo de solo etc. E importante que as espé-
tipos Ce D estao relacionados também com transmis- cies escolhidas sejam representativas do entorno do

sao por seringas contaminadas e por contato sexual. local a ser reflorestado. Nunca devem ser usadas plan-
Essas hepatites sao mais graves, embora permane- tas exdticas, pois podem ser uma ameaca futura a bio-
cam crénicas em muitos portadores. Desse grupo, diversidade da regido.

somente para o virus da hepatite B existe uma vacina Em margens de rios, devem ser plantadas espécies

confidvel, que integra o calendario brasileiro de va- que tolerem alta umidade do solo. Ja em encostas, é
cinagao infantil e de adolescentes. preciso considerar a profundidade do solo e o sistema
Os virus das hepatites A e E sdo de transmissdo de raizes das espécies. Caso esses pardmetros sejam
fecal-oral, ou seja, podem ser contraidos por inter- inadequados, as arvores podem tombar, expondo o
médio de alimentos mal-lavados, dgua (as vezes até solo e aumentando 0s processos erosivos — assim, a
agua mineral de procedéncia duvidosa), gelo, mo- tentativa de protecdo poderia acabar sendo mais pre-
luscos consumidos crus ou malcozidos, sorvetes nao judicial ainda. Por fim, cabe lembrar que, quanto maior
pasteurizados etc. Esses tipos de hepatite sdo mais a diversidade de espécies plantadas, maiores serdo as
benignos, mas ha relatos de pacientes que desen- ¢ chancesde protecao do local.
volvem hepatites fulminantes pelos virus Ae E. Para
a hepatite A existe uma vacina segura, mas que nao Martin de Oliveira Freire
esta disponivel no quadro de vacinas regulares. Sé Grupo de Apoio Técnico Especializado,
os profissionais de saide podem toma-la gratuita- Ministério Pdblico do Estado do Rio de Janeiro
mente; os demais interessados devem pagar por ela.
Recentemente, pesquisadores chineses anunciaram
o desenvolvimento de uma vacina contra a hepatite
E. Mas ainda ndo se sabe quando ela estara dispo-
nivel para uso em seres humanos.

Célia Regina Monte Barardi
Departamento de Microbiologia,
Imunologia e Parasitologia,
Universidade Federal de Santa Catarina
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Qual foi o primeiro cédigo
de ética da humanidade?

E importante esclarecer, em primeiro lugar, que cédigo de
éticando & a mesma coisa que codigo legal. Adiferenca é que,
enquanto um codigo de ética versa sobre principios gerais de
conduta social, um cédigo legal é um conjunto de sentengas
especificas. Assim, os primeiros codigos de ética podem ser
considerados 0s conjuntos de principios religiosos, como 0s
Dez Mandamentos — cujas interpretacoes de datacao vao de
1500 a.C. até o exilio da Babildnia, no século 6 a.C. —, ou os
Cinco Preceitos do Budismo (século 5 a.C.).

Ja o primeiro cédigo de leis € o do rei sumério Ur-Nammu
(2111-2094 a.C.). Ainda nessa categoria, é mais conhecido o
Cédigo de Hammurabi (aproximadamente 1760 a.C.), compi-
lado pelo rei babilénio Hammurabi para regular a punicdo a
crimes a partir do principio do “olho por olho”, de acordo com
a condicdo social do acusado. Esse principio prevé que a pu-
nicao ao criminoso sera igual ao crime que ele cometeu - se
feriu o olho de alguém, tera seu olho ferido, e assim por diante.

Hoje, quando falamos em cédigo de ética, pensamos geral-
mente naqueles aplicados as profissdes, como, por exemplo,
o juramento atribuido a Hipdcrates (século 5 a.C.), cujo texto
ainda é usado nas formaturas das faculdades de medicina.

Juliana Bastos Marques
Departamento de Histéria,
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
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Por que a tatuagem
nao sai nem se espalha

DENISEVE'IGA, POR CORREIO ELETRONICO

Atatuagem é feita por meio da introducdo de pig-
mentos na derme. Enquanto a epiderme (camada
mais superficial da pele) se renova constantemente,
0 que explica a perda do bronzeado com o passar
do tempo, a derme ndo sofre alteragdes. Essa regido
& mais profunda, formada por tecido conjuntivo.
Desse modo, quando os pigmentos sdo injetados
ali, eles ficam iméveis, o que impede que a tatua-
gem saia ou se espalhe para outras partes do corpo.

A remocao das tatuagens é possivel gracas a
sensibilidade dos pigmentos a determinados com-
primentos de onda de luz. O laser age fragmentan-
do esses compostos em microparticulas, que po-
dem ser destruidas pelo organismo ou formar uma
casca, que cai depois. O nmero de sessdes neces-
sarias para se remover uma tatuagem por completo
depende da profundidade em que os pigmentos
foram introduzidos, além da quantidade e da cor
deles. Em geral, 0s escuros sao retirados mais facil-
mente, enguanto os amarelados respondem de
forma menos satisfatéria ao procedimento.

Solange Pistori Teixeira
Departamento de Dermatologia,
Universidade Federal de Sao Paulo

Av. Venceslau Bras, 71
fundos * casa 27

CEP 22290-140 *
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A MENTE E A MAIS
ESTRANHA DAS LINGUAS

FOTO K. KHUNER

CIENCIA HOJE * vol. 46 * n? 275

Leonard Talmy

Um falante da lingua portuguesa observa um lago.
La, estao, perto da margem, fezes recentes
de um animal. Uma rajada de vento repentina
empurra os dejetos para a agua.
A mente do observador conecta unidades basicas de
seu idioma, e ele diz a si mesmo: “As fezes do animal
foram lancadas na dgua pela rajada de vento”.
Voltemos décadas no tempo. A mesma cena
é vista por um falante de atsugewi, considerada uma
das linguas mais estranhas - talvez, a mais — do mundo.
Naquele cérebro, forma-se apenas uma palavra
(um verbo gigante, na verdade): ca-st’aq’ ic’t,
que, incrivelmente, significa ‘por-causa-do-vento,
soprando-sobre-isso, substancia-escorregadia
moveu-se para-liquido’.
Sera que nossas duas personagens
pensaram aquele fendmeno do mesmo modo?
A realidade seria distinta para ambos pelo fato
de falarem linguas (muito) diferentes?
Leonard Talmy é um dos mais importantes
linguistas do planeta — apesar de se considerar
um perscrutador dos mistérios da mente.
Professor emérito da Universidade Estadual
de Nova York (Estados Unidos), é um grande
especialista em atsugewi, cujo estudo lhe rendeu um
doutorado e fama mundial ainda na década de 1970.
Seus livros e artigos sdo considerados
classicos na area.
Pensamos ou nao por meio da lingua?
Nesta entrevista, Talmy nos revela as estranhezas
do atsugewi, da linguagem e da mente.

Konrad Szczesniak

Faculdade de Lingua Inglesa, Universidade da Silésia (Polénia),
e Faculdade de Letras, Universidade do Porto (Portugal)
Cassio Leite Vieira

Ciéncia Hoje[R)



Sua pesquisa de doutorado sobre linguas nativas
norte-americanas levou a algumas das ideias mais
importantes pelas quais o senhor é hoje conhecido.
Quando escolheu seu tema, sabia antecipadamente
o que iria encontrar?

Minha dissertagao contrastou as formas em que trés
linguas representam conceitos — mais especifica-
mente, como elas representam eventos relacionados
ao movimento. As linguas eram o inglés, o espanhol
e 0 atsugewi, esta tltima uma lingua indigena que
foi falada perto de Monte Lassen, na Califérnia. Em
meu doutorado, fiquei cerca de um ano naquela
regiao, trabalhando principalmente com um dos
ultimos falantes nativos fluentes nessa lingua.

Minha dissertagao e os documentos que escrevi
com base naquele trabalho estabeleceram uma ti-
pologia seméantica [classificagao de como as linguas
exprimem significado] relacionada ao movimento,
que se tornou a primeira drea pela qual fiquei co-
nhecido.

Essas trés linguas acabaram por representar os
trés principais padroes para expressar eventos re-
lacionados ao movimento existentes nas linguas ao
redor do mundo. Mas foi pura sorte ter escolhido
o atsugewi, que apresenta o mais raro desses trés
padroes, ja que outras linguas indigenas da Califor-
nia usam outros padroes.

Se eu sabia o que tinha nas maos? Bem, quanto
a lingua, sim, sabia que se tratava de uma das lin-
guas mais incriveis do mundo. Mas, quanto ao que
iria resultar desse estudo, nunca imaginei como
minha andlise iria influenciar outros linguistas.

Qual a lingua mais estranha

com que o senhor se defrontou até hoje?
Naturalmente, a estranheza esta no olho do obser-
vador. Por exemplo, para um falante de ojibua [lin-
gua falada por indigenas que habitavam os Estados
Unidos e o Canadd], o inglés deve parecer algo tao
estranho quanto o atsugewi. Mas, tendo como base
um falante do inglés, o atsugewi é um bom candi-
dato ao posto de maior estranheza. Victor Golla,
conhecido linguista norte-americano, deu ao atsu-
gewi nota 10 em uma escala de zero a 10 [no que-
sito estranhezal.

No entanto, a maioria dos linguistas que estudam
linguas indigenas deve certamente achar que a lin-
gua que eles estdo estudando é a mais incrivel do
mundo. Sinto-me assim sobre o atsugewi.

0 senhor poderia descrever algumas

das caracteristicas do atsugewi?

Em primeiro lugar, € uma lingua dita polissintética.
Nela, o verbo é composto de uma raiz, e esla é nor-
malmente cercada por um grande ntmero de pre-

fixos e sufixos. Um desses verbos ‘gigantes’ pode
ser equivalente a uma frase inteira de médio porte
em uma lingua europeia.

Linguas polissintéticas sdo um grupo estranho
da perspectiva do inglés, mas podem diferir em
seus graus de polissintese — e, portanto, de estra-
nheza.

Além do grande niimero de afixos ao redor da
raiz do verbo, o atsugewi é notéavel pelos significa-
dos desses elementos. Por exemplo, em espanhol,
o verbo normalmente se refere a trajetéria do mo-
vimento, como na frase: ‘La botella entré a la cueva
flotando’ (‘A garrafa entrou na caverna flutuando’).
Em inglés, na frase correspondente, o verbo nor-
malmente se refere a forma do movimento, como
em ‘The bottle floated into the cave’.

Em atsugewi, o verbo tipicamente faz referéncia
ao objeto em movimento. O verbo correspondente gi-
gante em atsugewi expressaria esse evento assim: ‘Is-
so-garrafou para-dentro-da-cova devido-a-corrente’.

O atsugewi tem centenas de raizes de verbos que
descrevem objetos ou materiais parados ou em mo-
vimento. Por exemplo, st'aq’ significa ‘material no-
jento movendo ou parado’ — poderia ser lama, to-
mate podre ou visceras. E swal significa ‘um objeto
linear mole suspenso por um lado se movendo ou
parado’ (por exemplo, uma meia pendurada para
secar, um coelho abatido suspenso pelo cinto de
alguém, um pénis flacido).

Em atsugewi, um verbo ‘gigante’
pode ser equivalente a uma frase

inteira de médio porte em uma
lingua europeia

0 senhor poderia nos dar exemplos desses sufixos?
A posigao depois da raiz do verbo deve ser preen-
chida por qualquer um dos cerca de 50 sufixos que
expressam o caminho do objeto em relagao a algum
ponto de referéncia. Assim, no exemplo anterior, o
atsugewi, na verdade, nao usaria o equivalente da
frase ‘na caverna’, mas empregaria um tnico sufixo
que significa ‘em um cerco voluméltrico’. Apesar de
a lingua ter um termo para ‘caverna’, esse substan-
tivo nao seria incluido na frase, ja que o sufixo é
tao especifico.

Entre esses cerca de 50 sufixos para designar
diregao, aproximadamente uma dizia deles sdo
como subdivisdes da preposicao inglesa into [para
dentro de], expressando um ntimero de disposigoes

ENTREVISTA
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ENTREVISTA

Pelo menos no nivel dos elementos
basicos de significado linguistico, os

humanos podemos pensar de maneira
muito diferente sobre os fenomenos

geométricas mais precisas. Por exemplo, além do
sufixo ipsn para um caminho para dentro de um
cerco volumétrico, o sufixo waw significa ‘em um
recipiente gravitacional’, como quando pinhas sao
colocadas em um cesto. O sufixo wamm significa
‘em um recinto areal’, como quando um cavalo en-
tra em um curral. O sufixo isp significa ‘em um
agregado’, como quando algo é langado nos arbus-
tos ou em uma multidao de pessoas. O sufixo ic't
significa ‘para dentro de um liquido’, como quando
uma pedra cai em um riacho, e ik’s, ‘horizontalmen-
te em uma substancia sdlida’, como, por exemplo,
um machado cortando um tronco de arvore.

E como sao os prefixos?

O lugar imediatamente anterior a raiz do verbo deve
ser preenchido por um dos prefixos, que, ao todo,
chegam a cerca de duas dizias. Eles indicam o tipo
de evento que causou o movimento.

Vérios desses prefixos expressam as forgas na-
turais. Por exemplo, o prefixo ca significa ‘resultan-
do do vento soprando sobre o objeto’. E o prefixo
cu significa ‘resultando de liquido fluindo contra o
objeto’. Este tltimo seria o prefixo usado para ex-
pressar o trecho ‘devido & corrente’, como no exem-
plo que citei.

Outro grupo de prefixos de causa distingue as
diferentes maneiras pelas quais um instrumento
pode ser usado para fazer um objeto se mover. Um
dos prefixos é para um instrumento linear, atuando
axialmente sobre o objeto, como no caso em que
ele é picado.

Um grande grupo de prefixos de causa distin-
gue diferentes partes do corpo [humano], agindo
de modo particular sobre um objeto, para fazer
com que ele se mova. Por exemplo, ma é para um
pé que esta agindo sobre um objeto, como em um
chute. O prefixo phu é para a boca emitindo algo

No quesito estranheza, o

atsugewi ganhou nota 10 em
uma escala de zero a 10

sobre um objeto, como no caso em que se cospe
algo, enquanto pri é para a boca absorvendo um
objeto, como no caso em que ele esta sendo sugado.

0 senhor poderia nos dar exemplos

desses verbos gigantes?

O atsugewi escolhe um tnico elemento de cada
uma das trés categorias [raiz, prefixo e sufixo] e
coloca esse conjunto em um tnico verbo. Por exem-
plo, o verbo ca-st’aq’ ic’t, com prefixo, raiz e sufixo
citados antes. Literalmente, esse verbo significa
‘por-causa-do-vento, soprando-sobre-isso, substén-
cia-escorregadia moveu-se para-liquido’. Essa frase
poderia ser dita para a situagao em que as tripas de
um veado que estavam jogadas nas margens de um
rio fossem parar na dgua, como resultado de uma
rajada de vento soprando sobre elas.

Como comparagéo, considere outro verbo que
mantém a mesma raiz, mas tem um prefixo de cau-
sa e um sufixo de diregdo diferentes, bem como
um sufixo adicional que significa ‘em diregao a
este lugar’: ma-st'aq’-ipsn-ukk. Literalmente, esse
verbo significa: ‘devido a (seu)-pé-agindo-sobre-
-isso, substancia-escorregadia-moveu-se-para-ca,
para-dentro-de-uma-caixa-volumétrica’. Esse verbo
seria o equivalente, em inglés, a seguinte situagao:
‘You've tracked mud into my house’ (‘Vocé trouxe
lama para dentro da minha casa’).

Como se pode ver, as duas linguas representam
o mesmo evento, abstraindo dele componentes di-
ferentes em diferentes relagoes.

Muitos estudiosos usaram seu trabalho para
defender a ideia de que a linguagem influencia
o pensamento [artigos, livros e tese de Talmy estao
em http://linguistics.buffalo.edu/people/faculty/
talmy/talmy.html]. O senhor acha que pensamos
por meio da linguagem?
Em minha resposta & pergunta anterior sobre estra-
nheza de uma lingua, o ltimo exemplo que dei
mostra que, pelo menos no nivel dos morfemas [a
menor unidade linguistica que tem significado,
como raizes, prefixos, sufixos, preposicdes, conjun-
¢oes], os humanos podemos pensar de modo mui-
to diferente sobre os fendmenos. A questao, porém,
é se as diferencas que encontramos nesse nivel
persistem nos niveis mais elevados da cognicao.
Minha impressdo é que, em grande medida, os
conceitos representados abaixo do nivel de uma
sentencga [ou seja, oragao ou frase] podem ser mui-
to diferentes em todos os idiomas. Mas, quanto mais
vocé se move em diregdo ao nivel do pardgrafo’ e
para além deste, mais semelhante parece ser a es-
trutura global das conceitualizagoes em todas as
linguas.



Também podem ser bastante comparaveis [entre
si] as estruturas de conceitualizagoes que falantes
de linguas diferentes constroem em contextos nao
linguisticos — por exemplo, ao caminhar aprecian-
do sons e imagens e refletindo sobre algum evento.

Se assim for, isso significa que nossa cognigao
estd estruturada de forma a permitir organizagoes
relativamente distintas dos conceitos para as dife-
rentes formas de pensamento. De especial interes-
se aqui é que isso permite diferentes estruturas
dos conceitos no nivel dos morfemas e no nivel
do discurso.

Mudando de assunto. O senhor é o irmao de Shel
Talmy, o produtor de misicas de rock de bandas
famosas como The Who e The Kinks na explosdo

da contracultura e do pop. O clima cultural

da década de 1960 influenciou seu trabalho?

0 senhor colaborou com seu irmao na misica?

Shel e eu nos gostamos muito, e cada um de nés
sabe reconhecer o trabalho do outro. Mas nio acho
que tenha havido muita influéncia mutua. O ma-
ximo de interagao que ocorreu foi cerla vez eu ir
a uma sessao de gravacdo e acrescentar palmas

de fundo a uma musica - ele confiou no meu sen-
so de ritmo.

E possivel que meu amor pela originalidade de
musicas de culturas ao redor do mundo intocadas
pela tradigao ocidental o tenha levado a gravar
um mestre irlandés de flautas. Mas nao me pare-
ce que o trabalho do Shel na musica ou o clima
cultural da época tivesse marcado muito meu
trabalho.

0 que o senhor pensa ser a parte mais gratificante
de seu trabalho em linguistica?

Ja que é uma pergunta pessoal, vou responder nes-
se espirito. O que se segue pode soar um pouco
grandioso, mas é assim que me vejo nesse assunto.
Realmente, ndo me considero um linguista, mas
alguém que quer pensar sobre a natureza da mente.
Vejo a linguistica, a drea na qual ganhei experién-
cia, como uma avenida para o funcionamento da
mente. Entender e divulgar o conhecimento da
nossa cognigao é o que me gratifica. As vezes, fazer
esse tipo de trabalho — mergulhando na mente e
vendo alguns de seus fendmenos — é como desven-
dar parte dos mistérios do cosmo. |
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FALSAS VALENTONAS SE DAO MAL « Eis experimento enge-
nhoso, mostrando que, em ciéncia, criatividade conta muito.

Fémeas das vespas Polistes dominulus —no Brasil, conhe-
cidas pela designacdo genérica de vespas-caboclas, famosas
pelos vespeiros que parecem feitos de papel —se engajam em
brigas com companheiras para mostrar quem é que manda no
pedaco. Essa agressividade (ou capacidade de luta) esta de-
monstrada visualmente no padrao facial, reflexo da quanti-
dade de hormonio. Ou seja, as mal-encaradas tém comporta-
mento agressivo.

Mas o que acontece quando uma boazinha ganha cara da
malvada? Ou passa, mesmo com cara de calma, a se comportar
agressivamente? E o que ocorre quando a boazinha ganha
maquiagem de malvada e boa dose de horm&nio?

0 experimento de Elizabeth Tibbetts e da doutoranda
Amanda Izzo, ambas da Universidade de Michigan (Estados
Unidos), respondeu a essas perguntas. As pesquisadoras
adotam trés engenhosas estratégias em fémeas com baixa
agressividade: i) pintaram a face delas para que parecessem
valentonas; ii) aplicaram nelas horménio da agressividade;
iii) fizeram maquiagem e reposi¢do hormonal.

Feitas as transformacoes, as fémeas alteradas foram
postas cara a cara com rivais e filmadas por duas horas. Re-
sultados por grupos: i) as boazinhas maquiadas foram puni-
das severamente; ii) as sem maquiagem, mas com horménio
aumentado, apanharam pouco (mas as adversarias se recu-
savam a se render a elas); iii) as maquiadas e com horménio
ndo foram incomodadas.

Conclusao: a coisa fica feia para a fémea se aspecto e
comportamento nao batem.

Mas qual a vantagem de ter sinais de agressividade se a
rival vai encarar essa falsa fémea de qualquer modo? Para as
pesquisadoras, a resposta em relagao a essas fémeas tingidas
e alteradas depende do contexto. Tibbetts explica para a CH.
Se, em jogo, estdo recursos de baixo valor (por exemplo, co-
mida quando nao se esta com muita fome ou um vespeiro com
poucos ovos), elas podem passar como valentonas sem serem
incomodadas. Mas, se algo de valor esta sendo disputado
(vespeiro com muitas larvas e pupas, comida quando se esta
com fome etc.), entdo vale encarar para conferir se a cara
corresponde ao comportamento.

Para as autoras, ao longo da evolugdo, a puni¢do social
pode ter se desenvolvido para manter a honestidade da sina-
lizacao.

Quem é quem na foto: as de baixa agressividade saoas da
linha A, sendo a mais boazinha a que esta a esquerda. As
outras sinalizam alta capacidade de luta. Entre estas, a dltima
da linha C, a direita (aquela com trés manchinhas) é a mais
valentona.

Current Biology, 28/09/10
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O MAIS POTENTE ANTIDEPRESSIVO?

Que tal antidepressivo que faz efeito em horas? Ele existe.
E resultados recentes de sua a¢do contra a depressao
sdo tao impressionantes que foram classificados como
“magicos”.

Estudo acaba de mostrar que, em ratos, a droga nao
apenas melhora rapidamente (em horas) os sintomas rela-
cionados a depressdo, mas também restabelece as cone-
x0es cerebrais rompidas pelo estresse cronico. Um dos
autores do trabalho, Ronald Duman, da Universidade Yale
(Estados Unidos), classificou a substancia como “droga
magica”. O experimento mostrou ainda que a acdo dela
dura cerca de 10 dias.

0 nome da substancia é quetamina, usada como anes-
tesia geral para criancas e tranquilizantes para... cavalos.
Ha cerca de 10 anos, foi notado que ela, em baixas doses,
diminufa rapidamente os sintomas da depressdo. A mo-
lécula foi sintetizada pela primeira vez no inicio da déca-
da de 1960. Hoje, tornou-se droga de uso recreativo, ultra-
passando, em alguns paises, a cocaina, por ser mais bara-
ta e tida (erroneamente) como segura.

Estudos anteriores indicam que a quetamina funciona
em 70% dos pacientes que sdo refratarios a medicamentos
do mercado contra a depressao — estatistica grosseira da
40% dos deprimidos como refratarios. E usada também
em pacientes com ideacado suicida, para se obter melhora
rapida e evitar a morte.

Em uso clinico, a quetamina deve ser aplicada intrave-
nosamente e com a presen¢a de um médico, pois pode
gerar sintomas psicoticos. Os mecanismos cerebrais de
acao agora revelados poderdo ajudar ndo so no entendi-
mento do quadro, mas também no desenvolvimento de
novos medicamentos contra o quadro.

Alerta de sempre: ndo use gquetamina, nem por re-
crea¢do, nem se vocé estiver com sintomas de depressao.
Ela tem efeitos colaterais sérios, e 0 uso continuo causa
alto grau de dependéncia.

Science, 20/08/10

Regeneracao

de sinapses

em conexoes
cerebrais de ratos
com sintomas
de depressao
(indicadas pelas
setas amarelas).
Abaixo, animais
que tomaram
quetamina

YALE UNIVERSITY

outubro de 2010 * CIENCIA HOJE * 1§



MUNDO CIENCIA

MEDICINA

PALEONTOLOGIA

AVOS ACOUGUEIROS DE LUCY

E possivel que, ha 3,4 milhdes de anos,
ancestrais dos humanos ja estivessem
bancando acougueiros na Africa. Dois
pedacos de 0ssos sdo agora as evidén-
cias mais antigas do uso de instrumen-
to de pedra por um ancestral humano.

As pecas, com marcas paralelas,
foram achadas, por acaso, em escava-
¢oes de projeto de pesquisa paleonto-
l6gica na Etiopia. A refeicdo, no caso,
eram antilopes, e a origem dos cortes
(pedra afiada) foi confirmada por exa-
mes sofisticados.

Ail, comeca a histéria tanto miste-
riosa quanto interessante. Na época,
0s (nicos ancestrais humanos conhe-
cidos naregidao eram os Australopithe-
cus afarensis — hoje representados
pelo talvez mais famoso fossil da
histdria, Lucy, que viveu |l& 200 mil

Pedacos de 0ssos de 3,4 milhdes de anos
(acima) com marcas de cortes feitos usando
pedra afiada. Abaixo, detalhe de cortes

anos mais tarde —, com cérebro e cor-
po pouco maiores que os de um chim-
panzé. Portanto, cacar e matar antilo-
pes era algo arriscado, ainda mais
porque esse hominideo tinha que
disputar a comida com predadores
perigosos, como hienas.

E possivel que as pedras ndo fossem
ainda aquela perfeicdo em termos de
manufatura de objeto cortante. Os au-
tores suspeitam que talvez se trate dos
estadios iniciais do uso de instrumento.
Até agora, as primeiras pedras reconhe-
cidamente cortantes usadas por homi-
nideos s3o de 2,6 milhdes de anos atras.

A comunidade de paleontélogos
parece dividida. As classificacdes sobre
as conclusdes do achado vao desde
lugares-comuns como ‘muito empolgan-
te’ até a desconfianca profunda (sempre
sadia em ciéncia). Um dos entrevistados
pelo servico noticioso Science Now re-
sumiu sua descrenca: “Afirmacdes ex-
traordinarias precisam de evidéncias
extraordinarias”.

Nature, 12/08/10

TANLYN/ 10308 HIYVIASTY WIIT

EMAGRECER? EXERCICIO OU... AGUA

" Doiswestudos apresentam métodos bem distintos para

em geral, & assim em obesos —, entdo a mensagem de

saciedade demora e.., a pessoa segue comendo.

Com exercicios fisicos, esse sistema tende a voltar ao

emagrecer. Um deles — feito por brasileiros — & baseado
em velha receita: exercicios. O outro facil (e surpreenden-
te): dgua.

Comer pouco é dificil, principalmente se se tem (mui-
ta) fome. A solucdo, entao, é se sentir satisfeito, ingerin-
do pequena porc¢do de comida. Os dois resultados foram
noticiados pela New Scientist.

Equipe de pesquisadores da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp) mostrou que fazer exercicio
inunda o cérebro com substancias que combatem a in-
flamacao do hipotalamo. Mas o que essa regido do cére-
bro tem a ver com o assunto?

E justamente ai que agem os horménios insulina e
leptina, que levam o hipotalamo a disparar a mensagem
‘estou cheio’. Se esse mecanismo esta comprometido —
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normal, mostrou o estudo feito com ratos obesos e com
peso normal. Depois de se exercitarem na ‘rodinha’, os
pesquisadores notaram que, em um periodo de 12 horas,
os gordinhos comiam cerca de um quarto a menos que
quando sedentéarios. Ja os normais ndo alteravam suas
dietas com ou sem exercicio. Isso se deve ao fato de que,
nos primeiros, o hipotalamo esta inflamado; nestes lti-
mos, nao.

Apds a sessdo de exercicios, o cérebro dos roedores
obesos — observou José Carvalheira e colegas — ficava
inundado com moléculas que combatem a inflamacao
daquela regido do cérebro.

Se vocé é do tipo sedentario por (total) conviccdo,
entdo, o segundo método de se sentir estufado deve
agrada-lo mais. Voluntarios foram divididos em dois



BIOQUiMICA

ALERGIA A BRINCOS, COLARES, CELULARES...

Foi dado passo importante para resolver a queimacao, coceira,
vermelhiddo, o inchaco e até as bolhas que afetam milhdes de
pessoas no mundo — principalmente, mulheres. Pesquisadores
alemaes descobriram como o niquel causa alergia em humanos.

Em geral, essas reacdes desagradaveis ocorrem por meio do
contato, com a pele de pessoas alérgicas a esse metal, de bijute-
rias e, mais recentemente, celulares. Agora, pesquisadores da
Universidade de Giessen (Alemanha) descobriram que os dtomos
desse elemento quimico grudam em uma proteina denominada
TLR4, cuja atividade, no organismo, & detectar agentes infecciosos.

Feita a atracagem metal-proteina, desencadeia-se a mesma
reacdo que aquela que ocorreria no caso de invasor indesejavel:
inflamacdo. E esta leva aos sintomas da alergia descritos ante-
riormente.

Matthias Goebeler e colegas foram além: descobriram exata-
mente na TLR4 onde se da esse acoplamento. Também mostraram
que, alterando esses locais, a afinidade entre niquel e proteina
desaparece, mas a capacidade da proteina de reconhecer os in-
vasores permanece. Eis, portanto, estratégia promissora para se
tentar buscar intervencao terapéutica.

Nature Immunology, 15/08/10, on-line

grupos: um deles tomou dois copos de dgua antes
das refei¢des; o outro, no.

Ao final dos trés meses do experimento, o primeiro
grupo perdeu sete quilos, contra cinco do segundo.

Inconveniente do método para os gue gostam de boas
e longas garfadas: os voluntarios, naquelas 12 semanas,
foram mantidos em dieta de baixa caloria. Mas aqueles que
seguiram tomando dois copos de dgua — e se mantiveram
nos 12 meses seguintes na dieta de baixa caloria — ndo
voltaram a engordar. Especialista entrevistada pela New
Scientist ainda acrescentou outra vantagem do método: a
hidratacdo extra faz bem a pele e a outros 6rgaos.

Os resultados, que serao publicados em breve, foram
apresentados na reunido da Sociedade Norte-americana
de Quimica pela lider da equipe, Brenda Davy, da Virginia
Tech (Estados Unidos), que deu a dica para a CH: em Obe-
sity (v. 18, n. 2, 2010) estd o estudo principal sobre o tema.
PLoS Biology, 24/08/10

SINTONIA FINA

Vamos adiantar aqui tecnologia que talvez chegue a este
pais (até onde pudemos apurar, ainda ndo é o caso). Com
ela, o tratamento da depressao severa podera ser feito em
consultérios psiquiatricos em vez de clinicas. Isso gracas
a aparelho que gera campo magnético e que lembra a ca-
deira de dentista, informa reportagem da Scientific Ameri-
can (30/08/10). No texto, o aparato & tido como o desen-
volvimento mais importante da psiquiatria desde a inven-
¢ao dos antidepressivos.

A maquina gera, no cérebro, correntes elétricas loca-
lizadas, e estas, somadas a acao de antidepressivos, le-
variam a producao de neurotransmissores. A hipotese
(até agora ndo mais do que isso) é que o cérebro do depri-
mido ndo produz, em quantidade suficiente, essas subs-
tancias, principalmente serotonina e dopamina.

A técnica é chamada Estimulacdo Magnética Trans-
craniana repetitiva (EMTr).

Os Institutos Nacionais de Saldde Mental lancaram este
ano relatdrio sobre a novidade. Resultado: os sintomas
voltam em 14% dos deprimidos resistentes a drogas do
mercado (no grupo-controle, esse percentual foi de 5%).
Pode soar estranho, mas os adeptos da nova técnica dizem
que isso é tdao bom quanto os resultados (de sucesso) dos
antidepressivos.

Dos psiquiatras entrevistados pelo repérter Jim Nash,
todos os que usam a maquina falam que a técnica é real-
mente efetiva.

Bem, agora, o lado capitalista da historia. S6 ha um
modelo de aparelho aprovado pela FDA (6rgdo que regula
medicamentos e alimentos nos Estados Unidos). E a em-
presa, informa a revista, ja vendeu 200 deles: US$ 60 mil
(cerca de R$ 110 mil) cada.

As ondas, na forma de pulsos, agem na regido pré-
-frontal esquerda do cértex, em area proporcional a da moe-
da de R$ 0,25, criando corrente a 2 cm ou 3 cm de profun-
didade. O tratamento (cinco dias por semana, por até seis
semanas) sai por R$ 500... a sessdo, que dura 40
minutos. O pior efeito co-
lateral é a possibilidade
de convulsdo — evento
classificado comoraro
por especialistas.
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MEDICINA Tecido feito em laboratério restitui visdo a 10 pacientes

Corneas artificiais

Para esta coluna, um dos grandes feitos da ciéncia aplicada sao as lentes
de contato gelatinosas, principalmente aquelas que o usuario pode man-
ter—mesmo ao dormir — por dias. Outro feito agora merece igual respeito
(e espanto maior): corneas artificiais.

Obviamente, estas (ltimas ainda terdo que percorrer longo caminho
até atingira popularizacao, seguranca e credibilidade das primeiras. Mas
sao um feito em si. O artificial, no caso, significa biossintéticas, ou seja,
feitas a base de colageno humano, imitando exatamente o padrao dessas
fibras na cérnea natural, tecido transparente e responsavel por focar as
imagens na retina.

Se tudo der certo, a cornea artificial podera ser passo importante para
devolver a visao a milhdes de pessoas no mundo. Basta lembrar que o
nimero de doadores nao é suficiente. Além disso, a cdrnea biossintética
ndo tem a desvantagem de ser tecido humano - no transplante feito a
partir de cérnearetirada de doador, sempre ha a possibilidade (ainda que
minima) de transmissdo de doencas para o receptor.

Até agora, a membrana artificial foi usada com sucesso em 10 pacien-
tes. A equipe internacional, liderada por Per Fagerholm, da Universidade
Linkoping (Suécia), e por May Griffith, do Instituto de Pesquisa do Hos-
pital de Ottawa (Canada), acompanhou os voluntarios por dois anos.

Sem rejei¢ao

Em nove voluntarios, células e nervos se integraram a cdrnea biossinté-
tica. Em seis pacientes, a visdo melhorou com o procedimento. Com o uso
de lentes de contato — aquela grande invencao a qual nos referimos no
inicio —, a visdo de todos os pacientes passou a ser equivalente aquela
que se obtém com o transplante convencional.

O diferencial foi que nao houve rejeicao, o que evitou a medica¢ao com
imunossupressores para impedir que o sistema de defesa do corpo visse o
novo tecido como ‘invasor’. Em resumo: sem praticamente efeitos colaterais.

A equipe testa agora a cornea bhiossintética em outros tipos de pro-
blemas da visao.

Science Translational Medicine, v. 2, n. 46, p. 46ra61, 2010

A pesquisadora May Griffith segura cornea desenvolvida a base
de coldgeno humano em laboratério. O tecido foi testado com
sucesso em 10 pacientes

T
-

SINTONIA FINA

No mundo, estd ganhando corpo politi-
ca de tolerdncia em relacao a maconha. O
ex-presidente Fernando Henrique Cardo-
so defendeu isso em relatério recente da
Comissdo Latino-americana sobre Dro-
gas e Democracia — apesar de, no Brasil,
as pessoas serem impedidas pela justi-
caaté mesmo de se reunirem paradebater ou
defender essas ideias, o que, convenhamos,
& muito estranho em uma democracia.

Nas Gltimas semanas, foi a vez de outro
ex-presidente: Vicente Fox, do México, propds
projeto para liberar todas as drogas, como
forma de enfraquecer os cartéis que, neste
momento, cometem crimes horrendos no nor-
te do pais, inclusive com a morte de brasi-
leiros. Na Folha de S. Paulo, recentemente,
neurocientistas brasileiros escreveram algo
(de bom-senso) nesse sentido. Foram dura-
mente criticados.

Agora, mais um pesquisador faz chama-
do em prol davenda legalizada da maconha.
Roger Pertwee, da Universidade de Aberdeen
(Reino Unido), falou no dltimo encontro (fes-
tival, na verdade) da Associacdo Britanica de
Ciéncia. Sua linha: venda licenciada da ma-
conha para uso recreativo. Criminalizacao,
como vem ocorrendo, é ineficaz, diz o con-
ceituado cientista (por sinal, especialistaem
farmacologia de canabinoides, principio ati-
vo da maconha). Pior: ela esta fazendo mais
estragos do que trazendo beneficios, nas pa-
lavras dele. Argumento crucial de Pertwee:
criancgas, para obter a maconha, estéo lidan-
do com criminosos, e isso pode leva-las a
outras drogas, mais pesadas.

A estratégia de Pertwee: fornecedores e
pontos de venda certificados; maconha ven-
dida in natura para ser aquecida e inalada
(técnica denominada vulcdo), e ndo fumada
(isso evitaria a ingestdo de carcinogénicos);
apenas para maiores de 21.

Critica a Pertwee: proposta
politicamente irrealista. Respos-
ta dele: alguém ai tem alguma
alternativa?

Quando questionado pela
BBC, o governo britanico diz: cau-
sadoenc¢a mental e cardiaca. Ago-
ra, adose de hipocrisia: nossa prio-
ridade é reduzir o consumo, aju-
dar o consumidor e... aca-
bar com o crime organizado.




ANTROPOLOGIA
ANTIBIOTICO MILENAR

Uma das mais importantes descobertas
da humanidade, o antibidtico, ja era
produzido, ha 2 mil anos por povos afri-
canos e consumido por meio da cerveja.
Segundo os autores, propositalmente,
ou seja, para fins medicinais.

Ao fabricarem cerveja, os niibios, po-
vos que habitavam o atual Sudao, esta-
vam consumindo o antibiético tetraci-
clina. Por acaso? Um dos autores é en-
fatico: ndo. George Armelagos, da Uni-
versidade Emory (Estados Unidos), diz
que eles sabiam o que estavam fazendo.

Outro autor, Mark Nelson, da empre-
sa farmacéutica Paratek, foi o respon-
savel por mostrar que ossos de nibios
com cerca de 1,5 mil anos estavam sa-
turados de tetraciclina, o que indica,
segundo o pesquisador, gue eles con-
sumiram esse medicamento por longo
periodo — chegaram a encontrar altas
doses do antibidotico em cranios de
criancas de quatro anos de idade.

Conclusdo dos autores: i) os ntibios
sabiam controlar o processo de fermen-
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tacdo; ii) a contaminacdo da cerveja por
bactérias do género Streptomyces, que
vivem no solo e produzem o antibiético,
nao era acidental.

Armelagos e Nelson citam mais um
fato a favor das conclusdes: € possivel
gue a arte da fermentacao tenha sido
amplamente disseminada na Antiguida-
de — por exemplo, egipcios e jordania-
nos tratavam gengivite com cerveja.

A tetraciclina foi descoberta em
1948.

Em tempo: esta coluna é taxativa. O
antibiotico foi uma das inveng¢des mais
importantes da humanidade — apesar
de muitos ‘alternativos’ considerarem o
medicamento um perigo para a salide.
Portanto, a homenagem desta sec¢do a
um nome (injustamente) pouco lembra-
do nas ciéncias: Alexander Fleming
(1881-1955). Se ha prémio Nobel mere-
cido, foi esse, dado ao médico escocés
em 1945. Que conste aqui: a penicilina,
descoberta em 1928 por ele, salvou
milhdes e milhdes de vidas desde que

A fluorescéncia em esqueletos de ndbios
indica a presenca de tetraciclina, tida como
evidéncia de que povos da Antiguidade
produziam antibidticos

entrou no mercado anos depois — feito
improvavel até para super-herdis de
cinema ou quadrinhos.

Entre um sem-nimero de beneficios,
a penicilina permitiu que os casais pa-
rassem no primeiro filho —talvez o leitor
mais experiente se lembre da épocaem
que se perdia ente querido por causa de
simples infec¢do na garganta.

E, se o leitor sabe como era um hos-
pital militar no front da Primeira Guerra
ou como eram feitas as amputagdes
antes do século 19, vai também, assim
como este signatéario, prestar os devidos
respeitos a anestesia.

American journal of Physical Anthropology,
V. 143, N. 1, pp. 151-154, 2010
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AUTISMO E PADRAO GEOMETRICO

Adendo ao excelente contelido da reportagem que foi
capa da CH 27o0: surgiram evidéncias de que criancas
autistas com pouco mais de um ano de idade ja tenham
preferéncia por padroes geométricos. O estudo, caso
comprovado, podera ajudar no diagndstico e tratamen-
to precoces da doenca.

Karen Pierce e colegas, da Universidade da Califor-
nia, em San Diego (Estados Unidos), estudaram 110
criancas (37 diagnosticadas como autistas, 22 com
atraso no desenvolvimento e 51 com desenvolvimento
normal), entre 14 meses e 42 meses. A cada uma delas,
foi apresentado filme de um minuto em que metade da
tela mostrava padroes geométricos, e a outra metade,
criangas interagindo socialmente (dangando, fazendo
exercicios etc.).

No grupo de crian¢as normais, s6 1,9% manteve o
olhar fixo por mais de 30 segundos nos padrdes geo-
métricos. Naquele de criangas com dificuldades no

desenvolvimento, esse percentual foi 9%. Entre as
criancas autistas: 40%.

Os autores alertam que nem todas as criangas au-
tistas mostraram essa preferéncia. Mas todas as
criancas que mantiveram os olhos fixos nas figuras por
mais de 69% do tempo (cerca de 40 segundos) eram
autistas.

Exames de imagem mostram que portadores de
autismo geralmente tém baixa ou nenhuma atividade
nas areas cerebrais envolvidas no processamento de
relagdes sociais.

Os resultados sdo sugestivos. Mas s6 isso. Se com-
provados, teste relativamente simples poderia ser
feito no consultério pediatrico. Por qué? Quanto mais
cedo se detectar a doenga, mais precocemente se
podera iniciar o tratamento. E isso, como mostra a re-
portagem da CH, € bom: “[...] quanto antes for feito o
diagnédstico do autismo, mais facil e eficiente é o tra-
tamento e, consequentemente, também a melhora”.

Fatores genéticos respondem por cerca de 90% dos
€asos.

Archives of General Psychiatry, 06/09/10, on-line

outubro de 2010 * CIENCIA HOJE © 19



Cassio Leite Vieira
Ciéncia Hoje[R|

o voo DA MOSQU | “ H A FONTES: SCIENCE, NATURE, NATURE MEDICINE, NATURE BIOTECHNOLOGY, NATURE GENETICS, NATURE IMMUNOLOGY,

NATURE NEURODSCIENCE, NATURE NEWS, NATURE MATERIALS, GENE THERAPY, PHYSICS NEW UPDATE (THE AMERICAN
INSTITUTE OF PHYSICS), PHYSICAL REVIEW FOCUS (AMERICAN PHYSICAL SOCIETY), PHYSICS WEB SUMMARIES (INSTITUTE
OF PHYSICS), PHYSICAL REVIEW LETTERS, SCIENTIFIC AMERICAN, PROCEEDINGS OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES,
JOURNAL OF THE AMERICAN MEDICAL ASSOCIATION, EUREKALERT EXPRESS, THE PROCEEDINGS OF THE ROYAL SOCIETY,
BBC SCIENCENATURE, NEW SCIENTIST, NANOTECHWEB NEWS ALERT, FOLHA DE 5. PAULO, AGENCIA FAPESP, CELL PRESS,
CHANDRA DIGEST, ASTROPHYSICAL JOURNALS, GRAVITY PROBE B UPDATE, INTERACTIONS NEWS WIRE, MEDICAL NEWS
TODAY, ALPHAGALILEU, ROYAL SOCIETY LATEST UPDATE, SCIDEV.NET, UNIVERSO FISICO, SCIDEV.NET WEEKLY UPDATE,
PICKED UP FOR YOU {(H. WACHSMUTH /CERN), THE SCIENTIST DAILY, EPFL NEWS E ACS PRESS PAC

E MUITO MAIS EM

WIKIMIDIA COMMONS

20 * CIENCIA HOJE » vol. 46 * n? 275




Franklin Rumjanek

Instituto de Bioquimica Médica, Universidade Federal do Rio de janeiro

franklin@biogmed.ufrj.br

frase “a cada minuto nasce um oldrio” é atribui-

da ao artista e empresario P. T. Barnum (Phineas
Taylor, 1810-1891), também conhecido pela famosa
parceria com outro norte-americano, James A. Bailey
(1847-1906), no Barnum & Bailey Circus. Mas ha di-
vidas. Muitos acreditam que pode ter sido cunhada
por escritores como Mark Twain (1835-1910) ou John
dos Passos (1896-1970), conterrdneos dos persona-
gens anteriores. Independentemente de quem a in-
ventou, a frase traduz a constatacao de que hé, entre
os humanos, uma grande parcela de individuos cuja
credulidade parece nao ter limites, o que garante aos
vigaristas um mercado sempre bem fornido.

Qual a razao dessa credulidade exacerbada, mes-
mo entre pessoas ditas inteligentes? Excetuando-se
0s casos em que a vigilia antivigarice estd embotada
pela ganincia exagerada ou por doengas cronicas
(cancer, por exemplo), ndo é ébvio por que, em certas
circunstancias, existe receptividade a propostas que,
analisadas friamente, se mostram por demais ingé-
nuas ou francamente absurdas. Isso talvez se deva ao
fato de nosso intelecto ser altamente sugestionavel,
propriedade sobre a qual repousam a hipnose e o
conhecido efeito placebo. Em sintese, se uma suges-
tao consegue romper o crivo inicial do bom-senso, se
nos convencemos de algo, o corpo, dentro de certos
limites, a acata e reage de acordo. A chamada ‘gravi-
dez fantasma’ ilustra de maneira impressionante o
poder da sugestdo. Sdo dezenas de horménios que
passam a atuar em concerto, reproduzindo fielmente
todas as etapas da gravidez — exceto, é claro, a pro-
dugao do feto.

i importante ressaltar que quase sempre a igno-
rdncia é uma aliada obrigatéria do sugestionamento.
Para que a gravidez fantasma ocorra, ou para que, na
medicina alternativa, sintomas sejam eliminados, é
fundamental que o conhecimento sobre a fisiologia
seja em grande parte amortecido ou varrido para baixo
do tapete. Nesse dmbito, um grande filao para varias
especialidades da medicina ‘alternativa’ € a ambigui-
dade em relagao ao conceito de energia. A ignorancia
sobre esse parametro da fisica, ou a presenga de uma
vaga nogao a respeito, € uma exigéncia indispensavel
para a aceitacdo universal de um sem-nimero de
intervencdes obscuras.

Do ponto de visla da [isica, a energia se presta bem
a esse papel, porque sua defini¢ao nao é simples. Ela
pode ser entendida como o potencial de realizar
trabalho, o que nem sempre é evidente, ja que pode
ter natureza cinética, térmica, gravitacional, sonora,
elastica e eletromagnética, e que cada um desses tipos
pode se converter em outro. Podemos melhor definir
ou compreender a energia por meio da percepgio de
sua presenga nos varios processos mencionados. A
energia cinética é percebida como movimento, a
térmica, como aquecimento ou resfriamento, a gravi-

Ha, entre os humanos, uma grande parcela
de individuos cuja credulidade parece
nao ter limites, o que garante aos vigaristas

um mercado sempre bem fornido

tacional, como a forga de atragao entre os corpos.
Percebemos essa tiltima por meio de sua conversao
em energia cinética quando observamos um corpo
que cai. E importante acrescentar que, em cada uma
dessas modalidades, a energia ¢ mensurével, usando-
se para isso unidades apropriadas, que dependem do
tipo que é considerado.

Voltando a medicina alternativa, como definir o
campo energético do corpo? O campo de energia do
corpo humano — uma entidade que beira o sobrena-
tural, além de nao contar com uma defini¢ao rigoro-
sa e ndo ser detectado - é o alvo predileto de praticas
como as que utilizam cristais e braceletes magnéticos
ou hologréaficos, e mesmo da acupuntura. Muito po-
pulares hoje, os braceletes na verdade constituem,
em suas varias modalidades, uma substituicao mo-
derna de seus vetustos precursores, os amuletos. E,
segundo seus usudrios, funcionam.

Se, por um lado, os braceletes refletem um retro-
cesso histdrico, o reconhecimento do enorme poten-
cial do sugestionamento poderia, por outro, levar a
implantagao de uma nova medicina social, que con-
tasse com uma linha alternativa de triagem. Isso
traria algumas vantagens. Os charlataes seriam rege-
nerados e promovidos a placebdlogos e de maneira
geral a medicina ficaria bem mais em conta.
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- Nas dltimas décadas, a.atracdo sexual patolégica

por criangas e pré-adolescentes ganhou nome

e deixou de ser um assunto reservado das familias
para se tornar um problema social e politico A
i que afétg;dgsde queéstoes méfdicas até criminais.

Chamu&'ﬁ )edofilia, um tipo de perversdo sexual
pdra_:d ﬁSicandUse e psiquiatria, essa doenca
passou a representar muito mais que uma
condicao médicg e hoje éum termo que abrange
vdrias manifestacaes de violéncia e polui
a discussao 'sobre o tema pe'lak forte carga
emocional que o cerca.
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quarta edicdo do Manual diagndstico
e estatistico de transtornos mentais
(DSM IV-TR, na sigla em inglés), pu-
blicagdo da Associacao Americana de
Psiquiatria (APA), define a pedofilia
como uma parafilia, um tipo de trans-
torno em que o prazer sexual nao é
obtido com a copula, mas por meio de outra atividade
ou objeto de desejo sexual. Mais especificamente, ela
se caracteriza por interesse sexual por criangas pré-
-paberes (13 anos ou menos) da parte de individuos
com 16 anos ou mais ou que sejam pelo menos cinco
anos mais velhos, e esse desejo se manifesta por um
periodo minimo de seis meses. O diagnodstico poderia
ser feito se o interesse foi levado a cabo ou se causou
acentuado sofrimento ou dificuldades pessoais.

O psiquiatra e psicanalista Luis Alberto Helsinger,
coordenador do curso de Teoria e Clinica da Perver-
sao da Sociedade Brasileira de Psicanalise, é critico
do DSM. “Os norte-americanos sao muito bons para
parametrizar e sistematizar as coisas, mas isso nem
sempre funciona”, observa. Ele explica a pedofilia sob
o angulo da psicanalise. “O que faz desse problema
uma paltologia é o fato de o individuo s6 alingir o gozo,
o prazer sexual tinica e exclusivamente por meio do
objeto escolhido, o fetiche. Esse é um dado importan-
te: aquele que sofre de perversao sexual nao consegue
realizar seu desejo de outra maneira que nao seja com
seu fetiche”, reitera Helsinger, acrescentando que esse
objeto pode ser qualquer coisa, por exemplo, uma bota,
um olhar ou uma crianga, como no caso da pedofilia.

A definigao é necessdria, pois nem todo caso de
violéncia sexual contra criancas se enquadra na pe-
dofilia. “Um pai que chega bébado em casa e estupra
a propria filha nao é um peddéfilo se ele consegue ler
relacoes sexuais e obter prazer com mulheres adul-
tas”, explica o psicanalista. Na mesma linha, alguém
que produza material pornografico contendo criancas
nao necessariamente sofre de uma perversao, embora
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possa estar alimentando um publico
com a doenga. Contudo, todos esses
exemplos — o pai, o produtor e os clien-
tes — hoje sdo criminosos perante a lei.
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Mas o que faz alguém se tornar um pe-
dofilo? Seria possivel nascer com essa
doenca? Helsinger afirma que nao. A
pedofilia seria um problema de cunho
psicolégico origindrio de um trauma ou
de pressoes culturais que levam a pes-
soa a procurar uma forma de gozo ex-
clusivamente focada em criangas. “Al-
guém que sofreu abusos na infancia
pode querer, como disse [0 médico aus-
triaco Sigmund] Freud [1856-1939], re-
pelir ativamente o que sofreu passiva-
mente. A pedofilia pode surgir também
em ambientes supererotizados onde ha
um estado ambiguo de lei e auséncia
de lei, como em familias nas quais ha
muitos irmaos de pais diferentes”, es-
clarece o psicanalista. Ele também in-
forma que, apesar de existirem mulhe-
res que sofrem de pedofilia, o nimero
esmagador de casos é de homens. “As
mulheres tendem a usar os bebés e os
filhos como bons fetiches, alvos de ter-
nura e amor”, comenta.

Os pedafilos também estao longe de
ser um grupo homogéneo, ja que apre-
sentam interesses por criancas de ida-
des distintas. Segundo Helsinger, aque-
les que procuram as mais jovens as
veem como objetos fracos e totalmente
dominados, sobre os quais podem exer-
cer seu poder. Ja os que se interessam
pelas mais velhas procuram um ritual
de abuso ligado a sedugao. “Embora se
sintam senhores da situagao, a verdade
é que os peddfilos, bem como os outros
individuos com perversoes, devido a
seu gozo especifico, sdo escravos de um
tnico desejo. Pior: sdo escravos que se
creem livres”, afirma.

A cura da pedofilia é uma questao
incerta. Helsinger explica que se o pe-
défilo nao sente qualquer desconfor-
to com sua condigao, ele nao procura-
rd ajuda terapéutica e, portanto, conti-
nuara com sua perversdo. No entanto,
ha aqueles que estao em conflito com
seu estado psicolagico. “Eles tém uma
angustia em relagao ao seu comporta-
mento, mas ndo me refiro a uma culpa
religiosa, do tipo ‘sou bom ou maw’. E
uma auséncia de reconhecimento so-
bre a origem do seu desejo, sobre o por-
qué de fazer o que faz”, relata o psica-
nalista. A terapia pode fazer esses in-
dividuos angustiados perceberem que
540 mais escravos que as criangas vi-
timas de sua doenga e, em alguns ca-
sos, eles conseguem inventar um novo
objeto de gozo e uma nova posicao de
desejo. “Mas nao héa garantias”, alerta
o0 psicanalista. .

Nos Estados Unidos, criminosos se-
xuais que saem da cadeia tomam dro-
gas que reduzem sua libido, a chamada
castracao quimica. Helsinger tem sérias
reservas quanto a sabedoria desse curso
de acdo. “E o que chamo de ‘dominacao
das perversoes cientificas’. Ao se colo-
car todo o peso na quimica, incentiva-
-se que o peddfilo nao se responsabili-
ze pelos seus atos. E o mesmo discurso
do toxicomano: ‘nao fiz aquilo porque
quis, foram as drogas’. Como se o toxi-
co tivesse vindo pulando pelo chao e
entrado na sua boca sozinho”, satiriza.

Para o neurocientista Georg Nor-
thoff, do Instituto de Pesquisa em Sat-
de Mental da Universidade de Ottawa
(Canada), a questao sobre se a pedofilia
é causada apenas por trauma psicolo-
gico ou se ha algum fator fisico envol-
vido ainda estd aberta. “Mas posso di-
zer com certeza que peddfilos proces-
sam certos estimulos de maneira dife-
rente”, afirma. O grupo de Northoff fez
imagens de ressonancia magnética fun-
cional do cérebro de 13 pedéfilos e de
14 pessoas que nao sofriam da doenga
enquanto elas eram expostas a imagens
de contetido emocional com ou sem um
componente erético.

“Esse componente estava relaciona-
do a adultos, portanto nossa hipdtese
era de que ele nao estimularia os pedo-
filos”, conta o neurocientista. A suspei-
ta se confirmou nos resultados do ex-
perimento. Aqueles que sofriam de pe-
dofilia apresentaram menor atividade
nas dreas do hipotilamo e do cértex
pré-frontal lateral, envolvidas com o
desejo sexual e a liberacao de hormo-



nios, do que os individuos que néo
eram pedofilos. Além disso, houve uma
correlagdo entre o grau da doenga e a
falta de atividade cerebral — quanto
mais extremo o comportamento, menos
ativacao.

“Nao tenho como dizer se essas di-
ferencas de processamento sdo de ori-
gem bioldgica ou psicolégica, mas elas
estdo presentes no cérebro”, reforga
Northoff. Ele revela ainda que a pes-
quisa mostrou que os pedéfilos proces-
sam emocoes de maneira similar as
criancgas. “Talvez seja por isso que eles
consigam se relacionar, em um aspec-
to social, com elas”, sugere o neuro-
cientista.

Helsinger concorda que uma lesao
no cérebro, por exemplo, possa induzir
varios tipos de comportamento, mas é
cético quanto a explicar a pedofilia des-
sa maneira. “Acho improvavel que um
dano cerebral possa gerar um efeito tao
especifico a ponto de fazer alguém de-
senvolver desejo sexual por criancas e
unicamente por elas”, declara.

FENOMENORNSOCIAL

Independentemente de seu significado
médico, o fato é que atualmente a pe-
dofilia passou a ter uma conotagao mui-
to mais ampla. A antropéloga Laura
Lowenkron, doutoranda de antropolo-
gia social do Museu Nacional da Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRY]), diz que o termo ¢ hoje utilizado
para descrever um fendmeno social.
“Gragas a midia, a Justiga e aos debates
politicos, ele se refere indiscriminada-
mente tanto a atos sexuais com crian-
gas, principalmente envolvendo pes-
soas famosas, estrangeiras ou de sta-
tus social alto, quanto a pornografia in-
fantil na internet”, esclarece.

Ela ressalta que, apesar de esse uso
ter se tornado corrente, ele é criticado
por militantes dos direitos humanos.
“Para eles, isso é politicamente incor-
reto, ja que associa as causas do pro-
blema exclusivamente a uma patologia
em vez de levar em conta as dimensoes
sociais e culturais do fendmeno”, ex-
plica Lowenkron.

A ideia, no entanto, ja esta arraiga-
da no senso comum brasileiro. Tanto
que a Comissdo Parlamentar de Inqué-
rito (CPI), criada em marco de 2008 no
Senado Federal, tinha por objetivo “in-
vestigar e apurar a utilizagao da inter-
net para a prética de crimes de ‘pedofi-
lia™. A prépria comissao ficou conheci-
da como a CPI da Pedofilia. “Esse crime
nao existe no Coédigo Penal”, assegura
Lowenkron. “O presidente da CPI ten-
tou tipifica-lo como ‘estupro median-
te pedofilia’, mas o Grupo de Trabalho
que assessorava os parlamentares con-
venceu-o de que o termo deveria ficar
restrito a doenca e optaram por utilizar
no projeto de lei a expressao ‘estupro
contra crianga™, completa a antropélo-
ga. Ela esclarece ainda que, atualmen-
te, o Codigo Penal criminaliza os atos
sexuais com menores de 14 anos como
“estupro de vulneravel”.

“As diversas formas de violéncias
sexuais contra criangas e adolescen-
tes s6 ganharam grande visibilidade
nos ultimos 20 anos. Mas isso nio sig-
nifica que comportamentos classifi-
cados hoje como abuso sexual infan-
til nao existissem antes, ainda que en-
tendidos de maneira distinta”, esclare-
ce Lowenkron. Ela, contudo, rechaga o
cliché de que a pedofilia era praticada
na Grécia antiga e considerada como
algo normal. “A maneira de entender
as relagoes sexuais naquela época era
completamente diferente da que temos
hoje, por isso ndo se pode dizer que
eles eram pedéfilos”, contesta, se refe-
rindo a prdtica na qual rapazes gregos
tinham sua iniciagdo sexual com ho-
mens mais velhos.

No Brasil, as primeiras referéncias
a sexo com menores podem ser encon-
tradas no Cédigo Penal de 1890. Nessa
época, a idade de consentimento -
aquela em que um menor ja pode par-
ticipar consensualmente de relagoes
sexuais — era de 16 anos (hoje é de 14
anos). “Mas entao o principal objetivo
da lei era proteger a honra da familia,
e nao impedir a violacao contra a von-
tade da pessoa. Tanto que as ofensas
sexuais eram agrupadas no titulo ‘dos
crimes contra a segurancga da honra e
honestidade das familias e do ultraje
publico ao pudor™, revela Lowenkron.
A situacao s6 comeca a mudar com o
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Caodigo de 1940, que passa a definir es-
ses crimes como sendo contra a liber-
dade sexual.

EVOLUGAQ
HISTORICA

E como se deu essa transformacéao?
Como a pedofilia se tornou um tema
com tanto alcance se ha cerca de qua-
tro décadas, um tempo relativamente
curto, nao era tao abordado? O tedrico
da comunicagao Paulo Vaz, da Escola
de Comunicacao da UFR], atribui a mu-
danca a quatro fatores: um novo modo
de educar as criancas, a crise do casa-
mento, a liberagdo sexual e mudangas
nas formas de poder.

De acordo com Vaz, que faz pes-
quisas nessa drea, antigamente as crian-
cas eram vistas de maneira distinta.
“O que era valorizado acima de tudo
era a disciplina”, relata. Isso mudou
quando médicos norte-americanos
sistematizaram a sindrome do bebé
espancado, em 1962, Ela descrevia ca-
sos de violéncia [isica perpetrados
por pais conlra bebés. “Isso chocou a
opiniao publica e levou a uma mudan-
ca na relagdo com as criangas. O casti-
go tornou-se proibitivo e passou-se a
valorizar o direito a felicidade”, com-
plementa o tedrico.

Com o passar do tempo, esse concei-
to foi estendido, por semelhanca, para
criangas mais velhas, de cinco a seis
anos, e, com a ascensdo do feminismo
na década de 1970, passou a incluir a
violéncia sexual. “A sexualidade antes
era vista como traumatizante, pois nem
tudo o que se desejava era considera-
do normal; hoje, ela passou a ser enca-
rada como uma sexualidade traumati-
zada, na qual a violéncia sofrida cau-
saria problemas mais tarde na vida”,
esclarece Vaz.

A crise do casamenlo vem com o di-
vércio, que liberta o conjuge darelagao
e abre espago para dentncias de vio-
léncia sexual cometida pelo parceiro
contra os filhos. “Isso em um primeiro
momento. Depois, essas acusagoes se
tornam uma arma contra o outro”, re-
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vela o tedrico. Ja a liberagao se-
xual abriu as portas do sexo '
para a sociedade. No entanto, | -
esta se da conta de que é neces- =
sario manter controle sobre deter-
minados aspectos.

“Como impedir que jovens rapazes
e mogas fagam sexo com pessoas mais
velhas se tudo é permitido? E nesse ce-
nario que a protecao dos bebés e das
criangas contra a violéncia é estendi-
da aos adolescentes. A satde
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toma o lugar da prescricao mo-
ral — ndo é mais uma impo-
sicao divina que proibe essas
prilicas, é o fato de serem
doentias”, narra Vaz, apon-
tando que tanto a pedofilia
como o homossexualismo fo-
ram alvos desse discurso.

O fildsofo francés Michel
Foucault (1926-1984) obser-
vou que as figuras de poder
eram erotizadas, pois combi-
navam o saber sobre o mun-
do com a responsabilida-
de pelo bem-estar do outro.
Esse é o caso de pais, profes-
sores, psicanalistas, padres
etc. “O mundo moderno cri-
ticou essas figuras de autori-
dade e, consequentemente,
as formas de relagao basea-
das nelas”, conclui Vaz.

A popularizagiao da internet
nos anos 1990 fornece um novo
espago para que os peddfilos
exergam seus desejos. Um feno-
meno que ganha félego com a
rede mundial de computadores
é o do ativismo pré-pedofilia, por
meio do qual se defende a des-
criminalizacao da pratica, a re-
vogacdo de sua classificagao
como patologia e a diminuicao
ou mesmo aboligdo da idade do
consentimento. “Eles se descre-
vem nao como estupradores,
mas sim como amantes de
criangas ou de meninos e de-
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fensores dos direitos sexuais
deles. Dizem defender apenas
0 ‘sexo consentido’, sem coer-
¢do ou violéncia, aproprian-
do-se da logica do discurso
politicamente correto sobre a
sexualidade. No entanto, ig-
noram a nogao dominante de
que criangas sdo incapazes
de consentlimento sexual”,
conta a antropologa Laura
Lowenkron.

Um exemplo disso é a
Associagao Norte-ameri-
cana pelo Amor entre Ho-
mens e Meninos (Nambla,
na sigla em inglés). Funda-
da nos Estados Unidos na

década de 1970, a Nambla fa-
zia parte da Associagao Inter-
nacional de Gays e Lésbicas
(Ilga, na sigla em inglés). No
inicio, o movimento gay deu
suporte & agenda da Nambla,
mas isso logo mudou e, em
meados dos anos 1980, os ati-
vistas pré-pedofilia se viram
isolados. O descolamento dos
dois movimentos foi sacra-
mentado em 1994, quando a
Ilga, ameacgada de perder sua

indicacao para status especial de consultora
da Organizagdo das Nagoes Unidas (ONU),
expulsou a Nambla de seu quadro. Isso nao
impediu que a ONU revogasse a indicacio,
conseguida apenas em 2006.

de direitos humanos Thiago

Tavares, presidente da organizacdo nao go-
vernamental (ONG) SaferNet Brasil, vé as-

pectos negativos e positivos
da associagao entre pedofilia
e internet. “Se, por um lado,
se tornou facil distribuir e
adquirir material pornografi-
co com criangas — uma busca
de cinco segundos no Google
fornece amplo material —, e
ter acesso a menores, poden-
do se passar por um deles,
por outro houve uma gran-
de divulgacao do problema
e a consequente conscienti-
zacao da sociedade. A inter-
net também da os meios de
investigacdo. Sem ela, seria
muito dificil combater o pro-
blema”, afirma.



A SaferNet Brasil surgiu a partir
de uma pesquisa coordenada por Ta-
vares entre 2004 e 2005. Financiada
pela Agéncia Canadense de Desenvol-
vimento Internacional (Cida, na sigla
em inglés), o estudo tinha por objeti-
vo mapear o enfrentamento da porno-
grafia infantil na internet no Brasil. Ele
se concentrou em quatro dreas — Poder
Legislativo, industria, ONGs e policia
— e abrangeu Sao Paulo, Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Distrito Federal, Bahia
e Rio Grande do Sul.

Tavares conta que a pesquisa reve-
lou um quadro desolador. O Congresso
Nacional tinha 53 projetos de lei sobre
o0 assunto, mas nenhum aprovado, e a
discussao se limitava a retdrica. Os pro-
vedores de acesso se omitiam, limitan-
do-se a organizar pseudocampanhas
educativas. Embora houvesse vérias
ONGs que lidassem com violéncia se-
xual contra menores, nao existia uma
sequer que abordasse a questao da in-
ternet. Ja as policias careciam de infra-
estrutura, treinamento e capacitagio.
“Para se ter uma ideia, dos 27 estados
brasileiros, s6 sete tém uma delegacia
especializada em crimes cibernéticos.
Destas, apenas quatro atendem o pi-
blico”, ilustra o presidente da ONG.

Uma das lacunas identificadas foi a
auséncia de denuncias qualificadas.
Quando alguém informava a policia so-
bre uma pagina da internet com mate-
rial pornogréfico infantil, os policiais
nao sabiam como proceder. “Eles nao
sabiam onde o contetido estava hospe-
dado, que tipo de prova poderiam ob-
ter, o que poderia ser usado”, esclarece
Tavares. Com base na pesquisa, ele con-
seguiu que o governo canadense apro-
vasse um projeto piloto para receber
e qualificar dentincias anénimas. O pro-
jeto coletava contetido, identificava o
endereco do computador, bem como
o provedor de hospedagem, e cruzava
dados. Eram mais de 53 evidéncias
publicamente disponiveis usadas para
criar uma peca juridica que poderia ser
apresentada a Justiga.

Desde aquela época, a SaferNel ja
encaminhou mais de 25 mil casos e re-
moveu mais de 100 mil paginas com
pornografia infantil. Ela também fez
parte do Grupo de Trabalho da CPI da
Pedolfilia, ajudando a alterar a lei e in-

corporar no Codigo Penal condutas que
ja sdo criminalizadas em mais de 30
paises, como assédio e aliciamento on-
-line, fotomontagem, exposigao e ven-
da. “O Brasil ratificou o Protocolo Fa-
cultativo a Convengéo sobre os Direi-
tos da Crianga em 2000, se comprome-
tendo a fazer isso, mas até 2005 nada
tinha acontecido”, revela Tavares.

A questao de posse e armazenamen-
to de material digital de pornografia in-
fantil foi problematica, pois nao era re-
conhecida como crime pela legislacao
brasileira. “Isso criou uma situagao pa-
radoxal, em que a Operagao Carrossel
1, a primeira deflagrada pela Policia Fe-
deral em conjunto com a Interpol, emi-
tiu 103 mandados de prisdo, mas s6
conseguiu efetivar cinco deles. Na Es-
panha, fizeram 120 prisoes, e na Gré-
cia, 25", informa o presidente da Safer-
Net. Ja com a alteracao da lei pela CPI
da Pedofilia, a situagao mudou. As ope-
ragoes Tapete Persa, focada nas redes
peer-to-peer (P2P, na sigla em inglés) de
distribuigao de arquivos, e Turco, cujo
alvo era a rede social Orkut, da empre-
sa norte-americana Google, consegui-
ram prender 30 e 16 individuos, res-
pectivamente. “Se a divulgacao nao au-
torizada na internet de imagens ou vi-
deos de um casal adulto em uma rela-
¢ao sexual consensual ja causa descon-
forto, imagine se o que esta sendo re-
tratado é uma violéncia contra uma
crianca ou adolescente.”

poLU 1 GACHE
MONSTRUOS | DADE

Laura Lowenkron afirma que a pedo-
filia se tornou cerne de discussoes po-
luidoras, extremadas. “Existem efei-
tos disso no tramite legislativo, pois a
forga emocional e politica do tema em
face da opiniao publica torna mais de-
licado para um parlamentar criticar
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e se opor abertamente a um projeto
apresentado em nome dessa causa”,
acrescenta. Esse efeito seria oriundo da
caracterizagdo do pedéfilo como um
monstro sem compaixio, que na busca
de prazer nao se importa com os ou-
tros — seu crime nao é apenas errado,
mas lotalmenle perverso.

Luis Helsinger critica essa postura,
lembrando que a grande contribuigao
da psicandlise foi mostrar que esses im-
pulsos existem em todos nds. “Quem
jd nao pensou em matar alguém em um
momento de raiva? Ao criarmos a ima-
gem do monstro, ao contrario do que
se pensa, tiramos responsabilidade dos
perversos. Esse estigma, na verdade, os
ajuda”, explica o psicanalista, para
quem a sociedade, embora condene,
também estimula esse comportamen-
to, exigindo que todos persigam o pra-
zer ao maximo.

Paulo Vaz concorda: “O monstro aju-
da a firmar a pedofilia como um pro-
blema de estranhos, quando, na verda-
de, ela ocorre com frequéncia dentro
das familias”. Ele observa que é facil
encontrar videos na internet de crian-
cas fazendo dancas sensuais estimula-
das pelos proprios pais. O tedrico acre-
dita que esta na hora de a sociedade re-
avaliar o problema para entendé-lo me-
lhor. “Seré que ele é tao extenso quan-
to parece? Serd que a melhor maneira
de aborda-lo é, como fazemos hoje, por
meio do endurecimento das regras e da
expansao do conceito para que englo-
be adolescentes além de criangas? Tal-
vez se analisarmos profundamente essa
questao e afastarmos os mitos que a en-
volvem, possamos conseguir uma abor-
dagem mais eficaz.” n
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GEOCIENCIAS

Os solos sdo a ‘pele’ da Terra. Existentes em todo o planeta, exceto nas dreas cobertas

pela dgua ou onde hd afloramentos de rochas, eles compdem a regido de contato

entre as diferentes ‘esferas’ ambientais: a litosfera, a atmosfera e a biosfera.

O estudo de solos antigos, com base na andlise de horizontes, materiais e estruturas

em geral situados sob os solos atuais (e em alguns casos na superficie) permite

definir sua origem e evolucdo e ajuda a reconstituir os ambientes de épocas passadas.

Essa investigacdo — objeto da paleopedologia — revela que o ponto de partida

dos solos que conhecemos hoje foi uma grande transformacao

ocorrida hd cerca de 400 milhées de anos, causada pela colonizacdo

da superficie da Terra pelas plantas.

Francisco Sergio Bernardes Ladeira
Departamento de Geografia, Instituto de Geociéncias,
Universidade Estadual de Campinas

PEDOLOGIA

As formacoes
geoldgicas
criadas

pela erosao
no Parque
Nacional

das Badlands,
nos Estados
Unidos,
revelam

as sucessivas
camadas
(horizontes)
depositadas
ao longo

do tempo

INOLSAIAH

solo pode ser definido de diferentes
formas. Para um engenheiro de mi-
nas, o conceito de solo é diferente
do utilizado pelo agrénomo, pelo
engenheiro civil ou por outros pro-
fissionais. Para os peddlogos, cien-
tistas que trabalham especifica-
mente com solos, estes sao corpos tridimensionais,
em geral nao consolidados, compostos por proporgoes
variaveis de minerais, matéria orgdnica, d4gua e gases,
que cobrem a superficie terrestre, entre a litosfera e
a atmosfera, e tém a capacidade de manter uma ve-
getagao natural.

Todos os solos resultam dos chamados fatores de
formagao, como o material de origem (tipo de rocha),
as caracteristicas do clima, a agdo dos seres vivos (in-
cluindo os humanos), a forma do relevo preexistente
e o tempo de evolugdo. A interagdo desses fatores re-
sulta em determinado tipo de solo. Internamente, os
solos sdo organizados em camadas (chamadas tecni-
camente de horizontes) (figura 1).

Para que se formem os solos, as rochas precisam
ser modificadas por processos fisicos (como a agao
do Sol e de ventos, rios e geleiras) e quimicos (como
reagoes entre minerais diferentes e material organico
ou destes com a agua). Esses processos tém, em con-
junto, o nome técnico de intemperismo, e geram ma-
teriais de diferentes tamanhos, entre eles blocos de
rocha, seixos, areia e graos minusculos (como na ar-
gila), que sao removidos e se depositam nas proximi-
dades ou sao carregados para outros locais pelos ven-
tos, por enxurradas ou pelos rios. No entanto, nao se
devem confundir esses materiais, chamados de sedi-
mentos, com solos. Para a pedologia, praias ou dunas
nao constituem solos, pois nao retiinem todos os fa-
tores de formacao necessdrios para a origem destes
nem estao organizadas em horizontes. Dunas e ou-
tros acimulos de sedimentos, porém, podem produ-
zir um solo quando param de se mover, tornando-se
estaveis, e sua superficie é recoberta por vegetagao.

Os solos, como sao conhecidos hoje, nem sempre
existiram na Terra. Estudos revelaram que as rochas
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sofrem alteragoes fisicas e quimicas desde o chamado Pré-
-cambriano (hd mais de 540 milhaes de anos), mas os perfis
de alteragao desse momento histérico nao se comportavam
como os solos atuais, em especial devido a inexisténcia de
vegetais na superficie terrestre e a composi¢ao quimica da
atmosfera, muito diferente da atual. Embora diversos cien-
tistas utilizem perfis de alteracao para identificar a compo-
sicao de atmosferas passadas, esses perfis nao tém a mesma
organizacao dos atuais, o que dificulta a aplicagao do prin-
cipio do atualismo, segundo o qual os processos que ocor-
rem hoje na Terra também aconteciam em épocas passadas.

O estudo dos paleossolos — solos que tiveram origem em su-
perficies de outras épocas, quando as caracteristicas ambien-
tais eram diferentes das atuais — é chamado de paleopedo-
logia. Essa area é interdisciplinar, pois utiliza informagoes
pedolagicas, geoldgicas, geomorfolégicas, climatoldgicas e
bioldgicas, e ganhou impulso nas tltimas décadas, em espe-
cial porque os dados gerados nessas pesquisas tém mostrado
aplicagoes relevantes em diferentes campos do conhecimen-
to, como geoarqueologia, paleoclimatologia, mineragao, pes-
quisa petrolifera e outros.

Os paleossolos podem ser estudados pela anélise dos cha-
mados perfis de solo, cortes que mostram a sequéncia de ho-
rizontes, ao longo do tempo, a partir da erosao das rochas
subjacentes. Quando esses perfis sao soterrados, eles podem
ser preservados por milhoes de anos. Esses perfis estao ex-

Camada orgiénica
Restos vegetais em diferentes
graus de decomposicao

Horizonte A

Mistura de materiais minerais
e orgénicos, com grande
atividade bioldgica

Horizonte B

Maxima acumulagdo

de minerais de argila,
oxidos e ocasionalmente
mateéria organica

Horizonte C
Parcialmente alterado,
formando a transicao entre
solo e rocha

Rocha ndo alterada

Figura 1. Perfil ideal de solo, com
camadas (horizontes) bem definidas

postos em alguns locais (em decorréncia da erosao ou de
movimentos da crosta), mas podem ser examinados em amos-
tras (colunas de solo obtidas com perfuratrizes) ou em esca-
vagoes [eitas com esse fim. Como os paleossolos estao incor-
porados a essa sequéncia geoldgica, é necessario um proce-
dimento de identificagao bastante especifico para que nao
sejam confundidos com rochas sedimentares. Mas como ¢é
possivel a identificacao de solos do passado?

Inicialmente, é fundamental que os solos sejam preser-
vados em sequéncias sedimentares ou vulcénicas, ou seja,
precisam ser soterrados, seja por sedimentos, seja por cin-
zas ou lavas vulcanicas. Em perfis preservados, é possivel
identificar solos antigos por meio de trés ‘feicoes diagnds-
ticas’: marcas de raizes (figura 2), horizontes de solo
(figura 3) e estruturas de formagéo de solos (pedogenéticas),
Devem ser encontradas ao menos duas dessas feigbes para
caracterizar um paleossolo.

Essas feigoes sao as escolhidas para essa identificagao
porque nao podem ser geradas por processos de formacgao de
rochas (diagenéticos). Outras feigoes ou caracteristicas co-
muns em solos, como nodulos e concregdes (concentragoes
minerais, normalmente endurecidas, sendo mais comuns as
de carbonato de cdlcio e de ferro); concentragoes de acumu-
lagao de argila, carbonatos ou ferro; bioturbagao (marcas da
acao de animais escavadores ou de raizes, presentes em so-
los ou sedimentos); e zonas de perda de bases (substincias
dissolvidas e carregadas por dguas subterrianeas), podem ser
geradas em diversos ambientes de deposigao sedimentar ou
mesmo por processos nao pedogenéticos.

Na paisagem atual, os paleossolos podem aparecer de trés
formas: como solos reliquiais, solos soterrados ou solos exu-
mados (figura 4). Os primeiros sao os que permaneceram ex-
postos desde sua formagdo em ambientes antigos. Assim, suas
propriedades resultam da soma de todos os processos pedo-
logicos ocorridos nesse tempo. Ja os ‘soterrados’ sao os for-
mados em uma superficie de relevo do passado e mais tarde
recobertos por depésitos sedimentares. Suas caracteristicas
ficaram preservadas pelo soterramento e, por isso, ndo sdo
influenciadas pelas condigoes ambientais ocorridas a partir
dai. As possiveis alteragoes sofridas por esses solos resultam
de processos pedogenéticos anteriores ao soterramento. Fi-
nalmente, os ‘exumados’ sdo aqueles que estiveram soterra-
dos por certo tempo, mantendo suas caracteristicas, mas de-
pois foram novamente expostos e voltaram a se modificar.

Os solos, como conhecidos atualmente, s6 comegaram a apa-
recer na superficie da Terra a parlir do avango das primeiras
plantas sobre as terras emersas, ocorrido entre 423 milhdes
e 419 milhdes de anos atrés, ja perto do final do periodo
geoldgico Siluriano. A partir dai surgiriam os primeiros so-
los com caracteristicas semelhantes as dos solos atuais, em-
bora as plantas pioneiras fossem de tamanho reduzido e ain-
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Figura 2. Marcas de raizes encontradas em paleossolos. Em A, as marcas apresentam ‘halos de redugdo’—a formagao de meio acido em torno
das raizes facilita a remocao do ferro dessas areas, gerando faixas de cores mais claras. A amostra, da formacao Itaqueri (SP), é do periodo
Paleogeno (entre 65 milhdes e 23 milhdes de anos atras). Em B, as marcas estao em amostra da formacdo Marilia, em Itaja (GO), do periodo
Cretaceo (entre 145 milhdes e 65 milhdes de anos atras) —a tampa da lente de cdmera fotografica (em B) tem cerca de 7 cm de diametro

Horizonte A

s

Figura 3. Em A, camada organica enterrada na serra da Mantiqueira, em Minas Gerais, com datacao de 30.070 anos. Em B, horizontes do solo
naformacao Los Llanos, na regido de Sanagasta, na Argentina. Em C, horizontes organicos (indicados pelas setas) na formacdo Ischigualasto,
em San Juan, também na Argentina—atrena (em A) tem cerca de 25 cm de didmetro

da nao tivessem raizes. Plantas com raizes apareceram entre
416 milhoes e 411 milhdes de anos atrds, ja no inicio do De-
voniano, o periodo geolégico seguinte.

Naquele momento, as plantas dependiam fortemente dos
corpos d’dgua. Assim, os primeiros solos formados eram
aqueles chamados hoje de ‘neossolos’, de pequena espes-
sura, nao totalmente desenvolvidos e com caracleristicas
sempre associadas as condigoes hidroldgicas, situagao que
persiste até meados do Devoniano, 390 milhoes de anos atras.
Nesse momento, aparecem as primeiras drvores com raizes
de até 3 cm de didmetro, permitindo maior independéncia
dos corpos d’agua. A partir de entao, esses vegetais espalha-
ram-se pelos continentes e os solos passaram a existir em
toda a superficie terrestre.

No Devoniano (médio e superior), as plantas passaram
de alturas maximas de 2 m para até 30 m, com significativo
aumento da profundidade do sistema de raizes e com tron-
cos de até 1,5 m de didmetro. Os solos formaram-se, entao,

em todas as dreas onde os vegetais conseguiram se estabe-
lecer — seria possivel, inclusive, com certas restrigoes e adap-
tagoes, classificar os solos dessa época segundo os sistemas
de classificagio atuais.

O estabelecimento e a proliferagao dos primeiros vege-
tais na superficie terrestre, e em consequéncia a formagao
dos primeiros solos, transformaram significativamente a Ter-
ra durante o final do Siluriano e o Devoniano, entre 420 mi-
Ihoes e 360 milhoes de anos atrds, aproximadamente. Nes-
ses 60 milhdes de anos, as taxas de intemperismo fisico e
especialmente quimico se intensificaram, o volume dos so-
los aumentou, o ciclo hidrolégico sofreu alteragoes e as for-
mas de relevo ganharam maior estabilidade.

A presenca da cobertura vegetal foi responsavel pela re-
dugao do escoamento superficial das dguas, diminuindo sig-
nificativamente a importancia das enxurradas na modela-
gem do relevo. Essa dgua que teve seu escoamento superfi-
cial reduzido péde se infiltrar em perfis de solos cada vez
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mais espessos e com elevada porosidade. Isso levou a gran-
de ampliacao do lencol fredtico, e a d4gua infiltrada teve pa-
pel fundamental no crescimento das taxas de intemperismo
quimico e, portanto, na maior formacao e alteracao de solos.
Parte significativa dessa 4gua retornaria a atmosfera por meio
da transpiracao das plantas, gerando mais nuvens e chuvas,
o que alteraria fortemente essa parcela do ciclo hidrolégico
até entao existente.

Os padroes de drenagem alleraram-se consideravelmen-
te (figura 5). A partir do inicio do Devoniano, o sistema de
canais predominante nos cursos d’'agua passou a ser o me-
andrico (canais sem ilhas e de grande sinuosidade, que trans-
portam em especial grios menores que a areia, como os de
argila e silte). Antes desse periodo geolégico, o padrao era o
de canais entrelacados (braided, na nomenclatura técnica).
Esses canais tinham carga de sedimentos extremamente ele-
vada, incluindo areia e cascalhos, e apresentavam diversas
ilhas em seu trajeto, mas estas nao eram estdveis, mostran-
do continua movimentagao. Esse padrdo indicava o predo-
minio de elevadas taxas de erosao mecanica, que gerava ma-
teriais mais grosseiros.

A colonizagao, pelos vegetais, das regides cortadas por cur-
sos d’dgua aumentou a formagao de solos, os sedimentos
tornaram-se mais finos e a dinimica da dgua nessas bacias
também se alterou, gragas a redugao da taxa de escoamento
superficial e ao aumento significativo da taxa de infiltragao
no solo. O tamanho dos graos dos materiais que chegavam
aos canais foi modificado pelo aumento do intemperismo
quimico, que elevou a taxa de formacao de argilas. Com isso,
cresceu a quantidade relativa de materiais mais finos trans-
portados nos canais, que passaram a ter maior carga de sedi-
mentos em suspensdo — antes, carregavam materiais mais

Figura 4. Tipos de paleossolos. Os ‘religuiais’ formaram-se

em ambientes passados, mas permanecem na superficie.

0Os ‘exumados’ foram soterrados, mas depois expostos novamente
por processos de erosdo. Os ‘enterrados’ sdo os recobertos

por sedimentos ou materiais vulcanicos. Finalmente,

os paleossolos ‘poligenéticos’ sao os atingidos

por mais de um processo de formagao de solos

Paleossolo
exumado

Antiga superficie
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Feicdes sedimentares
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grosseiros. Isso é confirmado pela maior formacao, a partir
desse momento da evolugao da Terra, de rochas sedimenta-
res argilosas.

O aumento da maturidade quimica das rochas também é
observado nesse momento. Um exemplo é a liberacgao, por
intemperismo quimico, de alguns elementos essenciais ao
crescimento das plantas. Sedimentos como areia e silte, for-
mados antes do periodo Siluriano (ou seja, antes de 416 mi-
Ihoes de anos no passado) pela desintegragio de oulras ro-
chas, sao ricos em silicatos de aluminio e potissio (chamados
de K-feldspatos) facilmente alterdveis, mas depois da proli-
feracao das plantas na superficie terrestre a presenca do po-
tdssio diminui em rochas sedimentares. Isso sugere que mi-
nerais com esse elemento, como os K-feldspatos, sofreram
maior intemperismo, decorrente da alta demanda de potés-
sio, essencial para o crescimento das plantas.

Além das modificagoes da superficie terrestre associada
a dindmica de erosao e de deposigao de sedimentos, aos pa-
droes dos rios e as caracteristicas dos materiais transportados
pelos cursos d’agua, a presenga de plantas vasculares — com
estruturas internas para o transporte de dgua e seiva — nas
dreas que podiam ser colonizadas intensificou os processos
de formacao de solos. Essas novas condigoes levaram a sig-
nificativa redugao do volume de gas carbonico (CO,) na at-
mosfera, ja que o crescimento das primeiras florestas inten-
sificou as taxas tanto de fotossintese (que retém carbono e li-
bera oxigénio) quanto de intemperismo de minerais silicata-
dos (que, ao reagir com a dgua, também absorvem carbono).

Esse processo teve papel fundamental na redugao do cha-
mado efeito estufa, como é chamado o acimulo, na atmos-
fera, de gas carbonico e oulros compostos que retém o calor
que chega do Sol e ajudam a aquecer o planeta. Essa redu-
¢do, por sua vez, teria levado a uma grande glaciagdo, que
ocorreu no final do Devoniano, entre 377 milhoes e 362 mi-
Ihoes de anos atras. O avanco das placas de gelo sobre os
continentes nio apenas reduziu as dreas com cobertura ve-
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Figura 5. Alteracdes no ciclo hidrolégico e nos processos
de formacao de solos decorrentes da colonizacao da
superficie terrestre pelas plantas vasculares

getal, mas também, por causa das lemperaturas mais baixas,
limitou o intemperismo quimico, estabelecendo novo equi-
librio no sistema gds carbdnico-vegetagdo-alteracao quimi-
ca, diferente do que existia anteriormente.

O fato é que, apos a colonizacao da superficie terrestre
pelos vegetais, a dinimica do planeta nunca mais foi a mes-
ma, e um novo equilibrio ocorreu, com significativas altera-
¢oes na dindmica da atmosfera, no sistema hidroldgico, na
formacao das rochas e na prépria vida. Os paleossolos, como

O autor, gedgrafo, pesquisa paleossolos ha cerca de
10 anos. Seus estudos tratam especificamente da re-

amostras do ambiente em que evoluiram, permitem hoje
identificar processos superficiais na Terra e suas alteragoes ao
longo do tempo. As informacoes obtidas em paleossolos sdo
utilizadas atualmente para gerar modelos de comportamento
climatico que envolvem alteragoes de concentracgoes de car-
bono na atmosfera.

Isso ja ocorreu no passado. O teor de CO, na atmosfera
no periodo Cretdceo (de 145 milhoes a 65 milhoes de anos
atrds), por exemplo, chegou a ser em alguns momentos trés
vezes maior que o registrado nos dias atuais. O clima, por-
tanto, era muito mais quente que o de hoje: nao existia gelo
no nivel do mar na Terra, nem mesmo na Antartida, que ja
estava localizada muito préxima da posicao atual. As carac-
teristicas climéaticas desse e de outros periodos estao preser-
vadas nos paleossolos, e por isso estes assumem papel fun-
damental para as previsdes sobre o comportamento futuro
do clima, caso os valores de carbono na atmosfera continuem
aumentando, como vem acontecendo. m

constituicao do clima de épocas passadas a partir de
informacdes preservadas nos paleossolos, tanto os do
Cretaceo na América do Sul, que indicam um momento
de ‘superefeito estufa’ na histéria da Terra, quanto os do
Tercidrio, que concentram alguns minerais de grande
interesse econdmico, como ferro e aluminio.
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HISTORIA

odos nés lemos um arquivo pes-
soal, j4 que, ao longo da vida,
acumulamos documentos varia-
dos, com diferentes propdésitos:
documentos de identificagao,
cartoriais e médicos, registros
produzidos em nossa atividade
profissional e também os que dizem respeito a
nossa vida social e afetiva. Nessa tltima catego-
ria estao cartas, bilhetes e mensagens pessoais
de correio eletrénico, bem como fotografias de
familia. Até um ingresso de cinema que lembre
um momento especial pode ser um documento
do nosso arquivo, se o vemos como algo que me-
rece ser guardado.

Talvez seja melhor dizer que todas as pessoas
tém, potencialmente, um arquivo pessoal. Isso
porque algumas, mesmo sendo obrigadas a ma-
nusear muitos documentos ao longo da vida, ndao
tém o habito de guarda-los. Ao contrério, desfa-
zem-se do que consideram ‘papéis velhos’ assim
que deixam de ter fungao imediata. Além disso,
se pensarmos nesse tipo de arquivo como fonte
de pesquisa, é necessario considerar a distancia

0 entdo vice-presidente Jodo Goulart (no centro)
§ é presenteado durante suaviagem a Rep(blica
‘ ,t";Popular da China, em agosto de 1961. O presidente
¥ Ernesto Geisel (foto em cores), com a filha, Amalia
Lucy Geisel, e a mulher, Lucy Geisel, na residéncia
oficial da Granja do Torto, em Brasilia, em 1976.
*+“ Ao lado, da esquerda para a direita, AlziraVargas,
4 PR :
... Aimée Simdes Lopes e Jandira Vargas, em Pogos
i .'Cq de Caldas (MG), em 26 de marco de 1938.
¢ Carta(d esquerda) do escritor Otto Lara Resende
enviada ao socidlogo Herbert de Souza, o Betinho,
quando de sua volta do exilio, em 1979

- 4

o

que separa o conjunto de documentos que em -

principio serve apenas a quem o acumulou (o ‘ti- (3

tular’ do arquivo), cujo interesse nao ultrapassa

o ambiente doméstico, e os conjuntos documen- J

tais aos quais se atribui ‘valor histérico’. Os 1l- \

timos sao associados as categorias de ‘patrimé-

nio’ ou de ‘legado’ e, a partir dessa avaliagao, tor-

nam-se candidatos a integrar o acervo de uma

instituigao arquivistica — onde serao preservados,

organizados e abertos & consulta. .
i importante entender que os arquivos pres-

supoem a producdo e a acumulacio, por parle

de uma ‘entidade produtora’ (termo usado em ar-

quivologia) de documentos que se refiram a tra-

jetéria e & atuacao dessa entidade. No entanto, a

ideia de que individuos produzem arquivos, ou \

seja, de que individuos podem ser vistos como i

entidades produtoras de arquivos, é relativamen-
te recente.

Historia das nacoes

Os primeiros conjuntos de documentos desig-
nados como ‘arquivos’ reuniam documentos ex-
clusivamente ligados ao exercicio do poder. Os
primeiros arquivos da histéria surgiram na Me- -
sopotamia e na Antiguidade cldssica, onde re-
gistros relativos & administracao de impostos e
a aplicacdo de leis (sob a forma de tabletes de
argila, couro ou papiro) eram guardados em lo-
cais especiais; no entanto, é possivel dizer que
é com o advento dos Estados nacionais e da bu-
rocracia relacionada a eles que os conjuntos de
documentos ganham importancia e visibilidade.
Na verdade, reunir e guardar documentos que
‘contam’ a histéria da nagéo fez parte da prépria
invencao da ideia de nagao, que, como apontaram
diversos autores, nada tem de natural. Recolher e

r
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Em trajes de gala, em 22 de
outubro de 1942, Maria
Capanema, Gustavo Capanema,
Oswaldo Aranha e Delminda
Aranha (da esquerda paraa
direita)

guardar documentos em instituigdes como
os Arquivos Nacionais - criagio dos mo-
dernos Estados — tornaram-se procedi-
mentos regulares, sancionados por lei, ji
que documentos de natureza ptiblica ficam
sob a tutela do Estado.

Os arquivos nasceram, assim, a partir
da guarda de documentos piblicos, para
alender a necessidades da administracéo,
para servir como fonte de informacao e pro-
va de suas agoes e, secundariamente, como
fonte de pesquisa histérica. Por conta des-
sa precedéncia histdrica e dos desafios im-
postos pelo crescente volume de documen-
tos produzidos pelos 6rgdos de governo, os
arquivos publicos se tornaram o principal
objeto de atengao da arquivologia.

Arquivos pessoais

Os arquivos pessoais apareceram tardiamente nas reflexdes tedricas da
histéria da disciplina arquivistica. Nao foram sequer mencionados nas
duas primeiras obras sobre arquivos publicadas no mundo ocidental: o
‘Manual dos holandeses’, como é conhecido 0 Manual para organizacgéo
e descrigao de arquivos, publicado em 1898 por trés arquivistas holande-
ses, Samuel Muller (1848-1922), Johan Feith (1855-1913) e Robert Fruin

(1857-1935), e 0 Manual para

a administragdo de arquivos, de 1922, do

arquivista inglés Hilary Jenkinson (1882-1961).

YWINYYD OAVLSND OAINDYY

LUTA POR UTOPIAS PESSOAIS

articipei, entre 2001 e 2003, da

organizacao do arquivo pessoal

de Darcy Ribeiro (1922-1997),
hoje aberto a consulta na Fundacdo
Darcy Ribeiro, no Rio de Janeiro. Por se
tratar de alguém que teve muitas “pe-
les”, como ele mesmo disse certa vez -
antropdlogo, politico, educador, literato
-, a expectativa era encontrar registros
que correspondessem a essa atuacao
multifacetada (apesar de estarmos aten-
tos ao fato de que isso nem sempre ocor-
re...). A personalidade indisciplinada de
Darcy também deixava dividas quanto
a sistematicidade que teria orientado a
acumulacdo documental. Foi com essas
questdes em mente que dezenas de cai-
xas de papeldo repletas de documentos
foram abertas.
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Aidentificacao dos cerca de 60 mil do-
cumentos que compdem o arquivo deixou
clara a riqueza do material, tanto no as-
pecto cronoldgico quanto no tematico. Os
documentos vao do inicio dos anos 1940
a 1997, mas a maior concentracdo esta
nas décadas de 1980 e 1990, coincidindo
com o exercicio de cargos piblicos, apés
a volta de Darcy do exilio: vice-governa-
dor e secretario de Ciéncia e Cultura no
primeiro governo (de 1983 a 1986) de
Leonel Brizola (1922-2004) no Rio de
Janeiro, secretario de Projetos Espe-
ciais (no segundo governo Brizola, de
1991 a 1994) e senador, de 1991 até sua
morte. Essa concentracao é comum em
arquivos de homens piblicos, jd que,
em geral, a estrutura dos gabinetes ga-
rante uma acumulagdao mais sistema-

tica. Além disso, os titulares buscam
manter documentos probatérios de sua
atuacdo. O arquivo de Darcy nao é exce-
¢do. Apenas o exercicio dos cargos de mi-
nistro da Educacao e chefe da Casa Civil,
no governo (de 1961 a 1964) do presiden-
te Jodao Goulart (1919-1976), esta pouco
documentado no arquivo. Nesse caso,
cabe considerar que, apds o golpe mili-
tar, todos os documentos de Darcy foram
enviados a Montes Claros (MG), sua ci-
dade natal, e guardados em condicdes
bastante precarias por décadas, o que
explica a deterioracdo irremediavel de
grande parte deles.

0 arquivo registra, ainda, a atuacao
de Darcy como antropdlogo e intelec-
tual, com documentos que remontam
ao periodo em que ingressou no Servico



Segundo o arquivista tedrico, o norte-americano Theo-
dore Schellenberg (1903-1970), a primeira mencgao a arqui-
vos produzidos por individuos surge em 1928, em um ma-
nual do arquivista italiano Eugenio Casanova (1867-1951).
Essa mencao, porém, nao trouxe 0s arquivos pessoais para a
pauta de pesquisa da area: a atengdo continuou voltada para
documentos reunidos por instituicoes, sobretudo ptblicas.

Essa ‘malriz’ institucional marcou a maneira de entender
e abordar os arquivos pessoais, seja pela metodologia arqui-
vistica, seja pelos proprios usudrios. Nao serd apresentada
aqui uma reflexao de natureza metodolégica, mas é interes-
sante chamar a atencgao para um ponto. A ideia da constitui-
¢ao de um conjunto orginico de documentos, produto e re-
flexo das atividades da ‘entidade produtora’ — ideia cara a
compreensao e a valorizagio dos arquivos publicos —, adap-
ta-se bem aos arquivos privados institucionais, mas nao pa-
rece suficiente para explicar o fluxo dos documentos que
atravessa a vida de um individuo e, sobretudo, as motiva-
coes que atuam na selegao e guarda dos registros.

As especificidades dos conjuntos documentais de nature-
za pessoal — que dizem respeito aos tipos de documentos que
abarcam, a informalidade que caracteriza o arquivamento e
as razoes para a acumulagdo - parecem sugerir uma aborda-
gem diferenciada. Assim, além de buscar recuperar o ‘con-
texto de producao’ dos documentos (orientagdo primordial
do trabalho do arquivista), de forma a restituir os vinculos
que os ligam as atividades que os originaram, pode ser 1til
para o profissional que se debruga sobre um arquivo pes-
soal buscar recuperar o ‘contexto de acumulagio’ dos docu-
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mentos, ou seja, as razdes que orientaram a guarda destes
ao longo da vida do individuo. Entender o gesto de arquiva-
mento, por parte do titular, ajuda a explicar a presenca de
determinados registros no arquivo, a atengao dada a certas
atividades ou a certas dimensoes da existéncia, bem como
algumas lacunas, possibilitando que se restitua o contexto
de producao do préprio arquivo.

Quando a arquivologia propde a adocao de conceitos e
métodos elaborados a partir dos arquivos piblicos, de na-
tureza institucional, para a organizacao de ‘todos’ os con-
juntos de documentos, incluindo os pessoais, nao parece ser
suficientemente levada em conta a especificidade da acu-
mulacao de documentos feita pelo individuo.

Fontes para a historia

Cabe aqui uma reflexao sobre as visdes que marcaram o con-
tato com os arquivos pessoais por parte dos pesquisadores.
Em primeiro lugar, é importante lembrar que o uso dos ar-
quivos pessoais como fonte historiografica esta associado a
uma renovagao da prépria pesquisa histérica, apds um pe-
riodo em que predominava a perspectiva estrutural e quan-
titativa caracteristica da geragdo de historiadores identifica-
da com a chamada ‘escola dos anais’.

A partir de meados dos anos 1970, mudangas significa-
tivas comecgaram a ocorrer, ganharam impulso abordagens
como a histéria cultural e a micro-histéria, que recusavam
modelos tedricos nos quais o papel dos atores individuais

de Protecdo ao Iindio (SPI), nos anos
1940, e vasta correspondé&ncia com inte-
lectuais e amigos, incluindo grande vo-
lume de cartas do periodo do exilio (de
1964 a 1976). Os originais de pratica-
mente todos os livros de Darcy também
estdo no arquivo, além de trabalhos de
terceiros. O arquivo inclui ainda diplo-
mas, titulos honorificos, agendas, do-
cumentos médicos e bancarios, além de
fotografias e videos.

A andlise indicou a interferéncia de
varios agentes na constru¢ao da ‘memo-
ria documental’ do titular. A mais anti-
ga deve-se a primeira mulher, Berta Ri-
beiro (1924-1997). Segundo familiares e
amigos, Berta dedicou-se‘intensamente
a carreira e ao acervo do marido. Sua for-
macao como etnodloga, especialista em

cultura material indigena, pode ajudar
a compreender sua vocac¢ao classificato-
ria, percebida em fichas catalograficas
presentes no arquivo e na organizacao
da correspondéncia do exilio. Outra in-
terferéncia pode ser percebida na docu-
mentacao dos anos 1990. Data desse pe-
riodo a atuagdo de duas secretarias que
ajudavam Darcy a organizar sua agenda
e também seus papéis.

0 manuseio dos documentos e sobre-
tudo a pesquisa que desenvolvi depois,
em minha tese de doutorado, deixaram
claro que Darcy Ribeiro via seu arquivo
mais como instrumento de trabalho que
como depdsito de memérias. Essa afir-
macao se baseia em pelo menos dois in-
dicios encontrados no proprio acervo.
Em primeiro lugar, Darcy usava inten-

samente seu arquivo como fonte de in-
formacdes para discursos, artigos e pro-
jetos: textos antigos, sistematicamente,
serviam de base para novas producdes.
Além disso, ao investigar documentos
aparentemente avulsos, guardados em
pastas com um ou dois registros e titu-
los pomposos (‘Universidade Aberta do
Brasil’, por exemplo), pude entender um
dos critérios de acumulac¢do do arquiva-
dor Darcy: ele criava pastas tematicas
por ter em mente um projeto para o qual
o documento arquivado poderia ser Gtil.
0 arquivo, para ele, servia como um re-
positdrio de ideias as quais queria ter
acesso a qualquer momento, era arma
para lutar pelo que ele préprio designa-
va como as suas “utopias”.
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Quarta via do titulo de eleitor de Getiilio Vargas (ao lado),
registrada em 1933, quando era chefe do governo provisério,
apos a deposicdo do presidente Washington Luis.

Ao centro, originais da autobiografia ndo publicada Didrio da
minha vida, do militar José Pessoa Cavalcanti de Albuquerque,
idealizador da Academia Militar das Agulhas Negras. A direita,
carta deixada no tmulo de Tancredo Neves, em Sao Jodo Del
Rey (MG), poucos meses apds a sua morte, pedindo sua
protecdo. Esse e outros documentos de mesmo teor foram
incorporados pela familiaao arquivo do politico

nao fosse valorizado. A atencio a esfera politica, entendida
como uma dimensio privilegiada de articulacao do mundo
social, com suas aliancgas e conflitos, também contribuiu
para a revalorizacao da agao dos individuos e para o interes-
se pelo estudo dos processos de tomada de decisao.

O prestigio dos arquivos pessoais foi também impulsio-
nado pelo interesse que, a partir dos anos 1980, um grupo
de historiadores manifestou em relagdo as praticas cotidia-
nas, interesse que teve sua realizagdo mais monumental na
obra Histéria da vida privada, editada na Franca, em cinco
volumes, entre 1985 e 1987. Nesse conlexto, floresceram os
estudos que tomaram como objeto a correspondéncia fami-
liar e pessoal, bem como didrios e autobiografias.

Vistos como conjuntos de documentos que permitiriam
analisar as motivacoes dos individuos e suas visoes de mun-
do, os arquivos pessoais passaram a ser considerados fontes
para uma reflexdo histdrica nova. Isso, porém, nao ocorreu
sem tensoes: a valorizagdo da chamada ‘escrita de si’ (cor-
respondéncia, didrios, memdrias elc.) trouxe para o centro
dos debates a questao da ‘verdade’. Enquanto alguns diziam
que tais fontes s6 poderiam ter carater ilustrativo, ja que a
subjetividade com a qual estariam impregnadas impediria o
uso como prova de fatos e processos histéricos, muitos pas-
saram a atribuir a elas um valor excepcional, pois seriam as
lnicas capazes de dar acesso a sensibilidades e representa-
¢oes individuais, permitindo restituir a experiéncia dos pro-
prios atores sociais.

De fato, por muito tempo os pesquisadores se sentiam
atraidos pelos arquivos pessoais em razao da expectativa de
contato com aspectos intimos e reconditos da histdria e de
seus personagens. Essa sedugao era alimentada, ainda, pela
ideia de que, diferentemente dos documentos publicos, os
pessoais nao seriam produzidos com vistas a sua ‘oficializa-
¢ao’, sendo considerados mais ‘auténticos’ que outros. Essa
imagem, porém, enfrentou algumas objecoes.

A reflex@o sobre os didrios das jovens do século 19, pu-
blicada pelo teérico da literatura francés Philippe Lejeune
em 1993, constitui uma critica a ‘espontaneidade’ desses es-
critos. Ao mostrar como a produgao dos didrios era influen-
ciada por padroes sociais de comportamento e expressao, e,
portanto, seguia ‘regras’, Lejeune sugeriu que essas fontes
pessoais eram, em verdade, espagos privilegiados de articu-
lagdo e negociagao entre o privado e o publico. Essa reflexao
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relativizou as oposigoes entre social e individual, muitas ve-
zes apontadas pelos criticos dos escritos pessoais, para os
quais sua singularidade anularia pretensoes analiticas mais
amplas.

Convite a pesquisa

Finalmente, cabe chamar a atengao para alguns lugares-co-
muns na utilizagéo das fontes de natureza pessoal, para vi-
soes simplificadoras que podem comprometer a abordagem
desses conjuntos documentais. A primeira remete a expec-
tativa de encontrar no arquivo as fontes que permitiriam
reconslituir a biografia completa do titular. Os frequentes
descompassos entre trajetéria de vida e arquivo pessoal sur-
preendem — e muitas vezes decepcionam — pesquisadores
menos experientes. Na verdade, nem sempre o arquivo cor-
responde, quanto a riqueza dos registros, a magnitude da
atuacdo do acumulador.

Por outro lado, o arquivo de um personagem que nao teve
atuacdo tao destacada pode conter documentacao extrema-
mentle relevanle, abarcando documentos sobre fatos e per-
sonagens com os quais o litular se relacionou indiretamen-
te. Pode ainda ocorrer de determinado periodo ou atividade
ser fartamente documentado e outros estarem sub-represen-
tados no arquivo. Tais ‘descompassos’ indicam uma carac-
teristica distintiva dos arquivos pessoais: a intencionalida-
de que rege a acumulagao dos registros. A reuniao dos do-
cumentos, nesse caso, depende dos designios do individuo,
e nao das exigéncias de procedimentos administrativos.
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Um segundo equivoco na abordagem do arquivo pessoal
¢ imagind-lo como ‘a memdria’ do titular, como resultado de
um gesto individual que ocorre em um momento preciso
quanto ao que preservar e de que maneira. Ao contrdrio, a
acumulacdo de registros por um individuo esté sujeita a mul-
tiplos processos de selegao e reordenamento. Ao longo do
tempo, diferentes critérios podem orientar essa acumulagao
- sem falar nas interferéncias de terceiros (colaboradores,
secretdrias e familiares) na reuniio, arranjo e mesmo no des-
carte de documentos, o que pode conferir a construcao da-
quela memdaria ‘individual’ uma dimenséo ‘coletiva’.

E importante nio perder de vista que arquivos pessoais
podem ser vistos como instrumentos capazes de projetar
uma imagem que sobreviva ao tempo: a perspectiva de ver
seu arquivo ingressar em uma instituigao arquivistica pode
levar o titular a descartar documentos e a reordenar o mate-
rial. Essa dimensao deve ser levada em conta, também, quan-
do investigamos a participacao de herdeiros na definicao do
que deve ou nao ser doado a uma instituigao de guarda, apas
a morte do titular.

Uma ultima dimenséao a ser considerada na abordagem
dos arquivos pessoais remete ao tratamento que recebem nas
instituicoes arquivisticas. A custédia institucional garante
a preservacdo e tem como objetivo possibilitar a consulta,
mas também interfere na maneira pela qual o pesquisador
acessa os documentos: a organizagao e a descrigao dos re-
gistros, e os contextos por meio dos quais sao disponibiliza-
dos, tém efeitos na pesquisa a ser desenvolvida. Segundo a
antropoéloga francesa Frangoise Zonabend, a localizagao do
arquivo diz sempre algo sobre sua legitimidade e seu status.
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Os documentos que ilustram o artigo fazem par-
te de arquivos pessoais doados ao Centro de Pes-
quisa e Documentacdo de Historia Contempora-
nea do Brasil da Fundacao Getulio Vargas
(CPDOC/FGV), criado em 1973. O CPDOC dedi-
ca-se a dar tratamento técnico e disponibilizar
arquivos de homens piblicos com atuacao des-
tacada no cenario nacional a partir dos anos
1930. Hoje, a instituicao tem 200 arquivos pes-

soais, com um total aproximado de 1,8 milhdo
= |
de documentos.

Nesse sentido, para apreender todas as suas significagoes,
seria importante descrever nao apenas o contetido do arqui-
vo, sua eslélica e seus usos, mas lambém seu estado male-
rial e 0 espago no qual estd depositado.

A partir dessas reflexdes, parece claro que, para enten-
der os arquivos pessoais, & preciso investir na histaria de
sua constituicao e custddia, em sua trajetéria material, em
sua prépria ‘biografia’, tanto quanto na biografia do titular.
A relacio entre instituicoes e acervos, sobretudo em um tem-
po em que a memoria estd em alta e em que os arquivos tém
grande prestigio, também parece conslituir tema fértil para
os inleressados no vasto campo dos bens culturais e de suas

politicas. Por diversos caminhos, os arquivos pessoais con-
vidam a pesquisa! ]
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IMAS MOLECULARES

Rumo aos limites da miniaturizacao

il

2

n? 275

e vol. 46 »

40 * CIENCIA HOJE



Fis 1l caAa

Por séculos, acreditou-se que o magnetismo so se

manifestava em metais, como aqueles contendo
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IYSNAOH WA HSNSLYA

ferro; hoje, a imagem mais comum de um ima talvez

R LEEE Y

seja a daquelas plaquinhas flexiveis coladas d
geladeira com propagandas dos mais diversos tipos.

O leitor conseguiria imaginar um material
puramente orgéanico — daqueles que formam os seres
vivos — como magnético?

s E imds do tamanho de moléculas?

E fato: ambos existem.

Esses novos materiais, conhecidos como magnetos
moleculares, descobertos e desenvolvidos em vdrios
laboratdrios do mundo, jd reinem longa lista de
aplicacdes, do tratamento do cdncer a refrigeradores
ecoldgicos, passando pela transmiss@o
de eletricidade sem perda de calor e a fabricacdo

de computadores extremamente velozes.

Mario Reis

Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense
Antonio Moreira dos Santos

Laboratério Nacional Oak Ridge (Estados Unidos)

historia do magnetismo molecular, mesmo em sua
defini¢do mais abrangente, é extremamente recente,
sobretudo quando comparada com a histéria milenar
da observagdo na natureza de fendmenos magnéti-

Figura 1. A pintura ‘A grande onda

de Kanagawa” criada entre 1829 cos. Devido a hmltag(_)es das técnicas Experimentais,
e 1832 pelo artista japonés até a década de 1950, a quase totalidade dos mate-
Katsushika Hokusai (1760-1849), riais magnéticos estudados era de compostos inor-

usa tinta contendo azuis da prissia, ganicos, incluindo ai metais, como o ferro.
compostos que 530 imas

e lEcliates  babieSiias Podemos considerar que o advento do magnetismo molecular ocor-
temperaturas reu em 1952, Naquele ano, se deu a observagao da interagao magné-
lica entre apenas dois fons de cobre em um material. Desde enlao,
enorme desenvolvimento tem ocorrido nessa drea, que se desenvol-
ve na intersecdo entre o magnetismo, a quimica e a mecanica quan-
tica (teoria que trata dos fenémenos fisicos na escala dos nanémetros,
ou seja, dos bilionésimos de metro).
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A primeira teoria

Podemos dividir os imas (ou magnetos) moleculares
em trés grandes grupos: compostos organicos, meta-
lorganicos e inorganicos.

Vejamos algo sobre o primeiro deles. Os compos-
tos orginicos contém necessariamente uma ligacao
carbono-hidrogénio em sua estrutura. A titulo de
curiosidade: nem todos os compostos de carbono sao
organicos. Exemplos: o diéxido de carbono (CO,), a
grafite e o diamante (estes dois altimos, carbono puro,
porém em diferentes estruturas cristalinas).

Desde a década de 1920, acreditava-se que o mag-
netismo s6 poderia existir em compostos que conti-
vessem em sua estrutura certas familias de elemen-
tos quimicos denominadas, pelos fisicos e quimicos,
metais de transigao (ferro, cobalto, niquel etc.) e ter-
ras raras (praseodimio, samdrio, neodimio etc.). As-
sim, por muito tempo, pensou-se ser impossivel a
presencga do magnetismo em compostos puramente
orginicos, como aqueles que formam os seres vivos.

Mas, em 1963, surgiu a primeira teoria que defen-
dia que isso seria possivel. A proposta alimentou a
esperanga dos pesquisadores de achar ou criar mate-
riais em que esse fendmeno se manifestasse.

Baixas temperaturas

Um dos principais impulsos para o magnetismo em
maleriais orgdnicos veio por meio de avangos nas téc-
nicas de preparagdo de materiais. Mas ainda perma-
neciam problemas de ordem pratica: moléculas orga-
nicas magnéticas sdo quimicamente reativas e, curio-
samenle, perdem o magnelismo se reagirem com ou-
tra molécula.
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. Cobre
. Germanio
. Oxigénio

Figura 2. Estrutura cristalinaem
trés dimensoes de um magneto
molecular inorganico. A regido
magneticamente ativa é aquela
representada pelas cadeias dos
fons de cobre (azul). Estas Gltimas
estdo isoladas magneticamente
pelos ions de germédnio (verde).
0s atomos de oxigénio estdo
emvermelho

O problema foi contornado de modo engenhoso:
com a adicao de moléculas eletricamente neutras e
de volume elevado. Essas duas caracteristicas (neu-
tralidade e tamanho) isolavam a molécula organica
magnética, impedindo que ela reagisse com suas vi-
zinhas. Assim, em 1969, foi descoberto o galvinoxil,
material puramente orginico e magnético, porém ape-
nas a baixas temperaturas (centenas de graus celsius
negativos).

Quando falamos em um material magnético, nao
estamos falando, necessariamente, que ele apresente
esse fendmeno a temperatura ambiente. Nessa faixa,
ele pode nao ser magnético, mas essa propriedade
pode surgir apenas a baixissimas temperaturas (cer-
ca de 270 graus Celsius negativos). Esse é o caso dos
materiais puramente organicos.

Azuis da prussia
b

0 termo que designa o segundo grupo, metalorgani-
cos, diz muito sobre a constituigao desses materiais:
sdo compostos com elementos metalicos (de transigao
ou terras raras) inseridos entre as moléculas organicas.
Nesses sistemas moleculares, o componente organico
pode contribuir para o magnetismo de forma passiva
ou ativa, enquanto o metal é (quase) sempre magnético.

Nos passivos, a molécula orgénica (ndo magnéti-
ca) serve apenas de ponle para ligar os melais. Tal-
vez, 0 exemplo mais interessante desse grupo sejam
os azuis da prussia, compostos com ferro utilizados
inicialmente como pigmentos para pintura a éleo por
sua coloracao chamativa (figura 1).

A familia desses pigmentos azuis ilustra bem uma
das vanlagens mais importanles dos magnetos mole-
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culares: a possibilidade de suas propriedades serem
aperfeigoadas e otimizadas para determinada apli-
cacao. Exemplo: enquanto o azul da priassia com
ferro é magnético sé abaixo de 268 graus celsius
negativos, o azul da prissia com vanddio e cromo
(outros dois metais de transigao) permanece mag-
nético até 40 graus celsius positivos.

No segundo grupo dos metalorginicos, a molé-
cula organica, além de ser ponte entre os metlais,
também contribui ativamente para o magnetismo.
Esses materiais exibem, gragas a sua parte organi-
ca, condugao elétrica, podendo, portanto, dar ori-
gem a vdrias aplicagoes. Neles, pode ocorrer a
coexisténcia de propriedades mutuamente exclu-
dentes, como o magnetismo e a supercondutivida-
de (conducao de eletricidade sem perda de energia
por calor), o que aumenta o potencial de emprego
deles em diversos dispositivos eletrénicos.

Ima de geladeira

Os compostos inorgdnicos sdo aqueles que nao
apresentam ligagao entre os dtomos de carbono e
hidrogénio. Podemos dividir os magnetos mole-
culares inorganicos também em dois grandes gru-
pos. Basicamente, no primeiro deles, encontramos
os materiais nos quais os metais — no caso, os res-
ponséveis pelo magnetismo - estao dispostos em
agregados com poucos ions (de dois a 10), dispos-
tos em linhas ou em planos. A figura 2 exemplifi-
ca como a parle magnélica da molécula é desem-
penhada por ions de cobre (no caso, organizados
em linha).

Os magnetos do segundo grupo sdo certamente
bem conhecidos dos leitores: ai estao os populares
imas de geladeira, formados por materiais magné-
ticos convencionais (comumente contendo ferro),
formando estruturas tridimensionais.

Uma molécula

Caso notdvel sao os magnetos unimoleculares. Es-
sas moléculas podem ser compostos tanto pura-
mente inorganicos quanto metalorganicos (como
vimos, moléculas organicas contendo dtomos de
metais em sua estrutura).

A principal caracteristica dos magnetos unimo-
leculares é formar agregados — por vezes, de estru-
tura complexa - que se mantém isolados uns dos
outros por ions nao magnéticos que agem, por-
tanto, como ‘barreiras de isolamento’. Assim, cada
agregado isolado se comporta como um imé con-
vencional, porém em escala molecular. Temos, en-
tdo, um ima molecular! Exemplo dessa estrutura
esld na figura 3.

Do cancer a geladeiras

A pesquisa em magnetismo molecular ainda é jo-
vem. Mas os materiais descobertos e estudados até
agora ja apontam para uma lista respeitavel de po-
tenciais aplicagoes tecnolégicas, muitas delas ba-
seadas nas propriedades intrinsecas desses com-
postos: baixa densidade; baixa toxicidade; condu-
¢ao elétrica; flexibilidade mecanica; processamen-
to a baixa temperatura; compatibilidade com plas-
ticos e sistemas bioldgicos; possibilidade de ajuste
das propriedades fisico-quimicas; alta solubilidade;
transparéncia dptica etc.

Listamos aqui cinco possiveis aplicagoes dos
magnetos moleculares:

i) devido ao tamanho reduzido, magnetos uni-
moleculares sdao bons candidatos ao aumento da
capacidade de armazenamento de dados em peque-
nas superficies; também podem vir a ser uma das
tecnologias empregadas em outro avango igualmen-
te recente da fisica: a informacgao quantica, de onde
podem nascer computadores extremamente velo-
zes (ver ‘Informagido e computagao quantica’);

ii) magnetos moleculares hibridos (tendo em sua
estrutura moléculas orgénicas e inorgénicas) abrem
a possibilidade de, por exemplo, se tornarem ma-

0 Ferro
. Oxigénio
. Carbono

0 Nitrogénio

Fis 1l caAa

Figura 3.

Estrutura

do magneto
unimolecular
conhecido

como Fe8, agregado
de atomos

gue se comporta
comoumima
convencional,
porém em escala
molecular.
Aestrutura

tem atomos

de ferro (verde),
oxigénio (vermelho),
carbono
(azul-escuro)

e nitrogénio

» (azul-claro)
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Arecente area de informagao e computagdo quantica tem se mos-
trado inovadora. Alguns de seus objetivos: i) conhecer em que
medida os efeitos quanticos podem sobreviver a altas tempera-
turas em sistemas macroscépicos (no caso, os magnetos mole-
culares); ii) entender os processos mais relevantes para o pro-
cessamento e a transmissao da chamada informagao quantica
(a informacao contida nos sistemas quanticos, como moléculas,
atomos e particulas subatémicas).

Com conhecimento suficiente da estrutura e das propriedades
dos magnetos moleculares, sera possivel desenhar novos mate-
riais que tenham as propriedades quanticas desejadas, incluin-
do aquelas que permitem o ganho exponencial de velocidade na
execucdo de tarefas nos chamados computadores quanticos.
Estes seriam capazes, por exemplo, de fatorar um niimero muito
grande (com milhares de digitos) em poucas horas: esse mesmo
processamento, se realizado no mais veloz dos computadores
atuais, poderia levar um tempo bem maior do que a propria ida-
de do universo (10" horas).

Mais detalhes sobre computadores quanticos em ‘Computa-
¢ao quantica: manipulando a informacao oculta do mundo quan-
tico’, em CH 193, e ‘Emaranhamento: um recurso computacional
que desafia os fisicos’, em CH 249.

Os autores deste artigo desenvolvem pesquisas, tanto experi-
mentais quanto tedricas, na area de magnetismo e materiais mag-

néticos, com énfase em magnetos moleculares e suas aplicacdes,

lares como contraste em exames de diagnostico por
imagem, bem como no tratamento do cincer — nes-
te ultimo caso, um medicamento contendo imas
moleculares, depois de ser absorvido pelo tumor,
teria sua temperatura aumentada por um campo
magnético oscilante, levando assim as células
doentes & morte;

v) magnetos moleculares com elevada magneti-
zacao sao proposlos para ser usados como malerial
refrigerante a baixas temperaturas (ver ‘O frio do
futuro — o efeito magnetocaldrico e a refrigeragao
magnética’, em CH 271).

Caminho longo e instigante
Apesar do extenso potencial de aplicagoes dos mag-
netos moleculares, ainda é necessdrio avangar tan-
to na pesquisa académica quanto na aplicada. E o
caminho é longo, mas certamente instigante.

Na parte académica, a compreensao dos feno-
menos envolvidos e o controle das propriedades
sempre poderao ser melhorados, para lidar com a
grande - e indesejdvel — sensibilidade desses siste-
mas as variacoes de temperatura ou ao contato com
o ambiente. Além disso, serao bem-vindas desco-
bertas na drea da quimica que permitam resolver
uma questao crucial: a pouca quantidade desses
materiais produzida pelas técnicas atuais.

Na area aplicada, ha também muito trabalho pela
frente, principalmente no que diz respeito a mani-
pular uma tinica molécula. Sera preciso otimizar a
capacidade de ler a informagao guardada em cada
magneto molecular para que a gravacao magnética
se dé de modo preciso— o que seria impulso impor-
tante rumo a miniaturizacao de componentes ele-

bem como em efeito magnetocalérico e em difrac3o de raios X e
de néutrons, para desvendar as rela¢des entre a estrutura e as
propriedades magnéticas dos materiais.

trénicos e computadores.
Por fim, vale mencionar que é sempre funda-
mental ter boas estratégias de transferéncia das tec-

nologias geradas nas bancadas dos laboratérios de
pesquisa para a indudstria. &

teriais com propriedades como as de um ima co-
mum, porém apresentando o fendmeno da super-
condutividade;

iii) em certos magnetos moleculares, conheci-
dos como biestéveis, é possivel, por meio de esti-
mulo exterior, obter mudanca de um estado mag-
nético para outro, como se a molécula - ou conjun-
to delas — se comportasse como uma chave liga-des-
liga; outra possivel aplicacdo dessa biestabilidade
seria guardar informagdo no material magnético e
acessa-la por meio de incidéncia de luz;

iv) por causa da compatibilidade com sistemas
biolégicos, ja se pensa em usar magnetos molecu-
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Fesbe: maior e mais

abrangente

A 252 Reuniao Anual da Federa-
¢ao das Sociedades de Biolo-
gia Experimental (Fesbe), realiza-
da em Aguas de Lindoia (SP) entre
os dias 25 e 28 de agosto altimo,
nao representou apenas o aniver-
sdrio de um quarto de século da
entidade, que congrega pesquisa-
dores responsaveis por 35% da
producao cientifica do Brasil. Ela
marcou também a realizagao da
primeira conferéncia conjunta
com o Conselho Nacional de Con-
trole de Experimentagao Animal
(Concea) e 0 antncio de que a pro-
xima reunido terd uma escala mui-
to maior e abrangente. Tudo isso
em meio a diversas palestras sobre
topicos tao diversos quanto o uso
de aspirina contra diabetes, célu-
las-tronco, privagao do sono e tra-
tamento de aterosclerose, entre
outros.

Este ano a Fesbe reuniu quase
2.100 participantes, além de 222
palestrantes, 28 dos quais estran-
geiros. Mas esses numeros devem
aumentar nos préximos anos,
como diz o presidente da entida-
de, o fisiologista Luiz Eugénio
Aranjo de Moraes Mello, da Uni-
versidade Federal de Sao Paulo
(Unifesp). “Quando a Fesbe foi
criada, as sociedades cientificas
nascentes eram pequenas e fazia
sentido realizarem seus congres-
sos conosco. Com o tempo, elas
cresceram e isso ficou impratica-
vel”, relatou. “Congressos

grandes, no entanto, sdo propicios
para aumentar a interface entre os
pesquisadores e facilitar avangos
nas areas de fronteira”, acrescen-
tou Mello.

Por isso, em 2011, a reuniao da
Fesbe sera realizada no Rio de Ja-
neiro, onde, além das sociedades
que normalmente estao presentes,
o evento contard com a presenca
da Sociedade Brasileira de Farma-
cologia e Terapéutica Experimen-
tal, uma das entidades cujo con-
gresso ndo mais acontecia em con-
junto com a Fesbe. “Esperamos
mais de 6 mil inscritos. Nao pode-
mos nos intimidar com esse na-
mero — nos Estados Unidos, ha
reunides com 30 mil participan-
tes”, observou o fisiologista.

O presidente da Fesbe também
viu com bons olhos a presenca
em Aguas de Lindoia do Concea,
agéncia federal criada pela Lei
Arouca para regularizar as ativi-
dades experimentais com animais.
Para ele, ter no evento os represen-
tantes do conselho, que incluem
membros da sociedade civil, de
instituicoes de protecao dos ani-
mais e da indastria foi muito po-
sitivo. “O orgao regulador tem que
criar uma regra que seja boa, mas
nao engesse o sistema. Por isso, ¢
importante que tenha contato com
arealidade a qual essas normas se
aplicarao”, comentou Mello.

Ele mencionou as criticas de
que a entidade seria redundante,
dada a existéncia da Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC) e da
Sociedade Brasileira para o Pro-
gresso da Ciéncia (SBPC). Mas,
para ele, a Fesbe se estabeleceu
nesses 25 anos como um local
para debater e representar interes-
ses mais especificos. “Ha espago
para multiplas vozes”, declarou.

A reunido contou ainda com a
Sociedade Americana de Fisiolo-
gia (APS, na sigla em inglés). Se-
gundo o fisiologista da Universi-
dade da Califérnia Peter D. Wag-
ner, presidente da APS, houve
dois objetivos para a visita. “Que-
remos promover intercimbio e co-
laboracao entre os pesquisadores
dos dois paises e contatar as so-
ciedades da Ameérica Latina para
planejar o Encontro Pan-america-
no de Fisiologia, que sera realiza-
do em 2014, provavelmente no
Brasil”, esclareceu.

Novos efeitos
Que acido acetilsalicilico (AAS),
o principio ativo da aspirina, aju-
da contra dor de cabeca, todo
mundo sabe. Mas que ele pode ser
atil contra diabetes, isso é novida-
de. Foi o que pesquisadores da
Universidade Estadual de Campi-
nas (Unicamp) apresentaram na
reunido anual da Fesbe. O grupo
procurava drogas que tivessem no-
vos efeitos para velhas doencas,
no caso, o diabetes tipo 2, no qual
uma pessoa desenvolve resistén-
cia contra a insulina que seu cor-
po produz. “Quase 10% da po-
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A privacao

de sono afetou
negativamente
o desempenho
sexual dos ratos
ealterouo
comportamento
das fémeas

pulacéo sofrem desse mal e qual-
quer tratamento adicional seria
de extremo interesse para o sis-
tema publico de saide”, contou
o endocrinologista Mério José
Abdalla Saad, coordenador do

grupo.

Os pesquisadores testaram o
AAS em ratos obesos e percebe-
ram que a droga desativava vias
metabdlicas responsdveis pela
resisténcia, diminuindo o nivel
de agiicar no sangue (glicemia).
“0 problema é que a dose que uti-
lizamos, 120 mg — o equivalente
a 6-7g didrios para um humano
—, gera efeitos colaterais, como
zumbido e sangramento intesti-
nal”, revelou Saad. O uso de um
medicamento norte-americano
(salsalate), composto por duas
moléculas de AAS, evitaria os
efeitos colaterais. Ele ja esta sen-
do testado nos Estados Unidos
com essa finalidade.

No entanto, uma droga usada
no Brasil hd 20 anos para tratar
osteoartrose pode ser uma alter-
nativa mais barata e eficaz. “Tes-
tamos a diacereina durante a tese
de doutorado da minha aluna, Na-
talia Tobar, e obtivemos resulta-
dos similares, mas sem os efeitos
colaterais”, anunciou Saad, que
revelou que testes em humanos
devem ocorrer no final de 2011.
“A ideia é usar a droga para trata-
mento de pacientes com niveis de
glicemia entre 100 e 125, que cor-
rem risco de se tornar diabéticos.
Preventivamente, continuaremos

46 * CIENCIA HOJE * vol. 46 * n2 275

aconselhando dieta e exercicios”,
completou.

Mais sono, melhor sexo
Se vocé nunca se importou em
sacrificar seu sono para estudar,
trabalhar ou simplesmente se di-
vertir mais um pouco, pode estar
na hora de vocé rever seus concei-
tos. Segundo o Grupo do Sono da
Unifesp, a privagado de sono em
ratos afeta o desempenho sexual
dos machos e altera o comporta-
mento das [émeas. “Se isso ocor-
rer pontualmente, os ratos tém
aumento de libido, mas apresen-
tam disfuncao erétil. Se for croni-
co, ha prejuizo tanto de desejo
quanto de desempenho”, expli-
cou a biomédica Monica Levy
Andersen, coordenadora do es-
tudo.

Ja para as ratas, a privacgao de
sono influencia o comportamen-
to durante o ciclo menstrual. Se
apds quatro dias sem dormir as
fémeas estivessem na fase fértil,
elas ficavam ainda mais recepti-
vas ao macho, demonstrando
isso com abanar de orelhas e ga-
lope. Se o fim do intervalo sem
dormir coincidisse com o outro
extremo do ciclo, o equivalente
ao periodo de tensao pré-mens-
trual (TPM), ficavam extrema-
mente agressivas em relacao aos
ratos.

Embora o Grupo do Sono nao
tenha realizado experimentos em
humanos, Andersen fez correla-
goes com os resultados obtidos

em ratos utilizando um estudo
epidemiolégico realizado pelos
pesquisadores em 2007. “Ele re-
velou que 32,9% da populacao
da cidade de Sao Paulo tém ap-
neia (suspensao momentanea da
respiracao) enquanto dormem, o
que pode interromper o sono em
até 80 vezes por hora. Esse dis-
tirbio aumenta em até trés vezes
a chance de disfungao erétil. Os
dados revelaram que 17% dos
paulistanos afirmam ter proble-
mas de eregdo. Na faixa entre 20
e 29 anos a queixa é feita por
7%”, relatou.

Para mulheres, a correlagao é
mais dificil devido a abundan-
cia de horménios, mas Ander-
sen afirmou que a concentragao
de progesterona, horménio rela-
cionado a gravidez e que deixa a
fémea sonolenta e ‘antimacho’,
variava nas ratas. “O nivel era
muito baixo na fase de recepti-
vidade e muito alto na de rejei-
¢ao”, disse.

A biomédica ressaltou que os
efeitos na sexualidade néo sdo os
unicos causados pela privagao de
sono, que pode causar alteragoes
cardiovasculares e afetar a res-
posta imune. “A relagao entre
imunidade e sono parece bidire-
cional: se dormimos pouco, nos-
sa resisténcia cai; se temos uma
baixa imunolégica, nao dormi-
mos”, reportou Andersen, que
agora coordena novo estudo nes-
sa area.

A equipe da biomédica esta
realizando experimentos de trans-
plante de um pedaco de 1 cm?
da pele da cauda de um camun-
dongo branco em um camun-
dongo preto que foi privado de
sono por trés dias. “Os resulta-
dos preliminares indicam que a
rejeigao do tecido é menor. No
futuro, talvez possamos melho-
rar o sucesso dos transplantes
entendendo melhor o padrao de
sono dos pacientes submetidos
a esse procedimento”, sugeriu
Andersen.
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RAUL MARANHAO

Quimioterapicos

para o transplante

A maior causa de morte entre pes-
soas que fizeram transplante de
coragdo, um ano apos a cirurgia, é
a doenca corondria do transplante,
que nao tem cura. Ou nao tinha.
Uma pesquisa coordenada pelo en-
docrinologista Raul Maranhao, do
Laboratério de Metabolismos de
Lipideos da Universidade de Sao
Paulo (USP), em colaboragao com
o Instituto do Coragao (Incor), con-
seguiu reduzir em 50% o compro-
metimento das artérias em coelhos
transplantados.

“Essa reducéo auxilia tanto con-
tra a doenca corondria de trans-
plante, quanto contra a rejeigao do
transplante, pois ambos os quadros
se assemelham a um processo ré-
pido de aterosclerose”, explicou
Maranhao. O tratamento utiliza um
quimioterdpico indicado para cin-
cer em conjunto com uma nano-
particula desenvolvida pelo pes-
quisador na década de 1990.

A LDE, como foi batizada a nano-
particula, simula a molécula de
transporte de colesterol para as célu-
las, a lipoproteina de baixa densida-
de (LDL, na sigla em inglés). As célu-
las cancerosas se multiplicam cons-
tantemente e, para isso, precisam
duplicar sua membrana celular,
cujos componentes principais sdo
fosfolipideos, sintetizados a partir
do colesterol. Como a LDE mostrou
grande afinidade pelas células tumo-
rais, Maranhao a utilizou como siste-
ma de entrega de quimioterapicos.

25-40 nm

ALDE éuma
nanoparticula que
simula a molécula

detransporte de
colesterol,a LDL

“A captagdo da LDE pelo tumor
é de cinco a 10 vezes maior do que
pela célula normal. Isso garante o
mesmo efeito terapéutico que a in-
jecao do medicamento livre, mas
com praticamente zero toxicidade,
ou seja, sem efeitos colaterais”, re-
velou o endocrinologista, que tes-
tou a técnica em ratos e, posterior-
mente, em pacientes com cancer.
O pesquisador resolveu, entao, tes-
tar sua criagao em coelhos com ate-
rosclerose e descobriu que as na-
noparticulas se acumulavam nos
tecidos lesionados. E mais: os qui-
mioterapicos para cancer atuavam
sobre elas. “Conseguimos reduzi-
-las em 60% com uma droga e 85%
com dois medicamentos combina-
dos”, contou o pesquisador.

O sucesso da técnica chamou a
atencao do médico Noeldir Stolf,
diretor do Incor, que propos o tra-
balho com coelhos transplantados.
“A LDE se concentra quatro vezes
mais nos coragoes transplantados
do que nos normais e nao ha os
efeitos colaterais normalmente as-
sociados a quimioterdpicos, como
paclitaxol e metotrexato”, concluiu
Maranhao, que agora estuda o em-
prego de dois quimioterapicos si-
multaneamente e prelende fazer
estudos clinicos em humanos.

Fred Furtado
Ciéncia Hoje[R)

*Q reporterviajou a convite
da organizacdo da Feshe

DIVULGAGAO

EM DIA

TECNOLOGIA

FACIL DE ABRIR

Abrir um saché de ketchup ja deixou de ser
um desafio a paciéncia. Um invento criado
pelo administrador de empresas Leopoldo
Aquino Almeida permite substituir os dentes
e 0 mau jeito para o nada facil ‘abre-facil’
— picote que vem em produtos para ajudar
a abri-los.

0 Khort é formado por trés pecas de
plastico em forma de ‘U’, com uma estreita
abertura por onde passa uma lamina, em
diagonal. Ele pode ser usado nao s6 para
abrir sachés, como também outros produtos
embalados com filme plastico, de biscoitos
a preservativos. Anovidade rendeu a Almei-
da o prémio de melhor invencao das Améri-
cas na Exposicao de Inventos e Novos Pro-
dutos (Inpex, na sigla em inglés), nos Esta-
dos Unidos, em junho deste ano.

O produto comegou a ser vendido em
2009 pelainternet (www.khort.com.br) e ja
atingiu uma producdo média de 50 mil uni-
dades por més. Além de lanchonetes brasi-
leiras, vem sendo procurado nos Estados
Unidos, principalmente por aqueles que
costumam fazer as refeicdes dentro dos
carros. O inventor acredita que o produto
também possa fazer sucesso nas escolas —
por ser seguro para as criangas.

Almeida pretende agora prestar consul-
toria a novos inventores. “As pessoas cos-
tumam imaginar boas solucdes para proble-
mas, mas ndo saem da zona de conforto. Eu
resolvi apostar. Uma ideia ndo vale nada
enguanto vocé nao a transforma em algo
palpavel. Hoje, as leis facilitam sua concre-
tizacao. Basta querer coloca-las em pratica”,
afirma.
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EM DIA

BIOFISICA Material contém células adultas com capacidade de diferenciagdo

Sangue menstrual é fonte
de células-tronco

m material biolégico despre-

zado vem se mostrando uma
fonte importante de células-tron-
co para pesquisas. Um grupo de
cientistas do Instituto de Biofisi-
ca Carlos Chagas Filho, da Uni-
versidade Federal do Rio de Ja-
neiro (UFR]), encontrou no san-
gue menstrual células com capa-
cidade de diferenciacao. A espe-
ranca é que elas possam, no fu-
turo, ser utilizadas no tratamen-
to de diversas doengas.

“Por uma questao cultural, o
sangue da menstruacdo nunca foi
visto pelos pesquisadores como
uma fonte de células-tronco”, ob-
serva a professora Regina Coeli
dos Santos Goldenberg, coorde-
nadora da equipe. Nessa érea,
vem sendo estudado o potencial
das células-tronco de diferentes
fontes e existe um grande inte-
resse naquelas consideradas des-
cartaveis — como cordoes umbi-
licais e placentas —, cuja coleta

seja possivel por métodos nao in-
vasivos. Apesar de atender a es-
ses quesitos e estar disponivel
em abundéncia, sé recentemen-
le o sangue menslrual passou a
ser estudado como fonte alterna-
tiva de células-tronco.

As células encontradas pelos
pesquisadores da UFRJ sdo do
tipo mesenquimal, ou seja, célu-
las adultas com capacidade de
diferenciagao em varios tecidos
e que podem ser facilmente mul-

COMO E O PROCESSO
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Isolamento

As células passam por nova centrifugacao,
junto com um 'gel' especial, no qual cada
tipo celular desloca-se por distancias diferentes
(o que permite isolar a parcela que contém
as células-tronco mesenquimais.

'

— 4@

Coleta de células
0 anel de células utilizadas
nos estudos é coletado

Coleta de material

0 sangue menstrual é coletado de
forma a evitar risco de contaminacao.

Concentracdo
0 material € submetido a centrifugacao
para concentrar as células do sangue.

Cultura e multiplicacao
As células mesenquimais obtidas
do sangue menstrual sdo mantidas vivas
e multiplicadas em meio de cultura E

Diferenciacdo e uso
Como essas células tém capacidade
de diferenciagdo em varios tecidos,
espera-se que possam ser utilizadas

‘gel' é eliminado.
no tratamento de diversas doencas. FIRTEET eliminace

(e podem ser congeladas, para uso futuro).
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tiplicadas em cultura. Segundo
Goldenberg, entre as vantagens
das células-tronco mesenquimais
sobre as embrionarias destaca-se
a de apresentarem uma espécie
de ‘privilégio imunolégico’. Em
outras palavras, isso significa
que elas nao seriam rejeitadas
quando injetadas nos pacientes.
“A maior parte das pesquisas com
células-tronco utiliza aquelas re-
tiradas da medula dssea, que
contém células-tronco hemato-
poiéticas (que geram apenas cé-
lulas do sangue) e um pequeno
percentual de células-tronco me-
senquimais. As primeiras se mos-
traram eficientes no tratamento
de doengas hematolégicas, como
aleucemia, mas apresentaram re-
sultados nulos ou transitorios
quando aplicadas em outros ti-
pos de doengas”, explica. Os cien-
tistas esperam que as células-
-tronco mesenquimais obtidas
do sangue menstrual possam
ser utilizadas com sucesso nas
pesquisas para o tratamento de
doengas nao hematolégicas, co-
mo as cardiovasculares, as hepa-
ticas e as neurodegenerativas.

Células adultas

A coleta do material é feita como
os exames de urina. As volunta-
rias recebem um frasco coletor
com anticoagulante e antibiético,
onde devem depositar o sangue
eliminado no dia de maior fluxo
menstrual. A higiene intima é
fundamental para evitar o risco
de contaminacéo. No laboratério,
foram desenvolvidas duas linhas
de pesquisa. Depois de isolar e
cultivar as células-tronco mesen-
quimais, a equipe avaliou seu
potencial como camada alimen-
tadora — fonte para o crescimen-
to in vitro de células-tronco em-
brionarias no estado indiferen-
ciado, antes de serem utilizadas
no tratamento de doengas. O es-
tudo gerou resultados bastante
satisfatdrios, em especial porque
0 éxito do método representa

uma alternativa ao uso de fibro-
blastos de camundongos como
camada alimentadora, o que nao
é permitido na clinica médica
devido & contaminacdo do mate-
rial humano com células de ori-
gem animal.

Na segunda linha de pesqui-
sa, as células-tronco do sangue
menstrual, que sao adultas, fo-
ram reprogramadas para volta-
rem ao estdgio embriondrio por
meio de fatores de transcrigao es-
pecificos, responsaveis pela re-
programacao nuclear. Esse pro-
cedimento é importante porque
as células embriondrias tém ma-
xima capacidade de diferencia-
¢ao. “Além disso, hd a possibili-
dade de se aplicarem as células
reprogramadas na propria pa-
ciente que doou o material, o que
elimina a rejeigao”, ressalta Gol-
denberg. “O método também nos
da a oportunidade de obter célu-
las-tronco altamente diferencia-
veis de forma rapida e eficiente
sem passar pela questao embrio-
naria, que ainda gera tantas po-
lémicas”, afirma.

Nas préximas etapas do estu-
do, o grupo pretende utilizar as
células-tronco recém-descober-
tas para repovoar 6rgaos sem cé-
lulas. A ideia é retirar as células
do figado de um camundongo,
depois cultivar células-tronco na
matriz do figado e em seguida
analisar se estas podem se dife-
renciar para repovoa-lo. Para Gol-
denberg, essa fase sera funda-
mental para que a equipe possa
examinar a viabilidade de se fa-
zer Orgaos para lransplantes no
futuro. “Nosso objetivo final é
beneficiar a populagdo a partir
do emprego dessas células prin-
cipalmente para tratamento de
doencas cardiacas e hepaticas”,
destaca a pesquisadora.

Camilla Muniz
Ciéncia Hoje/R|

CIENCIAS ATMOSFERICAS

A variacdo das caracteristicas dos raios de
acordo com a regiao em que eles ocorrem sem-
pre foi uma divida para os cientistas. Para co-
nhecer melhor esse fenémeno, o engenheiro
elétrico Antonio Carlos Varela Saraiva, do Grupo
de Eletricidade Atmosférica (Elat) do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), estudou
raios nos estados de Sao Paulo e do Arizona,
nos Estados Unidos. A conclusdo foi que os raios
estdao mais relacionados ao tipo de tempestade
do que ao local onde ocorrem.

Na pesquisa, realizada durante sua tese de
doutorado, Saraiva utilizou cdmeras de alta
velocidade, que permitem uma melhor obser-
vacao das caracteristicas visuais dos raios. “As
nuvens sao compostas por regides com cargas
positivas e negativas. O campo elétrico provo-
cado por esse sistema de cargas é o responsavel
pela formagao dos raios”, explica o pesquisador.

Em uma primeira confrontacao de dados, o
estudo mostrou que as caracteristicas visuais
dos raios sobre Sao Paulo e Arizona nao dife-
riam. Ja em outra comparacao, Saraiva pode
observar diferen¢as no niimero de descargas
em um raio e na intensidade individual das
descargas. A explicacdo para os resultados esta
na configuracao de cargas elétricas dentro das
nuvens que dio origem a tempestade. Foi veri-
ficado que, quando as areas negativas eram
semelhantes, os raios nao apresentavam dife-
rencas significativas, da mesma forma que a
situacdo inversa também foi observada.

Segundo Saraiva, além de ajudar a conhe-
cer os raios — um fendmeno que até hoje ca-
rece de estudos —, o trabalho pode contribuir
para o melhor planejamento de sistemas de
protecdo. “Informacdes como o niimero de des-
cargas em cada raio, o tempo entre elas e a in-
tensidade das correntes elétricas sdo importan-
tes para que se possam dimensionar da forma
correta os sistemas de protecao e evitar danos,
sobretudo em linhas de transmissdo”, sublinha
o engenheiro.




EM DIA

MUSICOLOGIA Afundado por criticas modernistas, Carlos Gomes tem sua obra resgatada

o sintonizar qualquer radio
brasileira por volta das 19h,
nao tem erro: ouve-se aquela co-
nhecida abertura instrumental
que ja condicionou grande parte
dos ouvintes a perceber que co-
megou a ‘Hora do Brasil’ — pro-
grama radiofénico realizado pelo
governo federal desde 1935. O
que muita gente nao sabe é que
essa musica — entendida por tan-
tos como o momento de desligar
o radio — é a abertura da 6pera
cantada em italiano O guarani,
uma das mais famosas do final do
século 19. Seu compositor, o bra-
sileiro Antonio Carlos Gomes, era
um dos mais populares da sua
época. Com o crescimento do
movimento modernista e seu
auge na Semana de Arte Moderna
de 1922, entretanto, Carlos Go-
mes e suas composicoes comega-
ram a ser alvo de criticas ferre-
nhas de cunho nacionalista.
Para entender melhor esse mo-
mento histérico e analisar a rela-
¢ao dos criticos modernistas com
a obra de Carlos Gomes, 0 maes-
tro e musicologo Lutero Rodri-
gues, do Instituto de Artes da
Universidade Estadual Paulista
(Unesp), campus de Barra Funda,
analisou publicacoes da época so-
bre o compositor em sua tese de
doutorado. “Sempre fui intrigado
com posicionamentos taxativos”,
conta o pesquisador. “Quando de-
parei com a questao dos moder-
nistas em relagdo a Carlos Gomes
e estudei mais profundamente
sua miusica, achei injusto.”

Acusacoes

Segundo Lutero Rodrigues, os
criticos mais ferrenhos de Carlos
Gomes nao eram musicos nem
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estudiosos no assunto, mas mem-
bros da esfera literaria brasileira:
Oswald de Andrade e Menotti
Del Picchia. De acordo com a
bandeira que levantavam —a do
modernismo —, era necessaria
uma ruptura estética com os pre-
ceitos artisticos do passado e o
desenvolvimento de uma arte
nova e livre, que valorizasse de
fato a cultura nacional.

Nesse contexto, nao é dificil
entender o desgosto dos intelec-
tuais modernistas em relacao a
obra de Carlos Gomes, que, por
ter vivido na Itdlia durante boa
parte da vida, tinha uma influén-
cia europeia bastante arraigada.
Gomes filiava-se ao romantismo,
corrente artistica cujo naciona-

lismo utépico idealizou a figura
indigena e a paisagem brasileira.
Sua obra mais conhecida, afinal,
é O guarani, baseada no roman-
ce de José de Alencar, o principal
expoente do romantismo brasi-
leiro. E ainda era cantada em ita-
liano, o que arrancava mais cri-
ticas dos autores modernistas.
Assim, foi inevitavel, a época,
a comparacdo de Carlos Gomes
— o estrangeiro, o italiano, o co-
pista, ‘o passado’, enfim — com
outro compositor, Heitor Villa-
Lobos, reconhecido até hoje por
permear suas composicoes com
elementos brasileiros. A dicoto-
mia era tdo presente que o artigo
mais contundente de Oswald de
Andrade em relacao a Carlos Go-



PARTITURAS ORIGINAIS

Paralelamente a sua tese de doutorado, como diretor artistico da
Orquestra Académica da Unesp, Lutero Rodrigues faz um traba-
lho de pesquisa de obras ‘quase perdidas’ de Carlos Gomes e ou-
tros compositores brasileiros do passado. E ndo sao poucas. “Fo-
mos procurando em arquivos acessiveis, em museus, com pes-
soas”, conta. A maioria das partituras, segundo ele, estava em
mau estado de conservacdo. Além da restauracao, ele teve de re-
visar as partituras e monta-las para que formassem as composi-
¢oes completas que devem ser tocadas por uma orquestra. “En-
contramos partituras de cada instrumento, e nao a grade com
todos eles”, explica o musicdlogo. Como fruto desse trabalho,
recentemente Lutero Rodrigues regeu a pe¢a ‘Saudade’, obra
rarissima de Carlos Gomes feita a partir de temas compostos
por seu irmao, Sant’Anna Gomes. A restaura¢ao da partitura foi
feita a partir dos manuscritos fornecidos pela musicologa Lenita

EM DIA
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W. Nogueira, da Universidade de Campinas (Unicamp).

mes ¢ intitulado ‘Carlos Gomes
versus Villa-Lobos’. Nele, o escri-
tor afirma que “Carlos Gomes é
horrivel. Todos nés o sentimos
desde pequeninos”. E assim se-
gue o texto, no tom de deboche
caracteristico de Oswald.

Baque sobre a carreira
Diferentemente de seu contem-
poraneo, o escritor Mario de An-
drade era mais moderado nas
suas criticas a Carlos Gomes, Em-
bora, durante a Semana de Arte
Moderna, ele tivesse sido tam-
bém incisivo, seus textos poste-
riores ja apontavam uma relati-
vizagao. “Ele conheceu melhor a
obra de Gomes e, por isso, come-
gou a falar sobre o seu valor para
a cultura brasileira”, conta Lute-
ro Rodrigues. Tanto que, em con-
traposigao a um artigo de Menot-
ti Del Picchia intitulado ‘Mate-
mos Pery’ — no qual o escritor
atacava o indianismo da obra de
José de Alencar dramatizada por
Carlos Gomes —, Mario de Andra-
de escreveu ‘Curemos Pery’.

Por ser formado majoritaria-
mente pela elite intelectual pau-
lista e carioca, entretanto, o gru-

po modernista que criticava Car-
los Gomes nao atingia classes so-
ciais mais baixas, nas quais o
compositor era um sucesso abso-
luto. “A posigdo modernista nun-
ca chegou ao povo, que conti-
nuou exaltando as criacoes de
Carlos Gomes”, explica Lutero
Rodrigues. “No entanto, chegou
a esferas sociais responsdveis,
por exemplo, pela programacao
cultural das grandes cidades.”

A partir dai, as 6peras de Go-
mes comegaram a escassear nos
circuitos teatrais do Rio e de Sao
Paulo. Até hoje, elas carecem de
estudos mais profundos que as
tragam para a atualidade. Lutero
Rodrigues, no entanto, alerta:
“Carlos Gomes foi inovador den-
tro da dpera italiana. Tenho ple-
na convicgao de que estudos vao
provar que ele tem muito mais
importadncia musical do que a
que lhe foi dada.”

Isabela Fraga
Ciéncia Hoje/R)

METODO MAIS EFICIENTE
PARA EXTRAIR DNA

Quem diria que um método usado para extrair DNA
de plantas e tecidos funcionaria em um material
tao distinto quanto um o0sso, sendo até mais efi-
ciente que o procedimento padrdao? Mas foi isso
que pesquisadores paranaenses fizeram ao vali-
dar o protocolo de funcionamento de uma maqui-
na de extracdo de DNA, a Precellys 24, da empre-
sa francesa Bertin Technologies. “Adaptamos o
método utilizado por esse equipamento, a preces-
sao, para o material 6sseo”, conta o farmacéutico
e perito criminal Hemerson Bertassoni Alves, da
Universidade Positivo (UP) e do Instituto de Crimi-
nalistica, ambos no Parana.

Alves coordenou o estudo, que se tornou o
trabalho de conclusdo do curso de Farméacia da UP
das alunas Luisa Gobor e Daphne Manuela Toledo.
Eles utilizaram amostras de oito corpos carboniza-
dos e decompostos para a pesquisa. O método
tradicional, que usa fenol-cloroférmio, sé conse-
guiu extrair o DNA de um dos cadaveres. “O méto-
do de precessdo ndo sé obteve extracdo de DNA
nessa amostra como também em seis dos sete
corpos restantes. Além dessa eficiéncia, reduzimos
o tempo do processo de 24 horas para 50 segun-
dos”, relata o perito.

0 resultado esta sendo encaminhado para a
revista Forensic Genetics e foi apresentado no 32
Encontro Nacional de DNA e Laboratérios Forenses,
em setembro. A Bertin transformou o trabalho dos
pesquisadores em um manual que foi adotado
como novo protocolo forense internacional. Ele esta
disponivel no endereco: <http://www.precellys.
com/access-appcenter.aspx»,

A maquina de extracdo de DNA Precellys 24, da
empresa francesa Bertin Technologies, foi adaptada
por pesquisadores paranaenses para extra¢ao de
DNA de material 6sseo
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Z00OLOGIA Projeto ambiental tenta salvar cavalos-marinhos no litoral pernambucano

Avante, Hippocampus!

o s cavalos-marinhos (Hippo-
campus reidi) que habitam
o manguezal de Maracaipe, no
municipio de Ipojuca (PE), sao a
grande atragao dos passeios de
jangadas, mas toda essa atengao
acabou tendo um efeito negativo:
o numero de individuos desse
animal caiu em 80%. Os dados
sao do projeto Hippocampus, ini-
ciativa do Laboratorio de Aqui-
cultura Marinha (Labaquac), em
conjunto com a Petrobras, para
recuperar a populacao de cava-
los-marinhos e criar alternativas
para os jangadeiros da regiao
manterem sua renda.

Arecuperacao da populagdo de cavalos-marinhos,
espécie ameacada de extin¢ao, por meio da

reproducdo em cativeiro, é uma das a¢des

do projeto Hippocampus, que ja obteve duas
geracoes a partir de casais retirados do manguezal

O Labaquac foi criado em
1995 em Porto Alegre (RS) pela
bidloga Rosana Beatriz Silveira,
(ue na época iniciava seu mes-
trado em Biologia Animal da
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). “Mes-
mo antes da graduacgao, ja tinha
interesse por cavalos-marinhos,
e como nao havia muitos pesqui-
sadores nessa area, resolvi fun-
dar meu proprio laboratério para
estudar esses animais”, conta Sil-
veira, que revela que os cavalos-
-marinhos entraram para a lista
de espécies ameacadas de extin-
cao em 1996.

Em 1998, ela foi convidada
pela prefeitura de Ipojuca para
trabalhar no santuario de cavalos-
-marinhos de Maracaipe, pois a
Secretaria Municipal de Meio
Ambiente ja havia detectado o
problema com a populagao do
manguezal. Nos trés anos seguin-
tes, o Labaquac trabalhou em
conjunto com o 6rgao, até que Sil-
veira concluiu seu doutorado em
dindmica populacional com os
cavalos-marinhos daquele estua-
rio, no municipio pernambucano.

Silveira diz que o trabalho re-
velou dados inéditos sobre a bio-
logia do H. reidi e que essas infor-
magoes auxiliaram na composi-
¢ao do plano de manejo nacional
que serd implantado pelo Insti-
tuto Brasileiro do Meio Ambien-
te e dos Recursos Naturais Reno-
vaveis (Ibama) no final de 2010.
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Capacitacao

€ recuperacao

Para minimizar o impacto dos
passeios turisticos sobre a popu-
lagao de cavalos-marinhos — o
principal atrativo do programa —,
os pesquisadores do Labaquac
realizaram vérios treinamentos
com jangadeiros. “Para aumentar
o numero de turistas, eles cria-
ram o lema ‘nao viu, nao paga’.
Obviamente, os jangadeiros fa-
ziam de tudo para encontrar os
animais”, explica a bidloga.

As capacitagdes ndo so cons-
cientizaram os jangadeiros co-
mo propuseram alternativas para
que eles pudessem manter a ren-
da obtida com os passeios. “Pro-
pusemos que, em vez de tenfar
encontrar os cavalos-marinhos
no manguezal, eles oferecessem
aos turistas o ‘passeio das bele-
zas do manguezal’, onde pode-
riam ver esses peixes entre ou-
tros atrativos da fauna e flora lo-
cal, retirando, assim, o cavalo-
-marinho de foco e diminuindo
a pressao sobre os animais”, re-

lata Silveira. Ha o projeto de
transferir a sede do laboratério
para Maracaipe, mas ainda nao
hé verba para tal. “Estamos tam-
bém tentando criar maneiras
para que as mulheres dos janga-
deiros tenham uma fonte de ren-
da, e ja neste més comecaremos
um projeto com as mulheres do
Pontal”, acrescenta a bidloga.

O projeto Hippocampus atua
ainda na recuperacéao da popula-
¢éo por meio da reprodugao em
cativeiro do H. reidi. Os pesqui-
sadores do Labaquac ja consegui-
ram obter duas geragoes de cava-
los-marinhos a partir de casais
retirados do manguezal, mas o
repovoamento ainda esta longe.
“Nao podemos simplesmente
procriar os peixes e soltar a cria
no ambiente natural. Precisamos
determinar o perfil genélico dos
animais para ter certeza de que
areintrodugdo nao ird causar da-
nos a populacgao”, explica.

Segundo a biéloga, como a po-
pulagao de cavalos-marinhos de
Maracaipe é muito pequena, ela

O projeto

de protecao

da populacao de
cavalos-marinhos
de Maracaipe
incluia
conscientizacdo
dos jangadeiros
daregidao

pode estar desestruturada. Ou
seja, ha a possibilidade de haver
muitos cruzamentos entre mem-
bros de uma mesma familia, o
que aumentaria a frequéncia de
determinadas doencas genéticas.
Por isso, é necessario selecionar
os casais que farao parte da recu-
peracao. Terminada essa etapa, o
repovoamento seria feito com
animais de trés a cinco meses de
idade, cuja taxa de sobrevivéncia
¢ de cerca de 90%. Os cavalos-
-marinhos vivem em média cin-
CO anos.

Mas nem tudo é noticia ruim.
Silveira diz que a situagao dos H.
reidi nao é a mesma em todos os
lugares. “A populacao de cavalos-
-marinhos do estuério do rio Ari-
quind4, em Tamandaré (PE), é ex-
celente, tanto em quantidade
quanto em estrutura de popula-
cao”, afirma.

Fred Furtado
Ciéncia Hoje/R|
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IMUNOLOGIA Vacina inédita no mundo previne e cura a piodermite canina

Protecao verde-amarela

ma vacina que previne e
cura a piodermife canina
(doencga infecciosa de origem
bacteriana que ataca a pele de
caes) foi desenvolvida no Depar-
tamento de Medicina Veterinaria
da Universidade Federal do Para-
né (UFPR). Em caes infectados e
com a pele ja comprometida, ob-
tém-se resultados surpreenden-
tes no periodo de até uma sema-
na, tempo bastante curto se com-
parado com o tempo padrao das
vacinas para outras doengas, que
é de aproximadamente 20 dias.
Essa eficiéncia se deve a reati-
vacdo de células de meméaria
do sistema imune que estavam
‘adormecidas’, mas ja haviam
sido ativadas pela infecgao ini-
cial. A nova vacina dispensa tra-
tamento convencional com anti-
biéticos e banhos, nao produz
efeitos colaterais, nem gera cepas
(linhagens) resistentes.
O novo imunobiolégico, de-
senvolvido sob a coordenacgao

As microfotografias de amostras de pele de um cao com piod

dos pesquisadores José Francisco
Warth e Cybelle de Souza, guar-
da semelhangas com as vacinas
antitetinica e antidiftérica, que
também empregam toxinas ina-
tivadas. “Nossa vacina foi pro-
duzida a partir das varias toxi-
nas fabricadas pela bactéria Sta-
phylococcus pseudintermedius,
que causa a piodermite canina, e
nao a partir de células bacteria-
nas ‘mortas’, conta Warth. Se-
gundo o pesquisador, a bactéria
produz pelo menos 16 diferentes
toxinas, que agem em conjunto e
no local da infecgéo, inibindo a
acao dos fagocitos. Os fagocitos
sdo células de defesa do sangue
que protegem o organismo, en-
globando e digerindo (fagocitose)
os agentes infecciosos como bac-
térias, virus ou fungos, e tém im-
portante papel na ativacao e rea-
tivagao da resposta do sistema
imune. Com a suspensao da fa-
gocitose sobre os agentes infec-
ciosos, 0 organismo do cao fica a

s E )

mercé das toxinas de S. pseudin-
termedius.

Contra a maré
“Por muito tempo, os imunolo-
gistas da drea dermatolégica que
investigavam as infecgoes piogé-
nicas da pele de caes subestima-
ram o papel das toxinas no de-
senvolvimento das piodermites
caninas”’, lembra Warth. “Nos
trabalhos realizados por vérios
autores da drea, as toxinas pro-
duzidas pela bactéria ndo tém
papel relevante no desencadea-
mento da piodermite”, acrescen-
ta 0 médico veterinario. Mas, se-
gundo ele, essa lese parece nun-
ca ter sido suficientemente in-
vestigada. Por isso, remando con-
tra a maré cientifica, a equipe da
UFPR decidiu questionar o papel
secunddrio dado as toxinas no
caso dessa doenca.

Os pesquisadores realizaram
trés trabalhos experimentais, pa-
ra avaliar a resposta imune em

ermite revelam grande quantidade de cocos

da bactéria S. pseudintermedius (pontos mais escuros). A bactéria produz pelo menos 16 diferentes toxinas,
que inibem a ac¢do das células do sistema de defesa do organismo, levando ao agravamento das lesdes
(o aumento é de mil vezes e as amostras foram tratadas com corantes diferentes)
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caes sadios, em caes infectados
e em camundongos. Os cées in-
fectados usados nos experimen-
tos estavam sob tutela da Socie-
dade Protetora dos Animais de
Curitiba e apresentavam quadro
clinico de piodermite cronica.
Todos os animais vacinados apre-
sentaram rapida melhora clinica.
No experimento em caes sadios
da raga beagle, os anticorpos au-
mentaram significativamente e
permaneceram elevados por trés
meses apos a imunizagao. No
caso dos camundongos, os ani-
mais vacinados sobreviveram,
enquanto os do grupo-controle
nao resistiram ao poder letal da
toxina.

Em clinicas veterinérias de
todo 0 mundo, os problemas der-
matolégicos respondem pela
maior parte dos atendimentos a
caes, e infecgoes bacterianas,
como a piodermite, sao as doen-
¢as mais observadas. Preocu-
pados com essa situacao, cientis-
tas norte-americanos desenvol-
veram hé alguns anos a vacina
staphage lysate, também conhe-
cida pela sigla SPL, até entao a
unica em circulagao no mercado
veterindrio mundial para tratar a
piodermite canina. Mas, segun-
do Warth, essa vacina so é apli-
cada apds a melhora clinica al-
cangada pelo tratamento com an-
tibioticos. Além disso, tem valor
bastante elevado fora dos Esta-
dos Unidos em virtude dos cus-
tos de importagao. “Com o recen-
te desenvolvimento do produto
brasileiro, o problema esta supe-
rado”, comemoram os pesquisa-
dores da UFPR.

Luan Galani
Especial para Ciéncia Hoje /PR

EM DIA

ENGENHARIA HIDRAULICA =

TRANSPOSICAO DE PEIXES
REDUZ IMPACTO DE HIDRELETRICAS

A mortandade de peixes & uma das grandes preocupagdes ambientais
relacionadas a usinas hidrelétricas. O movimento intenso da 4gua nas
turbinas hidraulicas e vertedores (estruturas que escoam o excedente
de agua) representa grande perigo a fauna ictiologica. Os peixes sofrem
com a turbuléncia e acabam se ferindo, podendo chegar a morte. Para
impedir a entrada de peixes nesses equipamentos, pesquisadores da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) estudam a instalacao,
nas usinas hidrelétricas, de mecanismaos que utilizam campo elétrico,
bolhas de ar e luzes estroboscdpicas (comumente usadas em pistas
de danca).

“Quando a dgua sai das turhinas, os peixes que estdo na parte de
baixo das barragens sdo atraidos para dentro das maquinas. Quando
as maquinas param, eles ficam presos no equipamento, e dezenas, até
mesmo milhares, podem morrer. Isso ocorre por falta de oxigenacao
dadguaou por eles se chocarem contra as pas das turbinas na ativacao
do mecanismo”, explica Carlos Barreira Martinez, do Departamento
de Engenharia Hidraulica da Escola de Engenharia da UFMG e coorde-
nador da pesquisa. “Nosso trabalho busca criar mecanismos que
possam auxiliar a transposi¢ao da ictiofauna, desviando-a dessas re-
gides perigosas”, conta.

Um dos mecanismos é uma cortina de bolhas no fundo do rio. Uma
mangueira libera ar comprimido debaixo da agua, formando uma es-
pécie de parede que isola as areas de risco para os peixes. A cortina
acaba se tornando uma regido hostil e os animais desistem de seguir
nessa direcao ao depararem com as bolhas.

Qutra opcao estudada € a instalacao de luzes estroboscopicas nos
rios. “Ha frequéncias de operacao das luzes que atraem e outras que
repelem os peixes. A ideia & descobrir quais tém efeito repulsivo e
emprega-las para afastar animais de turbinas e vertedores”, diz Mar-
tinez. Os pesquisadores da UFMG trabalham, ainda, com a criagao de
um campo elétrico que teria essa mesma fungdo, de incomodar os

peixes, levando -05 a mudar de rumo em direcdo a areas se,guras Se
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Aesquerda,
barriguda
(Cavanillesia
arborea).
Adireita, amata
seca no periodo
de estiagem,
totalmente

sem folhas

ECOLOGIA Lei sobre mata seca pode causar grandes danos a vegetagao mineira

Valiosa como as outras

mata seca se caracteriza por

espécies vegetais variadas
intimamente ajustadas a um am-
biente em que o periodo de seca
dura de cinco a sete meses. Como
mecanismo de adaptagao, as ér-
vores desse tipo de vegetagao
perdem as folhas nessa época
para conservar agua. Nao repre-
sentando um bioma em si, a mata
seca pode ser encontrada no cer-
rado, na caatinga e na mata atlan-
tica, como é o caso do norte de
Minas Gerais, onde essas drvores
tém importancia econdémica e
ecolégica. Agora, no entanto,
uma lei aprovada pela Assem-
bleia Legislativa mineira decre-
tou que esse tipo de vegetacao
nao faz parte do bioma e, portan-
to, pode ser derrubado para dar

lugar a atividades agricolas e ser
queimado como carvio.
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Segundo o ecdlogo Geraldo
Wilson Fernandes, coordenador
do Laboratdrio de Ecologia Evo-
lutiva e Biodiversidade da Uni-
versidade Federal de Minas Ge-
rais (UFMG) e do projeto Flores-
tas Secas Tropicais, a legislacao
foi aprovada sem discussao com
a comunidade cientifica e pode
levar a devastagao de 70% da co-
bertura vegetal das propriedades
do norte mineiro, que seriam
transformados em carvdo. “Sé
restam de 4% a 7% da mata atlan-
tica no pais e Minas Gerais é o
campedo do desmatamento des-
se bioma. Imagine o estrago que
essa lei pode causar”, alerla o
ecblogo.

Ele ressalta que, apesar de néo
ser parte exclusiva da mata atlan-
tica, isso nao quer dizer que a
mata seca ndo tenha valor. A ve-

getacao é composta de espécies
diferentes entre si, algumas tipi-
cas e oulras que so existem nes-
sa formacgao vegetal, como a am-
burana, a aroeira-da-serra e a bar-
riguda, fontes de substancias qui-
micas valiosas. Essas arvores
abrigam, ainda, varios agentes
polinizadores, capturam grandes
quantidades de carbono e man-
tém micro-organismos importan-
tes para a fertilidade dos solos.
“E preciso entender que os trépi-
cos nao tém so a floresta amazo-
nica”, observa Fernandes.

Mais calor, mais seca

O projelo Floreslas Secas, reali-
zado pela UFMG em colaboragao
com outras universidades brasi-
leiras e internacionais, procura
comparar caracteristicas socio-
ambientais — biodiversidade, se-
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guranca alimentar e uso pela
comunidade, entre outras — em
diversos locais onde a mata seca
estd presente, além de analisar o
efeito das mudancas climaticas
sobre esse tipo de vegetagao.
“Queremos encontrar padroes
comuns entre as areas de ocor-
réncia da mata seca, que pode ser
encontrada também no México,
Costa Rica, Cuba e Venezuela”,
explica Fernandes.

Para analisar o efeito das mu-
dangas climaticas, o projeto in-
veste no sensoriamento remoto,
pelo qual dados coletados por es-
tagoes sem fio informam varia-
goes em pardmelros como a ab-
sorgao de carbono. Segundo o
ecologo, é a primeira vez que isso
é feito na regiao tropical. “Ja po-
demos detectar indicios de que
os periodos de seca estio fican-
do mais longos, gerando mais es-
tresse para o sistema”, relata. O
projeto, iniciado em 2005, deve
ser concluido em 2011, com dis-
ponibilizacao dos dados obtidos.

Fernandes acredita que a lei
tera reflexo negativo para a ima-
gem do Brasil no exterior. Além
disso, o ecologo vé a aprovagao
da lei como resultado de interes-
ses econdmicos poderosos. “Nao
serdo os habitantes da regiao,
uma das mais pobres do estado,
o0s beneficiados por essa mudan-
ca na legislagao”, afirma.

Embora o Ministério Puablico
mineiro e a organizagao nao go-
vernamental SOS Mata Atlantica
ja tenham dito que vao questio-
nar a lei quanto a sua constitu-
cionalidade, Fernandes acha que
é necessdrio que a comunidade
cientifica aja também, principal-
mente por meio da imprensa.

Fred Furtado
Ciéncia Hoje/R)

ENGENHARIA FLORESTAL

EM DIA

SOLUCOES BRASILEIRAS PARA MOCAMBIQUE

Um acordo firmado entre os governos do
Brasil e de Mo¢ambique viabilizou o levan-
tamento de uso do solo da floresta de
Inhamacari, no pais africano. Situada a
15 km da cidade de Mutare, na fronteira
como Zimbabue, a area, de 1.500 hectares,
foi mapeada por pesquisadores do Depar-
tamento de Ciéncias Florestais da Univer-
sidade Federal do Parana (UFPR).

Para obter as imagens aéreas que aju-
daram a mapear a floresta, os pesquisado-
res usaram um dirigivel equipado com uma
camera fotografica. Movido por dois moto-
res elétricos que permitem controlar a su-
bida, a descida e a realiza¢do de curvas, o
dirigivel é governado por controle remoto,
com alcance de até 3 km.

Segundo o engenheiro florestal Dar-
tagnan Baggio Emerenciano, da UFPR,
que coordenou os trabalhos da equipe, o
mapa de utilizagdao do solo é essencial para
a exploracdo adequada da floresta, que
o Departamento de Engenharia Florestal
da Universidade Eduardo Mondlane, de
Mocambique, pretende iniciar em breve.
“0 modelo a ser adotado permitira cortes
racionais em diferentes areas que serao
aplicados segundo a curva de crescimento
das espécies, para permitir rendimento
sustentavel com producdo continua”, ex-
plica Emerenciano.

Entre as espécies encontradas na flo-
resta de Inhamacari estdo o pinus (Pinus
patula e P. taeda), o ébano mocambicano
(Dalbergia melanoxylon) —também conhe-
cido como pau-preto, muito usado pelos
artesdos da regido—e o sandalo (Santalum
album). Mudas de araucaria (Araucaria
angustifolia) estdo sendo produzidas para

Abaixo, vista aérea da regido onde se localiza
floresta de Inhamacari, em Mocambique.
ques, dirigivel empregado
solo da floresta (acima)
mudas de eucalipto
 por membros

vizinha

serem introduzidas na area pelos pesqui-
sadores da UFPR.

Emerenciano destaca que a madeira e
o carvdo sdo as fontes primarias de energia
da populacao local. Por isso, segundo ele,
é preciso conscientizar as comunidades
para nao cortar espécies endémicas amea-
cadas de extingao, como o pau-preto.

Os pesquisadores elaboraram um pro-
grama de manejo comunitario de agrossil-
vicultura (sistema eficiente de uso da terra
que respeita a vocacdo da area onde se
produz alimento) para a populagao local. O
programa permite o plantio de feijao, milho
e mandioca de modo consorciado com as
espécies florestais. Com esse programa, a
populagdo, ao cuidar da cultura agricola,
cuida também das espécies florestais,
reduzindo os custos de implantacédo e
manutencao dos plantios.
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Pesquisadora
estudaas
enzimas que
produzem o
6xido nitrico, gas
que é produzido
em taxas
menores por
pacientes com
depressao,
tornando-os
mais propensos
adesenvolver
problemas
cardiovasculares

MEDICINA Transtornos psiquiatricos sdo considerados fatores de risco cardiovascular

Coracao em alerta

epressao faz mal ao coragao.

E néo apenas no sentido afe-
tivo que se costuma atribuir ao
orgao. Um estudo realizado na
Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (Uerj) revelou uma as-
sociagao direta entre transtornos
psiquiatricos e doengas do apa-
relho cardiovascular. O elo seria
o 6xido nitrico, cuja produgao é
afetada nao s6 em pessoas de-
pressivas, mas também em pa-
cienles com anorexia nervosa e
transtorno bipolar.

O 6xido nitrico é um gas inor-
ganico produzido por diferentes
tipos de células no organismo.
Ele age no relaxamento do endo-
télio (camada simples de células
que reveste a parte interna de va-
sos sanguineos), favorecendo a

vasodilatagdo e diminuindo a
pressao arterial. Além disso, atua
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como inibidor da agregagao das
plaquetas, evitando a formacao
de trombos (codgulos) e a obstru-
¢ao dos vasos sanguineos. A fal-
ta dessa molécula pode causar
aterosclerose (deposicao de gor-
duras nas paredes dos vasos) e
trombose (formacao de trombos
na corrente sanguinea), que po-
dem culminar em infartos e aci-
dentes vasculares cerebrais.

Por meio de analises de amos-
tras sanguineas coletadas dos pa-
cientes, os pesquisadores da Uerj
constataram que pessoas com
transtornos psiquiatricos apre-
sentam baixa concentracao do
aminodcido L-arginina no san-
gue. Produzido pelos rins e ad-
quirido na dieta, esse aminoéaci-
do é utilizado pelas células do
organismo para a sintese de 6xi-
do nitrico.

Menores taxas
Segundo a cardiologista Tatiana
Marlowe Cunha Brunini, chefe
do Departamento de Farmacolo-
gia e Psicobiologia do Instituto
de Biologia da Uerj, a observacao
de pacientes vem dando evidén-
cias crescentes de uma associa-
¢ao direta entre transtornos psi-
quidtricos e doencas do coragao.
“A relacao entre esses dois tipos
de problema é reciproca. Da mes-
ma forma que a depressio, por
exemplo, ja é considerada um
fator de risco cardiovascular in-
dependente, como o fumo, o co-
lesterol, a hipertensao e o seden-
tarismo, pessoas que sofreram
infarto tém mais chances de fi-
car deprimidas posteriormente”,
explica.

Brunini vem estudando ha
anos a via L-arginina-6xido nitri-
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CcO — ou seja, os mecanismos fi-
siologicos que envolvem desde o
transporte do aminoécido para o
meio intracelular até a produgao
desse gas. Com o também cardio-
logista Anténio Claudio Mendes-
-Ribeiro, chefe do Laboratério de
Transporte de Membrana da mes-
ma universidade, comegou a in-
vestigar o vinculo entre essa via,
essencial para a satide cardiovas-
cular, e as patologias psiquidtri-
cas. Nas pesquisas, foi possivel
perceber que pessoas com de-
pressao, transtorno bipolar ou
anorexia nervosa apresentam la-
xas menores de 6xido nitrico no
sangue, o que indica possibilida-
de de desenvolverem problemas
cardiovasculares significativa-
mente maior do que o resto da
populagao.

“A tendéncia é que a produ-
¢ao de 6xido nitrico caia ainda
mais a medida que a doenga evo-
lui”, esclarece Brunini. A equi-
pe também investigou os efeitos
de exercicios fisicos na saude
do coragao e dos vasos sangui-
neos. O estudo utilizou ratos que,
depois de serem separados das
maes, desenvolveram um esta-
do proximo a depressao huma-
na. A rotina de treinamento fisi-
co fez com que os animais apre-
sentassem aumento na producao
de 6xido nitrico, além de perda
de peso e melhora da aptidao
aerobia. “Acredilamos que esse
recurso pode ser usado no tra-
tamento de pacientes deprimi-
dos moderados sem o auxilio de
medicamentos”, conta a cardio-
logista.

Prevencao

Nao sdo apenas os transtornos
psiquidtricos que alteram a via
L-arginina-6xido nitrico. Estudos
anteriores coordenados por Bru-
nini e Mendes-Ribeiro mostram
que problemas cardiolégicos,
metaboélicos e renais também al-
teram as laxas de 6xido nitrico
na correnle sanguinea.

Pacientes com insuficiéncia
cardiaca, hipertensao arterial,
obesidade e sindrome melaboli-
ca (doenga caracterizada por pelo
menos trés de cinco fatores de
risco: colesterol HDL baixo, hi-
perglicemia, altas taxas de trigli-
cerideos, pressao arterial elevada
e acumulo de gordura na regiao
da cintura) apresentaram queda
na producao de 6xido nitrico
pelo organismo.

Segundo Brunini, o exercicio
fisico se mostrou também um
aliado da medicina, dessa vez no
tratamento de pacientes com hi-
pertensio e insuficiéncia cardia-
ca. “Em apenas trés meses, aque-
les que praticaram exercicios trés
vezes por semana conseguiram
melhorar sensivelmente a res-
posta cardiorrespiratéria e meta-
bolica, a disposigao fisica e a fun-
¢ao plaquetaria”, relata.

Ja no estudo da obesidade, ca-
mundongos que engordaram
apos serem submetidos a uma
alimentacdo rica em gordura
apresentaram aumento da produ-
¢ao de 6xido nitrico depois que
os pesquisadores incorporaram
o0 azeite de oliva a dieta dos ani-
mais. O azeite também ajudou na
perda de peso e na normalizagio
das taxas de glicose e insulina no
sangue. Agora, os cientistas in-
vestigam se o 6leo de peixe pode
trazer beneficios semelhantes.

Para Brunini, todas as pesqui-
sas do grupo contribuem para
o melhor entendimento da via
L-arginina-oxido nitrico na rela-
¢ao com trombos. “Nosso objeti-
vo é, no futuro, poder criar ferra-
mentas farmacolégicas e nao far-
macolégicas para prevenir a
trombose e doengas cardiovas-
culares, que sdo a maior causa
de morte em todo o mundo atual-
mente”, afirma a cardiologista.

Camilla Muniz
Ciéncia Hoje/R|

Flor de Dahlia pinnata.

Dos tubérculos da planta extrai-se
ainulina, matéria-prima para
obtencao de fruto-oligossacaridios

NOVO METODO BENEFICIA
ALIMENTOS MANIPULADOS

Um novo processo de obtengado de fruto-oligossa-
caridios (FOS) — aclicares nao caléricos utilizados
como adocantes em produtos alimenticios — foi
desenvolvido por pesquisadores do Laboratério
de Quimio/Biotecnologia de Biomassa da Univer-
sidade Federal do Parand (UFPR). A substancia,
obtida a partir da purificacdo da inulina (extraida
de vegetais), atua na prevencao do cancer de colo
dointestino, terceira causa mais comum da doenca
nomundo, segundo o Instituto Nacional de Cancer.

0 método surge como boa alternativa aos caros
procedimentos adotados hoje com a mesma fina-
lidade e emprega substancias usadas habitual-
mente em alimentos industrializados, como o acido
citrico e o acido fosférico. Os processos tradicio-
nais ufilizam enzimas (proteinas que aumentam a
velocidade de reagbes quimicas). “Com a substi-
tuicdo, ficou mais barato obter fruto-oligossacari-
dios”, relata Adélia Grzybowski, uma das coorde-
nadoras do projeto. A produgdo industrial de enzi-
mas e seu posteriorisolamento sdo procedimentos
complexos, que encarecem o método tradicional
de obtencao de FOS. Como ndo entram na compo-
sicdo dos produtos visados pela inddstria, essas
proteinas devem ser isoladas apos a utilizacao.

Além de prevenir o cancer de colo do intestino,
o0s FOS contribuem também para diminuir os niveis
de trigliceridios do sangue e estimulam a absor¢ao
de célcio, magnésio e ferro pelo sistema digestorio.
“Como os FOS reduzem a taxa de trigliceridios, o
metabolismo de diabéticos e obesos melhora”,
ressalta Grzybowski.

0 projeto de pesquisa da UFPR prevé o empre-
go de FOS também em produtos veterinarios e de
higiene pessoal, como cremes dentais. Em alguns
paises, os fruto-oligossacaridios entram na com-
posicdo de alimentos como paes, chocolates e
produtos lacteos.
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ENGENHARIA AMBIENTAL

POLUICAO NA ANTARTIDA

Parece estranho, mas um grédo de
areia do Saara pode ser encontrado
na floresta amazonica. Da mesma
forma, uma gota do oceano Pacifico
pode acabar no interior do Uz-
bequistdo — ou em qualquer ou-
tro lugar da Terra. A explicacdo é
simples: pequenas particulas po-
dem ser levadas indefinidamente
pelos incertos caminhos dos ven-
tos. Nao é absurdo, portanto, ima-
ginar que particulas poluentes
oriundas de grandes centros urba-
nos acabem, cedo ou tarde, depo-
sitadas em geleiras da Antartida!
0O polo Sul de nosso planeta ja
mostra sinais de poluigdo. Para in-
vestigar o tema, o estudante Lean-
dro Stival, do Departamento de
Engenharia Ambiental da Universi-
dade Federal do Parana (UFPR), foi
a Antartida analisar a atmosfera
local. Desde marco ele vem coletan-

‘ﬁt?""l‘mpactador Harvard, mstalado nas proxlmldades da = ‘
. " “estacdo brasileira de pesquisas na Antértida. 0 Hr

eqmpamentq.\_gqre separa microparticulas menores que e a
2,5 micrémetros, é usado por pesqmsadorgsj:rasl[erros 'Y
° paracoletar amostras da atmosfera local
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do amostras de ar que no futuro
poderao explicar, entre outras coi-
sas, como a poluicao do planeta
esta afetando o continente gelado.

“Meu objetivo aqui na Antartida
é coletar o que chamamos de ma-
terial particulado fino”, disse Stival
em entrevista pela internet a Cién-
cia Hoje. Sao particulas muito pe-
quenas, o que lhes permite viajar
por longas distancias. “Quanto
menores, mais vulneraveis ao
transporte atmosférico.”

Para coletar essas microparticu-
las, sdo utilizados filtros especiais,
dispostos nas imediacdes da esta-
cdo brasileira de pesquisas na An-
tartida. Semanalmente, o estudan-
te recolhe esses filtros — que sdo a
principio brancos, mas se tornam
negros de acordo com a quantidade
de material particulado presente na
atmosfera. “O ar aqui é bastante

= ;.:\t

limpo, incomparavel com o de um
ambiente urbano”, diz Stival. “Mes-
mo assim observamos que o filtro
escurece apds uma semana de
amostragem.””

A pesquisa objetiva também
relacionar a poluicdo atmosférica
proveniente da América do Sul com
a expectativa de vida de pessoas
que acaso vivessem na Antartida.
Afinal, as mesmas particulas que
provocam o degelo de icebergs
podem alcancgar os pulmoes de
eventuais habitantes da regiao,
causando problemas respiratérios
e cardiovasculares.

A alguns milhares de quildme-
tros de Stival esta sua colega Luana
Monteiro, também aluna de gradu-
acdo em engenharia ambiental da
UFPR. Ela faz o mesmo trabalho —
mas ndo na Antartida, e sim em
Curitiba. A estudante coleta, pelos
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mesmos métodos, material parti-
culado fino em um local movimen-
tado da capital paranaense. A dife-
renga é que, enquanto Stival preci-
sa recolher os filtros uma vez por
semana, Luana os recolhe diaria-
mente — pois, em geral, escurecem
de um dia para o outro.

Ainda nao sabemos quais ele-
mentos quimicos estao presentes
nas amostras, pois a analise pre-
cisa dos filtros sé devera ter inicio
em 2011. Mas os pesquisadores
supdem que algumas das parti-
culas observadas na Antartida se-
jam oriundas da poluicao urbana.
Entre as preocupacoes estdo as
microparticulas de carbono que se
depositam no gelo e, por serem es-
curas, absorvem maior quantidade
de calor, potencializando o derreti-
mento de neve e gelo. “A presenca
dessas microparticulas em uma
geleira pode catalisar o degelo ace-
lerado, entre outros danos ambien-
tais sérios”, explica o quimico da
UFPR Ricardo Moreton Godoi, que
coordena o estudo em cooperacao
com o fisico Heitor Evangelista, da
Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (Uerj). O projeto é parte do
Programa Antartico Brasileiro, que
ha quase trés décadas promove
missdes cientificas na regiao.

ENGENHARIA DE COMPUTACAQ

FISIOTERAPIA

COMPUTADORIZADA

Como a tecnologia pode ajudar pa-
cientes com deficiéncias motoras
temporarias ou permanentes nos
bragos a recuperarem os movimen-
tos? Os estudantes de engenharia da
computacao Jesse Teixeira da Silva e
Jhonisson Ricardo de Paula, da Uni-
versidade Positivo, no Parana, utili-
zaram seus conhecimentos sobre
sensores de aceleracao para desen-
volver um sistema inédito para anéli-
se de movimentos de membros supe-
riores. O projeto foi apresentado no
ano passado como trabalho de con-
clusdo do curso de graduacao.

Segundo os alunos, o objetivo do
sistema é tornar o tratamento mais
dindmico e estimulante. Primeiro, um
fisioterapeuta cadastra no sistema
um movimento que devera ser execu-
tado pelo paciente. Com os acelerd-
metros (dispositivos que captam
movimentos) sobre o braco, o usuario
deve seguir as instrucdes dadas pelo
programa de computador para o
exercicio. O movimento realizado pelo
paciente é entdo avaliado de acordo
com a sincronia, velocidade de exe-
cucao e analise das posicdes percor-
ridas pelos acelerometros.

Ap6s o término do movimento, o
usuario recebe uma nota que indica
se a execucdo foi satisfatéria ou ndo.
Caso seja necessario refazer o exer-
cicio, o sistema apresenta uma ana-
lise do que deve ser corrigido, como
a posi¢cdo do membro, a velocidade e
a sincronia. O programa conta tam-
bém com um banco de dados, que
armazena todos os movimentos exe-
cutados, para manter um historico de
evolucdo do paciente. “Esses dados
também podem ser transportados
para uso do profissional ou mesmo
do paciente em analises futuras, ou
ainda para uso em outro ambiente

FOTO JESSE DA SILVA E JHONISSON DE PAULA

que disponha do sistema”, explica
Jésse da Silva.

Para os jovens estudantes, o pro-
jeto estimula pacientes com deficién-

cias motoras a continuarem o trata-

mento de reabilitacdo. “Embora seja
uma ferramenta de uso médico, o
sistema se apresenta com um aspec-
to de jogo, no qual desafios sao lan-
¢ados e devem ser concluidos”, conta
Jhonisson de Paula. “Isso tudo inte-
ragindo diretamente com o usuéario e
dando retorno instantdneo. Assim, a
capacidade de recuperacao do pa-
ciente & gradativamente estimulada
e a atividade se torna dinamica e di-
vertida”, completa. Durante a pesqui-
sa, 0s estudantes constataram que
grande parte dos processos de recu-
peracdo por fisioterapia fracassa de-
vido ao fato de os pacientes conside-
rarem os exercicios chatos, doloridos
e sem resultados imediatos.

Para Jesse da Silva e Jhonisson de
Paula, a grande inovacgdo do trabalho
esta na utilizacdo de uma tecnologia
aplicada principalmente nos meios
industrial, automobilistico e militar
para finalidade terapéutica. “O pro-
jeto & também inovador por unifi-
car tecnologia de ponta com pregos
acessiveis, possibilitando que pes-
soas com pouco poder aquisitivo
desfrutem de seus beneficios”, afirma
Silva. Os estudantes, que durante a
pesquisa foram orientados pelo en-
genheiro de computacdo José Carlos
da Cunha, agora pretendem aprimo-
rar o sistema e torna-lo comercial.
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Bertha K. Becker
NO CORACAO DA FLORESTA
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ovialidade, informalidade e bom-humor. Essas

caracteristicas marcam a conversa com Bertha

Becker, que completara 81 anos no préximo dia 7
de novembro. A voz se torna pausada e o rosto fica
um pouco mais sério quando o assunto é geografia,
carreira que abracou ha 58 anos, e principalmente a
Amazonia, paixao e objeto de estudo desde a década
de 1970. Sobre questdes relacionadas a esses dois
temas, Bertha ndo gosta de emitir opinides sem antes
ler e refletir cuidadosamente. Isso significa “ler um
livro de cada vez, ir ao fundo do texto e fazer uma
reflexdo”, como ela mesma diz. E, ao mesmo tempo,
construir um pensamento critico sobre a florestae o
papel do Estado na condugao dos principais desafios
dessa regiao estratégica para o pais na atualidade.

A responsabilidade com os estudos, o brilhantis-
mo das ideias e o comprometimento com coloca-las
em pratica a fim de contribuir para o desenvolvimento
do pais levaram a cientista ao reconhecimento
nacional e internacional. Recebeu o titulo de profes-
sora emérita da Universidade Federal do Rio de Janei-
ro (UFR]), € membro da Academia Brasileira de Cién-
cias, ganhou varias medalhas nacionais e internacio-
nais e tem feito consultoria para trés ministérios em
Brasilia: Ciéncia e Tecnologia (MCT), Integracdo Nacio-
nal e Meio Ambiente. Sem falar nas contribuicdes para
o Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE).
“Bertha & Gnica. Ela vai pelo interior da Amaztnia com
a permanente preocupacdo em se atualizar com as
agendas da regido. E uma fonte de inspiracdo pelo
carater inovador de suas principais teses e esta muitos
degraus acima da média da pesquisa no Brasil”, dizo
economista e analista do Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg), AntBnio
Galvao, diretor do CGEE.

Bertha Becker considera-se uma autodidata, pois
na época em que se formou em geografia, em 1952,
nao existiam cursos de mestrado ou doutorado
estruturados no Brasil. Isso nao impediu que realizas-
se pdés-doutorado em Boston, em 1986, no Massa-
chussets Institute of Technology (MIT). A grande es-

cola, porém, foi mesmo o trabalho de campo: “Ver de
perto o territorio e conversar com todos o0s segmentos
da populacao. Testar a teoria na pratica. Isso é funda-
mental para o estudo da geografia”, afirma.

Para dar um exemplo, Roberto Smeraldi, diretor
da Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Pu-
blico (OSCIP) Amigos da Terra, narra um episodio que
viveu com Bertha: “Viajamos juntos para uma cidade
no sul do Amazonas e fomos recebidos por um pre-
feito meio pistoleiro que mandava e desmandava na
cidade. Alguém avisou que chegariamos e o homem
preparou uma festa para nés no estadio. Como tinha-
mos pouco tempo, Bertha me deixou fazendo cena
com o prefeito e foi para o lado de fora do estadio
conversar com as pessoas, em off. Ou seja, ela é uma
questionadora que sempre pauta o inesperado, 0
incomum, e isso deixa o interlocutor desnorteado,
seja ele um pedo, o prefeito ou 0 empreséario”.

Dona de uma visdo privilegiada da Amazonia, a
professora defende um novo modelo de desenvolvi-
mento para a regidao por meio da atribuicao de valor
econdmico a floresta em pé para que possa competir
com as commodities, mediante producao de farma-
cos, uso de ‘servicos ambientais’ — “A floresta nos da
sombra, agua, oxigénio. Tudo isso tem valor” — e
criagdo de uma inddstria de madeira, entre ou-
tras iniciativas. “E a (inica maneira de controlar o
desmate e reprimir o trafico”, afirma.

Para Carlos Nobre, pesquisador do Instituto de
Pesquisas Espaciais (Inpe) e colega de Bertha em
diversos projetos, estudos e até em artigos para
jornais, a pesquisadora tem uma das mentes mais
brilhantes em termos de pensamento estratégico
sobre a Amazdnia e € um cérebro ndo apenas na
avaliacao do que ja existe, mas também na criacao
de solugdes e modelos que auxiliem as politicas
plblicas. “Bertha é capaz de imaginar, sonhar e pen-
sar uma nova Amazonia.”

Valéria Martins

Especial para Ciéncia Hoje /R
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Por gue escolheu estudar geografia?

Porque € a ciéncia do conhecimento do nosso planeta
e supre minha grande curiosidade pelos lugares. E por
achar — isso € um pouco de onipoténcia minha — que
poderia contribuir para a constru¢ao de um Brasil
melhor.

E a Amazdnia?

Porque € uma fronteira: do povoamento no Brasil, da
economia-mundo e, sobreludo, porque constitui o
novo. A fronteira é um espago nao plenamente estru-
turado, potencialmente gerador de realidades novas,
tal como defini anos atras. E nos tltimos 50 anos mui-
tas novas realidades tém sido geradas na Amazonia. A
opcao pela geografia e pela Amazonia tem a ver com a
minha origem. A atracdo pelo mistério, o desejo de
conhecer o novo tem relagdo estreita com a histéria da
minha familia. Minha mae era ucraniana e meu pai
nasceu na Roménia, que entao se chamava Bessarabia.
Eles se conheceram e se casaram no Brasil. Vieram para
ca ‘fazer a América’, como se dizia naquela época.
Fazer a América significava, justamente, ir em busca
de novas fronteiras, buscar novas oportunidades, ex-
pandir e ampliar horizontes. Assim, atravessaram o
Mediterrdneo e o Atlantico para chegar até aqui. Meu
pai veio primeiro, em 1914, antes da guerra. Sentia-se
oprimido pela mentalidade tacanha dos povoados onde
vivia, pressentiu que a guerra iria estourar e partiu.
Minha mae chegou depois, em 1918, trazendo a fami-
lia. Meu avd, pai dela, veio na frente, sozinho, para
criar as condigoes necessarias. Todos fugindo da Euro-
pa em meio a convulsao social da época.

Como foram os primeiros anos

de seus pais no Brasil?

Meu pai trabalhou como mascate durante algum tem-
po. Progrediu muito na vida, teve uma fabrica de mé-
veis na Praga Onze e chegou a ser diretor do Banco
Israelita Brasileiro, voltado para o desenvolvimento do
comércio e da indistria da colonia judaica. Foi também
um dos fundadores da Associagao Scholem Aleichem,
que abrigava debates, palestras e um grupo teatral que
marcou época na cidade, e do colégio Eliezer Steinberg,
que existe até hoje no bairro de Laranjeiras (R]). Ja
minha mae ajudou a fundar entidades beneficentes,
como o Lar da Crianga Israelita e a Sociedade das Da-
mas [sraelitas. Meus pais nao eram sionistas, mas, sim,
ativistas sociais que trabalhavam pelo desenvolvimen-
to da cultura judaica na didspora. Eles transmitiram a
mim e a minhas irmas a importancia do conhecimen-
to para o ser humano.
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A senhora teve uma infdncia feliz?

Sim. Nasci no Rio de Janeiro e mordvamos em um
casarao, tipo sobrado, em frente a Igreja de Sao Fran-
cisco Xavier, na Tijuca. Embaixo, tinha uma casa de
comodos e atras havia uma vila de pequenas casas. As
pessoas que moravam l4 eram de uma classe de menor
renda. Mas era um convivio sem discriminagao e eu
era amiga das criangas da vila.

Na época em que a senhora cursou a universidade,
ndo existiam cursos estruturados de mestrado

nem doutorado em geografia. Como se tornou
professora de ensino superior?

Entrei na universidade e galguei todas as etapas da
carreira de professora: me formei em 1952 e comecei a
trabalhar em 1954 como auxiliar de ensino. Em 1970,
surgiu a chance de uma livre-docéncia com apenas trés
meses para preparar uma tese, além das provas e confe-
réncias. Era um concurso medieval. Mas eu consegui.
Minha tese foi sobre o norte do Espirito Santo e usei a
teoria de John Friedman j mostrando um padréo da ex-
pansao da fronteira no Brasil — no caso, a regido do café,
que teve um boom e logo depois entrou em decadéncia.
Em meio a crise, o Instituto Brasileiro do Café mandou
arrancar as mudas de café de mda qualidade para limpar



o mercado. Ou seja, havia um clima de instabilidade
na regiao, &nimos acirrados. Mesmo assim eu fui para
14, a fim de levantar dados e informacoes para a minha
pesquisa, que focalizou a cidade de Pancas, no Espirito
Santo. Viajei a bordo de um carro do IBC desbravando
estradas de terra, parando em povoados, falando com
as pessoas. Por isso, considero-me autodidata.

Como se tornou pesquisadora?

Ja nos primeiros anos de docéncia universitdria como
auxiliar de ensino, instrutora e assistente, realizei es-
tudos sobre vales imidos do Nordeste, o clima da re-
gido, o sistema de abastecimento do Rio de Janeiro e a
expansao da pecudria no Sudeste. Minhas pesquisas
tomaram novo rumo quando fui ensinar no Instituto
Rio Branco, do Ministério das Relacoes Exteriores. O
programa era geografia do mundo e, para poder dar as
aulas com propriedade para os futuros diplomatas,
aprofundei os estudos e descobri a geopolitica e a
Amazoénia — que nunca mais deixei. Porque a geografia
é uma ciéncia politica. Alguns colegas acham que é
social, mas eu nio concordo. E politica porque lida
com a organizagao do espago e com os territérios. E a
Amazodnia é uma questao politica por ser uma frontei-
ra —hoje fronteira do capital natural, sobretudo, biodi-

Bertha
Becker com
seus pais
(aesquerda),
no dia de seu
casamento
como
quimico
industrial
Fabio Becker
(centro) e
Bertha, com
sua filha mais
velha, Lidia

versidade e dgua —, por sua riqueza cultural e por sua
posicdo estratégica entre os blocos norte-americano,
europeu e asidtico.

Quais foram suas primeiras pesquisas?

Minhas pesquisas iniciaram-se com o estudo das
fronteiras nas dreas de mata do Sudeste nos limites de
Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso e Goias ainda
nas décadas de 1950 e 1960. Pecuaristas do Triangulo
Mineiro e do oeste do estado de Séo Paulo soltavam seus
pedes de pequenos avides e eles iam abrindo caminhos
e pastos no norte de Goids, hoje estado do Tocantins.
Minha curiosidade e sede de saber eram agucadas por
esses fendmenos dindmicos de ocupagao das terras
brasileiras. Comecei a viajar para esses lugares e con-
versava com todos os segmentos da populagdo. Minhas
viagens de pesquisa eram verdadeiras campanhas no
mato, porque eu também levava professores e alunos.

Nas décadas de 1950 e 1960, 0 mais comum era

as mulheres casarem, terem filhos e se dedicarem
aos afazeres domésticos. Como a sua familia

via essas viagens e a dedicacdo d carreira?

Meu marido, Fabio Becker, era quimico industrial e

tinha uma cabeca aberta, com atitudes e posigoes de »
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vanguarda. Faz 10 anos que ele morreu. Mas os frutos
do nosso casamento nao aparecem somente no meu
trabalho. Tivemos trés filhos — duas filhas e um filho
- e oito netos. Tenho muito orgulho dos meus filhos,
pessoas éticas e muilo competentes em suas diferentes
dreas de atuacao: a fonoaudiologia, a psicanélise e a
comunicagio e jornalismo. Meus filhos sdo meus ami-
gos. E com meus netos mantenho uma relacao de
profundo afeto. Acho que eles se divertem comigo e eu
adoro a companhia deles. Ja fizemos juntos algumas
viagens muito legais, até mesmo para a Amazonia, toda
a familia! Foi importante levar os “meninos” para l4.

Quando e como foi a primeira viagem @ Amazdénia?

Assim que me tornei professora do Instituto Rio Bran-
co, senti ser necessdrio levar esses alunos para conhe-
cer o Brasil antes que fossem representar o pais 14 fora.
Conversei com a diregao do Instituto e os convenci da
necessidade de uma excursao. Preparei a turma, fiz
uma série de questionarios e 1d fomos nés em um aviao
do Exército. Eramos eu, mais 50 alunos, um represen-
tante do Ministério das Relagdes Exteriores e um do
Projeto Rondon. A primeira parada foi em Corumba
(MS), depois Ciceres (MT), Porto Velho (RO) e a cidade
de Guaraja-Mirim (RO) - tanto a parte brasileira quan-
to a boliviana —, e ainda Rio Branco (AC) e Cruzeiro do
Sul (AC). Foram 15 dias de experiéncia riquissima,
tanto por desbravar aqueles lugares até hoje desconhe-
cidos de muita gente, quanto pelo privilégio de condu-
zir a descoberta daqueles jovens brasileiros. Em Gua-
raja-Mirim, para dar uma ideia, nao se acessava nenhu-
ma radio brasileira. A Voz do Brasil nao chegava la,
entao, ouviamos a Voz da América e uma radio de Cuba.
Depois dessa viagem, nunca mais larguei a Amazénia.
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No centro, de saia, abraca os
colegas a caminho de um
congresso, na Amazdnia

Além das viagens de trabalho,

a senhora gosta de viajar por prazer?

Sim! Sempre aproveitei todas as oportunidades de con-
gressos para emendar uma viagem de prazer. Fui a India
em 1970 para um congresso importante, meu marido foi
a0 meu encontro e viajamos juntos a Taildndia e China.
Antes de ele chegar, porém, rodei a India inteira em um
trem junto com meus colegas do congresso: Calcuta,
Madras, Bombaim, Nova Délhi. Fomos parar no Nepal.
Depois de um congresso no Quénia fomos, eu e meu
marido, para a Africa do Sul. Uma viagem marcante
foi & Unido Soviética, onde fizemos o percurso de Kiev
a Bucareste — o percurso bessarabiano que meus pais
fizeram ao imigrar para o Brasil. O fato de ter sido eleita
vice-presidente da Unido Geogréfica Internacional, cuja
sede hoje fica na Itdlia, também me fez viajar bastante.
Gracas aos encontros internacionais promovidos por
esse orgao, conheci a Coreia. E ha as viagens com a
familia, como ja mencionei.

Quais mestres foram importantes na sua formacdo?
Uma das minhas influéncias foi [o francés] Francis
Ruellan [1894-1975], professor de geomorfologia. Era
um professor muito exigente, que gostava de carregar
seus alunos para o campo. Ele me chamava de sua
secrélaire de misére — secretdria de miséria —, porque
eu fazia todo o trabalho magante de preparar o material
para as viagens, mas eu adorava! Breves cursos com [o
médico, antropdlogo, gedgrafo e intelectual brasileiro]
Josué de Castro [1908-1973] e [psiquiatra, etnélogo e
antropologo brasileiro] Arthur Ramos [1903-1949] fo-
ram importantissimos para despertar a consciéncia
social e humana. A maior influéncia, entretanto, foi [o
gedgrafo norte-americano] Hilgard Sternberg, que hoje



é professor em Berkeley. Ele era jovem e havia ganhado
concurso para a cadeira de geografia do Brasil. Chamou-
-me para ser sua assistente e foi uma troca muito rica,
porque tinhamos maneiras de ver o mundo bem dife-
rentes. Logo no inicio, ele me disse: “Vou lhe dar so-
mente trabalhos de geografia fisica, porque nao confio
nas suas convicgoes politicas”. Com ele conheci o
Cearé inteiro, a Paraiba, e aprofundei o desejo de des-
bravar o Brasil, ver de perto a diferenciagéo territorial,
conversar com os varios alores.

O seu conhecimento da Amazdnia

estd registrado em vdrios livros.

Fale um pouco a respeito dessa producao.

De certo modo, os livros encerram dinAmicas caracteris-
ticas das tltimas décadas do século 20. Meu primeiro
livro foi Geopolitica da Amazénia — A nova fronteira
de recursos (Jorge Zahar, 1982), que estd esgotado. Esse
livro contém as primeiras reflexdes organizadas sobre
a expansao da fronteira agropecudria na Amazdnia.
Em 1990, veio Amazdnia [Atica, 1990), com uma nova
visdo da fronteira — a integragao induzida pelo Estado,
nio sd agropecuaria como mineral, logistica e marcada
por fortes conflitos de terra e ambientais. A Amazdnia
atual esta retratada no livro Amazdnia — Geopolitica
na virada do Terceiro Milénio (Garamond, 2004). Esse
livro é como se fosse um fechamento do ciclo, ele sin-
tetiza os meus pensamentos sobre as duas outras fases

anteriores. Foi comprado em 2004 pelo Ministério da
Educacao e pelo governo do estado de Sao Paulo para
ser distribuido para as escolas. E continua atual. Claro
que muita coisa mudou de 14 para ca, mas o contetdo

permanece valido. Além desses, ha Brasil, uma nova
poténcia regional na economia — Mundo, com Claudio
Egler, publicado pela Cambridge University Press na
década de 1980 e, em 1992, pela Bertrand Brasil. Esse

livro é muito importante porque contém uma visao
geral do Brasil e da Amazénia dentro do Brasil.

Seus livros sdo para iniciados ou qualquer pessoa
pode ler e compreender?

Sao livros mais académicos, mas da para ler, sim. Existe
um que escrevi especialmente para incentivar os jovens
a refletir sobre a Amazénia. Chama-se Um futuro para
a Amazonia (Oficina de Textos, 2008). Nele, eu mostro
o valor da regido para o futuro do Brasil e do planeta, e
chamo a atengao para a importincia do saber cientifico.

O brithantismo de suas ideias e da carreira
académica levou-a a contribuir como consultora
para o governo brasileiro. Quais sdo suas
contribuicdes mais recentes?

Minhas contribuigdes para o governo tém sido como
consultora eventual dos ministérios da Ciéncia e Tec-
nologia, Integracao Social e Meio Ambiente, assim
como para o CGEE. Em 2008 e 2009, prestei um ano
de consultoria a Secretaria de Assuntos Estratégicos e
coordenei o trabalho ‘Projeto Amazoénia no século 21,
desafios e contribuicées’. Esse tipo de estudo é muito
importante porque serve como uma base e uma diregao
para a criacao de politicas para a regiao nos préximos
anos. Depois, realizei o estudo ‘Macrozoneamento
ecologico e econémico da Amazodnia Legal para o
Ministério do Meio Ambiente, para o qual consultamos

Em 2000, agraciada coma
medalha Carlos Chagas
Filho do Mérito Cientifico
da Faperj
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todos os segmentos sociais da regiao. Fora isso, ha um
importante estudo envolvendo politica de ciéncia e
tecnologia para a Amazonia, que preparei para a Secre-
taria de Estudos e Projetos do MCT em 2004. Esse
documento tem importancia porque expde a ideia de
que a floresta so vai ser mantida em pé se a ela for
atribuido valor econémico para competir com as com-
modities.

Como € possivel realizar isso na prdtica? Porque

a histéria econdmica do Brasil € marcada por ciclos:
apdés o apogeu do ouro, do agdcar, da borracha,
por falta de planejamento, vieram o esvaziamento

e a decadéncia das regides produtoras. Como

é possivel evitar que isso ocorra na Amazénia?

De inicio, reconhecendo que nao existe conflito entre
desenvolvimento e conservacio da natureza. E perfei-
tamente possivel desenvolver sem destruir a natureza.
Isso esta dito e explicado no livro Brasil, o estado de
uma nagdo (Ipea — Instituto de Pesquisa Economica
Aplicada, 2007), para o qual escrevi o capitulo Ama-
zbnia: desenvolvimento e soberania’. No estudo da
Secretaria de Assuntos Estratégicos (SAE) da Presidén-
cia da Republica, desenvolvi um pré-modelo de desen-
volvimento no texto ‘Articulando o complexo verde com
o complexo urbano’, no qual mostro a necessidade de
avangar na industrializagao de produtos nao madeirei-
ros no coragao florestal — grande zona de floresta den-
sa relativamente preservada que se estende do sul do
Amazonas ao Amapé — e promover a producgao, prin-
cipalmente, de farmacos. A satde publica brasileira
precisa disso. E ainda é possivel explorar os ‘servigos
ambientais’, que sao os servigos que a floresta presta.
Ela d4 sombra, 4gua, oxigénio. Tudo isso tem valor.
Nesse estudo, lancei uma proposta revolucionaria de
transformar Manaus em uma cidade mundial de pres-
tagdo de servigos ambientais, gragas a sua posigao no
coragao da Amazdnia sul-americana e no comando de
extensa rede fluvial. Ela tem todas as condigoes para
abrigar um centro de pesquisas de ponta.

E 0 manejo florestal? E uma forma vdlida de atribuir
valor econémico d floresta?

Sim, é preciso desenvolver a indiistria de madeira, que
praticamente nao existe na Amazonia. £ também uma
maneira de ajudar a controlar o desmate e reprimir o
trafico. E um absurdo a Amazénia nao ter industria
madeireira. Mas sou a favor do manejo florestal na mata
aberta, onde 50% da vegetacgdo original ja foi destruida.
Nao se deveria fazer manejo no coragao florestal, pois
é dificil monitorar e se acabaria derrubando mais ar-
vores do que o devido.
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Como é possivel transformar servicos ambientais
em valor?

E muito dificil. Os economistas estao tentando, com
um esfor¢co enorme. O tnico servigo que estd tendo
preco até agora é o mercado de carbono. Sou totalmen-
te contra a Redugdo de Emissoes por Desflorestamento
e Degradacao [REDD]. Trocando em mitidos, sao finan-
ciamentos para que nao haja desmate. £ um mecanismo
de compensagao, ou seja, os paises desenvolvidos
emitem gases de efeito estufa, pagam a nés para que
nao desmatemos e ganham quotas para continuar emi-
tindo... Esse projeto reduz a floresta a um tnico servi-
¢o ambiental, e nos impede de enfrentar o desafio que
é criar um novo modelo de desenvolvimento para a
Amazonia, capaz de utilizar sem destruir o seu capital
natural.

Que estudo, ou pesquisa, considera como

0 mais importante?

E dificil isolar um s6. Reconhego trés ideias fundamen-
tais geradas pelas pesquisas que, difundidas nao sé em
livros, mas em intimeros artigos, conferéncias e con-
sultorias, tiveram grande aceitacdo. Umas delas é a
conceituagdo da geografia como ciéncia politica, bem
expressa no artigo ‘A geografia e o resgate da geopoliti-
ca’, publicado na Revista Brasileira de Geografia, ano
50, volume 2 (IBGE). A identificacao e andlise da Ama-
zonia como fronteira moével do Brasil e o papel das
cidades nesse processo sdo ideias-chave para a com-
preensao da regiao até hoje, embora com novas reali-
dades geradas pela globalizagao. Outra ideia, atual, é
essa da atribuigao de valor econémico a floresta em pé,
que é parte da reflexdo sobre a construgao de um novo
modelo de desenvolvimento para a Amazdnia.

Qual € a sua opinidao em relagdo a questao
indigena? Houve a demarcacao da reserva de
Raposa Serra do Sol ano passado. Acha que o
processo foi bem encaminhado e que as decisdes
foram acertadas?

Nao sou uma especialista na questdo indigena. Porém,
acredito ser urgente criar um programa de atividades
econdmicas que respeite a cultura dos indios e lhes dé
meios para sobreviver. Porque eles querem consumir.
Para mim, consumir hoje é um direito de cidadania.
Uma ideia é a produgao de biocombustivel a partir da
mandioca.

O gue pensa sobre a construcdo da hidrelétrica

de Belo Monte?

Ainda preciso estudar e refletir mais para tomar posigao
diante dessa questdo. Mas, a principio, sou contra hi-



drelétricas na Amazénia, ainda que uma ou outra tenha
que ser construida, como no caso de Belo Monte, por-
que precisamos ter energia para amparar o desenvolvi-
mento do pais. Sera importante construir uma hidre-
létrica destinando sempre um percentual de renda e
da prépria energia para a industrializagao da regido. E
¢ fundamental pesquisar e implementar novas fontes,
como a energia solar, abundante nessa regido tropical.

Mas e a Zona Franca de Manaus?

Sim, mas fica em Manaus. Na floresta mesmo nao tem
industria. E a quem Belo Monte ird servir? Uma parte
da producao vai para as grandes empresas de aluminio,
fortemente poluidoras, e toda a produgao é exportada.
Nem se agrega valor ao aluminio. Outra parte vai para
as grandes mineradoras que usam a madeira, extraem
o minério de ferro loucamente e mandam tudo embora.
Quando falo em promover a industrializacao em torno
da usina, quero dizer uma indistria de verdade, e nao
de exportagao de matéria-prima. Outra coisa que acho
muito importante é articular os reservatérios da hidre-
létrica para permitir a navegacao fluvial, ou seja, cons-
truir eclusas. A Amazdnia precisa disso. O que estou
falando ja é uma reflexdo sobre essa questiao, mas
ainda nao esta completa.

Para relaxar, a senhora costuma ler sobre a sua drea
ou prefere romances?

Nao leio romances, nao dd mais. Eu s6 leio... geografia
e disciplinas afins. Mas sou extremamente seletiva: leio
um livro de cada vez, vou la no fundo do texto e fago
uma reflexao. Gosto muito de fazer reflexao. Enquanto
nado tomo uma posicao sobre o que estou lendo, nao
sossego. Entdo, nao posso ficar lendo 500 coisas ao
mesmo tempo. Mas o que me relaxa mesmo é cinema.
Trabalho todos os dias, o dia inteiro — inclusive sabados
e domingos —, e quando chegam as cinco horas da

Berthaem sua festade
comemoracao de 75 anos e,
abaixo, em umaviagem
recente que fez com

os netos a Turquia

tarde, as vezes eu paro e vou ao cinema. Ou entao,
assisto a um filme na televisio, ou a série House, que
eu adoro! Também gosto muito de conversar com meus
filhos, netos e amigos.

Em que a senhora estd trabalhando neste
momento?

Acabo de concluir um Projeto Universal, que ganhei
do CNPq, sobre cidades na Amazénia. Uma grande
honra. Quero desenvolver ainda mais esse tema, porque
acho essencial para o desenvolvimento da regiao. Ago-
ra vou ler todo o material e aprofundar a analise utili-
zando um conceito da literatura cientifica que se
chama policentrismo, ou seja, o grupamento de cidades
em redes, de modo que uma alimenta a outra. A inten-
Gao é que o estudo sirva de embasamento para propos-
tas com vistas a dinamizar cidades regionais, inclusive
Belém.

Quais sao seus planos para o futuro? Pretende
escrever outro livro?

Sim. Vou escrever um livro sobre como enfrentar as
grandes questoes ambientais no processo de desenvol-
vimento. Antigamente, escrevia sobre os problemas da
terra, a migracdo, a sociedade que era expulsa das suas
terras. Mas agora a problematica da fronteira é outra
- conceber e implementar um novo modelo de desen-
volvimento regional capaz de ulilizar o fanldstico ca-
pital natural sem destrui-lo para gerar e distribuir ri-
queza na regiao. ]
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BIOLOGIA EVOLUTIVA Achado fassil pode ser elo entre géneros Australopithecus e Homo

Felipe A. P. L. Costa*

Aevolugéo humana é um as-
sunto intrigante e que facil-
mente mobiliza nossa curiosida-
de. Nao é de estranhar, portanto,
que os holofotes da midia se
acendam sempre que os estudio-
sos anunciam um novo achado
fossil de nossos ancestrais. Foi o
que ocorreu no inicio de abril al-
timo, apos a revelacao de que
uma nova espécie de hominideo
havia sido formalmente descrita
e nomeada. Trata-se do Australo-
pithecus sediba, um possivel elo
de transicdo entre os géneros
Australopithecus e Homo.

‘Somos mamiferos primatas’
— eis uma frase que resume bem
a posicdo que a espécie humana
ocupa na escala zooldgica. Sao
conhecidas aproximadamente
5,4 mil espécies de mamiferos
viventes, das quais em torno de
380 (incluindo a humana) sdo
classificadas como primatas.

A historia evolutiva dos ma-
miferos foi iniciada no comego
da era Mesozoica, ha cerca de
220-230 milhoes de anos, a partir
de uma linhagem ancestral de
répteis (agora extintos) denomi-
nados terapsideos. No entanto, a
ampla irradiacao evolutiva do
grupo so ocorreu no final daque-
la era, quase 100 milhées de anos
depois. As primeiras linhagens
reconhecidas como de primatas
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apareceram apos milhdes de
anos, ja na era Cenozoica, inicia-
da ha cerca de 65 milhdes de
anos.

O ramo ancestral que daria
origem a todos os primatas divi-
diu-se, logo no inicio de sua
historia evolutiva, em duas li-
nhagens: os estrepsirrinos (ou
prossimios) e os haplorrinos (si-
mios). Primatas estrepsirrinos
sdo animais de pequeno porte,
providos de rinario (regido ami-
da e desprovida de pelos em
torno das narinas) e cauda longa
e nao preénsil. O grupo, concen-
trado na Africa (principalmente
Madagascar) e no Sudeslte Asia-
tico, inclui lérises, gdlagos, lému-
res e o aiai. J4 os haplorrinos sao
em geral animais de médio e
grande porle, muitos providos de
cauda preénsil. O grupo estd
concentrado nas regides tropicais
da Africa, da Asia e das Américas
Central e do Sul e inclui tarsios,
macacos e humanos.

O ramo ancestral dos haplor-
rinos subdividiu-se em trés gran-
des linhagens: os tarsios, os ma-
cacos do Novo Mundo (ou platir-
rinos) e os macacos do Velho
Mundo (catarrinos). Toda a rica
e diversificada fauna de primatas
brasileiros é formada por maca-
cos platirrinos. Entre essas espé-
cies estao, por exemplo, o maca-

co-prego (género Cebus), micos
e saguis (Callithrix e géneros
proximos), macaco-aranha (Afe-
les), muriqui (Brachyteles), bu-
gios (Alouatla), uacaris (Caca-
jao), sauds (Callicebus) e 0o maca-
co-da-noite (Aotus).

Os primatas viventes mais
intimamente relacionados aos
seres humanos sao os catarrinos,
entre os quais duas grandes li-
nhagens (referidas formalmente
como superfamilias) costumam
ser reconhecidas: Cercopithecoi-
dea e Hominoidea.

A superfamilia Cercopithe-
coidea abriga diversas espécies
de macacos africanos e asiaticos,
de habitos arboricolas ou terres-
tres, caracterizados pela presen-
ca de cauda. Entre eles estao, por
exemplo, babuinos (Papio), man-
dril (Mandrillus), colobos (Colo-
bus) e o macaco-narigudo (Nasa-
lis). Ja a superfamilia Hominoi-
dea costuma ser subdividida em
dois grupos, o dos pequenos si-
mios (giboes) e o dos grandes
simios ou antropoides. Este 1l-
timo inclui o género humano
(Homo) e outros trés géneros de
primatas viventes: Gorilla (duas
espécies de gorilas), Pan (chim-
panzé e bonobo) e Pongo (duas
espécies de orangotangos).

A grande maioria dos estudio-
sos concorda que chimpanzés e



Australopithecus afarensis

Australopithecus sediba

bonobos sao os primatas viventes
mais préximos da espécie huma-
na. No entanto, os detalhes da
separagao dos ramos a parlir dos
quais surgiram humanos, por um
lado, e chimpanzés e bonobos,
por outro, ainda nao estao devi-
damente documentados. Esse
hiato — retratado no imaginario
popular como o ‘elo perdido’ en-
tre os humanos e seus parentes
vivos mais préximos — é uma das
lacunas atuais do conhecimento
sobre a historia evolutiva dos
antropoides.

Cabe ressaltar que o nimero
de espécies de antropoides fosseis
semelhantes aos seres humanos
tem aumentado nos tltimos anos.
Entre esses novos achados, o
candidato a elo mais antigo que
se conhece é o Sahelanthropus
tchadensis, o ‘homem de Toumai’,
cujos primeiros restos fdsseis —

Paranthropus boisei

Paranthropus robustus
.

o

Australopithecus africanus

Homo ergaster

-

Milhdes de anos atras

um crinio, pedagos de mandibu-
las e alguns dentes — foram en-
contrados no deserto de Djurab,
no Chade, em 2001. A idade des-
ses restos foi estimada em 7 mi-
lhoes de anos, recuando assim a
idade do ‘elo perdido’ em cerca
de 3 milh6es de anos — antes do
homem de Toumai, o ‘elo’ mais
antigo tinha cerca de 4 milhoes
de anos.

A transicao
Australopithecus-Homo
Alguns milhdes de anos apés a
separacao dos ramos que dariam
origem aos chimpanzés e aos
humanos, a arvore evolutiva dos
antropoides jd havia sofrido di-
versas ramificacées. Na opiniao
da maioria dos estudiosos, os
antropoides fésseis mais proxi-
mos do género Homo sao os do
género Australopithecus, que te-

Homo sapiens )
)

Hoje

ria prosperado entre 4 milhoes e
1 milhdo de anos atrés.

As espécies conhecidas de
Australopithecus (por exemplo, A.
garhi, A. robustus, A. africanus e
A. afarensis) foram descritas com
base principalmente em peque-
nos restos fosseis, como dentes e
pedacos de ossos do cranio. Uma
excegdo é Lucy, nome dado ao
esqueleto féssil de uma fémea de
A. afarensis encontrado na regiao
de Hadar, na Etiopia, em 1974, e
datado de 2,9 milhoes de anos.
Além de Lucy, foram encontrados
na mesma drea restos de outros
13 individuos. Até hoje, ja foram
encontrados restos fésseis do es-
queleto de mais de 300 indivi-
duos dessa espécie, em diferentes
localidades da Africa. Esses restos
indicam que eles mediam entre
1e 1,3 m de altura, eram bipedes
e tinham capacidade craniana

Modelo
simplificado
(algumas espécies
foram omitidas)
de drvore
filogenética para
o0 género Homo

e possiveis
ancestrais

mais proximos.
As barras grossas
indicam a
abundanciade
restos fosseis,
easetaeo
circulo indicam
aregidodaarvore
onde a espécie
Australopithecus
sediba melhor

se encaixaria
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entre 350 e 400 cm?, equivalente
a cerca de um tercgo da capacida-
de média dos humanos atuais.
Um grupo de pesquisadores
acaba de descrever — a versao
eletronica do artigo apareceu em
junho e a impressa serd publica-
da em breve na revista cientifica
Proceedings of the National Aca-
demy of Science — um macho
adulto de A. afarensis, apelidan-
do-o de Kadanuumuu (‘homem
grande’ no idioma etiope local).
Os restos fosseis, datados de 3,6
milhoes de anos, indicam que se
tratava de um individuo com
entre 1,5 e 1,7 m de altura, por-
tanto bem acima dos padroes
habituais da espécie.

O género Homo teria surgi-
do entre 2,5 milhdes e 2 milhoes
de anos, a partir de alguma espé-
cie de Ausiralopithecus. Entre
as caracleristicas distintivas do
género Homo estao alteragoes
no maxilar e nos dentes, locomo-
¢do obrigatoriamente bipede e
um cranio mais volumoso (com
capacidade interna de 600 a
1.300 cm?® ou mais). A transicao
entre a linhagem de Australopi-
thecus que deu origem ao género
Homo e, dentro deste, a espécie
H. sapiens pode ser caracterizada
pela evolugao dessas caracteris-
ticas e por mudancgas no com-
portamento social e cultural. Ao
contrario das trés primeiras, de-
terminadas de modo direto, por
meio do exame de restos fosseis,
a reconstituigdo da evolugao cul-
tural de nossos ancestrais ¢ feita
de modo indireto (pelo estudo de
artefatos, por exemplo).

O Australopithecus
sediba

Com base no exame de restos
fésseis dos esqueletos de dois
individuos, um adulto e uma
crianga, encontrados na Africa
do Sul e com datagao estimada
entre 1,78 milhao e 1,95 milhao
de anos, um grupo de pesquisa-
dores descreveu e nomeou uma
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nova espécie de antropoide,
o Australopithecus sediba. Os
autores do artigo, publicado
em abril na revista cientifica
Science (v. 328, n25.975, p. 195),
destacam especialmente duas
de suas conclusoes: 1) a nova
espécie era provavelmente um
descendente de A. africanus; e
2) os restos fdsseis indicam que
a A. sediba tinha mais caracteres
em comum com as primeiras
linhagens do género Homo do
que qualquer outra espécie de
Australopithecus.

A nova espécie seria, portan-
to, o ‘elo’ mais recente — ao me-
nos entre as espécies conhecidas
— na transigao entre os australo-
pitecineos e o género Homo.
Assim, A. sediba parece ser for-
te candidato a ocupar uma posi-
gao-chave na drvore evolutiva
dos antropoides, aplainando ain-
da mais o caminho que leva dos
Australopithecus as primeiras
linhagens do género Homo.

O assunto, porém, ainda é po-
lémico. Muitos estudiosos acre-
ditam, por exemplo, que a espé-
cie de Lucy (A. afarensis) deu
origem a duas linhagens: uma
levou a mais um australopiteci-
neo, 0 A. africanus, enquanto a
outra conduziu ao Homo habilis,
primeiro representante conheci-
do do género humano. Hé, no
entanto, quem proponha uma
rota alternativa: A. afarensis teria
dado origem a A. africanus e este
a H. habilis, a mais antiga espécie
de Homo conhecida, com restos
fosseis datados em 2,5 milhoes
de anos. O certo é que varias
espécies de Australopithecus e
Homo viveram juntas em diver-
sas regides da Africa, ainda que
a duragao e as implicagdes evo-
lutivas dessa convivéncia sejam
até hoje assuntos controversos
entre os especialistas.

No fim das contas, um possi-
vel enredo para a histéria evo-
lutiva humana, ja levando em
conta a espécie de antropoide

recém-descrita, seria o seguinte:
0 A. sediba teria dado origem ao
H. habilis, ou compartilhado um
ancestral comum com este. En-
tdo, ha cerca de 1,5 milhdo de
anos, uma linhagem de H. habilis
teria se diferenciado no H. erec-
tus, primeira espécie do género
a sair da Africa: restos fésseis
atribuidos a ela foram encontra-
dos na Africa, na Asia (Indonésia
e China) e na Europa.

Por fim, hé cerca de 500 mil
anos, populagoes humanas ana-
tomicamente arcaicas, descen-
dentes talvez de H. erectus ou
que partilharam com essa espé-
cie um ancestral comum (H. er-
gaster), estabeleceram-se na Eu-
ropa e na Asia, além de na Africa.
Nao hé ainda um consenso sobre
a posicao taxondmica e 0s nomes
de todas essas diversas formas
regionais (por exemplo, Homo
heidelbergensis, H. neandertha-
lensis e H. helnei). Sabe-se, no
entanto, que, entre 30 e 40 mil
anos, populagoes anatomicamen-
te modernas de H. sapiens ja
estavam estabelecidas na Africa,
na Europa e na Asia.

De onde vieram e como teriam
surgido todos esses seres huma-
nos modernos? Bem, essa ja seria
outra histaria, sobre a qual, alias,
os novos achados fosseis nao tém
muito a esclarecer...

*Bidlogo, autor de Ecologia, evolucao
& o valor das pequenas coisas (2003,
meiterer@hotmail.com



FONTE SERVICO GALLICA DA BIBLIOTECA MACIONAL DA FRAMCA (GALLICA BMFFR)

HA 100 ANOS ERA PUBLICADA OBRA QUE DEU ORIGEM A FRENOLOGIA

Passo decisivo para
a localizacao cerebral

Em 1810, 0 médico e anatomista alemao
Franz Joseph Gall (1758-1828), juntamente
com seu discipulo Johann Gaspar Spurzheim
(1776-1832), publicava a obra Anatomia

e fisiologia do sistema nervoso em geral

e do cérebro em particular, apresentando
uma das primeiras teorias sobre a localizacao
cerebral (ver ‘Os autores’).

A teoria, que mais tarde ficou conhecida
como frenologia, postulava que cada

parte do cérebro era responsavel

por uma faculdade mental.

ANATOMIE

PHYSIOLOGIE
DU SYSTEME NERVEUX EN GENERAL,
ET DU CERVEAU EN PARTICULIER,

Aree dex ehuervations sat b de recubmtiter plumcess dotiess steie
farlles o8 morales de Mhomma ot dou snimans, par s cosbguration de leun s,

PAR F. ). GALL ET G, SPURZHEIM

PREMIER VOLUME

ANATOMIE ET FHYSOLOGIE DU SYSTEME NERVEUX ¥ Giraidlar,
AT ANATONIE BU CEAYEAD BN PARTICULIER

AVEC BIL-HEFT PLANCEEL

PARIS,

D urante seus estudos na juventude, Gall ficava
impressionado com uma estranha coincidén-
cia: os colegas que tinham boa meméria também
tinham olhos grandes e salientes. Essa constatacao,
relatada no prefacio do livro de 1810, levou-o a sus-
peitar que havia alguma conexao entre a memaria
e a conformagao dos olhos. Embora hoje se saiba
que essa observagao, assim como todas as outras
correlacgoes que fez, nao passe de coincidéncia, Gall
levou a sério sua intuigao e passou a observar pes-
soas que se destacassem por alguma faculdade.

Aos poucos, comegou a correlacionar certos
tracos fisionémicos das pessoas com habilidades
que elas apresentavam para a pintura, musica, en-
genharia etc. Nascia assim a frenologia (“estudo da
mente”), uma suposta ciéncia cujo objetivo era
obter um método para identificar tragos do cardter
de uma pessoa a partir de medicoes feitas na parte
superior de sua cabeca. Segundo essa teoria, o cé-
rebro era o 6rgao da mente, responsavel pelos sen-
timentos, faculdades e aptidoes. As manifestagoes
das faculdades intelectuais e morais do homem
eram inatas e dependiam das caracteristicas e da
organizagao desse orgao.

Apés realizar medigoes de cranios e entrevistar
varios individuos, Gall chegou inicialmente a uma
lista de 27 faculdades, ou “6rgaos”, mentais (ver ‘Os
orgaos frenolégicos’). Estes cresciam quando havia
grande desenvolvimento de alguma faculdade men-
tal especifica. Supostamente, o crescimento do
orgao correspondente poderia ser visualizado por
meio de mudancgas na forma do cranio, que pode-
riam ser medidas, permitindo o diagndstico de fa-
culdades mentais.

Frontispicio do livro de Gall e Spurzheim,
Anatomia e fisiologia do sistema nervoso

em geral e do cérebro em particular,

com observagées sobre a possibilidade

de reconhecer vdrios dispositivos intelectuais
e morais do homem e dos animais,

pela configuragdo de suas cabecas, de 1810
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MEMORIA

OS AUTORES

Franz Joseph Gall nasceu em Baden, Alemanha, estudou medicina
em Viena e se tornou neuroanatomista e fisiologista. Realizou me-
didas experimentais no crdnio de parentes, amigos e estudantes, e
posteriormente no de pessoas com diferentes personalidades. O
objetivo era relacionar determinadas faculdades mentais a certas
caracteristicas do cranio, como tamanho, formato e elevagdes ou
depressoes na superficie. Sua teoria era que as marcas externas do
crénio (como tamanho, formato etc.) se deviam ao crescimento de
estruturas cerebrais internas. Esse crescimento estaria ligado ao
desenvolvimento de faculdades mentais associadas a essas estru-
turas. Utilizando mapas do cérebro criados por ele mesmo, buscava
aplicacao clinica e pratica para sua teoria.

0 médico alemao Johann Gaspar Spurzheim é considerado o
discipulo mais importante de Gall, a ponto de ser coautor da obra
Anatomia e fisiologia do sistema nervoso em geral e anatomia do
cérebro em particular. Foi o principal disseminador das ideias da
frenologia na Europa e nos Estados Unidos. Em 1813, comecou a
criarseu préprio sistema frenolégico, um pouco diferente do desen-
volvido por Gall. Propds novos 6rgaos na mente, diferenciou facul-
dades intelectuais das sensitivas e afirmou que ndo havia faculdades
mentais perversas, ou seja, responsaveis por condutas criminosas.
Segundo ele, tais comportamentos resultavam do abuso de outras
faculdades ou do baixo desenvolvimento daquelas responsaveis
pela moral.
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Teorias anteriores

Gall nao foi pioneiro na tentativa de correlacionar
a fisionomia com tragos psicoldgicos. Em sua épo-
ca, praticamente todos os médicos endossavam a
teoria dos quatro humores — que remonta a Hip6-
crates (c. 460-370 a.C.) —, segundo a qual ha quatro
tipos de personalidade (sanguinea, colérica, melan-
colica e fleumatica). De acordo com a teoria, esses
tipos se refletiriam em caracteristicas fisionémicas.
Além disso, costuma-se atribuir a Hipécrates as
primeiras associagoes entre mente e cérebro. Em
um texto sobre epilepsia, ele escreveu que alegrias,
tristezas, lamentagoes e medos tém origem no cé-
rebro e que a loucura é causada pelo adoecimento
desse drgao.

Um contemporédneo de Gall, o suigo Johann
Kaspar Lavater (1741-1801), também correlacionou
fisionomia e psicologia. Ele escreveu que a forma
externa do cérebro se “imprime” sobre a forma in-
terna do crdnio. Com suas observagdes, Lavater
concluiu que o formato do crénio refletiria, de cer-
ta forma, o formato do cérebro. Tanto Lavater quan-
to a tradigao hipocratica dos quatro humores ten-
tavam explicar certas caracteristicas fisionémicas
das pessoas com base em suas caracteristicas psi-
coldgicas.

A inovagao da teoria de Gall foi dar inicio a uma
tendéncia no sentido oposto: tentar prever as carac-
teristicas psicolégicas com base nas fisionomicas.
Embora tenha fracassado, essa tentativa teve um
significado cultural importante. Na época de Gall,
as instituigoes religiosas tinham grande influéncia
na determinagao do local e papel que cada indivi-
duo deveria cumprir na sociedade. A teoria de Gall
pode ser entendida como uma tentativa de transferir
essa determinagao para as maos da ciéncia.

Embora Gall pretendesse que a frenologia fos-
se uma ciéncia séria, muitos de seus praticantes,
entre as décadas de 1820 e 1840, eram charlataes.
Esses supostos especialistas eram autodidatas que
montavam ‘consultdrios’ ou trabalhavam como

&=

Diagrama frenolégico mostrando os “6rgaos”

mentais e as faculdades que correspondem a eles.

Aregido responsavel pela meméria, por exemplo, estaria na
testa e o 6rgdo da destrutividade, logo acima da orelha.
Sabe-se hoje que a maioria dessas caracteristicas nao esta
relacionada apenas com umatinica area do cérebro.

Além disso, o diagrama mostra areas localizadas
erroneamente. A da linguagem, por exemplo, ficava abaixo
do olho. Na verdade, grande parte das funcdes linguisticas é
realizada por uma regido do cérebro conhecida como

‘area de Broca’, situada no giro frontal inferior, no interior
da parte frontal do cérebro, acima do olho

(£881) 390ITMONA TYSHIAIND 40 ¥IAIJOTIAD 5.31d03d JINDS



itinerantes. Nos dois casos, realizavam diagnosti-
cos frenoldgicos destinados a auxiliar em decisoes
como a contratagdo de funcionarios ou a escolha
de um par para casamento.

Essa apropriagao da frenologia por charlataes
ajudou a diminuir o prestigio da disciplina no meio
cientifico. O principal problema dos frenologistas
era que eles procuravam apenas casos que confir-
mavam suas previsoes. Resultados contrarios —
como o caso de pessoa pouco benevolente que
apresentava o o6rgao da benevoléncia bastante de-
senvolvido — eram explicados argumentando-se,
por exemplo, que a atividade dos outros orgaos
anulava a benevoléncia.

Depois de Gall

A frenologia pretendia explicar completamente
certos mistérios da natureza humana, como o cara-
ter, o talento para determinadas atividades e tam-
bém a tendéncia para a criminalidade. Dessa forma,
a teoria tentou aplacar grande parte das preocupa-
coes sociais, intelectuais, politicas e religiosas da
época. Alids, tais preocupagoes estavam em evidén-
cia devido 4s mudangas em ampla escala que var-
riam a sociedade ocidental.

Apesar da descrenga do meio cientifico em
relacdo as ideias de Gall, elas influenciaram pro-
fundamente dois importantes criminologistas. Um
deles foi o italiano Cesare Lombroso (1835-1909),
fundador da Escola Italiana de Criminologia. Lom-
broso acreditava que os criminosos tinham um tipo
fisico proprio de seres humanos mais primitivos,
caracteristica essa que poderia ser evidenciada a
partir da medicao do cranio.

A frenologia influenciou também o francés Ale-
xandre Lacassagne (1843-1914), rival de Lombroso.
Lacassagne afirmava que o crime surgia da combi-
nacdo entre as predisposicdes biolégicas do crimi-
noso e o ambiente social em que vivia. Criou uma
teoria inspirada na frenologia que dividia o cérebro
em trés grandes regioes, as quais poderiam dar ori-
gem a trés tipos de criminosos: os pensadores, os
impulsivos e os passionais. Hoje, nenhuma dessas
teorias é considerada verdadeira.

O movimento de localizacao cerebral iniciado
por Gall ficou mais forte com o desenvolvimento
das técnicas de visualizagao interna do corpo, pro-
piciadas pela descoberta dos raios X, em 1896, e
pela criagao da tomografia PET (sigla em inglés para
Tomografia por Emissao de Pésitrons), no final do
século 20. Por meio da tomografia PET, com o au-
xilio de cores que representariam os neurotrans-
missores (substdncias responsaveis pela dindmica
cerebral), acredita-se que seja possivel visualizar o
funcionamento do cérebro.

0S ORGAOS FRENOLOGICOS

Gall sugeriu uma divisdo do cérebro em 27 partes, que ele chamou
de “6rgaos” mentais (cada um deles corresponderia a uma faculda-
de mental). Das 27 faculdades identificadas, as 19 primeiras seriam
compartilhadas com animais. S3o elas: 1. Instinto de reprodugao;
2. Amor paternal; 3. Afei¢do, amizade; 4. Instinto de autodefesa,
coragem, tendéncia ao envolvimento em brigas; 5. Instinto carnivo-
ro, tendéncia ao assassinato; 6. Astlcia, perspicacia, inteligéncia;
7. Sentimento de propriedade, instinto (em animais) de estocar
alimentos, cobica, tendéncia ao roubo; 8. Orgulho, arrogéncia, in-
soléncia, amor pela autoridade; 9. Vaidade, ambicdo; 10. Prudéncia;
11. Memdria das coisas, educabilidade, perfectibilidade; 12. Percep-
caode lugares e de proporgoes de espaco; 13. Meméria e percepcao
de pessoas; 14. Meméria de palavras; 15. Percepcao de linguagem,
da fala; 16. Percepcao das cores; 17. Percepcao de sons, dom da
mdsica; 18. Percepcdo de conexdo entre nimeros; 19. Percepcdo de
mecanicas, de construcao, talento para a arquitetura; 20. Sagaci-
dade comparativa; 21. Percepcdo metafisica; 22. Percepcdo de sa-
tira; 23. Talento poético; 24. Sensibilidade, benevoléncia, senso
moral; 25. Faculdade de imitar, mimica; 26. Orgao da religido; 27.
Firmeza de propdsito, lealdade, obstinacdo.

As regides cerebrais identificadas por Gall e seus seguidores
(que aumentaram essa lista para 37) partiram de algumas observa-
coes e medigdes. Mas hoje se sabe que a craniometria e a frenologia
ndo sdo ciéncias validas para a identificacdo de caracteristicas de
personalidade ou faculdades mentais. Suaimportédncia esta no fato
de ter aberto caminho para a relagdo entre cérebro e algumas ca-
racteristicas pessoais e doenc¢as mentais, possibilitando tratamen-
to para varias condicdes.

Embora a frenologia tenha deixado de ser con-

siderada uma ciéncia, a ideia de que é possivel
localizar no cérebro tragos da personalidade, ou
comportamentos, continua em voga. A procura de
areas no cérebro responsdveis por um comporta-
mento agitado, desatento ou depressivo, por exem-
plo, ainda é um desafio para a neurociéncia. De
fato, a localizagao cerebral viabiliza o tratamento e
a cura de vérias doengas. Mas é preciso ficar alerta
para nao transformar problemas de vida e caracte-
risticas proprias da personalidade de cada um em
lesdes cerebrais a serem tratadas.

Jerzy A. Brzozowski

Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas,
Universidade Federal de Santa Catarina
Fabiola S. Brzozowski

Centro de Ciéncias da Satide,
Universidade Federal de Santa Catarina
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Semente da ética ambiental

Primavera silenciosa

Rachel Carson

Sao Paulo, editora Gaia, 328 p., R$ 49

océ fala sério? Essa foi a mi-
nha surpresa ao ser convidado
pela editora da revista para escre-
ver esla resenha. Pensei comigo:
como vou conseguir ser balancea-
do e tecer comentarios a um texto
classico, escrito ha quase 50 anos
e que tem, de fato, um ‘qué’ de sa-
grado? Pois é, este livro é como a
Biblia para os ambientalistas. Em
vez de ser um texto escrito por
apostolos, porém, foi elaborado
durante quase meia década por
aquela que foi quase posta na cruz.
Como toda biblia que se preze,
esse livro tende a ser, por uns,
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tomado ao pé da letra e, por ou-
tros, tido como uma mistificagao,
quando nao uma farsa fajuta com
ares de ciéncia. No entanto, o que
a bidloga norte-americana Rachel
Carson (1907-1964) escreveu em
1962 soa realmente como uma
profecia, pois, na maior parte da
obra, vemos descrito com impres-
sionante clareza o que sao os dias
de hoje, século 21, em que a des-
truicdo do meio ambiente se faz
presente a cada passo de nosso
caminho. A primavera continua
silenciosa, apesar de a proibigdo
total do uso e da produgéao do in-

PRIMAVER A SILENCIOsA

selicida DDT em nosso pais ler
sido finalmente adotada em lei
federal no ano passado. O livro,
reeditado recentemente no Brasil
pela editora Gaia, conta com pos-
facio do historiador norte-ameri-
cano Edmund Wilson (1895-1972)
que é leitura obrigatoria.

Nos Estados Unidos, Primave-
ra silenciosa surgiu para dividir
uma bola com o ptblico, bola essa
que a ciéncia da época talvez pen-
sas-se inexislente, porque, alrela-
da ao capitalismo vigente, acredi-
tava que mais valia produzir do
que preservar e, se pestes e pra-
gas trazem prejuizos, deviam ser
combatidas com todas as armas
existentes.

Totalmente ancorado em fatos,
o livro que Carson escreveu traz
em detalhes o impacto negalivo,
no meio ambiente, do uso abusivo
dos agrotoxicos organoclorados.
O Brasil conheceu 0 DDT nos anos
1940 como uma maravilha da
quimica e da técnica, uma forma
de nos livrarmos dos insetos. A
obra traz em seu bojo, também,
a semente da ética ambiental,
langando luz sobre um debate
que nio perde a atualidade.
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Carson nos fala com lingua-
gem facil e precisa sobre o desa-
parecimento de espécies de aves
causado pela acumulagao pro-
gressiva de residuos de DDT ao
longo das cadeias alimentares
(dai o titulo do livro, referéncia
auma primavera sem o canto dos
passaros), e descreve a ameaga
que pairava sobre as dguias, sim-
bolo de seu pais. Ela aponta
efeitos hormonais dos inseticidas
e impactos sobre a reproducao
humana, e sugere que o cancer
tem como uma de suas raizes os
venenos agricolas. A bidloga as-
socia esses danos aos produzidos
pelas radiagdes, o que ampliou
ainda mais o impacto de suas
declaragoes, ja que o mundo
naquela época vivia assombrado
pela potencial destruicao de uma
guerra nuclear. Ela nao viveu
para ver que seu relato serviu de
base para a definigao politica da
criagao de novas leis e drgios
ambientais, incluindo a Agéncia
de Protegdo Ambiental dos Esta-
dos Unidos (EPA), o que levou a
proibigao do uso do DDT em solo
norte-americano.

Como a gana de lucro é muito
grande, o mundo permanece,
apesar das adverténcias de Car-
son, assolado por intimeros pro-
dutos quimicos cuja agao téxica
em longo prazo desconhecemos.
No entanto, eles estao na ordem
do dia, dentro de nossas casas,
contaminando nossas lavouras,
nossa comida, nossa dgua. Pro-
dutos esses que também estao
presentes em nossos computado-
res, carros e celulares, em que en-
contramos desde metais pesados
até dezenas de compostos poli-
-halogenados que, se nao trata-
dos de modo adequado, fatal-
mente seguirdo para o ambiente
natural, contaminando-o.

Jodo Paulo Machado Torres
Instituto de Biofisica,
Universidade Federal

do Rio de Janeiro

B

Nicolau Sevcenko
Sdo Paulo, Cosac Naify, 144 p., R$ 37

Publicada originalmente em 1984, esta obra descreve um dos
episédios menos compreendidos, porém mais significativos,
da Primeira Repiblica, conhecido como a Revolta da Vacina.
Em 1904, uma onda violenta de insatisfacdo paralisou o Rio
de Janeiro durante a campanha de vacinagao contra a variola.
Nesta pioneira e influente analise aprofundada do movimento,
0 autor descreve os personagens e suas acoes, contextualiza
0s acontecimentos e procura dar-lhes uma explicacao. Dividido em seis partes, o livro
conclui com um rico exercicio interpretativo em que a revolta e sua repressao pelo
governo sao vistas como metéfora da situacgao politica do pais. Esta edicdo — que inclui
mapas, fotos de Augusto Malta e Marc Ferrez e charges de época — é oportuna nao sé
para quem quer revisitar a obra, como também para as novas geracoes de leitores.

Antonio Augusto Passos Videira (coord.)
Rio de Janeiro, EdUerj, 220 p., R$ 65

Por tras do Corcovado, do Pao de Aclcar e das outras muitas
belezas naturais do Rio de Janeiro, ha muito estudo e historia.
Desde o século 16, a cidade é palco de importantes desen-
volvimentos cientificos, cujos legados existem até hoje, na
forma de quatro universidades federais, dois observatérios
astronémicos e também de muitos simbolos da cidade, como
a Floresta da Tijuca, a ponte Rio-Niteréi e o Maracana. Como
uma espécie de guia turistico, o livro, comemorativo dos 30
anos da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro (Faperj), mostra esse lado da cidade que os turistas — e mesmo
0s cariocas — pouco veem. Afinal, ndo é de conhecimento geral, por exemplo, a existén-
cia de um imenso hangar no bairro de Santa Cruz que serviu para pouso de zepelins,
transporte de ligacdo entre o Brasil e a Europa na década de 1930.

Joao Freire Filho (org.)
Rio de Janeiro, Editora FGV/Globo Universidade,
296 p., R$ 39

Desde as (ltimas décadas do século 20, a ideia de ser feliz
tornou-se “a mola propulsora de todas as agdes humanas, a
obrigacdo e o direito primordial de cada um de nés”, como
afirmaJo3o Freire Filho, organizador da coletanea e também do
seminario internacional sobre o tema, realizado em agosto (lti-
mo na Casa da Ciéncia (RJ). O mandato de ser feliz— “custe o que custar”, como escreve
o0 psicanalista Joel Birman, um dos autores — é debatido sob diversos pontos de vista:
da filosofia a psicanalise, da antropologia aos estudos de comunicacdo. Além de Freire
Filho e Birman, participam da colecdo Benilton Bezerra JGnior, Bianca Freire-Medeiros,
Christian Ferrer, Denise Bernuzzi de Sant’Anna, Gilberto Velho, Luiz Eduardo Soares, Luiz
Fernando Dias Duarte, Paula Sibilia, Paulo Vaz, Sam Binkley, Toby Miller e Vera Franca.
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Miopia cientifica

Na edicdo n? 269 da CH, deparei com duas
situacdes de miopia cientifica. A primeira
na secao ‘Em Dia’, quando a revista faz
ode a cervejas com gosto de frutas. Caros
editores, o consumo de bebidas alcodlicas
& umverdadeiro flagelo a sadde pablica. O
alcool desestrutura familias, propicia aci-
dentes de transito, acidentes de trabalho,
causa cancer de esdfago e de estdmago,
causa cirrose e €, ao lado do tabagismo,
a principal causa de internacdo hospitalar
prolongada de adultos. (...) E surpreenden-
te ver que nao foi uma fabrica de bebidas
(...) e sim uma universidade publica que
alocou verbas para a producdo de uma
droga. Legalizada, mas, ainda assim,
droga. (...) O financiamento pblico a ini-
ciativas como essas deve ser seriamente
repensado. Ou entdo que o Brasil assuma
que pretende incensar, sistematicamente,
a despeito de toda a desgraca trazida, o
consumo de bebidas alcodlicas pelo bem
dos impostos e dos empregos que essa
inddstria gera. A segunda, na reportagem
sobre o trabalho premiado pelo pesqui-
sador Wallace Martins, gquando ele teria
afirmado que sua vocagdo é académica
e que recusaria empregos na inddstria. A
prépria SBPC ja vem levantando de longa
data a discussao de que o distanciamento
entre universidade e empresas & um fator
de abismo tecnoldgico e de que, desde
a Revolugao Industrial, os engenheiros
ja sabiam que as inovagdes provém das
fabricas, mais do que dos saldes univer-
sitarios. (...)

indice H

No n? 273 (agosto) da CH ha um interes-
sante artigo de Pablo Diniz Batista, fisico
do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
(R)). Nesse artigo, o autor analisa o critério
usado no mundo cientifico para quantificar
a qualidade da producdo cientifica de um
pesquisador, o indice H, proposto pelo fisi-
co norte-americano Jorge Hirsch, da Uni-
versidade da Califérnia, em San Diego
(Estados Unidos), em 2005. Registre-se
gue, em pouco mais de quatro anos, esse
artigo recebeu, da comunidade cientifica
internacional, 450 citacdes. Para o calculo
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de H de certo pesquisador, registra-se o
nimero de artigos e respectivas citacdes
que aconteceram em um determinado pe-
riodo da sua atividade cientifica (por exem-
plo, os (ltimos 10 anos). O H sera determi-
nado pelo ndmero de citacdes igual ou
maior do que o ndmero de artigos que esse
pesquisador publicou em determinado ano
daquela sua atividade. Pelo que entendino
exemplo citado por Batista, um pesquisa-
dor que publicou ‘X’ artigos em determina-
do ano e recebeu ‘y’ = ‘X’ citacdes em cada
umdelesterd H = ‘y’. Em meu entendimen-
to, esse célculo de H merece alguns comen-
tarios: 1) se os citadores dos artigos do
conjunto x’ ndo foram citados depois, a
relevancia desses artigos deixa de ser
propagada; assim, essas citacdes serdo
consideradas ou ndo?; 2) se uma ou mais
dessas citagdes foram autocita¢des, elas
serdo consideradas?; 3) se um ou mais
desses artigos foram realizados com um
conjunto de outros autores, as citagdes
também serdo consideradas? Portanto,
ainda em meu entendimento, parece que o
H n&do & um bom indice para julgar a com-
peténcia cientifica de um pesquisador.
Certamente o leitor esta com a seguinte
ddvida: entdo, como julgar um pesquisa-
dor para que ele esteja apto para receber
recursos dos drgdos financiadores de
pesquisa? E uma pergunta dificil de res-
ponder, mas certamente ndo sera com o H.
Contudo, se o critério de citacdo de artigo
é condigdo necessaria e suficiente para
julgamento de um pesquisador, poderia
arriscar uma proposta: o nimero de cita-
coes (com também autocitagdes) total
deverd ser, no minimo, o dobro dos traba-
lhos publicados em determinado periodo.
Por exemplo, se o pesquisador publicou,
nos Gltimos cinco anos, ‘z’ trabalhos, ele
devera ter 2z citacGes citadas. Com respei-
to a relevancia da citacdo de trabalho, &
oportuno registrar o que aconteceu como
célebre trabalho do fisico norte-americano
Steven Weinberg, realizado em 1967 (Phy-
sical Review Letters, v. 19, p. 1.264), que 0
levou a compartilhar com outros fisicos, o
norte-americano Sheldon Lee Glashow e o
paquistanés Abdus Salam (1926-1996), 0
prémio Nobel de Fisicade 1979. Esse traba-
lho ndo foi citado nenhumavez no periodo
1967-1971, como afirma o fisico holandés

Martinus ). G. Veltman (premiado com o
Nobel em 1999) em seu livro intitulado
Facts and mysteries in elementary particle
physics, de 2003.

{

Lua e plantas

Fiquei espantado com o texto sobre a Lua
e as arvores (CH n? 265). Os efeitos da
gravidade ndo influenciam o crescimento
das plantas, como o estudo afirma, pois a
forca que a Lua, quando ela esta mais pré-
xima, exerce sobre um corpo de cerca de
1kg aquinaTerra é da ordem de 37 micro-
newtons. Isso equivale ao peso de aproxi-
madamente 4 microgramas, na superficie
terrestre. No apogeu, quando a Lua esta
mais distante, a diferenca é na ordem de
25%, ou seja, continua sendo uma forca
ridicula. Além disso, uma diferenga de 10%
no crescimento de plantas é muito peque-
na e pode ser atribuida a outros fatores (...)
(diferencas entre as sementes podem estar
nessa ordem). Nao devemos confundir com
o efeito de maré, que é a diferenca da forga
gravitacional entre dois extremos da Terra
e equivale auma diferenca de 13 milkmem
380 mil km (distancia média da Lua).

Ad irecia

Submarino nuclear

Acabo de ler com prazer a matéria-cober-
tura ‘Defensordos mares’, non? 273 da CH.
0 texto & brilhante na apresentacdo, no
estilo, no contelido e, sobretudo, na preci-
sdo da informacao sobre assunto tao im-
portante (e pouquissimo conhecido) como
o Programa do Desenvolvimento do Sub-
marino a Propulsao Nuclear para a Marinha
do Brasil.

1 Ta \/are
avares

Av. Venceslau Bras, 71
fundos * casa 27

CEP 22290-140

Rio de Janeiro ¢ R)

cienciahoje@cienciahoje.org.br
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Pirémides da llusio

Marco Moriconi

Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense
moriconi@cienciahoje.org.br

matemadtica é simples, mas as consequéncias, de-

sastrosas: um investidor articulado o convida para
participar de novo investimento. Lucro (enorme) garan-
tido: 10% ao més ou mais. Amigos honestos confirmam:
investiram e ganharam baslanle. A lentagao é grande.
Meses ou anos depois, o investidor vai para a cadeia. O
dinheiro de dezenas de pessoas — o seu incluso — sim-
plesmente... evaporou.

Histdrias assim sao frequentes. Caso recente, de 2008:
o do investidor norte-americano Bernard Madoff. Arre-
cadou dinheiro de milionarios, bancos e pessoas que
haviam economizado por boa parte da vida. Exemplos
famosos de lesados: o cineasta Steven Spielberg, o ator
John Malkovich e os bancos Santander e HSBC. Madoff
foi preso em dezembro daquele ano. Perdas aproximadas:
US$ 18 bilhdes (cerca de R$ 30 bilhoes).

Fraudes como as de Madoff sao chamadas ‘esquemas
Ponzi’, em ‘honra’ ao seu criador, o italiano Carlo Ponzi
(1882-1949), que morreu no... Rio de Janeiro. Ponzi,
como todo trambiqueiro esperto, teve védrios nomes:
Charles P. Bianchi, Charles Ponei ou apenas Carl.

0 caso Madoff é considerado o maior esquema Ponzi
da histéria. Mas como ele foi possivel?

A ideia é criar a ilusao de que dinheiro estd sendo
gerado a taxas impressionantes. No caso Madoff, arre-
cadou-se dinheiro de investidores e prometeu-se grande
lucro. Se, por acaso, um investidor quisesse sacar parte
dos lucros, simplesmente repassava-se o dinheiro que
ja havia sido arrecadado. Para dar a ilusao de que se
estavam realizando investimentos, a companhia de
Madoff produzia papéis falsificados e movimentava
dinheiro de um lado para o outro, para dar a sensagao
de atividade financeira.

A fraude de Madolf durou mais de 20 anos. Foi sur-
preendente, pois esse tipo de esquema, em geral, nao
dura muito, jd que, em algum momento, os investidores
decidem sacar o dinheiro e 0 esquema é desmascarado.
Foi o que aconteceu na primeira semana de dezembro
de 2008, quando investidores quiseram sacar algo em
torno de US$ 7 bilhoes. Motivo: chegada da crise finan-
ceira que atingiu propor¢des mundiais.

Qutro esquema Ponzi muito comum é o de clubes de
investimentos — também conhecidos como ‘pirdmides’.
Neles, um membro (M1) convida dois novos participan-

tes (M2 e M3), que devem contribuir com certa quantia ¢
ao entrar no clube. Com isso, M1 ‘sobe um nivel’. Os
novos membros desse clube tém que recrutar mais dois
membros, o que forma uma ‘piramide’, com M1 no vér-
lice — note que ou M1 ¢é o fundador do clube, ou entrou
como convidado. Quando M1 tiver subido certo nimero
de niveis (trés, por exemplo), ele tem direito a receber o
dinheiro dos membros que entraram no terceiro passo.

Nao parece tao dificil, certo? Todo mundo tem dois
amigos, e esses amigos tém mais dois amigos... Subir trés
niveis parece fcil. Entao, qual o problema desse esque-
ma? Resposta: a pirdmide cresce a uma taxa de progres-
sdo geomélrica, precisando, a cada passo, do dobro de
pessoas que acabaram de ingressar. Por exemplo, com
14 pessoas (2 + 4 + 8), o fundador recebe o dinheiro
dos oito ‘s6cios’ mais recentes. Um clube pequeno, cer-
tamente. Mas, para que cada um dos dois convidados
do fundador receba sua parte, serd necessdrio ler 28 pes-
soas (4 + 8 + 16). Para que isso ocorra com os partici-
pantes seguintes (do terceiro nivel), precisaremos de 56
pessoas; para os do quarto nivel, serdo 112 pessoas.

Mas, a medida que ocorre a sucessido dos niveis, o
clube cresce enormemente. Em pouco tempo, a popula-
cao inteira do planeta nédo seria suficiente para manter
a pirdmide. Moral da histéria: cuidado com o que é bom
demais para ser verdade, porque, em geral, nao é verdade.

PS.: Madoff foi condenado a 150 anos de prisio em
29 de junho do ano passado.

Supondo que a populag¢do mundial atual seja de 6 bilhdes de
pessoas e que toda ela participasse de uma dessas pirdmides,

quantas pessoas iriam receber dinheiro?

Em média, vocé deve ter observado cinco coincidéncias. Um célculo
estatistico mostra que o desvio-padrdo é V1o/2 (ou seja, 1,58...). I1sso
significa que, em cerca de 70% das vezes que compararmos os lan-
camentos, observaremos que de trés a sete moedas coincidem. Em

resumo: sete coincidéncias sao algo bastante frequente.
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generosidade de um
pais indica algo a

consisténcia civica
de sua sociedade

Renato Lessa

Departamento de Ciéncia Politica,

Universidade Federal Fluminense —rlessa@cienciahoje.org.br

ma organizagio britanica, a Charities Aid Founda-

tion (CAF), desenvolveu um Indice de Generosi-
dade Mundial (World Giving Index 2010) com base em
pesquisa do Instituto Gallup em 153 paises, que cor-
respondem a 95% da populagdo do planeta. A pesqui-
sa— Gallup’s WorldView World Poll (worldview.gallup.
com) — ouviu individuos de 15 anos ou mais e incluiu
um conjunto vasto de questdes, entre as quais algumas
destinadas a detectar comportamentos caritativos. Na
maioria dos paises foram aplicados mil questionérios,
mas em alguns a amostra foi menor (500) e em outros,
como China e Rissia, maior (2.000). A representativi-
dade da pesquisa pode ser discutida, ja que incidiu so-
bre dreas urbanas e fez entrevistas por telefone, ainda
que corrigidas por contatos diretos em paises interes-
santes para reflexao.

As perguntas que permitiram a elaboragio do indi-
ce de generosidade visavam saber se os entrevistados
tinham, nos tltimos 30 dias: i) doado dinheiro, ii)
doado seu tempo a organizagdes de voluntariado e iii)
ajudado estranhos. A CAF
analisou as respostas e ainda
as associou a duas referén-
cias: o Produto Interno Bruto
(PIB) de cada pais e um indi-
ce de bem-estar e felicidade
individual. Os dados do PIB,
que indica a quantidade de
riqueza de um pais, foram
tomados com base na ‘parida-
de do poder de compra’ (pur-
chasing-power parity) por
pessoa, indice que compara o padrao de vida entre
diferentes paises. Ja a felicidade e o bem-estar foram
‘medidos’ pelo Gallup, na mesma pesquisa, perguntan-
do-se aos individuos em que posigao se colocariam em
uma escala de zero (muito infeliz) a 10 (muito feliz).

Os resultados, tendo o planeta como referéncia,
revelam que 20% dos humanos doam tempo, 30% doam
dinheiro e 40% ajudam estranhos. A distribuigao, por
certo, é desigual. Os campedes absolutos sdao Austrilia
e Nova Zelandia. De seus habitantes, respectivamente,
70% e 68% doam dinheiro, 38% e 41% doam tempo e

O nivel de

respeito da
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64% e 63% ajudam estranhos. Nao surpreende tal de-
sempenho, dada a forte tradicao de filantropia naqueles
paises. Os Estados Unidos, com idéntica tradigao, figu-
ram no quinto lugar, ja a sugerir que a posigao ocupada
pelos paises nao é mero efeito de sua riqueza (tamanho
de seu PIB).

Pelo indice revelado, um estranho tem pouca chan-
ce de conseguir ajuda na China, a 147* da lista: apenas
28% dos respondentes declararam ter feito o gesto no
més anterior a entrevista. O Brasil, em 762 lugar, fica
abaixo da média mundial, no que diz respeito a doagao
de dinheiro (25% dos entrevistados) e tempo (macér-
rimos 15%). Ficamos um pouco acima da média no
quesito ‘ajuda a estranhos’ (49%). Na América do Sul,
cabe & Guiana o melhor resultado. Esse pais figura em
um honroso 16° lugar mundial, com um nivel de ajuda
a estranhos de invejaveis 67%.

Na comparagao internacional, um achado parece ser
interessante. Os indices de generosidade mostram-se
mais associados aos indicadores de felicidade pessoal e
bem-estar do que ao PIB. Para quem gosta de medidas
estatisticas: a correlagao generosidade/bem-estar é de
0,69, enquanto a de generosidade/PIB é de 0,58. Em
linguagem menos dspera, retirada das conclusoes do
relatério da CAF “E mais provavel que pessoas mais fe-
lizes tenham disposicao para a dadiva maior que as mais
ricas (...) aqueles que doam tém maior probabilidade de
fazer crescer a felicidade dos outros, que, por sua vez,
poderéao aderir ao habito da dadiva, e assim por diante”.

Tal conclusao confirma uma das premissas da Cha-
rities Aid Foundation: o nivel de generosidade de um
pais indica algo a respeito da consisténcia civica de sua
sociedade. Em termos mais diretos, diz-nos do alcance
da nao indiferencga dos cidadaos com relagao a neces-
sidades de outros sujeitos humanos, aqui e alhures.

Tudo isso pode ser muito vago, mas coisas vagas dao
0 que pensar. As nao vagas, ao contrdrio, impoem-se e
nem sempre exigem reflexdo ou elaboracao inteligente.
Sobre o tema da dadiva, hd, por certo, muito ainda a
falar. Basta, por ora, o registro de que ele se apresenta
como alternativa intelectual e existencial poderosa aos
nao rendidos aos padrées utilitaristas da ciéncia poli-
tica oficial.






