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Rede Municipal de
Educacao de Guarulhos:

construlndo maIs escolas,

Para ampliar o nimero de vagas, encurtar a distancia entre a casa do aluno e aescola e
acabar gradativamente com o periodo intermediario [das 11h as 15h], a Secretaria de
Educacao de Guarulhos esta construindo mais 14 escolas.

Trés Escolas da Prefeitura - Gonzaguinha [Jd. Jacy], Milton Luiz Ziller [Flor da Montanha]
e Anselmo Duarte [Jd. Centenario] e o CEU Guarulhos Pimentas ja foram entregues a

populacao.
Até o final deste ano, a Secretaria de Educacao vai inaugurar mais sete escolas em

varios bairros da cidade, como Sao Miguel, Vila Alzira e Santos Dumont e dois CEUs: o
CEU Guarulhos Presidente Dutra e o CEU Guarulhos Vila Paraiso.

A Rede Municipal de Educagao de Guarulhos tem 110 mil alunos estudando em 127
Escolas da Prefeitura; em 2001 eram 24 mil alunos matriculados em 61 escolas.

-—v;:i T
‘” LN

N |-““"—. “
.l_r"_..“

PREFEITURA

WEE GARRERE PR R

Educacio




Hipnose a luz da ciéncia

Pratica milenar, a hipnose ainda é vista por muitos como um espeticulo que inclui magica e misticismo
e submete o hipnotizado a bizarrices pouco éticas. Entretanto, é uma técnica eficaz que vem sendo usada
por um namero cada vez maior de profissionais de satde em procedimenlos médicos e odonlologicos,
inclusive para tratar uma série de transtornos psiquicos, e por cientistas em laboratorios de pesquisa. Seja
no alivio da dor, no controle de ansiedade e estresse ou no tratamento de fobias e outros problemas psiqui-
cos, 0s beneficios e propriedades da hipnose tém sido validados por uma série de estudos cientificos, que
buscam também entender como é sua aluagao no cérebro.

A hipnose nada mais é que um estado de alla concentracao mental, no qual a percepcao das sensacoes
sofre alteragoes em niveis variados, sem que a pessoa perca a consciéncia do ‘aqui e agora’. E importante
frisar que a pratica nao deixa o paciente inconsciente e, portanto, nao o ‘obriga’ a dizer ou fazer nada que
ele ndo queira dizer ou fazer em estado de alerta. Durante a alividade hipnética, o senso critico ndo desa-
parece, nem os valores morais e élicos,

Se as aplicacgoes clinicas da hipnose vém sendo vastamente estudadas ha décadas, os processos cere-
brais que a envolvem eram até ha pouco tempo um completo mistério. Pesquisas nesse sentido, princi-
palmente nos iltimos 10 anos, tornaram possivel ter uma ideia melhor de quais regioes cerebrais sao
alivadas e desativadas duranle a pralica. Assim, confirma-se uma divida que ainda pairava no meio
cientifico: a hipnose, afinal, nao é apenas imaginagao [értil ou atuagao teatral. Ela de [ato altera os pro-
cessos bioquimicos do cérebro.

Apesar do aumento de estudos desse tipo, ainda ha muitas questoes em aberto. Enquanto a pesquisa
busca se aprofundar nos mecanismos cerebrais envolvidos durante o processo de hipnose, a pritica parece

se afastar do palco para se inserir cada vez mais nos consultérios de médicos, psicélogos e dentistas.

Em tempo: nesta edigao a CH estreia duas novas colunas nas areas de histdria, ‘Linha do tempo’,

e de ciéncias exatas, ‘Exatamente’. Nio percam!
Aredagao
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Hipnose fora do palco

Antigamente associada a magica e misticismo,
a hipnose vem se revelando uma técnica eficaz
na medicina, na psicologia e em outras areas.
Cientistas tém validado os beneficios da técnica
e investigado sua at 0 no cerebro,

mas ainda existern muitas questdes em aberto.
Por Isabela Fraga

O Parque Nacional da Chapada
Diamantina e a emissao de gases
de efeito estufa

A emissao de gas carbdnico em incéndios ocorridos no
Pargue Macional da Chapada Diamantina, no final de 2008,
equivale a de cerca de 606 mil automadveis populares

em um ano, e chama a atenc¢do para a necessidade

de prevenir eventos desse tipo.

Por Christian Niel Berlinck, Luanne Helena Augusto Lima
e Cezar Neubert Goncalves

As varias faces das UPPs

Algumas dreas da cidade do Rio de Janeiro vém sendo
ocupadas em cardter permanente por Unidades de

Policia Pacificadora (UPPs). A iniciativa indica uma timida
reorientacdo da politica de sequranca publica, mas existemn
ddvidas sobre sua continuacdo e sua eficdcia.

Por Luiz Antonio Machado da Silva




Capa: Kamil Vojnar

40 TemumET

no seu quintal?
O caso do meteorito
da pacata Varre-Sai

Os meteoritos sdo fragmentos de matéria
gue bombardeiam nosso planeta a todo
momento, chegando as vezes ao solo.
Esses viajantes espaciais sao verdadeiros
fdsseis cosmicos, pois revelam a histéria
do sistema solar.

Por Maria Elizabeth Zucolotto
e Ariadne do Carmo Fonseca
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Como o enxofre pode se Ligar mais de duas vezes ao oxigénio,
sendo ambos bivalentes?

Quais as principais familias linguisticas que deram origem
as linguas que existem hoje?

E verdade que pessoas amputadas podem sentir dor
nos membros perdidos?

0O bioterrorismo € uma ameaca no mundo hoje?

ENTREVISTA
Benilton Bezerra Janior

A medicalizacao dos sentimentos
Psiquiatra fala da relacdo entre transtorno mental
e cultura contempordnea

MUNDO DE CIENCIA

Diga-me com quem andas...
Ambiente e interacdo ajudam cientistas a chegar a novas descobertas

Censo precioso
Geologia dos diamantes brasileiros € objeto de amplo projeto cientifico

Complexas, mas descentralizadas
Proposta nova organizacao para sociedades amazdnicas pré-coloniais

Guerra contra o mercirio
Desenvolvido sistema que elimina metal pesado de petréleo e efluentes

Células no tabuleiro
Biologia é o tema de novo jogo de investigacao criado para estudantes

Turista viral
Virus de humanos e gado do Sudeste chegou a animais da Amazdnia

Ave redescoberta
Encontrado em Tocantins pica-pau desaparecido durante 80 anos

0 céu de Icaro e de Galileu
0 universo seque poético e trdgico, da mitologia as leis da fisica

PERFIL
Newton da Costa

Um Llégico irredutivel
A vida e o trabalho de um brasileiro reconhecido em todo o mundo

FUTURO CIENTISTA

O conceito de direito de Hart
Pensadores redescobrem e revalorizam trabalho de tedrico inglés

0O sonho e o pesadelo da Europa
Comunidade Europeia, urna ideia antiga, enfrenta dilema da imigracao

MEMORIA

A casa do saber
Respeitada em todo o mundo cientifico, Royal Society faz 350 anos

As implicacoes da relatividade
Resenha do livro A invencdo da cultura, de Roy Wagner

Provas deliciosas
Uma caixa de doces pode conter curiosas questdes matemdticas

Onde estd a Reptblica?
Uso de temas religiosos em eleictes distorce valores republicanos



Como o enxofre
pode se ligar mais
de duas vezes ao oxigénio,
sendo ambos bivalentes?

REBECA VALENTIM, POR CORREIO ELETRON

Valéncia, em guimica, é a capacidade de um dtomo de se
ligar a outros. Ja o ndmero de valéncia é o nimero de
elétrons que o atomo pode ‘ceder’, ‘receber’ ou ‘compar-
tilhar' com outro quando estédo ligados. Esses elétrons
estdo situados na camada eletrdnica mais externa, a ca-
mada de valéncia. Os chamados gases nobres, por exem-
plo, tém a camada de valéncia completa, ou seja, naotém
como ceder ou receber elétrons. Por isso, sdo inertes:
seus atomos nao se ligam a outros.

Os atomos reagem com outros para ficar mais esta-
veis (ou inertes). Quando um &tomo cede os elétrons da
camada de valéncia, ele torna-se mais estavel, porque
a camada eletrdnica imediatamente anterior esta com-
pleta. ]a o &tomo que recebe elétrons busca completar
sua camada de valéncia, o que o tornaré inerte. Ao
compartilhar elétrons, os dois dtomos envolvidos ten-
dem a completar essa camada.

Os elementos — excetuados os gases nobres — podem
ter apenas um nimero de valéncia ou esse nimero pode
variar. Avariacdo depende das caracteristicas dos ato-
mos envolvidos na ligagdo.

O oxigénio, quando se liga a outros elementos, tem
em geral valéncia 2 (& bivalente), mas o enxofre, ao
contrario do que estd na pergunta, & multivalente, ja que
tem valéncias mais comuns de -2, +2, +4 e +6. A
quantidade de elétrons que o enxofre precisa para
tornar-se mais estavel vai depender do elemento ao
qual se liga. Com o hidrogénio, por exemplo, forma o
gés sulfidrico (H_S) ou dcido sulfidrico (quando dissol-
vido em dgua). Nesse caso, o enxofre tem valéncia -2.
Ja no caso do gas sulfdrico (SO)) ou, quando adicio-
nada agua, do acido sulfirico (H,S0,), o nimero de
valéncia serd +6.

Mario José Politi
Instituto de Quimica, Universidade de Sao Paulo
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Quais as principais
familias linguisticas
que deram origem as linguas
que existem hoje?

ANCISCO CARNEIRO, POR CORREID ELETRONICO

As trés maiores e mais importantes familias linguisti-
cas sao aindo-europeia, a semitica e a sino-tibetana.
Essas familias existiam ha cerca de 6 mil anos e deram
origem as linguas mais faladas atualmente no mundo.

A familia indo-europeia surgiu em uma regido ao
sul da atual Rissia. E hoje a familia mais falada do
mundo, pois dela vieram linguas como o portugués,
o alemao, o inglés, o russo, o hindi, o bengali e o ira-
niano. Ja o grupo semitico inclui o drabe, o hebraico e
algumas linguas hoje jd mortas, como o aramaico -
considerada a lingua da época de Jesus Cristo - e
outras linguas antigas da Mesopotamia. O terceiro
grupo, chamado sino-tibetano, resultou no chinés, na
lingua tibetana e em algumas linguas faladas no Su-
deste Asiatico.

Pode parecer estranho pensar que o inglés, o hindi
e o portugués tenham a mesma origem. Mas esse &
um fato relativamente simples de ser constatado. Pai,
em latim, é ‘pater’, que deu origem a ‘pai' no portu-
gués, a ‘pitar’ em sanscrito (forma antiga do hindi) e
a ‘father' no inglés. Isso comprova a relagao entre
esses idiomas: as palavras que em latim se escrevem
com P sdo escritas com Fno inglés. O mesmo vale para
‘pé’, que em inglés é ‘foot’.

Além dessas trés familias, ha também outras me-
nores que também sdo importantes para o Brasil,
como o grupo tupi. Este deu origem a varias linguas
indigenas faladas no pais e em outras partes da Amé-
rica do Sul, como o guarani, o tapirapé e o camaiura,
dentre outras. Ha também o grupo de linguas africa-
nas, bastante diverso — chamado banto —, que deu
origem & maioria das linguas e dialetos falados nos
paises da Africa. E também ha grupos linguisticos de
uma lingua s6, como é o caso do japonés. Nao foi
comprovada nenhuma relacdo deste com o chinés, e
nao se sabe exatamente como ele surgiu, embora haja
muitas hipoteses.

Na verdade, imagina-se gue todas essas familias
tém uma origem comum, mas os linguistas ainda nao
tém os instrumentos para descobri-la ou estuda-la.

Mario Perini
Departamento de Estudos Linguisticos,
Universidade Federal de Minas Gerais
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E verdade que pessoas
amputadas podem sentir
dor nos membros perdidos?

Sim. Essa sensacdo & chamada de dor do membro fan-
tasma, ou apenas dor fantasma. Ela pode ocorrer nao
apenas em membros superiores ou inferiores amputa-
dos (como bragos ou pernas), mas também em Grgdos
extraidos, como a mama, o pénis ou o dente. E umador
neuropatica—ou seja, relacionada a lesGes nos nervos.
Quando se corta um membro ou um orgdo, cortam-se
també&m os nervos que vao para aquele membro. Nesse
processo, liberam-se varias substancias que levam
estimulos para a medula espinal, no sistema nervoso
central. Esses estimulos sao traduzidos em alteragoes
na producao de neurotransmissores, aminoacidos e
peptideos, que geram sinalizagdes diferentes para o
cérebro, causando a sensacao de dor.

Pacientes que amputaram algum membro, no en-
tanto, podem sentir també&m outras percep¢oes, como

Os tratamentos para a dor fantasma envolvem me-
dicagdes (antidepressivos, anticonvulsivantes etc.),
blogueios (injecdes na extremidade do nerve amputa-
do) e terapias fisicas. Aterapia fisica consiste em fisio-
terapia e em técnicas de reabilitacdo. Uma dessas téc-
nicas é a terapia do espelho, na qual o paciente vé,
por exemplo, o seu brago direito existente refletido no
espelho e tem a sensagao de normalidade no brago
esquerdo amputado, reduzindo a dor.

coceira, fisgada, queimacao ou, simplesmente, a sen-
sacdo do membro fantasma. Essas diferentes percep-
goes sdo relacionadas a qualidade e a quantidade de
neurotransmissores gue sao alteradas quando o mem-
E: bro &€ amputado.

MK SCIENCE

Jodo Batista S. Garcia

Faculdade de Medicina, Universidade Federal do
Maranhao (UFMA) e Servico de Dor do Hospital
Universitdrio da UFMA

SCAL GOETGHELL

O bioterrorismo € uma ameaca no mundo hoje?

O bioterrorismo pode ser considerado uma ameacga, a médio e longo prazos, se levarmos em conta que 0s
principais exércitos nacionais do mundo tém armas biologicas e quimicas armazenadas em seus arsenais. Esse
tipo de terrorismo pode ser definido como o uso de armas biologicas para ameagar a salide humana coletiva
- 0ou a agricultura e até mesmo provocar destruicdo em massa. Geralmente sao utilizados micro-organismos
‘vivos que se dispersam pelo ar e tém alto poder de contaminagao.

Além dos exércitos, laboratérios de pesquisa ainda guardam amostras de elementos patogénicos que
nao sao mais encontrados na natureza, como o virus causador da variola. Todos esses estoques sao con-
trolados, mas uma eventual falha na vigilancia pode facilitar a apropriagdo das armas biclégicas por grupos
terroristas e a sua utilizacao para provocar panico.

Para impedir que isso ocorra, & necessdrio que 0s governos
dos paises onde ha armas biolégicas promaovam um controle eficaz

da seguranca dos estoques. Além disso, as nagoes que se sentem
ameacadas pelo terrorismo devem investir em mecanismos, tais
como campanhas de informacéo e exercicios simulados, que tornem
" apopulacdo apta a responder a possiveis atagues bioterroristas.

Av. Venceslau Bras, 71
fundos * casa 27

CEP 22290-140 *

Rio de Janeiro = R)

"  Casa de Oswaldo Cruz (COC/Fiocruz)

cienciahoje@cienciahoje.org.br
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A MEDICALIZACAO
DOS SENTIMENTOS
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Quantas pessoas que vocé conhece tomam algum tipo

de medicamento psiquiatrico? Quantas sao diagnosticadas - ou se
descrevem — como ‘depressivas’? Quantas sofrem intervencao
psiquiatrica para controlar a ansiedade ou instabilidade de humor?
Provavelmente mais do que ha alguns anos. E nao é para menos:

o nimero de diagnosticos para transtornos mentais mais que

dobrou nos (ltimos 30 anos. Esse fato tem implica¢des na pratica:

um estudo norte-americano de 2005 aponta que, a cada ano,

26,2% dos americanos relatam sintomas que poderiam

ser enquadrados em algum diagnostico de transtorno mental.
Parte da razao para esse nimero crescente de consumidores

de medicamentos psiquiatricos foi a elaboracdo da terceira versao

do Manual de Diagnéstico e Estatistica (DSM), em 1980,

£ 5501

pela Associac3o Psiquidtrica Americana (APA). Publicado em sua

ARG P

primeira versdo ainda em 1952, o DSM fornece critérios basicos
para enquadrar sintomas especificos em determinados transtornos
mentais. Em sua terceira revisao, o manual foi responsavel por
expandir o nimero de diagnosticos, bem como por tornar mais
facil realiza-los nao so por psiguiatras. Atualmente, utiliza-se

unior

-

o DSM-IV, e em 2013 esta prevista a edicao do DSM-5.

Sobre DSMs, psiguiatria e sua relagdo com a cultura
contemporanea, conversamos com o psiquiatra Benilton Bezerra
Jinior, do Instituto de Medicina Social da Universidade do Estado
do Rio de Janeiro. Pesquisador do projeto ‘0 sujeito cerebral:
impacto das neurociéncias na sociedade contemporéanea’,
ele escreveu recentemente sobre o tema para a coletanea
Ser feliz hoje: reflexdes sobre o imperativo da felicidade (FGV).
Nesta entrevista, fala sobre a influéncia da indistria farmacéutica
na psiquiatria e a tendéncia de se usar psicofarmacos nao
s6 para tratar transtornos, mas também para o ‘aperfeicoamento’
da experiéncia subjetiva, para a busca do que define
como “estar mais que bem”.

Isabela Fraga
Ciéncia Hoje[R]

Benilton Bezerra }

6 * CIENCIA HOJE *» vol. 46 » n2 276




Vocé afirma, no seu artigo para o livro Ser feliz hoje,
que “o individuo da sociedade atual é instado a
pensar e a agir como um ser auténomo, livre de
repressdes e obstaculos a realizacdo de suas
potencialidades, e apto a buscar a fruicio maxima da
vida". Como a psiquiatria esta inserida nesse cenario?
Com a expressao ‘sociedade alual’ estou me referindo
ao quadro sociocullural que vivemos nas tiltimas dé-
cadas. Alé mais ou menos os anos 1950, pode-se dizer
que, em geral, as sociedades ocidenlais e urbanas
eram caraclerizadas por uma cullura organizada em
torno do principio fundamental da repressao aos ex-
cessos. Essa cultura da repressao ao gozo excessivo,
lanto no caso da agressividade quanto no da sexua-
lidade, esta na origem do que foi a produgao subjeti-
va dessa época, com seus tipos ideais, seus modelos
do bem-viver, suas regras de convivéncia e também
cerlas configuragoes do sofrimento — a histeria, por
exemplo, é uma figura da psicopatologia que emerge
nesse caldeirao.

Esse lipo de cultura comegou a mudar a partir do
final dos anos 1960, quando o cendrio cultural, poli-
tico, econfmico e tecnolégico comegou a sofrer enor-
mes transformagées. No plano cultural, uma onda de
contestacao ao ‘sistema’ pos em xeque ndo s6 normas
culturais do Ocidente capitalista como também o
conservadorismo social dos paises socialistas. O Maio
de 1968, o movimenlo hippie, o movimenlo das mu-
lheres, gavs e negros, a Primavera de Praga, todos eles
— embora tao distintos entre si — tinham um caréter
de forte contestagao dos valores que formavam a so-
ciedade anterior, e a reivindicagdo de maior liberda-
de, autonomia para grupos e individuos. O fim da
Guerra Fria e a derrubada do muro de Berlim sinali-
zaram simbolicamente uma virada histérica, na qual
a chamada grande politica, voltada para a transfor-
magao radical das estruturas sociais, foi sendo subs-
tituida por outro modelo, menos totalizante, voltado
para o atendimento de reivindicagoes de parcelas da
populagao que antes nao encontravam lugar na agen-
da politica, o que liberou, para individuos e pequenos
grupos, um imenso espago de reivindicagao antes
monopolizado por classes e organizacoes colelivas.
Essa expansao do valor do individualismo néo deixou
de ter efeitos positivos, mas trouxe um problema: o
declinio da nogao de autoridade e a difusao da nogao
de que tudo é matéria de escolha pessoal.

O fato de o embate entre o capitalismo e 0 comu-
nismo — para dizer de modo simples — ter resultado
em um mundo dominado pelo capilalismo neoliberal
criou um cendrio em que o incentivo a performance
econdmica, a busca do lucro, da satisfagao e, portan-
lo, do consumo, deixou de ter um [reio ou um contra-
ponto em outro ideal de funcionamenlo social ou
pessoal. A moderacao como valor, a interrogacao so-
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bre a exisléncia, o cullive da intimidade, a adesao a
ideais transcendenles, as idenlidades em valores po-
liticos etc. foram progressivamente perdendo sua for-
¢a, substituidos pelo incentivo a fruigdo intensa das
sensacoes, & espetacularizacio da vida social, a valo-
rizacao do corpo, ao direito ao sucesso individual etc.

A cultura hoje nao é mais regulada pela repressao
do gozo excessivo, mas, sim, por uma espécie de in-
cilacdo ao gozo conslanle. Porque esta é a base do
consumismo e do que poderiamos chamar de ideo-
logia da autonomia: a crenca difundida e a percepgao
compartilhada de que somos mais auténomos do que
nunca, justo numa época em gque nos tornamos cada
vez mais dependentes de artefatos tecnolagicos e dis-
cursos que se dizem cientificos para nos guiar no
colidiano.

A cultura hoje nao é mais regulada
pela repressao do gozo excessivo,

mas, sim, por uma espécie de
incitacao ao gozo constante

Nesse sentido, a abordagem da psiquiatria mudou?

A histéria da psiquiatria nessas tltimas décadas é
atravessada por tudo isso. Mudou o sentido do diag-
nostico, a maneira de pensar o tratamento, o vocabu-
lario para descrigao do sofrimento. A psiquiatria dei-
xou de ter como centro a experiéncia psicolégica, na
definigdo de uma ‘patologia’ mental, para focar sua
atengdo em critérios funcionais e comportamentais
na avaliacdo do que é ou nao é um ‘'transtorno’. Os
manuais de diagnéstico atuais, desde os anos 1980
- 0s DSM-IIL, IV & mesmo o DSM-5, previsto para
2013 —, de alguma forma superficializaram o diagnds-
lico, que ja nao remele ao universo da interioridade
do sujeilo, mas ao funcionamento do individue no
meio em que circula.

O surgimento dos psicofirmacos na década de
1950 foi outro fator a revolucionar a psiquiatria, que
hoje, ao contririo do que ocorria naquela época, é
praticada fundamentalmente fora dos hospitais. Na
verdade, o tratamento psiquidlrico e os diagndsticos
nao eslao mais restrilos aos limiles da corporacgao
psiquidtrica. Hoje, médicos nao psiquiatras diagnos-
ticam e medicam psiquiatricamente. E mesmo outras
profissoes que nao sao médicas dominam o jargao do
diagndslico e, se nao prescrevem, sao estimuladores
do uso da prescrigdo. Isso tudo participa da cultura
atual, que conjuga autonomia nas escolhas e depen-
déncia da lécnica. A psiquiatria deixou de ser o que
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era até os anos 1970 - um espaco social de exclusao
(dos diferentes, dos loucos, dos desajustados etc.) -
para ser uma drea técnica em que a gestao do mal-
-estar esld a servigo da luncionalidade das grandes
massas. Hoje, todos (e nao apenas os loucos ou desa-
justados) somos, de alguma maneira, consumidores
de diagnosticos, de comprimidos elc. A psiquiatria
pulou o muro do asilo e expandiu seus limites até os
muros da cidade. Todo o corpo social hoje é objeto da
intervengao psiquidtrica, ao menos potencialmente.

A psiquiatria pulou o muro do

asilo e expandiu seus limites
até os muros da cidade

Essa transposicdo das fronteiras da psiquiatria

para toda a sociedade teve influéncia

também nos discursos cotidianos, ndo?

E comum ouvir as pessoas falando de ‘traumas’

ou diagnosticarem ‘DDA’ (distdrbio de deficit

de ateng¢do) em criangas de forma leviana.

Como se deu essa ‘psicologizacao’ do discurso?

Na verdade, ndo é uma ‘psicologizacao’, mas uma
‘psiquiatrizacao’ com base em descrigoes e explica-
coes de nalureza cerebral ou neurobiolégica. O voca-
buldrio psicolégico foi mais prevalente até os anos
1970, quando as pessoas aprenderam o que é um ato
falho, uma fantasia inconsciente, a ambivaléncia afe-
tiva etc., devido & enorme influéncia da psicanalise
no cendrio cultural da época. Tudo ‘se explicava’ pelo
recalque, pelo Edipo, pelo superego. Havia até tipos
populares, como o sujeito que era ‘recalcado’, a ‘his-
térica’. Na época, todo mundo saberia descrever um.
Foi o periodo do psicoblablabld. Agora falamos o
‘neuroblablabld’: tudo se explica pela recaptagao de
serotonina, pela alivagio do circuito limbico, pelo
bloqueio inter-hemisférico etc. Entao hoje reconhe-
cemos ‘o bipolar’, tedo mundo sabe o que é deficit de
atencgio, TOC, estresse pos-traumitico etc. — e todo
mundo ‘sabe’ que essas coisas sao ‘causadas’ por per-
turbagdes do funcionamento cerebral.

A explicagdo para essa mudanga cultural envolve
tanto fatores externos quanto internos a psiquiatria.
Entre os externos, além daqueles a que aludi ha pou-
co, é preciso lembrar do efeito imenso que o avango
espetacular das tecnologias de visualizagao cerebral
teve sobre a sociedade e a cultura a partir dos anos
1990. Hoje é possivel examinar as bases neurobiol6-
gicas presentes em qualquer experiéncia. Esse fato,
somado ao prestigio que afirmagoes supostamente
cientificas tém no imagindario social, aliado & valori-
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zagao do corpo e a ampliagido do arsenal de biotec-
nologias que nos permitem molda-lo cada vez mais
segundo nossos desejos ou interesses (o corpo é cada
vez mais objelo de design), ajuda a enlender por que
a linguagem do cotidiano se tornou tao permeavel ao
vocabulério psiquidtrico — que abre as portas a prati-
ca de regulagio psicofarmacolégica da vida subjetiva.
Além disso, ha o papel crucial dos DSMs.

0 que mudou com a elaboragdo dos DSMs?
O DSM-II1, de 1980, se caracterizou por uma mudan-
ga radical. A partir dele se abandonou, na psiquiatria,
a influéncia da psicandlise e da fenomenologia - pre-
senle até o DSM-II — em prol de uma classificagao
gue se pretendia simples, atedrica (nenhuma referén-
cia a hip6teses causais), que oferecesse aos psiquia-
tras um conjunto de diagnasticos mais confidveis do
gue os existenles 4 época. Ou seja, diagnosticos cons-
truidos de tal maneira que pudessem ser aplicados
de modo uniforme por psiquiatras e outros profissio-
nais de satide de qualquer lugar do mundo. A defini-
gao do que é um transtorno obsessivo-compulsivo é
tao simples que um japonés, um boliviano e um sue-
co vao diagnosticd-lo provavelmente da mesma forma.
Isso frouxe vanlagens (capacilar profissionais da
satude piblica a perceberem problemas de satide men-
tal e agirem nesse primeiro nivel de atencdo), mas
também problemas (simplificagao excessiva, enxu-
gamenlo da dimensao experiencial, multiplicagao das
categorias de classificacio das doencas, banalizacao
do uso, medicalizacao de problemas existenciais). Se
melhoramos a confiabilidade dos diagnésticos, temos
ainda grandes problemas com relacio a sua validade,
A validade é diferente da confiabilidade. Ela diz res-
peito a capacidade de um dado diagndstico indicar
algo efelivamente relevante na experiéncia do sujei-
to. No caso do transtorno bipolar, nao ha davida de
que é um diagnéstico cuja validade é sélida. Mas, no
caso do TDAH [transtorno do deficit de atengao com
hiperatividade]|, ha davidas. No caso do TDO [trans-
torno desafiador e de oposigan], também usado em
criancas, elas sdo imensas.

Quais as maiores criticas a elaboragdo do DSM-5?
() que a maioria dos criticos vem apontando como
problemitico no DSM-5, entre oulras coisas, é a cria-
gao de novos diagnosticos e a mudanga dos critérios
de diagnosticos ja existentes, de modo que a aplicacao
dos critérios corre o risco de ser ainda mais ampla do
que ¢ hoje. E o caso do TDAH em adultos, para o qual
se pretende que haja uma reducao do nimero de sin-
tomas necessarios para fazer o diagndstico.

Entre os novos diagnosticos sugeridos, o mais
polémico é o da sindrome do risco de psicose (ou
sindrome de sintomas atenuados de psicose). Esse



diagndstico pretende flagrar sintomas que indicariam,
em adolescentes e jovens, a possibilidade de futura-
mente haver a eclosao da psicose. E um instrumento
que permiliria [azer uma inlervengao precoce anles
de o surto psicotico eclodir (o que, em principio, €
uma preocupagao relevante), mas ha um grande ris-
co de surgir um significativo niimero de pessoas com
um diagnaéstico que nao é inofensivo, sem que se te-
nham marcadores que garantam estarmos diante de
possiveis psiciticos. Segundo os criticos, entre eles
os proprios responsaveis pelos DSM-III e IV, a pos-
sibilidade de falso-positivos € imensa: mais de 50%.

Outra caracteristica do projeto do DSM-5 é a pro-
posta de privilegiar o diagnostico dimensional em
vez do diagndstico categorial. Diagndsticos categoriais
separam os transtornos com fronteiras mais ou menos
claras entre eles. Os dimensionais lidam com tratar
de especlros amplos que vao da normalidade alé a
presenca efetiva de sintomas graves de um transtor-
no. Isso faz com que boa parle das pessoas que antes
eslaria fora de uma calegoria passe a fazer parle de
algum especlro, lornando-se, portanto, elegivel para
algum tipo de intervencao psiquidtrica.

Qual a influéncia da inddstria farmacgutica nos DSMs
e na psiquiatria em geral?

Ela ocorre de vérias maneiras. Uma delas é inevitavel:
a maior parle das pesquisas de desenvolvimenlo de
novos psicofdrmacos é feila pelas indastrias farma-
céuticas. No inicio, essas pesquisas eram feitas pelos
governos, mas o volume de investimento ¢é tao gran-
de que, hoje, sdo elas que produzem os novos medi-
camentos. E cada novo medicamento ou substancia
precisa eslar associado a algum tipo de diagndstico
para o qual ela pode ser oferecida como lratamento.
Oulra fonte de influéncia diz respeito a produgao e
circulacao de dados acerca de novas substincias. Boa
parte das pesquisas é feita com clausulas que restrin-
gem as propriedades de resultados das pesquisas as
industrias farmacéuticas, e nao aos pesquisadores.
Ou seja, resultados que sao desinteressantes para
as indistrias farmacéuticas frequentemente nao sao
colocados a disposicdo do puablico. A informagao
de que um medicamento novo nao é clinicamente
melhor ou mais eficaz que um medicamento antigo
pode ser ocultada. Para a industria farmacéutica, é
interessante que, a cada vez que surja um novo me-
dicamento, este apresente alguma propriedade que
os antigos nao tinham.

Além disso, é preciso lembrar que a sociedade
atual é cada vez mais permedvel as intervencoes bio-
légicas na regulagao da vida de uma maneira geral
— & da vida subjetiva de forma particular. Hoje, o uso
de medicamentos para controle do humor, da ansie-
dade, do sono, da atengao etc. é cada vez mais aceito
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como algo que ndo precisa requerer a existéncia de
doengas. A industria farmacéutica esta surfando essa
onda, que faz com que as biotecnologias tenham cada
vez mais aceilacdo na sociedade.

Ha alternativas ao DSM no diagnéstico psiquiatrico?
0 DSM é um manual da Associagio Psiquidtrica Ame-
ricana, mas é internacionalmente considerado o sis-
tema classificatorio mais importante usado nos estu-
dos psiquiétricos, nos ensaios clinicos, nas pesquisas
etc. Ele se tornou hegemdnico. Embora possa haver
outras classificagoes, essas alternativas nao tém cir-
culagao entre pesquisas, congressos, revistas.

O psiquiatra até pode escolher nao usar o DSM,
mas ele nao podera dar um laudo sem utilizéd-lo, nao
podera realizar uma pesquisa multicéntrica sem o
DSM. Nao havera aceitagiao nem circulagao de sua
producgao, a nao ser em um meio muilo especifico.
Por exemplo, é possivel fazer pesquisas clinicas em-
pregando-se calegorias fenomenolégicas ou psicana-
liticas, mas elas tendem a circular apenas num meio
resirilo aos que participam desse universo.

Qual o papel da psiquiatria no estimulo &
automedicag¢d@o ndo como forma de tratar uma doenca
ou transtorno, mas com o objetivo de melhorar as
capacidades cognitivas, por exemplo?

Depende do que se chama de psiquiatria. Se enlen-
dermos a psiquialria como os psiquiatras, & uma coi-
sa; se a tomarmos como o campo que envolve psi-
quiatras e profissionais de satide, é outra. Se a com-
preendermos como um campo social no qual também
os pacientes e familiares estdo presentes, é ainda
outra. O uso crescente de medicagoes como forma de
aprimoramento — como a ritalina para aumentar a
atengio — nao @ prescrigao psiquidtrica. Trala-se de
um uso crescente por pessoas que de alguma manei-
ra contornam a prescricao. O remédio, para ter pres-
crigao psiquidtrica, precisa estar pautado em um
diagndstico. Bem poucos médicos prescreveriam uma
medicagdo para uso explicito de aprimoramento, em-
bora essa seja uma discussao cada vez mais presente.
A ideia de que a psiquialria ¢ a medicina em geral
devam se ater a tratamentos de problemas é cada vez
mais criticada pelos que pensam que a psiquiatria,
como qualquer forma de intervengao sobre a condi-
¢ao humana, deve servir também para expandir ca-
pacidades, potencialidades e a qualidade da experi-
éncia subjetiva. Assim, essa fronteira entre tratamen-
to e aprimoramento é cada vez mais discutida. Ha
uma aceitagao cada vez maior ndo s6 da ideia de tomar
psicofarmacos para tratar sintomas, mas também para
aprimorar qualidades da experiéncia humana. Esse
ndo & um programa da psiquiatria ainda, mas € uma
discussao que estd crescendo também nesse meio. m
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O TATARAVO DOS DINOS » Veja o dinossauro abaixo.
Cara de poucos amigos, boca cheia de dentes pontu-
dos... Lembra os protagonistas mais ferozes e agres-
sivos do filme Parque dos Dinossauros, os velocirrap-
tores. Esse da imagem foi batizado Prorotodactylus e
acaba de ser descoberto em rochas de 250 milhdes de
anos, na Poldnia. Sua reconstituigdo foi feita a partir
de suas pisadas.

Bem, a verdade é que as pegadas tém apenas pou-
cos centimetros de largura. E isso, claro, faz do ‘preda-
dor' estampado na imagem um animal menor que um
gato doméstico, com 1 kg ou 2 kg de massa corporal.

O lider da pesquisa, Steve Brusatte, do Museu
Norte-americano de Historia Natural e da Universidade
de Colambia, ambos nos Estados Unidos, diz que os
Prorotodactylus, que andavam sobre as quatro
patas, eram muito raros.

Porém, a informagdo arrasa-
-quarteirao é: o achado traz

a origem dos dinossauros para apenas cerca de 2
milhdes de anos depois da maior extingdo em massa
da histdria deste planeta, que, em funcao de erupgoes
vulcanicas, aquecimento global e mudancas drasticas
nos oceanos, acabou com aproximadamente go% dos
seres vivos. Brusatte defende que os dinossauros
sdo produtos dessa extingcao. Sem esse evento, eles
ndo existiriam.

A nova data adianta historicamente o surgimen-
to dos dinossauros em uns 9 milhdes de anos. Até
agora, achava-se que o surgimento desses animais
s havia se dado cerca de 15 milhdes de anos depois
do cataclismo,




Criticos trataram de limitar o entusiasmo dos au-
tores — os outros dois sdo Grzegorz Niedzwiedzki, da
Universidade de Varsdvia e da Academia Polonesa de
Ciéncias, e Richard Butler, da Cole¢ao de Paleontolo-
gia e Geologia do Estado da Baviera (Alemanha).
Alegam que as dedugdes a partir de pisadas sdo
muito fortes, O ideal, dizem eles, teria sido acharum
esqueleto do Prorotodactylus. Ai, realmente, seria
uma descoberta bombéstica-e, provavelmente, capa
de algum periddico cientifico. Em todo caso, o artigo
foi publicado em uma revista de prestigio: Proceedin-
gs of the Royal Society B: Biological Sciences
(06/10/10, on-line).

Quando os dinossauros foram extintos, ha cerca
de 65 milhdes de anos, os mamiferos, que entao
eram animais pequenos, passaram a tomar conta do
planeta.

MYSHYA RODTI0IE0T MY $0 JANIIISHI ON'Y MYSEVI S0 ALISHANNN 3HL A0 INTOIIMPOIN THODETE S

SINTONIA FINA

Uma das cenas mais marcantes da infancia deste co-
lunista foi ver empregados de um clube na Freguesia
do 0, em Sdo Paulo (SP), comendo i¢ds (ou tanajuras),
fémeas aladas das formigas sadvas. Apanhavam no
chao, arrancavam (a cabega, acho) e mandavam para
dentro. Presenciei a cena ha poucos anos, quando parte
do bairro de Santa Teresa, no Rio de Janeiro (R)), ficou
tomado por tanajuras, e de gente dizendo que, fritas,
eram uma delicia,

Agora, Arnold van Huis, especialista em insetos, re-
solve fazer proposta séria sabre ter insetos incluidos na
dieta ocidental. E coisa antiga, diz ele em texto opinativo
para The Scientist (20/09/10), pois, no final do século
19, ja se aventava a ideia. Hoje, cerca de mil espécies de
insetos sdo comidas no mundo - principalmente, em pai-
ses tropicais.

Esses animais — entre eles, lagartas, besouros,
cupins, formigas, gafanhotos, abelhas, vespas etc.—tém
nivel nutricional comparavel ao das carnes, com até 70%
de proteinas.

Van Huis, da Universidade Wageningen (Holanda),
desfila as desvantagens da criagdo de carne para abate:
aprendemos que 1 kg de bife gasta 4o mil litros de agua
e que 18% dos gases do efeito estufa vém dessas cria-
coes. Insetos tém muitas vantagens. Por exemplo, ensi-
na van Huis, para produzir 1 kg de grilo, se gasta 1,7 de
comida — galinhas (2,2), porcos (3,6) e vaca (7,7).

Para ele, governos ocidentais deveriam pensar seria-
mente em promover a entomofagia (termo cientifico para
comer insetos) e a indiistria nessa area. Ha quem ache
dificil. E é. Mas van Huis diz - com razdo — que aprende-
mos a comer camaroes, ostras e... caramujos — e este
colunista conhece gente que enfrentaria um bom prato
de gafanhotos fritos, mas nunca, nunca um ovo,

Ma Tailandia, a criacdo de grilos para dieta é comum,
e na Holanda ha varias empresas que criam insetos para
iscas e alimentacdo animal.

Uma saida mais amena, diz van Huis, seria extrair a
proteina dos insetos e coloca-la em outros alimentos.
Estranho. Ele da a entender que a composicao dos kanis
e salsichas sempre foi misteriosa.

novembro de 2010 * CIENCIA HOJE * 11

S0/ SITE07/ WY IVED WILD

LS L Tl

NI



MEDICINA

‘PNEUS’ E CANCER

Aquele acimulo de gordura em volta da cintura — o popular pneuzinho — esta se tornando um tipo de
inimigo ndmero um da sadide humana. A lista de maleficios é grande, incluindo, por exemplo, maior
risco de doengas cardiacas e até mesmo Alzheimer. Agora, mais um item, adicionado por resultados

recentes: cancer de intestino.

A agravante, no caso, € que os resultados do novo estudo indicam que o risco da doenga & maior
mesmo para aqueles magros com a famosa 'barriguinha de cerveja’ ou ‘de escritorio’. Vale para homens

e mulheres.

Teresa Norat, lider da pesquisa, feita com o patrocinio do Fundo Mundial para a Pesquisa de Cancer,
disse gue as pessoas, todas, devem prestar atencdo aguela gordura abdominal. Em outras palavras,

devem combatg-la ou evita-la.

Manter o peso & a segunda medida mais importante para evitar o cancer. A primeira: nao fumar,

Mo Reino Unido, suspeita-se que metade dos 38,5 mil casos diagnosticados por ano de cancer de

intestino esteja ligada a gordura corporal.

A recomendacdo dos médicos (algo dificil, certamente) para evitar esse tipo de cancer: mantenha-se
magro (mas nio abaixo dos limites saudaveis de peso) e ndo tenha gordura abdominal.
The Continous Update Report, disponivel a partir de dezembro deste ano em http://bit.ly/brbDbm

FISICA

EINSTEIN, CADEIRAS E RELOGIOS

Suba na cadeira ou nos primeiros degraus de uma escada. Compare seu reld-
gio com o de um colega que ficou no chao. Vocé, leitor, nota alguma diferen-
¢a no andar do tempo? Nao, certamente, nao, mas vocé esta envelhecendo
mais rapidamente que ele. Tao impressionante quanto o fenédmeno & o fato
de agora fisicos norte-americanos terem conseguido medir essa diferenga
temporal.

O fendmeno é previsto pela teoria da relatividade do fisico de origem alema
Albert Einstein (1879-1955). Um campo gravitacional altera o andar de um reld-
gio (ou qualquer outra magquina de marcar o tempo). Quanto mais intenso esse
campo, mais devagar andara o reldgio em comparagao com outro. Como esse
campo fica menos intenso com a altitude, um relogio afastado do solo comeca
a andar mais depressa.

Chin-Wen Chou e colegas, do NIST (sigla, em inglés, para Instituto Nacional
de Padries e Tecnologia), dos Estados Unidos, conseguiram medir essa dife-
renca para alguém que estd no chdo em relacdo a outro que esta em cima de
uma cadeira, a cerca de 33 cm de altura. O reldgio de ultraprecisdo elevado
aumentou em 0,00000000000000004 a frequéncia de batimentos em relagdo
ao mais baixo. Posto em termos praticos, a cada 79 anos, vocé ficaria cerca de
90 bilionésimos de segundo mais velho que seu colega.

A técnica empregada para a medicdo podera ser (til em geologia e hidrolo- .

gia, pois mudancas sutis na gravidade sdo auxiliares para detectar jazidas e
reservatorios de agua subterrdneos, por exemplo.
Science, 24/09/10
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PALEONTOLOGIA.
FOSSIL DE GIRASSOL

O pintor holandés Vincent van Gogh
(1853-18g0) pode ter imortalizado os
girassois nas telas, mas a ‘invengao’
dessa planta fica por conta do solo lati-
no-americano, mostra novo estudo.

Pesquisadores argentinos e suecos
encontraram fossil extremamente — me-
lhor dizer, impressionantemente — bem
preservado de duas plantas floridas,
identificadas como os parentes primiti-
vos, ainda em fase de diversificacao, dos
girassdis e das margaridas.

Os espécimes, achados na Patagdnia
(Argentina), foram datados como tendo
cercade 47,5 milhdes de anos, o que faz
deles um tipo de avds da familia Astera-
ceae, a gual hoje pertencem entre 20 mil
e 30 mil espécies de plantas, incluinda,
além do girassol e da margarida, o cri-
sdntemo, o dente-de-ledo, a alface e a
alcachofra, entre outros. Essas plantas
sdo encontradas atualmente nos quatro
continentes — com excecao, ironicamen-
te, da Antartida, local onde se suspeita
ter surgido o ancestral de trés familias,

Fassil de
ancestral da
familia de
plantas que
inclui o girassol
& as margaridas

a Asteraceae, Goodeniaceae e Calycera-
cea, quando aquela regiao era tropical.

A familia Asteraceae é a de maior
diversidade de plantas com flores. Seus
fasseis sdo raros —em geral, encontram-
-se apenas sementes. O achado dos
pesquisadores traz pétalas, sementes e
a haste que sustenta a flor. A conserva-
¢do & tao impressionante que passaria
por uma pintura de Van Gogh ou um
afresco para olhos ndo treinados em
arte.

Segundo Viviana Barreda, do Museu
Argentino de Ciéncias Naturais Bernar-
dino Rivadavia, em Buenos Aires, a da-
tacao e a localizagao do fassil sugerem
que o ancestral da familia Asteraceae se
originou na parte sul do supercontinen-
te de Gondwana, onde hoje & a América
do Sul. I1sso se deu ha cerca de 50 mi-
IhGes de anos.

Néo se sabe como a familia rapida-
mente colonizou praticamente todo o
planeta e se diversificou tanto.

Science, 24/09/10

FONFETY I3 VOTHEVE

MUNDQ ® cine
SINTONIA FINA

Devem sair, em breve, os primei-
ros resultados de uma viagem ao
interior da Terra feita por uma
equipe internacional de pesqui-
sadores na bacia de Songliao, no
nordeste da China. A viagem, no
caso, é feita por uma sonda se-
melhante a essas que perfuram
campos de petréleo. Por sinal,
essa € a vocagao econdmica da-
quela regido, que agora também
contribuira para dizer como foi
um dos periodos mais agitados
da histdria deste planeta: o Cre-
taceo, quando os dinossauros vi-
viam seu apice, mas o clima ndo
era |1 muito amigavel: tempera-
turas bem mais altas que a pior
das catastrofes previstas para
este século, vulcanismo e ocea-
nos 250 m mais altos do que hoje,
com apenas um terco de terra fir-
me que vemaos neste momento.

A sanda, que arranca ‘espa-
guetes' de rocha com 10 cm de
didmetro das profundezas, ja
atingiu 2,5 km, mas, caso as ver-
bas continuem fluindo para o Pro-
jeto de Perfuragao Cientifica de
Songliao, ela deverad chegar a
10 km de profundidade, com re-
gides subterrdneas anteriores
ao Cretaceo.

Entre os objetivos cientificos
do projeto, dois deles podem aju-
dar a resolver debates na co-
munidade cientifica: i) Pode ter
existido espessa camada de gelo
na Terra, mesmo que o clima do
planeta no Cretaceo fosse bem
mais quente que o atual? ii) Foi
mesmao um asteroide que caiu no
México e dizimou os dinossau-
ros ha 65 hilhdes de anos? (Se
sim, o que ele causou no clima
terrestre em zonas distantes do
impacto?)

0 Cretaceo comecou hé cerca
de 145 milhdes de anos e termi-
nou justamente com esse cata-
clismo global. A bacia de Songliao
é tida como ambiente (nico na
Terra para esse tipo de estudo.
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FISICA Fisicos brasileiros propdem estudar propriedades de buracos negros em liquidos

Buraco negro em um copo de leite

Em 1g0s5, o fisico de origem alema Albert Einstein (1879-
1955) mostrou, em sua teoria da relatividade especial,
gue a velocidade da luz no vacuo (300 mil km/s) & uma
constante na natureza. Nenhum corpo com massa pode
ultrapassar esse limite, e isso se tornou um tipo de Santo
Graal da fisica. Bem, a verdade & que a natureza comete
la suas heresias. Por exemplo, na borda de um buraco
negro (sugadores incansaveis de matéria e radiacao), a
velocidade da luz sofre suas variacbes minimas (flutua-
¢des, no vocabulario dos fisicos). Mas como estudar
detalhes desse fendmeno se nao ha como se aproximar
desses corpos cosmicos? Trés fisicos tedricos brasileiros
propdoem que isso seja simulado aqui na Terra, em liquido
semelhante ao leite.

Essas variacoes da velocidade da luz ocorrem em um
ambiente de imensa densidade de matéria, como nos
buracos negros e no Big Bang (processo que deu origem
ao universo). Porém, nao ha nenhum pecado mortal nisso,
pois essas flutuagdes ocorrem de modo educado, dentro
de certos limites, obedecendo a outro principio importan-
te da fisica: a incerteza de Heisenberg — homenagem ao
propositor dela, o fisico alemao Werner Heisenberg (1901-
1976). Ou seja, tudo se passa comao se a prépria natureza
nem se desse conta da heresia que estivesse cometendo,
ja que ela ocorre em tempos e sobre distancias infinita-
mente pequenos. Mas isso ndo significa que essas flutua-
coes nao deixem tragos que poderiam ser detectados em
experimentos aqui na Terra.

Luz, som e liquidos
Trés fisicos tedricos brasileiros — Gastao Krein e Gabriel
Menezes, do Instituto de Fisica Tedrica da Universidade
Estadual Paulista, em Sao Paulo (SP), e Nami Svaiter, do
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, no Rio de Janeiro
(R)) —viram semelhancas dessa flutuacdo da luz na borda
de um buraco negro com um fendmeno que ocorre em
certos tipos de liquidos, chamados coloides, em que estéo
dispersas particulas razoavelmente grandes (de 1 bilioné-
simo de metro a 1 milionésimo de metro) — o exemplo
emblematico de coloide é o leite, com suas micelas.
Sélidos e liquidos tém suas vibragdes “naturais’ (fo-
nons), que podem ser entendidas como ondas sonoras,
como um tipo de ruido de fundo que percorre o material.
Nos coloides, essas vibracdes, ao se chocarem contra
obstaculos (por exemplo, micelas no leite), tém sua ve-
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locidade alterada. Ou seja, ocorrem flutuagdes dessa
velocidade.

Luz na borda do buraco negro, e fénons em coloides.
Veio dai a analogia para o trabalho dos fisicos brasileiros,
baseada em parte na semelhan¢a do tratamento mate-
maético entre os dois fendmenos.

Bem, tudo isso é teoria. Mas os autores sugerem que
experimentos possam ser feitos com liguidos dopados
com impurezas — para simular os coloides — e com feixes
de luz laser incidindo sobre esse alvo (para detectar a
flutuagdo dos fénons no fluido). E a boa noticia é que um
grupo experimental de fisicos uruguaios ja demonstrou
interesse no trabalho dos brasileiros.

Arevista na qual foi publicado o artigo - por sinal, a de
maior prestigio na drea de fisica— costuma destacaralguns
temas em cada edi¢do. Nao fez isso para o artigo dos trés
brasileiros. Perdeu 6tima oportunidade de divulgar resul-
tado tao importante para a fisica quanto interessante para
o grande piblico. Pena.

Physical Review Letters, v. 105, p. 131.301, 2010
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BIOLOGIA

GORILAS E MALARIA

A maldria mata uma crianca africana a cada 45 segundos. Naguele
continente, ocorrem cerca de 85% das mortes no mundo por essa
doenca, causada por um parasita e transmitida por mosquito. Agora,
descobriu-se que a origem desse micro-organismo esta nos gorilas,
resultado que vai ajudar a entender como ele se adaptou aos humanos.

Até agora, pensava-se que a fonte do Plasmodium falciparum, o
mais mortal dos cinco tipos conhecidos desse parasita que causam a
doenca em humanos, fosse os chimpanzés, bonobos ou os préprios
humanos primitivos.

Uma equipe internacional resolveu investigar a questdao mais a
fundo. Para isso, recolheu cerca de 3 mil amostras de fezes de prima-
tas que vivem em reservas na regido central da Africa. Os resultados
levaram a duas surpresas: i) a origem do P. falciparum esta nos gorilas
da planicie ocidental; ii) bonobos e gorilas da planicie oriental nao
estdo contaminados com o parasita (ou, pelo menos, os testes em-
pregados ndo indicaram a contaminagao).

A pesquisa segue, tentando descobrir se bonobos e gorilas de
outras regides estdo ou ndo infectados.

A malaria é transmitida pela picada do mosquito do género Ano-
pheles. O Plasmodium é um parasita unicelular. No Brasil, o P. vivax
é 0 mais prevalente,

Nature, 23/09/10

Gorila da planicie

ocidental, espécie a
qual se atribui a origem
do parasita da malaria
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Pesquisadores britdnicos e norte-ame-
ricanos, com a participa¢ao de uma or-
ganiza¢ao internacional voltada para a
conservacdao da natureza, catalogaram
cerca de 4 mil espécies dos cinco prin-
cipais grupos de plantas. Conclusao
desanimadora: cerca de um quinto de-
las ja estda ameacado. A taxa € equiva-
lente dquela de mamiferos na mesma
condicao.

0 estudo devera servir de base
para as discussoes que — se nada der
errado — estardo ocorrendo pouco de-
pois do fechamento desta coluna, em
Nagoia (Japdo), na Conferéncia das Na-
¢bes Unidas sobre Biodiversidade.

Ao todo, estima-se que haja 380 mil
espécies de plantas no planeta. Mapa
interessante (porém, em inglés) sobre
a ameaca a plantas esta aqui: http://
bit.ly/dBGHig. Adiantamos: o Brasil
nao esta bem na foto.

Quando a ciéncia acha uma nova es-
pécie — principalmente de mamiferos
—, @ midia costuma dar bom espago
para a noticia. Porém, descoberta ain-
da mais surpreendente ocorreu (e esta
coluna ndo viu grande repercussao):
uma lingua.

Ela se chama koro e é falada por
apenas cerca de mil pessoas no nor-
deste da india. Os descobridores eram
integrantes de uma missao, bancada
pela National Geographic e que sera
transformada em documentario, com o
titulo Enduring voices (algo como Vo-
zes persistentes ou Vozes sofredoras,
pois o adjetivo, no caso, permite essas
duas interpretagoes),

O koro é parte da familia tibeto-
-birmanica, gue inclui cerca de 150 lin-
guas faladas na India. Mas os pesqui-
sadores dizem que ela & dnica, sem
muitas semelhangas com as da mesma
familia. A BBC informa que, das 6.909
linguas agora conhecidas, metade cor-
re risco de extingdo.

Em tempo: quando dos toques fi-
nais desta coluna, veio a noticia: acha-
ram nova espécie de carnivoro em Ma-
dagascar. Curioso? Aqui (em inglés):
http://bbc.in/boAlKg .
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Pesquisa feita pela revista Nature,
em conjunto com a Scientific Ame-
rican, levanta questdes interessan-
tes sobre o entendimento pdblico da
ciéncia. O principal diferencial do
levantamento on-line é o fato de ele
ter sido feito com uma populagao -
incluindo brasileiros — alfabetizada
cientificamente.

Resultados marcantes: os altos
percentuais de japoneses e chineses
que alegaram haver ddvidas sobre
a evolugdo dos seres vivos e sobre
0 Big Bang (inicio e evolugao do uni-
verso). Entre os primeiros, foram
35% aqueles que responderam sim
a essa questao; entre os chineses,
49%. No mais, a pesquisa refor¢a
aquilo que se esperava de um pd-
blico letrado nas ciéncias: cientis-
tas sdo confidveis; o governo deve
financiar a pesquisa; a experimen-
tacdo com animais é importante;
humanos sdo culpados pelas mu-
dangas globais.

A principal critica - reconhecida
pelas revistas—é que a pesquisatem
poucos respondentes fora dos Esta-
dos Unidos. No Japao, foram 1.195;
na China, 269, Outra critica é sobre
temas escolhidos e 0 modo como
foram formuladas certas questoes,
como apontam entrevistados. Por
exemplo, o tema Big Bang é motivo
de debate entre a comunidade de
especialistas, e perguntas do tipo
“Ha alguma divida de que a evolu-
¢do, incluindo a selecdo natural,
pode explicar as formas e variedades
de vida?” podem ser respondidas
com um ‘sim’ mesmo por gquem
nao acredita em criacionismo — por
sinal, dos 422 brasileiros, 23,5%
responderam ‘sim’ a essa guestao.

Enfim, a pesquisa mostra que
mesmo o plblico dito informado
sobre ciéncia tem opinides bem di-
ferentes sobre questdes cientificas
daquelas que sdo consideradas
consensuais entre especialistas.
Para quem quiser ler (em inglés) a
analise: http://bit.ly/dAAEAN e
http://bit.ly/9OZILF
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TESTES COM CRIANCAS DE PROVETA

Criancas concebidas por insemina-
cao artificial — popularmente deno-
minadas bebés de proveta — apre-
sentaram indices mais altos de inte-
ligéncia do que colegas ‘nao fertili-
zados' do mesmo sexo e idade. A
explicacdo para isso, suspeita-se,
nao tenha a ver com genética.

0 obstetra e ginecologista Bra-
dley Van Voorhis, pesquisador da
Universidade de lowa (Estados
Unidos), comparou os niveis de
inteligéncia e desenvolvimento
cognitivo de 423 criangas concebi-
das pelo método de fertilizagao in
vitro (FIV) com os de 372 nao gera-
das por essa técnica. Todas as
criangas eram de escolas de lowa e
tinham entre oito e 17 anos.

Os resultados mostraram — de-
pois de ponderados fatores sociais,
econdmicos, familiares, ambientais
etc. — que as criangas concebidas
por FIV se sairam, em média, melhor
que as do outro grupo.

Suspeita-se que a explicagdo
para isso esteja ndo na biologia,
mas, sim, na familia: pais mais
velhos, com niveis de instrugdo

mais altos e casamentos mais du-
radouros.

Entre as criangas FIV, os pesqui-
sadores notaram também leve ten-
déncia—apesar de ela ndo ter signi-
ficdncia estatistica — no sentido de
filhos Gnicos se sairem melhor nos
testes do que gémeos, e estes se
sairem melhor que trigémeos. Mes-
mo assim, os trigémeos tiveram, na
média, notas maiores do que as do
outro grupo.

Qutro resultado mostrou que
nao ha aparentemente diferenca de
inteligéncia e cognigdo entre as
criangas concebidas por diferentes
técnicas de fertilizacao artificial
(6vulo congelado, évulo ndo conge-
lado etc.).

Por sinal, o britdnico Robert
Edwards ganhou o Nobel de Medi-
cina deste ano pelo desenvolvimen-
to da fertilizagao in vitro. Isso para
lembrar o leitor que esta secao de
CH, em dezembro, serd, como ja é
tradicdo na revista, dedicada ao
Nobel. Nao perca.

Human Reproduction, v. 25,
n. 10, p. 2.605-2,611, 2010
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MEDICINA

MASSAGEM CARDIACA:
SO COMPRESSAO

Esse & um resultado cientifico de utilidade
plblica: no caso de socorro a uma pessoa que
esta sofrendo um ataque cardiaco, é mais efi-
ciente e eficaz fazer apenas a compressao do
torax, evitando a respiragao boca a boca.

Estudo liderado pelo médico Bentley Bo-
brow, do Departamento de Servicos de Sadde
do Arizona (Estados Unidos), avaliou 4.415
pacientes que se enguadravam no seguinte:
sofreram ataque cardiaco e receberam (ou nao)
a chamada ressuscitacao cardiopulmonar (RCP)
fora do hospital, tendo esse procedimento sido
de dois tipos: i) s6 compressao toracica; ii)
compressino mais respiragao boca a boca.

Para os pacientes que sobreviveram, foram
analisadas as taxas de altas hospitalares para
cada um dos trés grupos. No final, os autores
concluiram que a RCP s6 com compressao to-
racica aumentou em cerca de 60% as chances
de sobrevivéncia dos pacientes quando em
comparagao com as dos outros dois grupos.

Razoes: o fluxo sanguineo baixa nos inter-
valos destinados a respiracdo boca a boca e
demora a aumentar quando se retoma a mas-
sagem. Essas interrupgdes sao importantes
para a circulagdo cerebral e coronariana.
JAMA, 06/10/10
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0 que sera relatado aqui nao desobriga o leitor que sabe inglés a ler
o original, uma das pec¢as mais interessantes de divulgagao cientifi-
ca que esta coluna leu nos dltimos tempos. O autor, Jesse Bering,
colunista da Scientific American, revela resultado de pesquisa gue im-
pressiona pelos desdobramentos.

Do inicio. Nossa histdria & sobre sémen humano. Mas teremos que
comecgar assim: mulheres heterossexuais ativas e que fazem sexo sem
preservativo costumam sincronizar seus ciclos menstruais, caso vivam
no mesmo ambiente —isso se chama efeito McClintock, referéncia a des-
cobridora, Barbara McClintock, ja entrevistada por esta coluna. Dai se
deduz que o corpo dessas mulheres comeca a cheirar diferentemente.

Mas essa sincronia nao é observada em casais de |ésbicas - es-
tranhamente, pois estao em contato intimo. Nem nas heterossexuais
que praticam sexo com preservativo. Os psicélogos Gordon Gallup
e Rebecca Burch, da Universidade Estadual de Nova York (Estados
Unidos), resolveram testar o(s) porqué(s) dessa diferenca. E as con-
clusdes impressionam.

Gallup e Burch submeteram 293 estudantes universitarias a ques-
tiondrios (andnimos) sobre comportamento sexual e depois a bateria
de testes para medir sintomas de depressao. Resumo: as que faziam
sexo sem camisinha apresentaram muito menos sinais de depressao
gue aquelas que faziam sexo seguro e as abstinentes. Aideacao suicida
també&m foi menor no primeiro grupo. Mesmo os autores, escreve Be-
ring, viram os resultados com ceticismo e o devido cuidado cientifico.

Possivel conclusdo: o sémen humano tem acao psicolégica sobre
o corpo do parceiro.

0 sémen humano tem cerca de 50 compostos. Entre eles, subs-
tancias (hormdnios, neurotransmissores, imunossupressores etc.)
gue aumentam o afeto, humaor, sono, e muitas com agédo antidepres-
siva. O sémen tem até hormdnios femininos - os autores se questio-
nam sobre o papel deles ai.

Bering, como bom repdrter, vasculhou a bibliografia sobre o as-
sunto. E, dessa busca, destaca possivel explicagdo para a insistén-
cia de homossexuais masculinos em fazer sexo sem protecao, mes-
mo sabendo dos riscos de contagio de doencas (Aids, por exemplo).
Sugere, nesse caso, que os resultados de Gallup e Burch deveriam
ser levados em conta.

Outros topicos postos por Bering: mulheres expostas ao odor
de sémen tém aumentadas a capacidade de concentracio e a cog-
nicao; mulheres que praticavam sexo sem camisinha com seus par-
ceiros parecem experimentar quadros depressivos mais intensos
na ruptura do casal, mas sdo tamb&m mais rapidas em arrumar no-
VoS parceiros — o que, interpretado a luz dos resultados de Gallup e
Burch, estaria ligado & necessidade de remediar a depressao rela-
cionada a abstinéncia do sémen.

Ao final, Bering se desculpa com o piiblico feminino pelas (bem)
provaveis piadas de mau gosto que surgirdo com a coluna dele
- este colunista faz o mesmo. Para os interessados: Archives of
Sexual Behavior (http://bit.ly/4udT), escrito em coautoria com Steven
Platek, da Universidade de Liverpool (Reino Unido).

Mas o verdadeiro conselho é: ndo deixe de ler a coluna de Be-
ring de 25/09/10. E aberta e, no dia em que este texto foi concluido,
havia 25 comentarios.
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MAPA DAS AGUAS DO PLANETA

Mapas parecem estar em moda no mundo
da ciéncia. Na CH 274, o leitor viu aqui o
das densidades florestais planetarias, e,
nesta edicdo, ha um sobre plantas amea-
gadas de extincdo (ver ‘Sintonia fina’).
Agora, é a vez das aguas.

MNos trés casos (florestas, plantas e
aguas), o cenario &, no minimo, preocu-
pante. No caso das aguas, 0s pesquisa-
dores mostram que 80% da populagao do
mundo vivem sob o que eles denominam
‘regime de insegurang¢a’ de fontes de
dgua. A categoria mais severa nessa es-
cala de inseguranga ameaga nada menos
do que 3,4 bilhdes de pessoas - dai mui-
tos filmes de ficgdo, como o excelente
Sleep Dealer, em gue a agua tornou-se
motivo de conflito.

0 mapa de cima da figura ao lado mos-
tra a situagao para as fontes naturais de
dgua. Nele, a Europa e os Estados Unidos
estdo sob bastante estresse — ou seja,
muitas areas vermelhas. Mas, no cenario
dgua ‘administrada’ (embaixo), a situagio
se inverte, pois & justamente nessas duas
regioes onde ha mais investimento em
infraestrutura (represas, reservatérios,
diques, tubulacdes condutoras, explora-
¢ao de aquedutos, canais etc.).

MEDICINA

Em A, mapa das fontes
naturais de agua

(a corvermelha representa
drea de estresse),

Em B, dguas administradas.
Em cinza, fluxos ndo
aprecidveis de dgua

O Brasil tem |& suas manchinhas verme-
lhas, mas o que impressiona por aqui é a
guantidade de azul na regidao Norte.

Os autores dizem que a infraestrutura
sozinha pode até ser boa para os humanos,
mas & ruim para a natureza. Calcula-se
gue ja foram gastos até hoje trilhdes de
ddlares em construgdes, mas isso be-
neficia menos de 1 bilhdo de pessoas.

0 melhor seria mesmo a solucao poli-
ticamente correta: integrar as necessida-

ALHO, CORACAO E DIABETES

Diabéticos tém, em geral, duas vezes
mais riscos de morrer de doenca cardiaca
do que pessoas sem esse quadro. Mas
um auxiliar na prevencdo desses praoble-
mas esta agora ao alcance de todos: alho.

Cerca de 80% das causas de morte
entre diabéticos estdo relacionados a
cardiomiopatias, inflamagdo que enfra-
quece o mdsculo do coragdo. A equipe de
Wei-Wen Kuo, da Universidade Médica da
China, jasabia, dos proprios estudos an-
teriores, que o alho protegia diabéticos
contra doengas coronarianas. Mas, dessa
vez, resolveu testar a acao dessa erva
(Allium sativum) contra a cardiomiopatia.
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Kuo separou, em dois grupaos, ratos
modificados geneticamente para terem
diabetes. A um deles deu éleo de alho;
aoutro, 6leo de milho. Segundo os auto-
res, 0s do primeiro grupo experimenta-
ram mudancas associadas com a prote-
¢ao contra a cardiomiopatia.

0Os autores acreditam que esse be-
neficio tenha a ver com substéncias com
acdo antioxidante presentes no alho -
os pesquisadores identificaram cerca
de 20 delas que poderiam ter contribui-
do para isso.

Outro beneficio do dleo de alho: con-
trolar os altos niveis de aclicar no sangue.
Journal of Agricultural and Foed Chemistry,
v. 58, n. 19, p. 10.347-10.355, 2010

des humanas com as do meio ambiente.

As duas grandes ameacas paraoregime
global de dgua parecem ser crescimento
populacional e mudancas climaticas.

Os mapas foram saudados como resu-
mo da situacao da dgua no planeta. Pro-
blema: a fotografia é de quase 10 anos
atras, pois essa &, em média, a idade dos
dados usados. Talvez, hoje, o mapa ja es-
teja mais avermelhado.

Nature, 30/09/10

Cassio Leite Vieira
Ciéncia Hoje(R|
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m muitas ocasioes a historia da ciéncia foi mar-

cada por verdadeiras explosées de conhecimento,
que culminaram na mudanga de paradigmas. Esse
novo modo de enxergar e interpretar a nalureza se
manifesta ocasionalmente. E como se o pensamento
permanecesse represado por algum tempo e de re-
pente transbordasse, obedecendo a estimulos nem
sempre bem compreendidos. Ha exemplos cldssicos,
como a descoberta das leis da heranca genética e da
teoria da selecao natural, no século 19, ou o apareci-
menlo da leoria da relalividade e da mecinica quéin-
tica, no inicio do século 20. Mais recentemente, pode
ser citado o ano 1953, quando foi desvendada a es-
trutura do DNA. E tantos oulros.

De que dependem os grandes saltos qualitativos?
Ha casos em que mentes solitirias realizam a trans-
formacao e, ai, ndo hd como negar a genialidade in-
dividual. O fisico inglés Isaac Newton (1643-1727),
um desses protagonistas reclusos, dizia que, para
solucionar um problema, era importante pensar nele
o lempo lodo. Excetuando esses predestinados, fre-
quentemente é o esforgo comum de varios cientistas
que conduz a um modelo unificador. Nessa situagao,
cabe perguntar: o que catalisa tais momentos, que
forgas conlribuem para formar o eixo do novo pen-
samento e como se estabelece o didlogo construtivo?

Nao é um problema de facil trato, mas algumas
hipoteses lentam explicar essa tendéncia da ciéncia
de progredir aos saltos. O fisico norte-americano
Thomas Khun (1922-1996), no livro A estrutura das
revolugdes cientificas, reconheceu que o inicio de uma
transformagao mais imporlanle é o aparecimento de
inconsisténcias nos paradigmas vigenles. Isso gera
discussies entre os cientistas, seguindo-se a revolu-
¢ao. Mas ¢ preciso colocar esse pessoal em conlalo.

Para isso, que cimento utilizar? O local de trabalho
parece fazer muita diferenca. O laboratério de Cold
Spring Harbor (Estados Unidos), a Universidade de
Cambridge (Inglaterra) e os Institutos Max Planck
(Alemanha) sdo verdadeiros celeiros de prémios
Nobel e de maneira geral lideram a pesquisa de pon-
ta. O que essas instituigoes (@m em comum entre si
e com oulros cenlros de alla produtividade é a oferta
de um local de trabalho quase sempre muito aprazi-

vel e que privilegia a interacdo entre os cientistas. A
uniao da inquietude gerada por um modelo insatis-
fatorio e das mentes dos cientistas leva a efervescén-
cia inlelectual que produz novas hipdteses,

Curiosamente, assim como o chamado quociente
intelectual (QI) de uma pessoa é um péssimo indica-
dor de suas conquistas futuras, o talento individual
no ambito da ciéncia nem sempre é suficiente para o
sucesso. Essa constatagao foi feita pelo especialista
em administragao Boris Groys-
berg, da Universidade Harvard,
no livro Perseguindo as estrelas:
o mito do talente e da portabili-
dade do desempenho. Nele,
Groysberg apresenta casos em
que tanto administradores quan-
to cientistas dependem mesmo
€ de certos locais para expressar
seu brilhantismo e que, quando
tém de trabalhar em outro ambiente, com frequéncia
se lornam mediocres,

Existem também as situagoes em que cientistas
sao convocados para resolver problemas ‘encomen-
dados’, como os que projetaram e construiram a
bhomba atdmica, no Laboratdrio de Los Alamos, nos
Estados Unidos, na época da Segunda Guerra, e re-
centemente agueles que projetaram e instalaram o
maior acelerador de particulas do planela, na Suica.
Nos dois casos, independentemente das implicagoes
éticas envolvidas, os cientistas testemunharam o quao

nem sempre
¢é suficiente

excitante foi a oportunidade de interagir em um ce-
nério diferenciado, com um objetive comum.

No entanto, além do local de trabalho, outros in-
gredientes inesperados parecem ter tido papel impor-
lanle. Em A invengao do ar, biografia recente do ted-
logo e quimico inglés Joseph Priestley (1733-1804),
o norte-americano Steven Johnson narra que, nos
encontros do cientista com os membros do seleto
clube Honesl Whigs (Liberais Sérios) no Café de
Londres, a prépria bebida, o café, recém-introduzido
na Inglaterra, teve influéncia estimulante nas discus-
soes. A descoberla do oxigénio talvez néao livesse
ocorrido se a cerveja conlinuasse a ser o ilem princi-
pal do café da manha.
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O talento individual
no ambito da ciéncia
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fora do palco

Por séculos associada a shows, mdgica e misticismo, a hipnose agora

se revela como uma técnica eficaz em variados procedimentos médicos,

psicoldgicos e laboratoriais. Seja no alivio da dor, no controle de ansiedade

e estresse ou no tratamento de fobias e outros problemas psiquicos,

os beneficios e as propriedades da hipnose tém sido validados por uma série

de estudos cientificos, que buscam também entender como € sua atuac¢ao

no cérebro. Ainda hd muitas questdes em aberto, mas uma tendéncia é clara:

a hipnose deve abandonar o palco para se inserir cada vez mais

nos consultérios e laboratérios de pesquisa.

Isabela Fraga
Ciéncia Hoje/RJ

m homem de fraque e bigode
balanca um relagio de bolso na
sua frente, repetindo monoto-
namente as mesmas frases:
“Vocé esta ficando relaxado...
Seus olhos estao se fechan-
do...”. Em poucos minutos, vocé
imita uma galinha, danga mambo ou faz alguma
oulra bizarrice na [rente de uma plateia - e néo se
lembra de nada depois. Se é assim a sua imagem
da hipnose, vocé nao é o tnico. A pratica milenar
ainda tem uma aura mistica e é associada por mui-
tos a submissao ao oulro.

Nas palavras da psiquiatra e neurocientista Cé-
lia Cortez, pesquisadora da Universidade do Esta-
do do Rio de Janeiro (Uerj) e atual presidente da
Associagao Brasileira de Hipnose (ASBH), a hipno-
se nada mais € do que “um estado de alta concen-
tragdo mental, no qual a percepgao das sensagdes
sofre alteragoes em niveis variados, sem que o in-
dividuo perca a consciéncia do ‘aqui e agora™. Na
pritica, isso significa que: nao se fica inconscien-
te, lembra-se de tudo o que aconteceu e, mais im-
porlante, ndo se faz nada que nao se faria em esla-
do de alerta. A ideia de que basta o hipnotista man-
dar o paciente realizar alguma atividade para ele
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de fato fazé-la € uma faldcia: o senso critico nao
desaparece, nem os valores morais e éticos. "A hip-
nose nao ¢ uma atividade autoritaria, mas colabo-
rativa”, [risa Corlez.

Em um estado de consciéncia modificado —como
& o da hipnose —, também os processos cognitivos
sio allerados. Por isso, nas tultimas décadas, pes-
quisas cientificas tém revelado que essa pratica &
bastante 0til nos mais variados ambientes: médi-
co, psiquiatrico, odontologico e também em salas
de cirurgia e laboraltérios de pesquisa — nesle Glti-
mo, como forma de ajudar a conhecer o cérebro hu-
mano. A hipnose é regulamentada pelos conselhos
federais de medicina, odonlologia e psicologia.

Na psicologia, a hipnose € usada no tratamento
de fobias, traumas, ansiedade, depressao, angus-
lia, disfungées sexuais e outros problemas psiqui-
cos. Na medicina, a chamada hipnose clinica pode
ter papel coadjuvante no tratamento de disfuncoes
neuromusculares, doengas autoimunes, psicosso-
milicas e no alivio de dores, principalmente as fi-

briomidlgicas (musculares) e as causadas por cance-

res. “E um recurso potente para otimizar os efeitos
dos medicamentos”, afirma Cortez. No Hospital Sao
Camilo, em Sao Paulo, por exemplo, a hipnose anes-
lésica ja é ulilizada para acalmar e sedar pacienles
antes de procedimentos e exames que podem cau-
sar estresse, como ressonancias magnéticas.

No entanto, se as aplicagoes clinicas da hipno-
se vém sendo vastamente estudadas ha décadas, os
processos cerebrais que a envolvem eram um com-
pleto mistério. Pesquisas nesse sentido, principal-
mente nos Gltimos 10 anos, tornaram possivel ler
uma melhor ideia de quais regides cerebrais sao
ativadas e desativadas durante a sua ocorréncia,
Assim, confirma-se uma divida que ainda pairava
mesmo no meio cientifico e académico: a hipnose,
afinal, nao é apenas imaginacao fértil ou atuacao
leatral. Ela de fato altera os processos bioguimicos
do cérebro.

Essa constatagiao apontou duas diregoes princi-
pais para os estudos sobre o fendomeno: a primeira,

chamada pesquisa intrinseca, busca enlender os

mecanismos da hipnose e da sugestao no cérebro
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para compreender sua atuacdo. A segunda, deno-
minada pesquisa instrumental, utiliza a hipnose
como uma forma de estudar processos cognitivos
especificos, uma vez que o sujeilo hipnolizado pode
ser sugestionado a ativar areas isoladas do cérebro.

Feche seus olhos

Provavelmente, nio serd nos primeiros minulos de
uma indugao a um estado hipnotico que vocé con-
seguird alterar seus processos cognitivos a ponto
de ler alucinagoes — como enxergar a cor vermelha
em um quadro azul se assim lhe disserem. Como
o sono, a hipnose tem vérios estigios de profundi-
dade. Segundo o psicologo Paulo Madjarof Filho,
membro do Grupo de Estudos de Hipnose, ligado
a Universidade Federal de Sao Paulo (Unifesp), sao
cinco os niveis de profundidade frequentemente
referendados no Brasil para avaliar os estigios do
transe hipnético.

NO CONSULTORIO

No primeiro, chamado de hipnoidal, as palpe-
bras do paciente pesam e a respiragao fica lenta e
compassada — é o primeiro passo do relaxamento.
Em seguida, no nivel leve, a sensagio mais percep-
tivel é a de que o corpo esta tao relaxado que che-
ga a parecer pesado (ver ‘No consultdrio’). No es-
tagio medio, dependendo das sugestoes do profis-
sional, a pessoa pode deixar de sentir certas sensa-
goes — como loques, pressoes e dores. No quarto
estagio, o profundo, essa potencialidade fica mais
agugada. Nesses quatro estigios, a pessoa hipnoti-
zada pode responder a pergunlas e conversar. No
quinto estdgio, chamado de sonambulico, fenome-
nos de amnésia e de alucinacao sao observados. Ai,
segundo Madjarof, o fendmeno da anestesia é ple-
namenle possivel, mas sem o paciente perder a
consciéncia ou o controle do que [az. “Para a con-
dugao terapéutica, no entanto, nao é necessdrio que
o paciente atinja o estdgio sonambuilico. As res-
postas nos niveis leve ou médio do estado hipno-
lico jé sao suficientes para esse fim"”, acrescenta o
psicélogo.

Nao havia nenhum relégio de bolso a vista, era um consultério normal e as roupas de ninguém eram ex-
travagantes. Ainda assim, quando a hipnoterapeuta Célia Cortez comecou a repetir "vocé esta ficando re-
laxada...", nao pude deixar de pensar que ainda havia alguns clichés associados a hipnose resistentes ao
tempo — provavelmente porque eram eficientes. Era minha primeira sessao de hipnose, e isso, somado
ao temperamento desconfiado desta repérter, tornava tudo mais dificil: a voz monotdnica, as repeticoes e
amusica suave ao fundo s6 faziam ativar o meu senso critico,

Fechei os olhos e tentei relaxar. Cortez entao continuou a aplicar a técnica, chamada de ‘relaxamento
progressivo',focando minha atencao em partes do corpo, desde os dedos dos pés até a cabeca. Enfim, a curio-
sidade venceu e me deixei levar: o relaxamento veio — respiracao compassada e coracao mais lento. Cortez
entao pediu para eu me imaginar em frente a uma escada rolante que ia para um nivel abaixo, para pisar
nela e descer. Depois de repetir essa imagem trés vezes, minha sensagao era a de estar num torpor de qua-
se sono, mas ainda plenamente consciente do que ela falava.

Como o objetivo daquela sessdo era tratar meu ‘problema’ de falar em piblico (causado principalmente
pela timidez), Cortez comecou a pedir para eu me lembrar de situacoes da infancia gue tivessem relacao
com pliblico. Parecia que ela falava bem no meu ouvido. Fui lembrando: 12 anos. “Antes”, dizia ela. Oito anos.
"Mais para tras..." Cinco anos! Nao sabia que me lembrava de alguma situacao dos meus cinco anos, mas
parece que sim. Cortez entao usou sugestdes para mudar minha imagem daquelas situagdes. (Eu havia sido
criticada, feito alguma besteira? Nao!) O passo seguinte foi imaginar um cendrio tranquilo para, ali, me pre-
parar para subir novamente as escadas rolantes e, depois de trés suspiros, abrir os olhos. ‘Acordei’ como
se antes estivesse dormindo. Nao acho que tenha ide muito a fundo nos estagios da hipnose, mas ela de fato
€ um relaxamento profundo que lembra aquele limiar entre a vigilia e o sono. Os resultados? Cortez disse
que eles virdao, mas ainda nao tive a oportunidade — nem o publico devido — para comprovar.

NEUROCIENCIAS
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Ainda assim, é possivel que mesmo apods horas
vocé nao consiga ler essas alucinacgoes: algumas
pessoas nao conseguem passar do eslado de rela-
xamento superficial durante a hipnose. Para Mad-
jarof, o grau de suscetibilidade de um paciente
estd, acima de ludo, ligado a uma circunstincia
favordvel e a um contexto especifico. Mas alguns
estudiosos do assunto associam a suscetibilidade
de ser hipnotizado a habilidade de ficar absorvido
em leituras, filmes, musicas ou devaneios. "A hip-
nose é similar ao estado de ficar tao absorvido em
um bom filme ou livro que se entra em um mun-
do imaginado e se suspende a atencdo ao mundo
comum”, explica o psiquiatra David Spiegel, da
Universidade Stanford. Spiegel é autor de vérios
artigos sobre hipnose e neurociéncia, uma verten-
te de estudos ainda recente, mas com enorme po-
tencial.

Na década de 1950, os psicologos André Weit-
zenhoffer e Ernest Hilgard, também da Universi-
dade Stanford, desenvolveram uma escala de sus-
cetibilidade hipnotica para medir a capacidade de
uma pessoa ser hipnotizada. Uma das versoes da
escala tem 13 atividades que devem ser feitas pelo
profissional junto ao paciente para testar a profun-
didade do estado de hipnose. Por exemplo, um dos
itens consiste em induzir o paciente a ver duas
caixas a sua frente, quando na verdade hé trés. Em
outro, o condutor da hipnose deve sugestionar que
o braco do paciente esta tao pesado que é impos-
sivel de ser levantado. Esses efeitos alucinatdrios,
no entanto, s6 sao alcangados por cerca de 10% da
populagao mundial — os chamados ‘virtuosos’.

Vocé estd vendo
a cor vermelha

Uma das formas de se provar que a hipnose nao é
apenas ‘fingimento’ - e de explorar suas aplicagoes
clinicas potenciais - é estuda-la a partir de imagens
cerebrais. Spiegel, juntamente com o psicologo Ste-
phen Kosslyn, da Universidade Harvard, utilizou a
tomografia por emissao de positrons para analisar
as imagens cerebrais de oito pessoas com alto grau
de suscetibilidade hipnética. Os participantes fo-
ram sugestionados a enxergar cor em um quadro
colorido, cor em um quadro cinzento e apenas cin-
za em um quadro colorido - tanto hipnotizados
como em estado de alerta.

Os resultados foram instigantes: quando hipno-
tizados e sugestionados a enxergar cores em gua-
dros de fato coloridos e nos cinzenlos, os partici-
pantes ativaram as dreas do cérebro relativas a per-
cepgao de cor. A atividade cerebral era considera-
velmente mais baixa quando os participantes eram
sugestionados a enxergar tons de cinza - novamen-
te, isso se deu quando o quadro era cinzento e tam-
bém quando era colorido. No enlanlo, a érea rela-
Lliva a percepgao de cor do hemisfério esquerdo leve
mudanga apenas quando os participantes estavam
hipnotizados. Ja o hemisfério direito registrava o
que os participantes eram sugestionados a ver e,
por isso, independia do seu estado de atencdo. “O
hemisfério direito parece responder & imagem em
si, enquanto o esquerdo precisa de um estimulo
adicional, provido pela hipnose”, contam os pes-
quisadores no artigo, publicado em 2009,

A ‘brincadeira’ com cores e hipnose também tem
outras possibilidades interessantes. Um exemplo:
se vocé for dizer em qual cor estd escrita a palavra
verde, provavelmente dira que é vermelha - s6 vai
demorar um pouco mais que o habitual, pois o cé-
rebro confunde a cor da palavra com o seu signifi-
cado semantico. Esse efeito, chamado streep, pode
ser atenuado (ou suprimido) se vocé estiver hipno-
tizado, como demonstraram dois estudos da Uni-
versidade Columbia, em 2005. Parecem bobos, mas
estudos desse tipo explicitam a capacidade da hip-
nose de ativar e desativar areas cerebrais especifi-
cas a partir de sugestdes — um prato cheio para ou-
tros estudos neurocientificos. O neurocientista ca-
nadense Amir Raz, da Universidade de Montreal,
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Vista superior

cingulado
anterior

apontou, em uma pesquisa, que a supressao do efei-
lo stroop era associada a uma redugao de alividade
no cortex cingulado anterior e em dreas corticais
visuais — ver figura acima — possivelmente relacio-
nadas ao reconhecimento de palavras. “Esses estu-
dos mostram a possibilidade de usarmos a hipnose
para investigar outras condigoes de desenvolvimen-
to cognitivo além do efeito stroop, como disgrafia,
dislexia e dispraxia”, alentam os psicologos David
Oakley e Peter Halligan, da Universidade College
London e da Universidade Cardiff, em um artigo
publicado na revista Trends in Cognitive Sciences
em 2009.

O cérlex cingulado anterior também mostrou al-
teragoes durante a hipnose em outros estudos. Um
deles foi conduzido pelo psicologo Pierre Rainvil-
le, da Universidade de Montreal. Por meio de tes-
tes com tomografia por emissao de positrons em 10
pessoas, Rainville igualmente percebeu maior flu-
X0 sanguineo no cortex cingulado anterior, mas
também no ldlamo, localizado na parle inlerna do
ceérebro, e no tronco cerebral, que liga o encéfalo a
coluna vertebral,

As técnicas de obtengio de imagens cerebrais —
como a tomografia por emissio de positrons, uma
das mais modernas - sao as mais ulilizadas para se
compreender a atuacio da hipnose sobre a ativida-
de cerebral. Uma pesquisa ainda em andamento,
conduzida por Cortez e em colaboragao com o neu-
rologista Luciano Horta, do Hospital Universilario

NEUROCIENCIAS

2 Areas corticais visuais
"ILobo frontal

[lLobo parietal

I Lobo temporal

[l Lobo occipital

Ahipnose pode ativar
ou desativar areas
especificas do cérebro
a partir de sugestoes.
Estudos neurolégicos
sobre a supressao
hipnética de um efeito
denominado stroop
confirmaram redugdo
de atividade no cartex
cingulado anterior

e em areas visuais

Pedro Ernesto, da Uerj, utiliza a eletroencefalogra-
fia (EEG) durante sessoes de hipnoterapia para mo-
nitorar a atividade cerebral dos pacientes. Um dos
objetivos dessa pesquisa — pioneira no Brasil - é
correlacionar as alteragoes do EEG com os eventos
relatados durante a sessdo e com as mudancas ob-
servadas nos individuos sob hipnose.

Embora ainda nao tenha sido finalizado, o estu-
do ja aponla resultados promissores. “Foi inleres-
sante observar a capacidade da hipnose para man-
ter todos os participantes em um padrio de EEG ti-
pico dos estados iniciais do sono durante 60 minu-
tos”, comenta Cortez. “Em condigbes normais, uma
pessoa Nao consegue permanecer nesse padrao por
tanto tempo.”

Apenas um
formigamento

Em 1846, um cirurgiao escocés chamado James Es-
daile relatou a utilizagio de hipnose para anestesia
cirirgica em 80% dos casos de amputagoes na In-
dia. Se ainda hoje a lécnica ¢ vista com cerla des-
confianga, é facil imaginar como Esdaile deve ter
sido recebido pela comunidade cientifica ocidental
a época. Sabe-se que a palavra ‘trapaga’ foi usada

com frequéncia para descrever seu trabalho médico. »
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Hoje, admite-se que Esdaile nao era um trapacei-
ro. A utilizagdo da hipnose no controle da dor - em
cirurgias, no tratamento de cancer e em dores mus-
culares, por exemplo — é um dos assuntos relativos a
pritica mais estudados e abalizados. “As pessoas mu-
dam o processamento de percepgoes a partir de ins-
trugoes hipndticas”, afirma Spiegel. “Elas nao apenas
reagem a dor de forma diferente, mas de fato a per-
cebem de forma diferente.”

Em 2007, o oncologista Guy Montgomery, da Es-
cola de Medicina de Monte Sinai (Estados Unidos),
coordenou um teste clinico com 200 pacientes de
cancer de mama escolhidas aleatoriamente. Antes de
realizar cirurgias de bidpsia do seio ou de remogao
do tumor, as pacientes do grupo controle eram enca-
minhadas para anestesia comum, enquanto as pa-
cientes escolhidas para o teste passavam por uma
sessdo de 15 minutos de hipnose, durante a qual eram
induzidas a relaxar os misculos e ouviam sugestdes
especificas para amenizar os efeilos colalerais da ope-
ragao e do pos-cirirgico. Apenas essa rapida sessdo
foi suficiente para reduzir significativamente a quan-
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tidade de lidocaina e propofol (substancias anestési-
cas) ministrada nas pacientes. Além disso, elas rela-
taram reducao tanto de dor quanto de ndusea, cansa-
o, desconforto e perturbagoes emocionais nas sema-
nas seguintes a intervencao. A técnica foi benéfica
ainda para os bolsos do hospital: economizaram-se
US$ 772,71 por paciente, principalmente gragas ao
menor tempo gasto na sala de cirurgia.

Para quem acha que o efeito da hipnose é o mes-
mo de um placebo — ou seja, bastaria sugerir ao pa-
ciente que ele nio estd sentindo dor —, um estudo co-
ordenado por Spiegel sugere que niao. A hipnose, na
verdade, mostrou-se nesse e em outros estudos mais
forte que o placebo e tao eficiente quanto alguns anal-
gésicos.

A hipnose age sobre a sensacao de dor da mes-
ma forma como age sobre outras formas de aten-
gao: “é preciso prestar atengao na dor para senti-
-la”, resume Spiegel. Nao por acaso, algumas pes-
quisas associam a alivacao do cérebro pela hipno-
se a dopamina, uma substancia importanle na sen-
sagao de atengéao.
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Lembre-se
da sua infancia

Um aspecto bastante atraente e polémico da hip-
nose ¢ sua capacidade de facilitar o acesso a me-
morias esquecidas ou lembradas com dificuldade.
Na hipnoterapia sdo comumente tratados distirbios
como traumas, fobias, insénia, dependéncia de dro-
gas, disfungoes sexuais e compulsao. O hipnotera-
peuta sugestiona o paciente hipnotizado a lembrar
situacoes do seu passado que pudessem ter relagio
com o problema a ser tratado e busca, também por
sugestoes, mudar a forma como o paciente encara
aquela situacgiao ou lhe dad importancia. “No entan-
to, a hipnose nao deve ser usada antes da investi-
gacio das queixas e da obtencgao do estado de sau-
de fisico e mental do paciente”, alerta Cortez. “"Caso
contririo, ela pode tratar os sintomas e camuflar
suas origens.”

A recordagiao de memdrias por meio da hipnose
também pode ser 1til na investigagido de crimes,
por exemplo. Uma vitima de um assalto, homicidio
ou estupro pode, por meio da técnica, lembrar
detalhes — a placa de um carro, um trago marcante
no rosto do criminoso - que em estado de alerta
ndo conseguiria. Em Curitiba (Parand), existe
desde 1983 o Laboratario de Hipnose Forense, cria-
do pelo psiquiatra e psicélogo Rui Fernando Sam-
paio, atual diretor do Departamento de Psicologia
da ASBH, e ligado ao Instituto de Criminalistica do
estado. A técnica é usada apenas com vitimas e tes-
temunhas de crime com amnésia total ou parcial
do acontecimento.

Na linha de hipnose e memoria, alguns estu-
dos 1&ém testado a possibilidade de pessoas hip-
notizadas suprimirem respostas afetivas a eventos
significativos de suas vidas sem influenciar sua
capacidade de lembra-los. E o caso de duas pesqui-
sas coordenadas pelo psicologo Richard Bryant, da
Universidade de South Wales (Australia). Em uma
delas, 29 pacientes com allo grau de hipnotizabi-
lidade foram sugestionados, durante uma sessio,
a suprimir emocoes e em seguida a lembrar de even-
los neulros ou que lhes causavam sofrimento.
Bryant registrou que esses pacientes demonstra-
ram menor resposta emocional lanto em seus re-
latos quanto nos exames de elelromiografia, que
monitoram a atividade elétrica dos misculos es-
queléticos. “Esses resultados apontam a capacida-
de de a inibigao emocional hipnética influenciar
componentes afetivos e semanticos da resposta
emocional”, conta Bryant, no artigo publicado na
revista International Journal of Clinical and Ex-
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perimental Hypnosis, uma das publicagdes mais
importantes voltadas para a técnica. Alguns criti-
cos, no entanto, questionam a possibilidade de os
eventos lembrados por pacientes em uma sessio de
hipnose serem imaginados, como as lembrangas
dos primeiros meses de vida. Varios artigos cienti-
ficos das iltimas décadas relatam a criagao de me-
morias falsas durante sessées, como publicado na
revista Science, em 1983. “Nada na hipnose possi-
bilita ao sujeito transcender as limitagoes naturais
da memédria humana”, afirmam os psicélogos Mi-
chael Nash e Grant Benham, em artigo da revista
Scientific American em 2005.

“Muitas vezes, um filme assistido na infincia e
sonhos ocorridos nessa mesma fase, que lenham
impressionado muito a crianca, podem ser confun-
didos com fatos realmente vividos, pela carga emo-
cional que movimentaram”, conta Cortez. Ela afir-
ma que lembrangas de fases muito precoces da vida
- por exemplo, antes dos trés anos de idade - nor-
malmente aparecem na hipnose como relatos de
fortes sensagdes corpdreas e emocionais, que po-
dem ser acompanhadas ou nao de sensacao visual.
“A andlise dessas sensages e da emocao, por meio
da interprelacdo do adulto hipnolizado, é que pode
levar ao entendimento do que teria acontecido com
ele naquele momento passado”, explica ela.

Desde o seu comego formal - com o médico aus-
triaco Franz Mesmer (1734-1815), que entendia a
hipnose (ainda nao batizada) como uma forma de
alterar os campos magnéticos de pessoas — até hoje,
a pratica da hipnose mudou significativamente seu
lugar na sociedade. Passou por shows grotescos, cir-
cos, magicos, seriados de televisao e filmes para se
embrenhar nos hospitais e consultérios médicos,
onde encontrou respaldo cientifico. Embora alguns
aspectos ainda sejam polémicos e suas potenciali-
dades nao tenham sido totalmente exploradas, po-
demos dizer que a hipnose hoje é considerada uma
prética clinica com utilizagao cada vez maior. m
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O PARQUE NACIONAL DA
CHAPADA DIAMANTINA

E A EMISSAO DE GASES DE
EFEITO ESTUFA

Os incéndios em dreas naturais que acontecem no Brasil nas épocas mais
secas do ano causam sérios danos a biodiversidade e ainda liberam
0s chamados gases de efeito estufa, contribuindo para o processo
de aquecimento global. Este artigo mostra que a emissao de gds carbénico
durante os incéndios ocorridos no Parque Nacional da Chapada

Diamantina, em outubro e novembro de 2008, equivale @ emiss@o de cerca

W

de 606 mil automaoveis populares em um ano, nimero semelhante a frota
e da cidade de Salvador (BA), e chama a atengdo para a necessidade de
R i prevenir eventos desse tipo — o0 que poderia render ao Brasil créditos no

mercado internacional de carbono.

Christian Niel Berlinck

Luanne Helena Augusto Lima

Cezar Neubert Goncalves

Parque Nacional da Chapada Diamantina
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s mudancas climdlicas pelas
fuais o planeta vem passando
tém sido discutidas intensamen-
le no meio cientifico e nos veicu-
los de comunicagao. Embora nao
haja consenso sobre a fonte do
aumento da temperatura do pla-
nela — se & um evenlo natural ou um produlo da
industrializacio ocorrida a partir do século 18 -, o
fato é que as crescentes emissoes de dioxido de car-
bono (€O,) e de outros gases, chamados de gases
de efeito estufa, estio provavelmente acelerando o
processo de aquecimento da atmosfera.

Essas emissoes decorrem do uso de combusti-
veis [6sseis, como carvao mineral e, principalmen-
te, petréleo, além da queima da vegetacao para
conversao de dreas naturais em dreas agropecud-
rias e para manejo de espacos j4 alterados por ati-
vidades humanas. No Brasil, os incéndios flores-
tais e as queimadas sdo responsdveis pela maior

parte (cerca de 70%) das emissoes nacionais des-

SE5 gases.

Os incéndios na vegetagio nativa atingem néo
apenas dreas agropecudrias, mas lambém sdo co-
muns em espagos protegidos, como as unidades de
conservacao. Como esses territorios foram criados
para garantir a preservacao da biodiversidade, os
incéndios representam um sério preblema para o
cumprimento desse objetivo. Embora a ocorréncia
de fogo seja natural em algumas regides, em espe-
cial no cerrado, a agdo humana pode intensificar o
problema.

Entre as unidades de conservacao brasileiras,
uma das que registram as maiores quantidades de
focos de incéndio é o Parque Nacional da Chapa-
da Diamantina, com drea de 152 mil hectares (ha),
situado no centro da Bahia (figura 1). Esse parque
é peculiar porque a ocorréncia de focos de incén-
dios nalurais é um evento raro. Em oulras unida-
des, como o Parque Nacional das Emas, em Goids,
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Uso do solo no interior
do Parque Nacional
da Chapada Diamantina

Animal exético
I Comunidade ou agricultura
Garimpo
Sempre-viva

Figura 1. O Parque
Nacional da Chapada
Diamantina, situado
no centro da Bahia,
tem 152 mil ha

Possibilidade de caga
no interior do

“  Parque Nacional

da Chapada Diamantina

I Alta
Média
Baixa
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Figura 2. Algumas atividades
da populacao humanada
regiao, como criacao de gado,
agricultura, garimpo e outras
(A), estdo relacionadas
aincéndios florestais no
Pargue Nacional da Chapada
Diamantina, assim como
acacailegal (B)



por exemplo, tempestades de raios podem provo-

car incéndios, principalmente no inicio da tempo-
rada de chuvas. Ja no Parque da Chapada Diaman-
tina, essa causa pode ser atribuida a menos de 1%
dos registros,

As causas dos incéndios nessa unidade de con-
servacao da Bahia incluem caca, garimpo, extragao
de plantas ornamentais (principalmente Syngonan-
thus mucugensis, uma espécie de ‘sempre-viva’),
criacao de gado [bois, jegues e cavalos) e queima-
das agricolas, além da agao de piromaniacos e de
litigios com a comunidade local. A equipe da uni-
dade de conservagao mapeou as dreas de ocorrén-
cia de cada atividade humana irregular dentro de
seu territorio (figura 2). Todas essas atividades fa-
zem uso do fogo, por diversos motivos. Em geral,
o objetivo é remover a cobertura vegelal para esli-
mular a rebrota da vegetacio, tanto para facilitar a

captura da fauna nativa, que procura brotos tenros

que surgem apds os incéndios, quanlo para lornar

as pastagens mais palativeis para o gado. Os cole-
tores de sempre-viva acreditam que o fogo facilita
arenovacao dos campos dessa espécie. Jd os garim-
peiros e agricultores (moradores da unidade de
conservagao ou de seu entorno) utilizam o fogo
para limpar as dreas onde exercem suas atividades.

fAiealdelniotetao
Ambiental

(Marimbullitaguara

=1 Unidade Federal
(] Unidade Estadual
3 Area queimada

Todas as atividades citadas sdo irregulares em
uma unidade de conservacio de protegao inlegral,
como € o caso do Parque da Chapada Diaman-
tina, mas continuam a ocorrer, em maior ou menor
intensidade, apesar dos esforgos do Instituto Chi-
co Mendes de Conservagido da Biodiversidade
(ICMBio), autarquia federal ligada ao Minislério
do Meio Ambiente que administra a unidade de
conservacao. Finalmente, muitos incéndios sao ini-
ciados em represalia contra o parque, seja pela
falla de indenizacdo das terras desapropriadas
para a sua criagao, seja pela nao concordédncia
com as agoes de fiscalizacao realizadas na regiao
pelos Grgaos ambientais.

Os incéndios costumam atingir cerca de 10% da
extensao do parque em cada época seca - de agos-
to de um ano até fevereiro do ano seguinte. A tem-
porada 2008/2009, porém, foi anormal: no periodo
de setembro a novembro, 55 mil ha (33% da drea
da unidade) foram destruidos pelas chamas (figu-
ra 3). Os incéndios na Bahia em 2008 levaram o
governo do estado a decrelar estado de emergéncia
em 20 municipios da regido. Naquele ano, segun-
do a estagiao meteorol6gica do Instituto Nacional
de Meteorologia, em Lencdis (BA), foram registra-
dos apenas 10 mm de chuvas em outubro, embora
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Figura 3.

As dreas
queimadas
no interior do
Parque Nacional
da Chapada
Diamantina,
nos incéndios
do segundo
semestre

de 2008,
chegaram
as53,2milha
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a média normal para esse més seja de 100 mm.
A umidade relativa do ar chegou a 14% e a tempe-
ratura maxima alcangou 36,9°C. As rajadas de ven-
to atingiram 12,3 m/s, ou 44,3 km/h, velocidade
considerada extrema para combate a incéndios.

A esses falores soma-se o acimulo de biomassa
ocorrido com as agoes de protegio do parque, como
a retirada de 14 mil cabecas de gado bovino em
2003, o que permitiu o crescimento da vegetacio
(em especial gramineas, que secam rapidamente
quando ha falta de chuvas). Essas condicoes difi-
cultaram a adogao de qualquer estratégia de com-
bate a incéndios, apds o inicio destes, resultando
na exlensao apontada anleriormente.

Qual a relevancia dos incéndios registrados no
Parque Nacional da Chapada Diamantina nesse pe-
riodo? Além dos efeitos locais, de destruigao da ve-
gelagao (que inclui muilas espécies endémicas),
com impactos diretos sobre a fauna da serra do Sin-
cord, onde [ica o parque, e dos efeilos sobre a sai-
de da populagao local, a emissao de CO, na atmos-
fera provocada pelos incéndios foi intensa. Utili-
zando como referéncia a biomassa média da vege-
tacao de uma drea de cerrado, foi realizada uma es-
limaliva das emissoes de gis carbénico decorrentes
dos incéndios que aconteceram na unidade na tem-
porada 2008/2009.
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A comparacao com a biomassa do cerrado jus-
tifica-se em razao da prevaléncia, no Parque Nacio-
nal da Chapada Diamantina, de formacgoes abertas
e do fato de que os campos rupestres, em especial
quando nio sofrem queimas periodicas, acumulam
biomassa de forma similar ao cerrado. Segundo es-
tudo de Philip Fearnside (de 2002), a emissdo mé-
dia de CO, em dreas queimadas de cerrado é de 2,2
milhées de toneladas de gés por ano e por mil km?
Considerando que a area queimada no parque, na
temporada 2008/2009, foi de 55 mil ha (550 km?),
esses incéndios devem ler emitido cerca de 1,21
milhéo de toneladas de CO, na atmosfera.

Para facilitar a r:Umpreer;sﬁo da magnitude des-
sa liberacao de CO,, as emissoes dos incéndios na-
quela unidade foram comparadas com as de veicu-
los automotores (figura 4). Para isso, considerou-se
a emissao média de CO, de quatro modelos de
aulomoveis a gasolina com motor 1.0 (ou seja,
com mil cm® de cilindrada), das quatro principais
montadoras no Brasil. Essa emissao média —
166,42 g/lkm — foi calculada com base nos dados
sobre emissao de poluentes veiculares do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Natu-
rais Renoviveis (Ibama), disponiveis na internet.

A média de emissao de CO, de um veiculo que
percorre 12 mil km (eslimativa para a quilometra-
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Figura 4. Comparacao entre a emissdo de gas carbdnico (CO,) dos incéndios de 2008 do Parque Nacional

da Chapada Diamantina (a esquerda) e a emissdo anual da frota de automdveis existente em Salvador na mesma época.
Essa comparacdo tem algumas simplificacdes: a) nao foram consideradas as emissdes dos veiculos usados

no combate aos incéndios florestais e nem o CO, que deixou de ser absorvido pela vegetacao queimada no parque;

b) aemissdo de CO, dos veiculos considera que a frota de Salvador seria composta por veiculos com motor 1.0 a gasolina

gem percorrida em um ano) é de 1.997,04 kg. Por-
tanto, a quantidade de CO, emitida pelos incéndios
do Parque Nacional da Chapada Diamantina na
temporada 2008/2009 equivale & emitida por
605.897 veiculos em um ano. Essa quantidade é se-
melhante a toda a frota de Salvador (BA) em junho
de 2008: 608 mil aulomdveis, segundo o Deparla-
mento de Trénsilo do estado. Cabe ressaltar que no
calculo das emissoes provocadas pelos incéndios
nao foram incluidas a quantidade de CO, que a ve-
gelacao queimada deixou de absorver e a emissao
dos veiculos (terrestres e aéreos) envolvidos no
combale aos incéndios, o que deixaria os valores
ainda mais expressivos.

Os efeilos locais dos incéndios no parque em
2008, assim como dos incéndios recorrenles que
acomelem a vegetagao na unidade e na regiao pro-
xima, comecam a ser estudados pela equipe gestora
da unidade de conservacio e por instituigoes de pes-
quisa que atuam na drea, mas ¢ evidente a necessi-
dade de buscar meios que viabilizem a prevencao
do fogo. Uma das ferramentas para isso pode ser a
obtencgio de recursos por meio do mercado interna-
cional de créditos de carbono, com base na estima-
tiva das quantidades desse elemento que seriam re-
tidas na vegetacao caso esta nao seja queimada.

Outros mecanismos estao sendo propostos para
garantir a sobrevivéncia das populagoes residentes
em areas de floresta, sem que precisem desmatar
ou depredar a floresta para sobreviver. No Amazo-

nas, a Fundagao Amazdénia Sustentivel, ligada ao
governo estadual, criou o Programa Bolsa Floresta,
e ja hd negociacdes internacionais para estabelecer
esse mecanismo, visando obter recursos que auxi-
liem na manutencao de unidades de conservacao.
Quando as dificuldades inerentes a esse tipo de me-
dida forem vencidas, os recursos conseguidos de-
verdo ser aplicados lanlo na prevengao de incén-
dios quanto em estudos da dindmica do fogo sobre
a comunidade biolégica das unidades e em suas
proximidades. Assim, serd possivel evilar que se
repitam desastres como os registrados no Parque
Nacional da Chapada Diamantina em outubro e no-
vembro de 2008. "
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Desde o final de 2008, algumas dreas da cidade

do Rio de Janeiro — nas quais a autoridade pablica

nao controlava a agdo de criminosos ostensivamente
armados, em especial os traficantes de drogas —

vém sendo ocupadas em cardter permanente pelas
chamadas Unidades de Policia Pacificadora (UPPs).
Essa iniciativa do governo estadual, embora indique uma
timida reorientacdo da politica tradicional de seguranca
publica e apresente alguns resultados positivos, ainda
estd vinculada, no discurso oficial, a visao distorcida

de que o controle da criminalidade é uma ‘guerra’,

e vem sendo criticada por uma parte da sociedade

em vdrios de seus aspectos, gerando duvidas sobre

o0 desenvolvimento e a eficdcia do programa.

Luiz Antonio Machado da Silva
Instituto de Estudos Econom ociais e Politicas,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro

a cidade do Rio de Janeiro, o medo da violéncia
criminal ames: y exercicio regular das ativida-
de tidianas e gera uma desconfianga genera-
a quanto as inteng dos desconhecidos
caminhos cruzam todo instante,
ado, ha décadas, em uma
ilo das quesloes relaliva
a ordem publica. Tal enquadramento da ‘violéncia urbana’ — expres-
sao que, diga-se de pa n, contradiz sob muitos aspectos a lin-
guagem dos direitos humanos - leva a diversas distorgoes.
com que controle social, segur: repressao
se lornem sindnimos no debale e na y piiblica, bem como em boa
émicos sobre o tema. Também induz a que po-

liticas sociais — mesmo as que tém pouco a ver, diretamente, com

quesloes de ordem pablica = sejam prop e juslificadas como

ultados mais perver-
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AS UPPS TEM SIDO
PENSADAS E
APRESENTADAS COMO
UMA NOVA POLITICA DE
SEGURANCA, ISTO E, DE
MANUTENCAO DA ORDEM
PUBLICA, MAS ESSE E UM
ENORME EXAGERO

De fato, ao menos desde os anos 1980, o tema da ordem publica
constrdi-se em torno da metafora da ‘guerra’ ao crime em geral e,
mais especificamente, ao segmento do trafico de drogas ilicitas, cuja
comercializagao final situa-se nas favelas. No inicio do atual gover-
no estadual, parece ter-se fechado o ciclo de aprofundamento da
violéncia repressiva, quando a ideia de guerra deixa de ser uma sim-
ples metifora e transforma-se em politica de governo. Um exemplo
disso, entre virios outros, foi a entrevista do secretario de Seguran-
;a do estado, José Mariano Beltrame, em 2007, afirmando, sobre uma
megaoperagao policial que causou muitas mortes em uma favela,
que “& uma guerra, e em uma guerra ha feridos e mortos” (Veja,
31/10/2007). Parecia consolidada a aprovagao oficial as grandes ‘ope-
ragoes’ policiais — um eufemismo para macigas incursoes bélicas -
nos territorios da pobreza, em uma truculenta politica de confronto
que passava por cima das consequéncias letais previsiveis.

REORIENTACAOQ
NO CONTROLE DO CRIME

Mas a linguagem da ‘violéncia urbana’ admite uma pluralidade de
reperlorios. Assim, houve mudangas no discurso oficial e na organi-
zagao do policiamento. O programa das Unidades de Policia Pacifi-
cadora (UPPs) representa bem essa reorientagio, devida provavel-
mente ao fato de que a hiperagressividade anterior, tanto retdrica
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quanto pratica, parece ter assustado a opiniao pu-
blica e levado a criticas mais intensas de entida-
des nacionais e internacionais de defesa dos direi-
tos humanos. E claro que o fundo belicoso do qua-
dro de referéncia nao se altera. Afinal, ‘pacifica-
gao’ designa o processo que ocorre ‘apos’ a vitdria
na guerra, a qual s6 pode ser evitada pela fuga dos
inimigos. De fato, antes da implantagao de cada
nova UPE é feita uma série de alertas publicos
aos criminosos para que deixem a localidade a ser
‘ocupada’.

De passagem, vale a pena notar um resultado,
nao inlencional e alé cerlo ponlo surpreendente,
desses alertas: eles elevam os bandos de crimino-
sos a4 condigao de interlocutores politicos, De fato,
ao ser definidos como ‘inimigos’, eles passam a
‘compartilhar’ uma disputa armada pelo controle
do espaco publico, ainda que esse objetivo esleja
muito distante das intengoes dos bandos de peque-
nos criminosos comuns que sao o alvo principal da
guerra declarada.

Por outro lado, propor uma atividade policial

permanente e pacifica nas favelas (em lugar das
‘operacoes’ pontuais contra os ‘inimigos’, para a ‘re-
cuperacao’ daqueles territdrios) nao deixa de ser

uma mudanga e tanto. Nesses cerca de dois anos
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de atuagao das UPPs, houve reducaoe significaliva
dos confrontos armados entre bandos de crimino-
sos e entre estes e a policia, o que se reflete na di-
minuicio de mortos e feridos, ao menos nas dreas
‘pacificadas’, e em algum desafogo no clima de
medo generalizado. Outro subproduto, também
muito apreciado e mencionado nos meios de co-
municagao, parece ser uma forte valorizagao imo-
bilidria em seguida a presenga das UFPs.

Em resumo, a boa receptividade parece ter al-
gum fundamento na realidade. Além disso, a apro-
vagao é baslanle diversificada, englobando nao ape-
nas as camadas mais abastadas, mas também os
proprios moradores das dreas que ganharam UPPs,
e gerando uma ansiosa expeclaliva por novas uni-
dades. Em oulras palavras, esses resultados gerais,
insistentemente divulgados pelo governo e rever-
berados pela midia, tém sido alegremente absorvi-
dos por uma opiniao publica dvida por alguma so-
lugao definitiva para o ‘problema da violéncia ur-
bana’ (entendido nos termos antes esbocados) que
tanto afeta as rotinas da populagao. De tanto que
suas virtudes e potencialidades tém sido trombete-
adas, aos poucos as UPPs vio se tornando uma ver-
dadeira panaceia, cura milagrosa para todos os ma-
les sociais da cidade.

SOCIOLOGIA

PONTOS QUE
MERECEM ATENCAO

Apesar do pecado original de reproduzir a linguagem da ‘violéncia
urbana', ao menos como projeto as UPPs sao, de fato, uma novidade
muito positiva. Porém, como qualquer programa recente, seu sucesso
depende de um acompanhamento menos eufdrico, capaz de indicar
os riscos de seu desvirluamento e gerar expectalivas menos desme-
suradas, como as atuais, em relagao tanto a prazos e metas de ‘paci-
ficagdo’ quanto ao alcance do programa. E com esse espirito que in-
dico — sob a forma de ilens — alguns pontos que merecem considera-
¢ao, dando especial atencao as criticas, que vém se avolumando, mas
tém sido abafadas pelo tipo de cobertura realizada pela midia.

1. As UPPs tém sido pensadas e apresentadas como uma nova
politica de seguranca, isto é, de manutengao da ordem publica, mas
esse é um enorme exagero. Uma politica de seguranca supoe, neces-
sariamente, confianca generalizada nas instituigoes, de modo a sus-
tenlar e expressar a legitimidade da atuacao destas, e lal condigao
deve basear-se em um conjunto de politicas que combine, ao mes-
mo tempo, o controle e a prevencao das praticas definidas como
ilicitas (isto €, a garantia de manutengao da ordem publica pela
coergao juridicamente fundamentada) e a prolegdo social [isto &,
a ampliagdo das condigoes de exercicio da cidadania). Nesse qua-
dro, as UPPs precisariam estar contidas nos limites restritos de
um programa que propde uma modalidade de alividade policial
rotineira de controle social. Elas corresponderiam apenas a adap-
tacdo ao Rio de Janeiro do que o jargdo técnico chama de policia-
mento ‘de proximidade’ ou ‘comunitirio’, Isso é tudo que deveriam
ser, e ja seria muilo, diante da tradicionalmente desastrosa atua-
¢ao de nossas policias.

2. E verdade que a retérica do governo tem apresentado a implan-
tagao das UPPs como uma primeira etapa que, uma vez consolidada,
permiliria outras atividades eslalais voltadas para a oferta, nas dreas
‘pacificadas’, dos demais bens de cidadania (servigos publicos, re-
gularizagao urbanistica e fundiaria etc.). Como as UPPs sao muito
recenles, nao se pode duvidar dessa inlengao. Mas cabe mencionar
que, neste momenlo, sob pressao de parle da populagao moradora
das dreas onde atuam, elas estao extrapolando sua fungao especifi-
ca de controle/prevencao de atividades ilicitas e se tornando ‘media-
dores politicos’.

Com o enfragquecimento das associacoes de moradores, historica-
mente os veiculos de vocalizacio das demandas locais, as UPPs tém
sido cada vez mais solicitadas a exercer esse papel. Na ansia de agra-
dar a populacao e a seus superiores hierdrquicos, os agentes lém acei-
tado essa tarefa, passando a intermediar contatos com outros érgaos
de governo, oferecendo atividades lidicas (o que, curiosamente, ocor-
re a0 mesmo lempo em que alividades geradas na propria dinamica
social das localidades, como os bailes funk, sao proibidas ou rigida-
mente reguladas) etc. Essa ampliacdo de fato do objetivo das UPPs
allera seu senlido e represenla enorme risco para seu sucesso. Seria
um claro retrocesso na democratizacio das relagoes sociais no Rio de
Janeiro transformar unidades policiais em atores politicos de base.

3. Os policiais que vao atuar nas UPPs passam por um periodo de
treinamento. Entretanto, a julgar pelas criticas que se avolumam, esle
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SERA QUE AS UNIDADES
PACIFICADORAS APENAS
REDISTRIBUEM PELA
CIDADE A VIOLENCIA
CRIMINAL E POLICIAL, EM
VEZ DA PROPAGANDEADA
REDUCAQ EFETIVA DA
MORTALIDADE A ELAS
ASSOCIADA?

nao é suficiente para alterar com a profundidade necesséria seu modo
de atuacao, que sempre foi agressivo e desrespeitoso em relagao as
camadas populares. A boca pequena, diz-se que os policiais estio
substituindo o recurso aos ‘autos de resisténcia’ (documento em que
atribuem ‘baixas civis’ a legitima defesa) pelo ‘desacato a autoridade’.
Essa ironia, que provavelmente tem cerla dose de verdade, sugere
que, apesar da redugao das mortes, nao houve alteracao, em termos
gualitativos, da violéncia policial e da culpabilizacao dos moradores.

Em resumo, parece que, se o resultado final da lensao secular entre
a policia e os moradores dos territérios da pobreza tem sido menos le-
tal — e isso estd longe de ser desprezivel, como ja disse —, a desconfian-
a reciproca permanece intocada. Esse é um problema grave, porque a
estabilizagao e o sucesso de um policiamento ‘de proximidade' de-
pendem em grande medida da confianga entre agentes e moradores.
Isso indica que o atual modelo de treinamento dos agentes engajados
nas UPPs é superficial, pois o que precisa ser modificado sao os pro-
prios valores e habitos corporativos tradicionais, e isso exigiria uma
pedagogia multidimensional e demorada. No momento, embora boa
parte dos policiais venha de dreas populares e muitos morem em fa-
velas, eles, na melhor das hipéteses, consideram-se ‘civilizadores’ dos
favelados, que se ressentem profundamente dessa desqualificacao
moral a priori.

4. Pensemos, de modo mais geral, sobre o impacto das UPPs na
configuragio das relagoes sociais no Rio de Janeiro. O programa, se-
gundo o discurso oficial, estd sendo implantado em ‘comunidades’,
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isto ¢, nos territérios de moradia das camadas po-

pulares qualilicados como problematicos pela lin-
guagem da ‘violéncia urbana’. Independentemente
de serem ou nao problemdticos, bem como das boas
intengoes dos responsaveis pelo programa, parece
inquestiondvel que a iniciativa, por mais justifica-
da e positiva que possa ser, reproduz, na pritica, o
imagindrio dualizado sobre a cidade, tao nocivo a
sua inlegracdo social.

Esse é um custo que, a curto prazo, pode até
ser admissivel, nos termos do combate ao patamar
alual de violéncia criminal e policial, mas exige
uma reflexaoc estratégica que aponte para uma das
seguintes alternativas: a) a generalizacao da ‘poli-
cia de proximidade’, sob a forma das UPPs ou ou-
tra modalidade, por toda a cidade; ou b) a defini-
¢ao de um prazo para a desativacao das UPPs em
favor de outro modelo de policiamento mais uni-
versalista. No momento, nao hé sinal de interesse
nesse tipo de reflexao, talvez porque o imagindrio
dualizado sobre a cidade seja tio arraigado que mes-
mo o ideal de uma cidade pacifica seja incapaz de
superi-lo — o dualismo ‘asfalto versus favela’ con-
tinuaria colonizando a utopia de paz produzida na
linguagem da ‘violéncia urbana’.
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5. Continuando a pensar além do funcionamento
interno das UPPs, cabe mencionar que o Rio de Ja-
neiro tem entre 800 e mil favelas de porte variado
(existem muilas definigoes de ‘favela’, o que difi-
culla esse lipo de contagem), sem falar nos bairros
e loteamentos clandestinos que também poderiam
ser qualificados de ‘comunidades’. Mesmo se forem
agrupadas (as autoridades, a policia e a midia fa-
lam em ‘complexos’, termo que, embora desconhe-
ca as classificacoes priticas que orientam as con-
dutas dos moradores, tem sido cada vez mais in-
corporado por pesquisadores), parece indiscutivel
que nao haverd pessoal, nem recursos financeiros,
para cobrir todas. De falo, comegam a aparecer nos
meios de comunicacdo muitos comentarios sobre
as crescentes dificuldades em algumas localidades,
nas quais se reconcentrariam os integrantes dos
bandos armados que abandonam as areas onde
UPPs estao sendo implantadas. Isso alimenta uma
diivida sobre a eficicia global do programa e, as-
sim, torna relativo o sucesso atribuido a ele.

6. O item anterior implica uma avaliacao global
e sinlélica do impacto das UPPs na reducgéo do cri-
me violento que remete a um questionamento re-
levante. Sera que as unidades pacificadoras apenas

SOCIOLOGIA

redistribuem pela cidade a violéncia criminal e policial, em vez da
propagandeada redugéo efetiva da mortalidade a elas associada? Nao
creio que exista uma resposta cabal a essa pergunta. De um lado, por-
que as dificuldades técnicas de mensurar essa redistribuicao sao enor-
mes, de modo que o embasamento estatlistico de qualquer resposta
sera sempre questionavel. De outro, porque a resposta mais plausivel
é, a0 mesmo tempo, sim e nio: muitos criminosos migram e talvez se
reagrupem em outros locais, mas apesar disso a escalada de confron-
tos armados parece diminuir, e com isso a letalidade também cai, ain-
da que a redugio nao seja homogénea em toda a cidade. De qualquer
modo, reconhecer a ambiguidade de um programa inovador implica
abandonar a busca de uma tinica ‘solucao’ consensual e definitiva em
favor de uma simples aposta em um desenvolvimento futuro que fa-
voreca a inlegragao social da cidade e o processo de democralizagao.

UPPS NAO SE
SUSTENTAM SOZINHAS

Nao sou tao cético, nem tao critice, a ponto de desqualificar global-
menle a experiéncia das UPPs, reduzindo-a as pirotecnias e ‘facloides’
governamenlais ou enquadrando-a em leorias conspiralérias. Acho
que se deve dar um - cauteloso — voto de confianga no sucesso do
que parece ser a estralégia adolada de implantagao progressiva, mas
seleliva e limilada, das unidades, segundo uma légica que pode ser
assim resumida: ja que nao podemos instalar as UPPs em lodas as ‘co-
munidades’, concentremo-nos nas mais visiveis, isto é, as proximas

da residéncia das camadas mais abastadas da populacao urbana e,

portanto, dos ‘formadores de opiniao’. Haverd uma repercussao mais

ampla e, com isso, um desafogo mais generalizado do clima de tensao
provocado pelo medo associado a linguagem da ‘violéncia urbana’.
Consideradas as proviveis limilagoes financeiras, administrativas
e de pessoal, essa é uma escolha defensdvel. Assim, a eventual mi-
gracao dos bandos de criminosos para outras regioes da cidade, que
parece estar ocorrendo, é mais um alerta sobre os limites do progra-
ma do que um sintoma de seu fracasso. Ele indica com clareza que,
mesmo nos limites da atividade repressiva/preventiva, as UPPs nao

se sustentam sozinhas, elas exigem outros programas paralelos de in-
lervencao piblica. Essa é uma condigao bédsica para evitar a frustra-
¢ao das esperangas de uma vida urbana menos sobressallada que (ém
sido inoculadas na populagao carioca. 5
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eteoritos vém de fora do plane-
la e, portanto, sao extraterres-
tres — ou seja, sao ETs. E podem
estar muito mais perto do que
vocé imagina — talvez, ai em seu
quintal ou em um terreno baldio
perto de sua casa. Como néo

passam de rochas, nao vao chamar sua atengao em um
primeiro momento. E, antes que vocé se pergunte que
graga tem encontrar uma pedra, saiba que meteoritos
530 bem mais do que simples pedras. Sao restos de ma-

TR e Tk g s

Figura 1. Concepcao téria da época da lormagao do sistema solar; sao [rag-
artistica de um menios de corpos interplanetarios que, antes de chegar
meteoro entrando

a Terra, viajaram pelo espago por bilhoes de anos. Eles
na atmosfera

terrestre, sobre : T :
uma regido habitada de nosso sistema planetdrio - e, portanto, sobre a for-

nos trazem informacgées sobre o passado e a formagao

b i FL T T e T T

por humanos macao e mesmo sobre a vida na Terra.
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Nesse sentido, encontrar um meteorito é como
encontrar a ossada de um dinossauro.

Meteoritos sdo verdadeiros fasseis cosmicos. E
é possivel que, por pura sorte, um lenha aterrissa-
do perto de vocé. Foi pensando nisso que criamos
um projelo especial para catalogar meteoritos que
cairam em solo brasileiro. A Olimpiada Brasileira
de Astronomia e Astrondutica (OBA) est4 ajudan-
do a divulgar nosso projeto.

Um desses meteoritos caiu em 19 de junho des-
te ano, em Varre-Sai, no municipio de Campos (R]).
O fato inédito alterou a rotina da pacata cidade,
Caiu exatamente no quintal da casa do agricultor
Germano da Silva Oliveira, sem causar danos. Seu
Germano contou que estava saindo de casa para ar-
rumar uma mangueira de dgua que vazava, quan-
do presenciou a queda do meteorito: “Vi umas nu-
vens cor-de-rosa, rodando; houve uma explosao, e
clareou tudo; depois foram mais trés explosoes me-
nores; fiquei parado uns instantes, pensando no
que tinha acontecido, quando resolvi conserlar a
dgua e senli outro barulho, como um zumbido, e vi
a pedra preta caindo".

A '‘pedra’ caiu a cinco metros dele, provocando
grande susto. O meteorilo mede 12 cm de didme-
tro e tem massa de 600 g. Foram encontrados ou-
tros dois exemplares.

Nao havia registro conflirmado de quedas de me-
teoritos no Brasil nos allimos 19 anos.

Meteoro, meteoroide
ou meteorito?

Meleorilos sao fragmentos de corpos sélidos natu-
rais (asteroides, Lua, Marte, cometas etc.) que, vin-
dos do espago, penetram a atmosfera terrestre — in-
candescendo-se pelo atrito com o ar — e atingem a
superficie. A chegada de um meteorito é anunciada
pela passagem de um grande meteoro (figura 1),
acompanhada de chiados e de estrondos resultan-
les da velocidade supersénica e resisténcia do ar.

O metearito recebe o nome da cidade ou locali-
dade mais perto de onde foi recuperado - nesse
caso, Varre-Sai (figura 2). Isso facilita sua localiza-
cdo, sendo esse o motivo de alguns nomes estra-
nhos para esses fragmentos cosmicos.

(Quando a entrada do meteoro é assistida ou se
sabe a dala em que o meleorito caiu, denomina-se
queda; se for encontrado no campo, sem estar rela-
cionado a qualquer evento, é considerado achado.

Por sinal, os termos meteoros, meleoroides e
meteoritos sdo sempre muito confundidos. Es-
clarecendo:
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i) meteoroide é um corpo sélido, porém muito
pequeno para ser chamado asteroide ou cometa; as-
sim como estes allimos, gira ao redor do Sol, ainda
no espago interplanetario;

ii) o termo meteoro € usado para descrever a fai-
xa de luz produzida pelo atrito, com as particulas
do ar, de qualquer [ragmento de matéria do siste-
ma solar ao entrar na atmosfera da Terra;

iii) um meteorito ¢ um meteoroide que sobrevi-
ve 4 passagem almosférica e alcanga a superficie
da Terra.

Viajantes do
espaco e tempo

Os meteoritos podem ser classificados em rochosos
(formados basicamente de material rochoso), me-
talicos (também chamados de sideritos, constilui-

Figura 2. Meteorito Varre-Sai (dois dngulos diferentes),
cuja queda ocorreu na pacata Varre-5ai,

no municipio de Campos (R]). Foi o primeiro registro
de gqueda nos iltimos 19 anos no Brasil
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dos basicamente da liga metalica ferro-niquel) e
mistos (meteoritos compostos das duas fases, ou
seja, metélica e pétrea).

A atmosfera terrestre é hombardeada, conti-
nuamente, por milhares de meteoros. Estima-se
que a Terra seja acrescida diariamenle de cerca de
1 mil toneladas de material césmico, dos mais va-
riados tamanhos, desde poeira até meteoritos maio-
res, com alguns quilos. A maioria desses corpos
cai sobre os mares e oceanos, bem como zonas ina-
bitadas. Os impactos de grandes meteoritos forma-
dores de crateras sao, no entanto, muito raros. Mais
raras ainda sdo mortes de pessoas e animais cau-
sadas por essas quedas.

A meleorilica, ciéncia que esluda os meleorilos,
as crateras e os meteoros, lem ganhado nova im-
portancia & luz da era espacial. Esses viajanles do
espaco e do lempo sao formados por malerial pri-
mitivo que ajuda a revelar as condigoes sob as quais
o Sol e os planetas se formaram.

Um grupo especial de meteoritos, os carbond-
ceos, contém compostos carbonicos complexos que

podem ter sido a ‘semente’ da vida na Terra. Extin-
goes em massa, como a dos dinossauros, ha 65 mi-
Ihoes de anos, estao provavelmente ligadas a quedas
de grandes meteoritos. A origem e a evolugio da vida
também estao ligadas ao estudo dos meleorilos —
em especial dos carbondceos, que 1ém hidrocarbo-
netos complexos e dgua.

No Brasil

No Brasil, foram recuperados 60 meteorilos até
agora. Alguns figuram entre os mais famosos do
mundo, como o Angra dos Reis (1869), o Santa Ca-
larina (1875) e o Governador Valadares (1958). Po-
rém, o mais famoso é o Bendego (figura 3), o maior
meteorito brasileiro até o momento, encontrado em
1784, Pesa 5,36 toneladas e mede 2,15 m x 1,5 m
% 0,65 m. De formato meio achatado, lembra uma sela
de montaria. Trata-se de massa compacta, composla
principalmente de ferro e niquel, contendo outros
elementos em quantidades menores.

Figura 3. Meteorito Bendegd, o maior e mais famoso meteorito do Brasil. Achado
no século 18, estd em exposi¢do no Museu Nacional, no Rio de Janeiro (R])
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SEJA TAMBEM UM COLECIONADOR

A primeira pergunta que o leitor provavelmente vai querer fazer - pois,

em geral, é a primeira que todos nos fazemos — é: "Como vou saber se

uma pedra que encontrei em campo aberto é ou nao um meteorito?”
Para comecar a aventura cientifica, vao algumas dicas:

CROSTA DE FUSAOQ. Os meteoritos apresentam uma fina crosta ne-
gra resultante da queima que sofrem pelo atrito com a atmosfera;

PRESENCA DE FERRO E NIQUEL. A maioria dos meteoritos, se lixa-
dos, vai apresentar pintinhas de brilho metalico (meteoritos rochosos)
ou o interior com aparéncia de aco sélido (meteoritos metalicos);

MAGNETISMO. E comum que meteoritos sejam atrafdos por imas -
nos meteoritos metalicos a atracao & bem mais intensa — observacao:
quase todos os meteoritos sao atraidos por ima, mas nem tudo que é
atraido por ima é meteorito.

SULCOS SUPERFICIAIS. Meteoritos costumam apresentar sulcos, ou
seja, depressdes em sua superficie - ndo € comum apresentarem ca-
lombos (protuberancias);

DENSIDADE GRANDE. Por conterem metais, os meteoritos em geral
sao bem densos e, portanto, bem mais pesados que uma pedra do mes-
mo tamanho - da para sentir isso na mao ao pegd-los;

FORMA. Meteoritos ndo apresentam forma definida, mas é usual que
tenham cantos arredondados.

Para ajudar a sistematizar essas dicas, criamos uma sequéncia
de passos para selecionar fortes candidatos a meteoritos (ver abaixo).
Se vocé encontrar algum candidato a meteorito, faca contato conosco:
Maria Elizabeth Zucolotto, Setor Meteoritica, Departamento de Geo-
logia e Paleontologia, Museu Macional, 20940-040, Rio de Janeiro, RJ.
Também pelo telefone (21) 2562-6975 ou pelo endereco eletrdnico
mezucolotto@globo.com.
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Apesar de seu colossal tamanho, o Bendegd - o
nome vem do riacho perto de onde ele foi encon-
trado, nas proximidades de Monte Sanlo (BA) -
nao mais figura entre os 10 maiores do mundo (fi-
gura 4), muito embora fosse o segundo em peso e
medida a época de seu descobrimento. Hoje se e
contra na sala de meteoritos do Museu Nacional do
Rio de Janeiro.

O Projeto Meteoritos Brasileiros tem como prio-
ridade a busca e recuperagao de meteorilos em todo

o territorio bra ro por meio da

da populagao brasileira de que sua c nlahnragan
muito importante para a descoberta de novos me-
teoritos. Trata-se de etapa educacional que esté sen-
do realizada por meio de palestras, participagoes
em feiras e distribuigdo de material de divulgacao,
de fundamental importancia para o desenvolvimen-
to da meteoritica no Brasil.

Com o projelo de divulgagao “Tem um ET em
seu quintal?’, tem sido possivel realizar uma cam-
panha para disseminar a cultura da meteoritica en-

s jovens. De modo, incentivamos a colabo-

ragio das criangas e dos adolescentes, ensinando
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a eles como sao os meleoritos, como encontri-los
e identificd-los (ver ‘Seja também um ‘coleciona-
dor’). Isso é feito por meio da distribuicao de ma-
terial de divulgagao pela OBA em co

coes culturais, clubes de ciéncia, prefeituras elc.
Gracas a esse projeto é que Filomena Rudolph, pro-
fessora do Colégio de Varre-Sai, entrou em contato
com o coordenador da OBA, e a queda pode chegar
ao conhecimento da ciéncia e da midia. &

Sugestdes para leitura

mRZELLI R. B.; VARELA, M. E. e ZUCOLOTTO, M. E. Mereori-
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teoritos'. In: Ciéncia Hoje 237 (2007).

SCORZELLI, R. B. e AZEVEDO, ‘Mensageiros do espaca’. In:
Revista do CBPF. Disponivel em http://bit.ly/geNvsq

Internet: Meteoritos brasile
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0 Projeto
Diamante Brasil
caracterizara

o potencial
econdmico

e formalizara

a produgao
dessas pedras
preciosas.

0 kimberlito
éotipoderocha
no qual os
diamantes sdo
encontrados

GEOLOGIA Projeto Diamante Brasil estuda caracteristicas da pedra e das regides que a produzem

Censo precioso

A umentar os conhecimentos
sobre todos os aspectos geo-
légicos do diamanle no pais, de
maneira a beneficiar tanto o pu-
blico quanto empresas de todos
os porles. Esse é o objetivo do
Projeto Diamanle Brasil. Criado
pelo Servigo Geolégico do Brasil
(CPRM), esse trabalho é uma es-
pécie de censo sobre essa pedra
preciosa e as regioes que a pro-
duzem, que levantara dados ge-
olégicos, geocronoldgicos, geo-
quimicos, morfolégicos e outros,
para criar um banco de dados
inteligente e de facil acesso. A
ideia é caracterizar o potencial
econdémico do diamante, forma-
lizar sua producao e diminuir a
evasao de divisas oriundas desta.

Iniciado em 2008, o Proje-
to Diamante Brasil vem suprir a
quase total falta de informacoes
sobre essa pedra preciosa e sua
producao em territdrio nacional.
“Os dados existentes foram le-
vados pelas empresas que traba-
lham na drea quando elas parti-
ram. 50 ficamos com o banco de
dados de alvos geograficos para
prospecgao”, tevela o gedlogo
Francisco Valdir Silveira, coorde-
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nador do projelo no CPRM, Ele
acrescenla que o pPDiG‘G contem-
pla todo o pais. “Ha ocorréncia de
diamante em praticamente todos
os estados brasileiros”, ressalta.

Silveira diz que a estimativa
do tamanho das reservas brasi-
leiras de diamantes é grande.
“Durante 150 anos, o Brasil foi o
maior produtor de diamantes do
mundo. Essa hegemonia acabou
com a descoberta de minas de
diamantes na Africa. Hoje a pro-
ducao, oficial e oficiosa, é muito
baixa”, conta o gedlogo.

Duas etapas
A primeira fase do Projeto Dia-
mante Brasil, a de aquisicdo de
dados, termina no final do ano.
Nela, o CPRM, em parcerias com
outros drgaos federais, enviou
equipes técnicas para diversas
regioes diamantiferas do pais
com o objetivo de colher dados
sobre as pedras e as rochas as
quais estdo associadas, os kim-
berlitos (nome dado em referén-
cia a cidade de Kimberley, na
Africa do Sul) e lamproitos.
Segundo Silveira, toda a ex-
ploracao de diamantes no Brasil

hoje é feila em fontes secunda-
rias. As pedras sao encontradas,
por exemplo, nas aluvioes - dreas
para as quais as rochas, quando
erodidas, sao levadas pelas chu-
vas e se acumulam, formando os
depdsitos diamantiferos. “Nao hé
minas em kimberlito ou lam-
proito, as rochas primdrias”, es-
clarece. Encontrar esses locais foi
um dos objetivos do projeto, e
atualmente ha cinco candidatos
promissores para se lranformar
em pequenas minas de diaman-
tes: os kimberlitos denominados
Canastra 1 (siluado em Minas
Gerais), Bratinas 3 e 8 (na Bahia),
Cullier 4 (em Mato Grosso) e Ca-
rolina 1 (em Rondénia),

Em cada mil intrusdes de
kimberlitos descobertos, apenas
de 17% a 20% tém diamantes,
e, destes, apenas dois ou trés
sao vidveis comercialmente. O
Brasil tem cerca de 1.200 intru-
soes dessa rocha ja descobertas,
mas muito pouco se sabe sobre
elas”, indica Silveira, para quem
esse & um potencial bastante
grande,

A segunda etapa do projeto
sera [eila em 2011 e 2012, quan-
do serdo analisados e processa-
dos os dados obtidos em campo
com ajuda de universidades fe-
derais de Minas Gerais (UFMG),
Brasilia (UnB), Rio Grande do
Sul (UFRGS) e Mato Grosso
(UFMT); e inlernacionais, como
a de Bristol, na Inglaterra, e a de
Queensland, na Australia. “Que-
remos trazer a i]CEl(iEITlii.'l e ds em-
presas publicas para esse (raba-
lho, incentivando a realizagao de
teses, discussoes e estudos sobre
0s virios temas, como o proble-
ma social do garimpo e a ocor-
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réncia de fontes primérias, entre
outros”, afirma o geélogo.

Uma érea especifica de estudo
serd a caraclerizagao dos diaman-
tes brasileiros para obter suas
‘assinaturas’ — tragos morfologi-
cos e quimicos que identifiquem
sua origem, pois as pedras sao di-
ferentes em cada estado. “Com
isso, podemos controlar melhor
o fluxo dos diamantes, impedin-
do a evasao de divisas, e emitir
certificados de origem para evi-
tar seu uso no financiamento de
conflitos”, explica Silveira, lem-
brando que o Brasil ¢ membro
do Processo de Kimberley, cria-
do pela Organizagao das Nagoes
Unidas (ONU) para coibir o co-
mércio de ‘diamantes de sangue’,
usados para subsidiar guerras.

Uma vez concluido o projeto,
todos os dados e andlises serdao
liberados em um banco de dados
inteligente de acesso irrestrito.
Outra forma de divulgagio sera
o livro Geologia do diamante no
Brasil, que reunira capitulos so-
bre pesquisa e exploracao, geo-
logia, geoquimica e morfologia
dos diamantes. “Esses resultados
servirdo de base para novos in-
vestimentos e maneiras alterna-
tivas de prospecgao, além de aju-
darem a desenvolver novos estu-
dos”, esclarece Silveira.

Fred Furtadoe
Ciéncia Hoje[R)

QUIMICA

MATRIZ PARA REPELENTE

Com avolta das epidemias de dengue nos
Gltimos anos, qualquer nova forma de se
proteger dos mosquitos é bem-vinda.
Uma delas, que esta sendo desenvolvida
no Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares (Ipen), em Sdo Paulo (SP),
utiliza uma matriz de silicone associada a
uma mistura de 6leos essenciais para
produzir corddes e pulseiras, que repelem
nao s& os mosquitos, mas também uma
grande variedade de insetos.

A pesquisa comecou no final de 2009
em colaboragdo com a empresa Millebol-
leblu Cosméticos Ltda. “Por motivos de
patente, nao podemos revelar informa-
¢oes sobre os dleos, mas nosso trabalho
era desenvolver uma matriz @ base de
polimeros que os incorporasse para uso
em produtos comerciais”, explica a farma-
céutica Sizue Ota Rogero, que coordena
a pesquisa. O grupo de Rogero produziu

AGRONOMIA

dispositivos com dois tipos de matrizes,
ambos biocompativeis e, portanto, ndao
téxicos, usando polimeros (substancias
feitas de moléculas repetidas) diferentes:
uma matriz que pode ser usada para criar
figuras moldadas, como os pés da foto;
e outra, flexivel, que serve para a criagao
de pulseiras,

“0Os dleos fazem parte da estrutura da
matriz. A ideia é que as moléculas repe-
lentes sejam liberadas lentamente, ga-
rantindo um efeito de até cinco dias, por
exemplo”, conta a farmac@utica, ressal-
tando que, neste momento, 0s pesquisa-
dores estao testando a eficacia do repe-
lente. Ela acrescenta que a matriz pode
ser direcionada também para uso em
animais, como caes e gatos. "Alguns dos
oleos da mistura tém acao mais acentua-
da contra pulgas”, revela.

PLANTIO COM ADUBO PARA PRESERVAR O CERRADO

Um sistema de semeadura direta gue permitira o manejo sustentavel da fava d'anta
(Dimorphandra mollis). Esse método esta sendo desenvolvido por pesquisadores
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), visando a preservagao da plan-
ta, que tem grande potencial econdmico e tem sido extraida de maneira predatd-
ria de sua vegetacdo nativa na regido de Montes Claros (MG).

Utilizada como medicamento para o fortalecimento de vasos capilares, a rutina
— principio ativo da fava d’anta - reduz sintomas de hemofilia e previne inchaco nas
pernas, entre outras indicagdes. No entanto, como a rutina esta localizada na vagem,
o fruto da planta, onde também se encontram as sementes, a extragao da vagem
leva junto as sementes e com isso dificulta a reproducao da fava d'anta.

0 engenheiro agrnomo Manoel Ferreira de Souza, em sua dissertacdo de
mestrado na UFMG, sugeriu novos métodos de semeadura com adubagdo, a base
de esterco e fosfato. O objetivo & que, com um adubo mais eficaz, a fava d'anta
possa se desenvolver e crescer de maneira mais rapida, permitindo uma reprodu-
¢ao maior das plantas, diminuindo o risco de sua extingdo e preservando o cerra-

do, bioma tipico da regido.

Além do desenvolvimento dos adubos, o trabalho de Souza incluiu um projeto
de conscientizacao dos moradores da area para a realizagao de praticas de mane-
jo sustentavel. “A planta ainda nao corre risco de extingao. Mas, se nao tomarmos
alguma providéncia, esse risco sera iminente”, explicou o agrénomo. Aideja & que
os moradores aliem os lucros econdmicos a preservacao da flora local.
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EM DIA

ARQUEOLOGIA Propostos novos modelos de organizacdo das sociedades amazonicas pré-coloniais

Complexas, mas
descentralizadas

E studos sobre como viviam as
sociedades pré-coloniais na
regiao da Amazonia estao pondo
em xeque interpretagoes tradi-
cionais sobre o assunto. No lugar
de sociedades simples ou com
organizacoes sociais complexas,
pesquisadora da Universidade
Estadual Paulista (Unesp) propoe
uma forma diferente de organi-
zagdo social desses povos.
Tradicionalmente, os arqueo-
logos concebiam as sociedades
pré-coloniais da Amazdnia como
tribos, essencialmente igualita-
rias. Na década de 1980, de acor-

As escavacdes em Santarém
(PA i M ceramicas
em pistas para gue
am entenderas formas
cdo social 3

da Amazonia
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do com concepgées neoevolucio-
nistas, novos estudos apontaram
que os povos da regiao leriam
uma complexidade social, com a
existéncia de sociedades organi-
zadas de modo centralizado e
com poderes hierirquicos, for-
mando os chamados cacicados,
categoria anterior ao Estado na
nossa concepgao de organizacgio
social.

Apgora, a arquedloga Denise
Gomes aponta outra possibilida-
de. As pesquisas sobre as anligas
sociedades existentes na regiao
de Santarém, no Pard, embora

apontem diversos tragos de ela-
boragio social, ndo sugerem a
existéncia de um poder hierar-
quico e centralizado, “Nao hd um
modelo pronto. E necessario
abrir novamente o debate e nos
distanciar das posigoes polariza-
das que caracterizaram a arqueo-
logia amazonica dos anos 1990
(de um lado, sociedades simples
e, de outro, sociedades comple-
xas), uma vez que existem dife-
rentes possibilidades de organi-
zacdo social. Estamos alras de
evidéncias para entender como
esses grupos se organizavam no
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espaco regional, como intera-
giam com oulros grupos étnicos,
que cerimdnias tinham e qual a
importancia destas. Temos que
buscar as especificidades dessas
sociedades”, diz,

Desde 2001, Gomes visita si-
tios arqueoldgicos na regido de
Sanlarém em busca de cerimicas
deixadas pelas sociedades pré-
-coloniais. Nessas incursoes, fi-
ca alojada em moradias locais,
como em uma comunidade tra-
dicional ribeirinha. Sdo realiza-
das escavagoes na busca de cera-
micas, para entender como as so-
ciedades primitivas da regido se
organizavam. As pegas encontra-
das, como vasilhas para cozinhar
e armazenar alimentos e dgua e
vasos iconograficos, trazem pis-
tas para a interpretagao da orga-
nizagao social nas sociedades
pré-coloniais.

Nos trabalhos ja concluidos,
os pesquisadores acharam obje-
tos que revelam a importancia
das cerimonias xaménicas e ou-
tros que mostram a existéncia de
individuos de prestigio, mas sem
exibir diferencas sociais no inte-
rior da comunidade. A arquedlo-
ga conla que a arle dos lapajos,
por exemplo, pelo que se sabe
hoje, continha simbolos associa-

dos ao conhecimento xamanico,
cujas ideias eslao presentes nas
cosmologias das sociedades in-
digenas atuais, em vez de simbo-

los de poder.

Teorias etnocéntricas
Gomes acredita que as inlerpre-
lagoes de que esses povos leriam
caracteristicas de organizacao so-
cial hierarquica e centralizada
podem ser elnocénlricas, por nao
levarem em consideracao as pe-
culiaridades desses grupos. Se-
gundo a pesquisadora, os estu-
diosos lenderiam a defender for-
mas sociais semelhantes as nos-
sas atuais, com a existéncia de
um poder hierarquizado. “Nossa
pesquisa nao nega a exisiéncia
de sociedades complexas. No en-
tanto, discordamos de que nio
houvesse outras formas de orga-
nizagao, em que a capital e o go-
verno central fossem ausentes”,
observa.

A dificuldade de se encontrar
contextos arqueoldgicos preser-
vados & uma das principais bar-
reiras dos pesquisadores. Além
dos problemas oriundos do pro-
cesso de escavagao na area urba-
na de Santarém, existem limiles
colocados pelos atuais habitan-
tes, uma vez que muitas pegas
estio dentro de casas e proprie-
dades privadas, onde os morado-
res nao sao muito receptivos ou
ja as venderam para coleciona-
dores.

Com o avango dos estudos,
Gomes espera encontrar mais
evidéncias que comprovem as hi-
poleses sobre as formas de orga-
nizagao social das comunidades
pré-coloniais da Amazonia.

Pedro de Figueiredo
Ciéncia Hoje[R|

EM DIA

PATRIMONIO IMATERIAL NA REDE » O Insti-

tuto do Patrimdnio Histérico e Artistico Na-
cional (Iphan) langou em agosto o Banco de
Dados dos Bens Culturais Registrados (BCR).
Trata-se de um sitio eletrdnico (http://www,
iphan.gov.br/bcrE/pages/indexE.jsf) onde
constam as principais informagdes a respei-
to do patrimdnio cultural imaterial ja regis-
trado no Brasil. No portal, é possivel acessar
dossiés, fotografias, videos, misicas e pa-
receres técnicos e juridicos que compdem os
processos de registro de cada um dos bens
ja reconhecidos. Também ha detalhes sobre
a politica federal de salvaguarda do patri-
mdnio imaterial, incluindo a legislacdo
pertinente. O objetivo do BCR é dar mais
visibilidade ao patriménio e divulgar a cul-
tura brasileira.

ENCONTRE SEU CURSO COM UM CLIQUE =
Uma boa parada para quem esta procurando
uma faculdade, o portal Educaedu (www.
educaedu.com) traz 6.700 cursos de pés-
-graduagdo, 2.200 de graduagdo e mais de
mil de extensao universitaria e de idiomas,
ministrados em 580 universidades e centros
educacionais brasileiros. A pagina permite
filtrar os cursos por localidade, modalidade
de ensino e area de conhecimento, bem como
solicitar informacoes aos departamentos
académicos da instituicao de ensino corres-

pondente.

INOVACAO EM ONCOLOGIA  Desenvolver a

area de oncologia com uma perspectiva de
inovacdo e saiide piablica é o objetivo do
programa criado em agosto dltimo, em par-
ceria, pela Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz)
e pelo Instituto Nacional de Cancer (Inca). O
Programa Interinstitucional de Produgdo e
Inovagdo em Oncoldgicos buscara fortalecer,
de modo integrado, todos os setores para
enfrentamento do céncer, o que inclui medi-
camentos, vacinas, diagndsticos e equipa-
mentos, assim como servigos, assisténcia e
atendimento ao piblico. Espera-se, com o
programa, aumentar a densidade tecnolégi-
ca nacional na area.
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EM DIA

ENGENHARIA QUIMICA Sistema elimina metal pesado do petréleo, efluentes hidricos e gases

Guerra contra o mercirio

U m novo sistema para elimi-
nar mercirio de efluentes
liquidos ou gasosos poderd ser
utilizado em breve por empresas
e pelo governo. Desenvolvido por
pesquisadores do Laboratério de
Fendmenos de Inlerface do Pro-
grama de Engenharia Quimica da
Universidade Federal do Rio de
Janeiro (Coppe/UFR]), o sistema
ja tem dois pedidos de patentes
e promete reduzir em muilo os
riscos de o metal voltar ao meio
ambiente.

A maior parte do mercirio do
planeta é emitida pela queima de
combustiveis [dsseis e por pro-
cessos industriais, Segundo o
Programa das Nagoes Unidas
para o Meio Ambiente (Pnuma),
a emissao de merctirio em escala
global deve aumentar de 1.480
toneladas em 2005 para cerca de
1.850 toneladas em 2020. O mer-
clirio ¢ um dos metais mais da-
nosos a satide humana, e sua via
mais frequente de contaminacao
é a ingesldao de agua ou organis-
mos marinhos. Uma vez liberado
na atmosfera, o mercirio pode
percorrer milhares de quilome-
tros e ser depositado em lugares
muito distantes de sua fonte de
emissao.

O sistema desenvolvido pelo
grupo de pesquisa coordenado
por Vera Salim e Neuman Resen-
de é bastante semelhante aquele
usado convencionalmente, Tra-
ta-se de uma coluna de adsorgao
na qual uma substancia solida —
chamada adsorvenle — se liga por
contato com o mercurio, elimi-
nando-o do material a ser ‘puri-
ficado'. A diferenga enlre os sis-
temas estd no adsorvente utiliza-
do. Nos métodos tradicionais, a
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Pesguisadora testa protétipo de novo sistema para eliminar
mercirio de efluentes liguidos ou gasosos

base de carvao ativo é o mais co-
mum, enquanto no novo sistema
é usada uma substancia a base
de fosfato.

Mais estabilidade

“A adsorgao do mercirio pelo
carvao gera uma interagao qui-
mica mais fraca e, com o tempo,
o metal retorna para o meio am-
biente”, explica Salim. Nos pro-
cedimentos clissicos, quando o
adsorvente satura, o mercurio é
relirado por condensagao e nao
fica imobilizado. O problema

& 0 que fazer com esse rejeito.
Dados e pesquisas sobre o actimu-
lo de mercurio e o teor das conta-
minagoes sdo escassos. “Nao se
sabe exatamenle como as em-
presas gerenciam o residuo toxi-
co”, conla Salim, acrescenlan-
do que nao ha uma legislagao es-
pecifica para esse caso e, por is-
so, as chances de recontamina-
¢ao pelo mercurio sdao maiores,
Jd com a substincia a base de
fosfato, esse risco € muito menor.
“0 fosfato tem uma ligagido mais
estdvel com o mercirio”, explica
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A VIDA DAS BORBOLETAS = A Fundagao Oswaldo Cruz inaugurou, em
agosto dltimo, um borboletario interativo para visitagao e divulgacao
cientifica. Com 84 m* de area, o Jardim das Borboletas, criado na sede
do Rio de Janeiro, abriga as espécies olho-de-coruja (Caligo illioneus),
ponto-de-laranja (Anteos menippe), borboleta-brancao (Ascia menus-
te) e jilia (Dryas julia), todas nativas do continente americano. A
ornamentacdo do espago conta com exemplares de palmeira-rafis
(Raphis excelsa), camarao-azul (Eranthemum pulchellum) e dra-
cena vermelha (Cordyline terminalis). No jardim, os visitantes
podem acompanhar a rotina das borboletas, desde a alimen-
tacdo com néctar das flores até a cipula e a oviposicdo. “Esse
contato pode revelar futures naturalistas”, aposta o entomo-
logista Ricardo Lourenco.

a quimica. Dessa forma, a
preccupagao de o mercirio
vollar a circular no meio am-
biente diminui, e o chamado
‘passivo ambiental’ das em-
presas — ou seja, suas obri-
gagdes para com o meio am-
biente e possiveis conse-
quéncias danosas de seus
rejeilos quimicos - tam-
bém. Quando o adsor-
vente & base de fosfato

se exaurir, pode ser depo-
silado num reservaldrio,
suportando temperaturas
de até 60°C e uma acidez

maior gue os adsorventes tra-
dicionais. DIREITO
Embora, a longo prazo, o pro-
blema do actimulo do rejeito per- INFIDELIDADE VIRTUAL
manega — ainda que ele seja es-
tivel -, armazenar o mercirio Ainfidelidade conjugal praticada pela internet — por meio de mensagens tro-
dessa forma é muilo mais seguro cadas em salas de bate-papo ou enviadas por correio eletronico ou outros tipos
do que nos adsorventes cldssicos de comunicacdo em que tenha havido conversas intimas e a realizagao de
ou em sua forma liquida. Com fantasias erdticas - &, como a infidelidade fisica, passivel de condenacao judi-
oilo anos de duragiao e ha dois cial. A aplicacdo do direito com o objetivo de regulamentar o tema foi objeto
patrocinado pela Petrobras, o sis- de pesquisa de Magali Magnus Wagner, no Departamento de Direito da Uni-
tema de Salim e Resende estd em versidade do Sul de Santa Catarina (Unisul), em Florianépolis. O trabalho
fase final. Sua existéncia repre- trouxe subsidios para preencher uma lacuna no que diz respeito a regulamen-
senta a preocupagao mundial tacdo de questdes surgidas com o advento da internet, para muitas das quais
crescente com o destino dos re- ainda ndo ha legislacdo especifica.
jeitos de mercirio, tema que s6 “0 direito tem o dever de acompanhar as mudancas na sociedade e de
ganhou importincia nos altimos evoluir com ela”, disse Wagner, que levantou dados sobre as consequéncias
10 anos. “Na propria UFR] ha va- da trai¢do virtual no dmbito do direito civil e, de modo especial, no direito de
rios grupos trabalhando de longa familia. Segundo a pesquisadora, a infidelidade descumpre dois deveres do
data na quantificagao das conta- casamento ou da unido estavel (respeito mituo e fidelidade), como previsto
minagoes de mercurio no Brasil no artigo 1.566 do Cadigo Civil brasileiro.
e no mundo. Nosso diferencial é Embora ndo exista contato fisico direto, ha de fato um relacionamento
trabalhar no desenvolvimento de entre os individuos conectados on-line. Para a autora da pesquisa, realizada
um adsorvente que imobilize o sob orientagao do professor e pesquisador Lester Camargo, existe forte de-
mercurio”, conta Salim. manda por leis especificas no Brasil, ja que tem crescido o niimero de casos
A necessidade de uma legis- que resultam em separagao judicial a partir de *provas virtuais'. Um caso em-
lagdo global especifica para tra- blematico ocorreu em Brasilia em 2008, quando um marido infiel foi condena-
tar o mercurio foi reconhecida do a pagar indenizagao por danos morais porque teve relacionamento com
em junho deste ano, em reuniao . outra mulher pela internet. Para o juiz que arbitrou o caso, a traigao foi com-
do Pnuma realizada na Suécia. 3 provada por meio da correspondéncia eletrdnica trocada entre o acusado e sua
L4, foram iniciadas negociagoes £ amante virtual,
para um possivel acordo global
sobre mercirio, a ser assinado | A—
em 2013.

Aseparacdo judicial
por provas de infidelidade praticada
a internet cresceu muito
rasil nos dltimos tempos

Isabela Fraga
Ciéncia Hoje[R]
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BIOLOGIA Jogo para estudantes do ensino médio e superior divulga conceitos biolégicos

Células no tabuleiro

uem matou quem? Onde?
QCDm que arma? A clédssica
brincadeira de detetive ganhou
novas formas no jogo Célula Aden-
tro. Pesquisadores da Universida-
de Federal Fluminense (UFF) e do
Instituto Oswaldo Cruz (Fiocruz)
desenvolveram um jogo ao mesmo
tempo lidico e didatico com o
objetivo de, por meio da diversao,
desperlar nos alunos o gosto pela
biologia celular.

Célula Adentro é um jogo de ta-
buleiro em que os participantes
precisam desvendar um mistério.
Entre as casas do tabuleiro, ha 10
estruturas celulares nas quais se
encontram as pistas. No lolal, sao
cinco casos diferentes a serem re-
solvidos, que envolvem conceitos
de biologia comuns ao curriculo
de ensino médio e superior, como
membrana plasmalica, ciloesque-
leto, evolugio celular e desenvol-
vimento embrionario.

A ideia do projeto surgiu ha
10 anos, quando os biélogos Caro-
lina Spiegel e Gutemberg Alves —
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atualmente professores do Insti-
luto de Biologia da UFF - ainda
cursavam o mestrado. Eles se uni-
ram a educadores e pesquisadores
do Instituto Oswaldo Cruz para
criar uma eslralégia que pudesse
resgatar o prazer da descoberta
e do aprendizado.

Apos andlises da aceitagao do
jogo entre os alunos, os pesqui-
sadores sugeriram um formato
cooperativo para a brincadeira.
Todos vencem ou perdem juntos.
Cada dupla tem 30 minutos para
coletar as pistas e, ao final, os alu-
nos trocam informacoes sobre o
que conseguiram. A intengao é
que consigam inlerprelar e rela-
cionar as pistas para desvendar o
caso e entender a razao daquele fe-
nomeno biolégico. “Observamos
que, jogando de forma cooperati-
va ou compelitiva, o resultado era
o mesmo tanto em relagio a apren-
dizagem quanto a aceilagao do
jogo pelos alunos. Ao contririo
das atividades de perguntas e res-
postas, que exigem conhecimen-

to prévio, no Célula Adentro a lur-
ma vai aprendendo ao longo do
jogo”, conta Spiegel.

O Célula Adentro é baseado em
uma metodologia ativa de apren-
dizagem na qual o aluno deve bus-
car as informagoes para construir
o conhecimenlo. O professor de-
sempenha um papel fundamental
antes, durante e apos a partida.

No udltimo més de setembro,
200 protétipos do jogo foram pro-
duzidos com apoio da Fundagéo de
Amparo a Pesquisa do Estado do
Rio de Janeiro (Faperj) e enviados
para escolas selecionadas. O jogo
também estd disponivel gratuita-
mente para impressio na internet
(www.celulaadentro.com.br).

Ap6s essa primeira experién-
cia, Spiegel e seus colaboradores
jd estao desenvolvendo um novo
jogo para estudantes do ensino

fundamental, cujo tema sera a
obesidade.

Pedro de Figueiredo
Ciéncia Hoje/R|

- “wps alunos sao
desafiados a desvendar
mistérios da céliila




ENGEMHARIA

SEM TELA

A tecnologia touch screen (tela sensivel ao toque, em
portuguds) — que possibilita a interacdo com o con-
te(do digital em uma tela a partir do reconhecimento
de toques dos dedos ou da mdo - em breve podera
ser usada também nos consultérios médicos. Uma
empresa incubada no Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pés-graduacao da Universidade Federal do Rio de |a-
neiro (Coppe/UFR]) esta desenvolvendo um programa
que dispensa o uso de superficie prépria e sera dtil na
visualizacao de exames, por exemplo.

Enguanto a tecnologia tradicional & composta por
uma tela com sensores que captam os movimentos
dos dedos, o novo produto dispensa o uso de supor-
te fixo e pode projetar imagens em qualquer superfi-
cie. Como? “Em vez de sensores, hd uma camera que
registra os movimentos dos dedos e das maos a sua
frente e os traduz em manipulacdes na imagem”,
explica o engenheiro Rafael Silva, um dos sdcios da
Ice Interactive, empresa autora do projeto.

Ou seja: o computador projeta a imagem a ser
visualizada - na parede, em um quadro branco ou
até no chdo — e o usuario faz gestos e movimentos
com os dedos. Gravados pela camera e reconhecidos
pelo programa, esses gestos resultam em comandos,
que podem ser, por exemplo, a aproximacao da
imagem ou a escolha de um ponto especifico para
detalhamento. “0s movimentos sdo 05 mesmos de
um touch screen tradicional”, garante Silva, que esta
desenvolvendo o programa juntamente com os socios
e engenheiros Allan Dieguez e Simon Soares.

Financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado do Rio de Janeiro (Faperj), o projeto tera também
um suporte especifico no qual as imagens deverao
ser projetadas. “Ainda estamos pesquisando junto a
comunidade médica qual seria o melhor material parao
suporte”, conta Silva. De qualquer forma, a ideia é que
0 programa possa servendido também separadamente.
Nesse caso, o usuario podera utilizar qualquer cdmera
que tiver disponivel.

EM DIA

Silva conta que ja ha um protdtipo do programa,
mas que ainda faltam dois anos para o projeto ser
concluido. “Nosso diferencial & a aplicacao dessa tec-
nologia em areas além do entretenimento, na qual ele
& comumente utilizado”, comenta. “Mas isso ndo im-
pede que, futuramente, também nos direcionemos para
esse campo.”

CONEXAO CIENTIFICA » Desde o inicio de setembro, 32 instituicdes de ensino e pesquisa pernambucanas
estdo conectadas por uma rede dptica de alta velocidade. O projeto, conhecido como Rede Metropolitana
de Recife ou Rede [cone, busca agilizar a comunicacdo e ampliar as atividades de cooperagio cientifica
entre essas institui¢des. A Rede [cone faz parte de uma iniciativa do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
que visa a integracao dos principais institutos de ensino e pesquisa de 27 cidades brasileiras por meio de
redes de alta velocidade. Todas as redes metropolitanas serao interligadas a rede Ipé, que conecta cerca
de 600 instituicdes de ensino superior e centros de pesquisa em todo o Brasil e atende, hoje, a mais de

um milhdo de usuarios.
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ENERGIA DO LIXO = A Coppe e a Comlurb assina-

ram um acordo em setembro para estudar a via-
bilidade técnica e ambiental da implantacao de
uma ou mais usinas de geracao de energia elé-
trica a partir de lixo. A ideia € usar as g mil tone-
ladas de dejetos produzidas diariamente na ci-
dade do Rio de Janeiro para gerar 500 MW de
energia, o suficiente para abastecer 1,5 milhdo
de residéncias com consumo médio de 200 kWh/
més. 0 estudo também prevé uma anélise eco-
némica das tecnologias que poderao ser utiliza-
das, como biodigestdo anaerédbia e incineracdo
com ciclo combinado, entre outras.

© PATRIMONIO BRASILEIRO PREMIADO * O Insti-
. tuto de Pesquisa e Meméria Pretos Novos, no Rio
~de Janeiro; o Instituto Estadual do Patriménio
. Historico e Artistico de Minas Gerais; o 102 Regi-

. mento de Cavalaria Mecanizado, em Mato Gros-
- so do Sul; a Associagdo Viva Saveiro, na Bahia;
- aAssociagdo dos Amigos da Escola Guignard, em
- Minas Gerais; e a Prefeitura de Londrina, no

- Parana. Estes foram os vencedores da edicao de
- 2010 do Prémio Rodrigo Melo Franco de Andrade,

que elege as melhores iniciativas de valorizagdo

do patrimdnio cultural brasileiro. O prémio, cria-

. do em 1987, & conferido anualmente pelo Insti-
- tuto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional
- (Iphan). Os vencedores foram escolhidos por uma
comissao nacional entre um total de 174 traba-

 Lhos apresentados.
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quirica

PRODUTO SEPARA OLEO _
E AGUA SEM CONTAMINACAO

Pesquisadores da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
desenvolveram um produto capaz de substituir os polimeros que
separam 6leo e dgua. No rol de vantagens, o novo material nao
contamina a parte oleosa da mistura e pode ser reaproveitado e
reutilizado, barateando o custo da produgao.

0 petréleo é tradicionalmente extraido na forma de emulsao,
mistura entre dois liguidos que formam fases distintas. Para a
separacao das duas fases, dleo e dgua, sdo utilizados desemul-
sificantes. No entanto, eles costumam ser caros e contaminam a
parte oleosa, O novo produto, composto por nanoparticulas com
afinidade tanto por éleo quanto por agua, permite a separacao
sem a contaminacao do oleo. Ao final do processo, o material,
que contém ferro encapsulado em carbono na superficie de um
suporie estratégico, pode ser recuperado para reutilizacao por
meio do uso de solventes magnéticos.

Doutorando do grupo de Tecnologia Ambiental do Departa-
mento de Quimica da UFMG, Aluir Dias Purceno observa que o
produto também pode ser utilizado na produgao do biodiesel, ja
que a separacao da emulsao ocorre também nessa inddstria. “0
tempo para separar o biodiesel da agua chega a 12 horas, mas,
com o novo material, ele pode ser reduzido a dois minutos”,
disse o pesquisador, orientado pelo quimico Rochel Lago.

A etapa atual é a de escalonamento para testar a viabilidade
técnico-econdmica do produto. Os pesquisadores contam com um
plano piloto, com alta capacidade de producio da substancia. Em
seguida, o produto seguird para o Centro de Pesquisas e Desen-
volvimento da Petrobras (Cenpes), localizado no Rio de Janeiro.
Eles esperam que até o final de 2012 a producdo em escala indus-
trial ja seja possivel. No inicio deste més, participam da competi-
cao ldea-Product Global, no Texas, Estados Unidos, representando
a América Latina.



VIROLOGIA Virus vaccinia, antes mais encontrado no Sudeste, ja chegou a Amazdnia

Turista viral

omo um virus mais associado
Ca humanos e bovinos na re-
giao Sudeste do pais - o vaceinia
— chega, em cerca de 10 anos, a
regido amazdnica e infecta ani-
mais silveslres que néo liveram
conlalo com os grupos acima?
Essa pergunta vem sendo formu-
lada por pesquisadores da Uni-
versidade Federal de Minas Ge-
rais (UFMG), que analisaram
amostras de sangue de 344 ma-
miferos recolhidos durante a
construgao da usina hidrelétrica
em Lajeado e Ipueiras (TO) e des-
cobriram o virus em 84 animais.
O sequenciamento genético re-
velou que era 0 mesmo virus vac-
cinia dos surtos no Sudeste.

Esse virus pertence ao género
Orthopoxvirus, o mesmo da vario-
la. Foi gracas a uma espécie des-
se género, o virus cowpex, que o
naturalista inglés Edward Jenner
(1743-1829) descobriu a vacina
contra essa doenca. Como a va-
cinagdo [oi extensa, a ponto de a
variola ter sido a primeira doen-
ca a ser declarada erradicada,
nao é incomum encontrar adul-
tos com mais de 30 anos soropo-
sitivos para o vaccinia. “Houve
isolamento de virus vaccinia na
década de 1960 em animais sil-
veslres & em animais senlinela,
Uma caracteristica desse virus
¢ que pode infectar muitas es-
pécies”, conta a virologista Erna
Geessien Kroon, do Instituto de
Ciéncias Bioldgicas da UFMG,
que orientou a pesquisa realiza-
da pelo aluno de doutorado Jé-
natas S. Abrahao.

Em 1999, foram feitos as pri-
meiros relatos de surtos da doen-
ca provocada pelo virus vaccinia
em bovinos, que nao é letal e se

caracteriza pela formacao de le-
soes e vesiculas na boca de be-
zerros e nas letas de vacas em
lactacgao. O virus encontrado nes-
ses surlos era geneticamente di-
ferente dos virus usados como
vacinas, parecendo ler se origi-
nado na natureza e infectado ani-
mais e humanos. “Toi entao que
decidimos descobrir qual a ori-
gem desse virus”, comenta Kroon,
ressaltando que houve surtos em
Minas Gerais na década de 1980,
mas que lodas as amostras foram
destruidas e, por isso, nao ha
como identificar a espécie de vi-
rus responsavel.

Circulagao silvestre
Embora as amostras utilizadas na
pesquisa tenham sido coleladas
entre 2000 e 2001, os pesquisa-
dores sd as analisaram recente-
mente apos os resultados de ou-
tra linha de pesquisa. “Encontra-
mos anticorpos contra um virus
do mesmo género em 27,89% dos
habitantes de uma vila na regiao
de Pedro Peixoto, no Acre. O in-
teressante é que nao ha registro
de surtos de vaccinia bovina no
local e que 23,38% dos soroposi-
tivos nunca haviam sido vacina-
dos contra variola”, observa a vi-
rologista.

O sangue dos mamiferos reco-
lhidos, que inclufam macacos-
-prego, bugios, qualis, culias,
gambas, tatus, tamanduds e ra-
posas, foi inicialmente testado
em busca de anticorpos, que re-
velaram a infecgao por um virus
do género Orthopoxvirus. A
maior soropositividade foi en-
conlrada nos simios lestados,
sendo 25,3% em macacos-prego
e 48,1% em bugios. O sequencia-

mento do DNA de amostras po-
sitivas dessas duas espécies re-
velou que se tratava do virus vac-
cinia,

“Ha muito ainda o que pesqui-
sar, mas podemos concluir que o
vaccinia circula em ambiente sil-
vestre”, afirma Kroon. Segundo
ela, uma possibilidade para a dis-
seminacdo do virus seriam os
roedores selvagens, que pode-
riam ser infectados a partir dos
bovinos, como os humanos. “En-
tender como o virus vaccinia se
dissemina é um dos nossos obje-
tivos, pois esse é um conheci-
mento importante para a drea de
saude publica”, acrescenta,

Entre os proximos passos,
Kroon cila a expansdo do estudo
para oulras espécies animais,
como os cavalos, que apresenta-
ram um surto recente. Os pesqui-
sadores também trabalham na
area de novas vacinas. “A doenca
nao é letal para o gado, mas tem
um impaclo economico, pois re-
duza produgao de leite e faz com
que o animal perca peso”, revela
a virologista.

Fred Furtado
Ciéncia Hoje [R]

EM DIA

O virus vaccinia,
embora ndo cause
doenca letal,
provoca lesdes
evesiculasna
boca de bezerros
enas tetas de
vacas em lactacao
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Depois de 8o
anos, o pica-pau-
-do-parnaiba foi
reencontrado no
Tocantins e vem
sendo estudado
porornitdlogos.
0 melhor
conhecimento
dessa espécie
endémica

do cerrado é
importante para
a sua preservagao
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ORNITOLOGIA Bidlogos estudam espécie de pica-pau que ficou desaparecida por 8o anos

Ave redescoberta

M ais de 80 anos depois de
sua descoberta, s6 agora
uma espécie de ave endémica do
cerrado brasileiro comegou a ser
mais bem estudada por ornitélo-
gos. A demora tem explicagao:
trata-se do pica-pau-do-parnaiba
(Celeus obrieni), um animal raro
que, entre 1926 e 2006, perma-
neceu desaparecido, sem qual-
quer registro de individuos. Com
oreencontro da ave no Tocantins,
biélogos da Universidade Federal
do Tocantins (UFT) estao se de-
dicando a conhecer melhor as
caracteristicas do animal e ajudar
na sua preservacao.

O pica-pau-do-parnaiba mede
aproximadamente 27 cm de com-
primento (porte médio a grande)
e apresenta plumagem vermelha
na cabeca, marrom nas asas e na
cauda, e amarelada com pinlas
pretas no dorso e no ventre. Ele
se alimenta exclusivamente de
formigas que vivem em um tipo
de bambu conhecido como tabo-
ca (Guadua paniculata). “Essa

6 nt a2y

ave é extremamente especialista
na alimenlagao. Apenas lrés es-
pécies de formigas representam
B0% da sua dieta, sendo duas de-
las as mais ingeridas”, conla o
bidlogo Renato Torres Pinheiro,
professor da UFT e responsavel
por um projeto que visa estudar
a biologia e a ecologia do pica-
-pau-do-parnaiba, além de reali-
zar expedigoes com o objetivo de
identificar novos individuos.

Devido a essa dependéncia
alimentar, o pica-pau-do-parnai-
ba vive restrito ao cerradao com
taboca — parte do cerrado onde é
possivel encontrar drvores de
alé 15 m de allura — ou as malas
ciliares onde ocorre o bambu.
Segundo Pinheiro, a relativa es-
cassez desses ambientes faz da
ave uma espécie naturalmente
rara, ja considerada criticamente
ameagada de extingao (ultimo
eslagio antes da extingao) devido
a destruicdo da cobertura vegetal
do cerrado.

Expedicoes no cerrado

O primeiro registro do pica-pau-
-do-parnaiba foi realizado em
1926, no Piaui, e exalas oito dé-
cadas se passaram até que um
novo exemplar da espécie fosse
encontrado pelo ornitélogo Ad-
valdo Dias do Prado, no Tocan-
tins. Para Renato Pinheiro, a de-
mora no reencontro estd ligada a
limitagio espacial da ave, & sua
natureza rara e as dificuldades

de identificacdo de uma espécie
pouco conhecida no meio de ou-
tras mais abundantes.

“Apos a redescoberta, foram
divulgadas para oulros pesquisa-
dores diversas fotografias do pi-
ca-pau-do-parnaiba, além de gra-
vagoes do canlo, que possibilita-
ram um aumento significativo do
numero de registros do animal”,
lembra Pinheiro. O professor da
UFT explica que é raro ouvir a
ave cantando espontaneamente.
Por isso, os pesquisadores apro-
veitam a oportunidade para gra-
var a melodia e ulilizd-la poste-
riormente com o propésito de
atrair outros individuos.

Desde 2008, Pinheiro e outros
pesquisadores se dedicam ao es-
tudo da biologia e da ecologia do
pica-pau-do-parnaiba, visando
conlribuir para a conservagao da
espécie. Expedigoes em busca do
animal permitiram aos hidlogos
obter registros que ampliaram a
area de ocorréncia da ave - sul
do Maranhao e do Piaui, Goias,
Mato Grosso e Tocantins. Sao rea-
lizadas trés campanhas por ano
pelo cerrado, cada uma com du-
ragao de duas semanas, lempo no
qual sdo percorridos 10 mil qui-
lometros. Ao todo, foram encon-
trados 50 exemplares do pica-
-pau-do-parnaiba. Alguns indi-
viduos ja foram marcados com
anilhas coloridas e, em breve, os
cienlislas esperam utilizar radio-
transmissores para delerminar o
tamanho da drea de vida de cada
ave e estimar o tamanho da po-
pulagao da espécie.

Camilla Muniz
Ciéncia Hoje/R)
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Joao Torres de Mello Neto

Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro - joaodemelloneto@cienciahoje.org.br

banda brasileira Paralamas do Sucesso, em sua bela

cancao ‘Tendo a Lua’, argumenla que o céu de fcaro
tem mais poesia que o de Galileu. Com duas filhas ado-
lescentes em casa, essa questao, por vezes, adquiria pre-
méncia nos cafés da manha aos sabados. Supondo a
possibilidade de quantificar o quanto de poesia deter-
minado lugar tem, serd que aquela afirmagao é obvia?

Nao sei se o ‘poético’ pode ser bem definido, mas
suponho que todos lenham um sentimento do que é
poético. O céu de Icaro é o céu dos mitos e do tragico.
[caro é filho de Dédalo, que, entre outras coisas, fez asas
de penas e cera para voar. icaro as foi testar. Desdenhou
da recomendagao paterna em sua dnsia juvenil de ex-
plorar o desconhecido e se aproximou em demasia do
Sol. O calor derreteu a cera, e, ao final de sua provocacao
desmedida, ele se espatifou no mar, morrendo.

O final tragico de [caro, sua juventude ao se jogar ao
Sol, sua insoléncia parecem-me poéticos.

O céu do fisico e astronomo ilaliano Galileu Galilei
(1564-1642) é aquele no qual o cientista, com telescopios
e satélites, observa o espeticulo das leis da fisica que
regem o destino igualmente Iragico do universo, cujo
parto de si mesmo - junto com o nascimento do espago
e do tempo - se dd em uma explosio. Conseguimos es-
tudar seus rastros por meio do ‘ruido’ ténue remanescen-
le (a radiagdo césmica de [undo), da formagio dos pri-
meiros nicleos atomicos e da alteracao da luz emitida
pelas galaxias & medida que elas se afastam de nés. Com
precisao cada vez maior, podemos mapear a histéria
dessa explosao primordial, embora, com isso, novas
questoes surjam, e nossa ignordncia sobre o que consti-
tui grande parte do universo tenha aumentado com a
descoberta da matéria escura e da energia escura, ambas
de natureza ainda misteriosa para a ciéncia.

O céu de Galileu é jovem: comegou a se delinear
cerca de 500 anos atrés. Ja em 1572, o astronomo dina-
marqués Tycho Brahe (1546-1601), ao observar, na
constelagao de Cassiopeia, uma supernova (explosao de
uma estrela massiva e moribunda), perturbava, de forma
irreversivel, a visao classica do céu como um lugar imu-
tavel. Galileu, apontando sua luneta para Japiter e des-
cobrindo o movimento eliptico de seus muitos satélites,
abalou os fundamentos do cosmo aristotélico-ptolomai-

co, cristalizado na Idade Média. Aquele pequeno siste-
ma, movendo-se com as leis descoberlas pelo aslronomo
alemao Johannes Kepler (1571-1630), tornava o céu mais
complexo e interessante do que se conhecia 4 época: nem
todas as drbitas se davam em torno da Terra.

O céu que Galileu descortinou nao é o céu plicido
dos namorados. E um céu catastrofico, violento, onde
as leis da fisica sdo levadas a extremos. As estrelas sao
palco de uma luta intensa entre a forga de aulogravila-
cao, que tende a comprimi-las, e as reagoes nucleares
em seu interior, que equilibram a gravitagao. Quando o
combustivel nuclear se esgota, algumas escurecem
lentamente e outras explodem em morte violenta. De-
pendendo da massa da estrela, a explosdo que a aniqui-
la deixa um cadaver distinto. As mais massivas termi-
nam como buracos negros ou estrelas de néutrons — uma
colher de ché da massa dessas Gltimas pesaria mais do
que um bilhao de toneladas. As menos massivas acabam
como estrelas diminulas, anas brancas.

Por muito tempo, buracos negros foram mera curio-
sidade matematica que poucos acredilavam correspon-
der a um sistema fisico minimamente real. Hoje, os
astronomos lém certeza de que, no centro da maioria

das galaxias, habita um buraco
negro supermassivo, que suga
loda a massa e a luz em lorno
dele, onde o tempo para e um
infeliz astronauta seria rasgado
em pedagos.

Temos cerleza de que um
buraco negro habita o centro
aparentemente calmo de nossa
galaxia. Sabemos até inferir
sua massa: 3,7 milhoes a do

O céu de Galileu,
com seus fendmenos
catastroficos,

dificilmente poderia ser

sonhado por um poeta

Sol. Porém, nicleos de galaxias mais tormenlosos expe-
lem jatos gigantescos de matéria e radiagao, resultantes
da dinamica dos buracos negros ali instalados.

“Mas que céu pode satisfazer teu sonho de céu?”,
perguntava o poeta recifense Manuel Bandeira (1886-
1968). O céu de Galileu, com seus [endmenos calasird-
ficos, de tao desmesurado, dificilmentle poderia ser
sonhado por um poeta. Mas poucos negariam a poesia
dos mundos em convulsio que o habitam.
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Newton da Costa

Newton Carneiro Affonso da Costa é um brasileiro impar.
Saido de um ambiente académico inicialmente desfavora-
vel, tornou-se um cientista conhecido em boa parte do
mundo numa area que, podemos dizer, seria dificil esperar
que florescesse em nosso pais: a logica. Engenheiro por
formacdo, matematico por talento e légico por amor, foi um
dos precursores da logica paraconsistente, transcendendo
o paradigma aristotélico de 2.300 anos que considerava o
principio da ndo contradi¢do como verdade irrefutavel.
Segundo a légica classica, uma sentenca e sua nega-

¢do jamais podem ser ambas verdadeiras. Esse & o prin-

cipio da ndo contradicdo, um dos alicerces da logica tra-
dicional e de toda a ciéncia que se construiu sobre ela. Tal
principio reinou soberano da Antiguidade ao século 2o e
sd foi questionado na década de 1960, quando foram
desenvolvidos sistemas suficientemente apurados para
edificar uma matematica capaz de superé-lo. Alguns pen-
sadores se dedicaram ao desenvolvimento de tais siste-
mas, mas foi Newton da Costa quem mais se destacou
nessa empreitada.

A perspicacia desse “capiau de Curitiba” (como certa

vez foi chamado) nos permitiu entender o que hoje parece
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Gbvio: a existéncia de contradi¢ao ndo invalida necessaria-
mente a legitimidade de um raciocinio. Isso soa abstrato,
mas um bom exemplo pode ilustrar. A mecanica quantica
é incompativel com a teoria da relatividade geral - sdo
sistemas de pensamento divergentes entre si. Porém, cada
um deles é ‘verdadeiro’ em sua area de aplica¢do. Para
a logica classica, no entanto, essas teorias nao podem
coexistir. Para que convivam harmonicamente, precisa-
mos transcender o principio da nao contradicao de Aris-
toteles e fundar uma teoria unificada com base em uma
ldgica paraconsistente (isso ainda ndo foi feito, mas ndo é
descabido, em principio).

Acontribuicao de Newton da Costa—que abriu caminho
para o desenvolvimento de outras logicas nao classicas -
deu origem a varias aplicacdes da légica paraconsistente,
como o desenvolvimento de sistemas computacionais gue
lidam com contradi¢des. A logica paraconsistente &, portan-
to, o pulo do gato por tris das inlimeras tecnologias que nos
surpreendem diariamente. Por essas e outras, ele se tornou
um dos cientistas brasileiros mais influentes no cenario
internacional — com algo em torno de 30 mil citagdes pelo
mundo afora, o que &, talvez, um recorde na area de logica.

Nascido em 16 de setembro de 1929, ainda jovem Newton
da Costa foi precursor dos estudos de logica no Brasil.
Graduou-se em engenharia e matematica pela Universidade
Federal do Parana (UFPR), onde foi professor por 14 anos,
até se transferir para a Universidade de Sao Paulo (USP).
Ao longo de sua carreira, teve passagens pela Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp) — onde ajudou a fundar o
Centro de Logica, Epistemologia e Historia da Ciéncia -, pelo
Instituto Tecnolégico de Aeronautica (ITA), pela Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), pela Universidade Federal de San-
ta Catarina (UFSC) e por diversas instituictes de pesquisa em
todo 0 mundo. As universidades da Califérnia, Stanford, Autd-
noma do México, de Buenos Aires, de Paris, de Barcelona, de
Varsdvia e Nacional da Australia sdo apenas algumas delas.
Em 1979, foi um dos fundadores da Sociedade Brasileira de
Logica, tendo sido seu primeiro presidente.

Elencar suas honrarias é uma tarefa ingrata (seriam
necessarias algumas paginas). Foi o primeiro membro
brasileiro do Instituto Internacional de Filosofia, sediado
em Paris; membro das academias de ciéncia do Chile, Peru
e de Sao Paulo; ganhador da medalha Nicolau Copérnico
da Universidade de Torun, na Polénia; professor emérito da
Unicamp; doutor honoris causa da UFPB, entre inimeras
outras distingdes. Recentemente recebeu o titulo de pro-
fessor honoris causa da UFSC, onde leciona desde 2003.

Seus colegas se referem a ele como um “cientista in-
cansavel”. “Hoje, temos no Brasil uma escola de logica
respeitada em todo o mundo e devemos isso essencialmen-
te aos esforcos do professor Newton”, diz o engenheiro da
UFSC Hamilton Silveira. A matemdtica da Unicamp Itala
D'Ottaviano confirma: “Quando vamos a congressos no
exterior, somos conhecidos como “Escola de Da Costa™.

Mas ele nio entende apenas de logica. “E também um
pesquisador de destague em filosofia da ciéncia, compu-
tacdo tedrica, fundamentos da matematica e da fisica”,
lembra o professor da UFSC Antdnio Coelho. Nao por aca-
so o filosofo finlandés Georg von Wright declarou em um
congresso na Italia que “o trabalho de Newton da Costa é
o que ha de mais relevante em légica na segunda metade
do século 20",

0 que nem todos sabem é que, por tras desse grande
cientista, esconde-se um timo contador de piadas. Newton
& um sujeito divertido — que, mesmo com senso critico im-
placavel, guarda sempre na manga uma cartada de bom
humaor jovial. Levar uma prosa com ele & certeza de boas
risadas. Hoje, aos 81 anos, ele divide com os leitores de
Ciéncia Hoje alguns momentos de sua vida, em um papo
bem-humorado e descontraido. Assim, conhecemos um
pouco melhor esse brasileiro ilustre que — com todo o res-

peito - foi além de Aristoteles.,

Décio Krause

Departamento de Filosofia, UFSC
Henrique Kugler

Especial para Ciéncia Hoje /PR
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Como foram seus primeiros passos na escola?

Minha vida escolar comegou no antigo Colégio Ameri-
cano, em Curitiba, fundado por um grupo de protestan-
les que mais larde fundou também a Universidade Ma-
ckenzie, em Sao Paulo. Era um colégio interessante, ra-
zodvel. Em seguida, fui para o Colégio Estadual do Para-
na, onde terminei o ensino secundario,

0 senhor era bom aluno?

Nao! Jamais fui bom aluno. Na verdade, nao gostava de
aulas. Curso primdrio, secundério, universidades: sempre
detestei tudo isso. Alids, sistemalicamente deleslo aglo-
meragoes. Talvez fosse muilo diferenle das oulras pes-
soas. Tudo de que eu goslava meus colegas ndo goslavam.
E vice-versa. Claro que jamais me achei superior a eles,
mas sempre preferi fazer as coisas sozinho. Essa solidao
era apenas um trago da minha natureza. Ou era algum
parafuso frouxo mesmo (risos). Tamanha aversao a gru-
pos teve um lado bom: gragas a isso, tudo o que pude
fazer na vida foi ciéncia, filosofia. Porque assim podia,
como posso, ficar sozinho. Se bem que, por outro lado,
sempre lrabalhei em grupo. Goslo muito de pequenas
reunides, com poucas e seletas pessoas.

Do que o senhor gostava e os outros nao?

Na escola, por exemplo, em vez de conviver com meus
amigos, ia para a casa de meu tio, Milton Carneiro,
que era professor de filosofia. Ele tinha uma biblioteca
enorme, e eu queria ler todos os livros dele. Naquele
tempo as escolas nao tinham muitos livros, e a maio-
ria das boas bibliotecas era particular. Meu avé, por
exemplo, tinha uma biblioteca incrivel no porao de
casa, e era la que eu gostava de ficar o dia todo. Meu
tio, assim como eu, também era uma pessoa diferente
das outras. Ele me dizia: “"Newton, seja sempre vocé!
Lixem-se os outros”. Sempre respeitando o proximo,
evidentemente.

Algum professor influenciou sua carreira cientifica?
Depende do que se considera professor. Meu tio foi para
mim um grande mestre: discutiamos, liamos, tomavamos
café, e eu achava aquilo o méximo. Ele era catedratico
da Faculdade de Medicina da UFPR e dava aulas de
histaria da filosofia. Minha mae era professora de litera-
tura francesa, e viviamos lendo livros franceses em casa.
Quanto ao meu pai, ele me ensinava geometria, faziamos
exercicios o tempo inteiro. Era um grande admirador de
Augusto Comte e lia trechos de sua obra para mim. Uma
tia, professora de inglés, me mostrava tradugoes de
Shakespeare. A primeira vez que me lembro de ter cho-
rado foi aos 15 anos, quando ela leu o discurso de Marco
Antonio no enterro de César [na pega Julio César, de
Shakespeare]. E lindo! Qutra tia era especialista em
historia da musica e me ensinava a apreciar a chra de
grandes compositores.
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Autorretrato em grafite, 1941. “*Quando jovem, queria ser
desenhista e pintor. Mas percebi que nao seria um Da Vincie
resolvi tocar fogo em tudo que havia feito. Minha mae conseguiu
salvar algumas coisas, inclusive este retrato”

O senhor teve uma familia e tanto!

Aprendi em casa muito mais do que aprenderia em qual-
quer lugar do mundo. Com um time tao seleto desse nao
podia ser diferente. Curiosidade: la em casa todos nos
éramos considerados estranhos (risos). Acho que tive na
minha infancia o que falta aos jovens dos tempos atuais.
Hoje, com raras excegoes, as familias nao colaboram para
a educagdo. Pelo contrdrio: atrapalham.

Como foi no ensino superior?

Eu néo sabia o que [azer. Pensei comigo: que curso tem
pelo menos um pouquinho de matematica? Na época, so
tinha sentido seguir trés caminhos: engenharia, medici-
na ou direito. Quanto ao direito, sequer considerei a ideia.
Quanto a medicina... Bem, eu tenho medo de sangue.
Entao fui para a engenharia na UFPR. O nivel da escola
nao era muito bom, mas ainda assim aprendi bastante,
Mas muitas vezes mandava meu irmao assistir as aulas
em meu lugar. E pagava a ele (risos).

Que falcatrua! O curso era tdo chato assim?

Nio, é que eu tinha um parafuso mal atarraxado. Como
disse, ndo gostava de aulas, festas, aglomeragoes. Alias,
até hoje, em congressos, a professora [tala D'Ottaviano,
da Unicamp, pede encarecidamente para eu ficar alé o
fim dos eventos...

Seu interesse por matemdtica, l6gica e filosofia
comegou na engenharia?

Nao, a engenharia nunca me serviu para nada. Durante
o curso eu estudava matemdlica com meu pai e meu tio
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Newton da Costa aos trés anos (A). Familiares de Newton da Costa na praga General Osério, em Curitiba, 1941. Da esquerda paraa
direita, seu tio Leocadio Correia Jr., Newton, seu tio Manuel Eriksen, seu irmao Haroldo da Costa e sua tia Candida Eriksen (B).
MNewton da Costa (3 esquerda) e seu irmao Haroldo da Costa caminham pela rua XV de Novembro, em Curitiba, nos anos 1940 (C)

Milton. Meu primeiro contato com a légica foi por meio
de dois livros que ganhei de presente do meu lio: O
sentido da nova légica, de Willard Quine: e La logique,
de Louis Liard. Na biblioteca dele estudei l6gica desde
jovem, pois o assunto me atraiu logo que o conheci.

0 senhor se envolveu com a disciplina

na universidade?

Decidi que devia seguir algo relacionado com ciéncia e
filosofia, principalmente matemadlica. Entao fui fazer o
curso de matemdtica na UFPR. Tive um professor, Joao
Remy Teixeira Freire, um portugués perseguido por Sa-
lazar que veio passar uma lemporada no Brasil e lecio-
nava matemadtica e estatistica. Sem divida, foi uma
importante influéncia na minha carreira. Gragas a ele
me interessei por inferéncia indutiva e inferéncia pro-
babilistica. Fiz diversos trabalhos nessa drea. Ele dizia
uma coisa curiosa: “No Brasil, basta um sujeito dizer que
¢ professor universitdrio e ja dizemos que é um idiota,
alé que se prove o conlrario. Na Europa, é o oposlo. Se
o sujeito diz que é professor universitirio, ja se imagina
que seja um cara bom, até que se prove o contrério”.

A imagem dos professores era tao ruim na época?

E nao estamos muito melhores hoje. A propria USF, uma
das mais conceituadas do pais, é quase a centésima no
ranking mundial. Como se pode ler uma universidade que
nao tem um prémio Nobel ou um cientista de reputagao
internacional? O volume de nossas publicagoes no exterior
é limitadissimo. Quais sao nossas patentes? De manha,
levanlamos e escovamos os dentes: escova Tek e pasta
Colgate, americana. Ai, vemos televisao em um aparelho

da Philco, europeu. Tomamos café, e o leite & Nestlé, da
Suiga, Depois vamos trabalhar em um carro da Volkswa-
gen, alema. Serd que nem palito de dente nés fazemos? A
tecnologia aqui é quase zero. Como uma universidade que
nao contribui com tecnologia pode ser universidade?

Sua avaliagao de nosso sistema universitdrio

ndo é das mais cordiais...

O velho professor Remy dizia que hé trés tipos de univer-
sidade: as ruins e que nao 18m consciéncia disso; as que
sdo ruins mas sabem que sdo; e, finalmente, as boas. Ha
uns 40 anos, eu era professor do curso de matemadtica da
UFPR. Queria trazer um pesquisador {rancés para (raba-
lhar conosco e fui falar com o reitor. Sabe o que ele disse?
“Newton, isso ¢ uma barbaridade! Por que vocé vive
querendo trazer francés para ca? Dé mais valor & prata da
casa.” Ele insistia no seguinle argumenlo: “Para qualquer
drea em que vocé apontar um sujeito de primeira linha no
exterior, garanto que temos um pesquisador igual ou
melhor aqui”. Pensei na hora em dizer ‘Einstein’, mas achei
melhor ficar quieto. Quando eu estava indo para a Franca,
esse mesmo reitor me disse que brasileiros s6 iam para la
por trés motivos: perfume, mulher e folie. E me deu um
conselho: “Cuidado ao alravessar as ruas por 14, porque
voceé € s6 um capiau de Curitiba”.

0 que fez depois da graduagdo em matemdtica?

Assim que me graduei, com toda aquela ingenuidade de
jovem, quis criar um instituto de matematica na UFPR.
A ideia era convidar um pessoal de bom nivel e iniciar
pesquisas. Mas percebi que era impossivel. Nenhum
catedratico dava aula. Eu era uma excegao. Os assisten-
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Newton da Costa recebe os cumprimentos do professor Durval Ribeiro em sua formatura em engenharia civil na UFPR, em janeiro
de 1953 (A). Participantes da Primeira Semana Brasileira de Filosofia, realizada na Faculdade de Direito da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, em 1952. Newton da Costa & o segundo da direita para a esquerda. O quinto & Miguel Reale (1910-2006),
considerado por Newton um de seus grandes mestres (B)

tes é que davam aula. Certa vez, pedi uma sala para mim.
Aiodiretor disse: “Mas, Newton, por que vocé quer uma
sala? Vocé é engenheiro, catedrético. E melhor trabalhar
numa firma de engenharia ¢ deixar um assistente no seu
lugar”. Situagoes assim aconteciam de norte a sul no
Brasil.

O senhor conseguiu a sala?

Nao. Logo cai fora de 14 e me transferi para a USP. Foi
uma mudanga da dgua para o vinho. Mesmo com as
deficiéncias da USP naquele tempo, era uma universi-
dade muilo melhor. Foi no final da década de 1960.

Como eram nessa época os estudos em ldgica

e matemdtica no Brasil?

Praticamente nao existiam. E havia uma mé vontade total
e completa. Todos me diziam que légica era bobagem. Mas
eu sempre brincava que, para mim, era uma questao de
amor. Enlao, fui o primeiro brasileiro a estudar légica. Isso
me faz pensar no positivismo. O préprio Comte dizia que
a matemdtica havia chegado ao fim: ndo haveria mais nada
para se fazer ou pensar. Tudo o que nos restava era apenas
ensind-la. Talvez essa tenha sido uma das influéncias mais
nefastas do positivismo no Brasil.

Qual era 0 panorama em nivel internacional?

Bem melhor, evidentemente. A logica era algo de primei-
ro nivel, principalmente nos Estados Unidos e na Uniao
Soviélica. Fui o segundo assinante brasileiro do The Jour-
nal for Symbolic Logic. O primeiro, depois conheci, era
Simao Carneiro de Mendonga, que mais tarde se tornou
professor da Universidade Federal de Goids. E nos torna-
mos grandes amigos. Quando nos conhecemos, ele me
levou a casa dele para mostrar sua biblioteca. Era uma
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sala enorme, com todos os livros de lagica que se podia
imaginar, do mundo inteiro. Ele era rico e tinha conta em
livrarias no exterior. Assim que eram publicados, um
exemplar ia diretamente para ele. Certa vez, entrando
nessa biblioteca, me chamaram a atengao uns cadernos
empilhados num canto. Perguntei o que era e, para minha
surpresa, eles guardavam uma belissima histéria. Simao
era casado com Belkiss Carneiro de Mendonga, eximia
pianista, conhecida por concertos brilhantes no Brasil e
no exterior, O casal passou um ano no Rio de Janeiro, onde
Simao, que era lascinado por logica, teve acesso ao livro
Principia mathematica, de Alfred North Whitehead e
Bertrand Russell, Eram trés enormes volumes, com cerca
de mil piginas cada um, repletos de nimeros e simbolos
extremamente complexos. Ele queria muito essa obra. Mas
era impossivel compréa-la, pois se tratava de um item raro
nos tempos da guerra. Fiquei perplexo quando descobri
que aqueles cadernos na biblioteca eram justamente os
trés volumes do imenso livro - copiados pagina por pdgi-
na, linha por linha, simbolo por simbolo, pelas maos de
sua esposa. Ela tivera um trabalho descomunal para copiar
tudo, e deu os cadernos de presenle ao marido. Quase cai
duro no chae quando ele me contou. Na mesma hora quis
me ajoelhar e beijar as maos da Belkiss. Perguntei a ela
cOmo conseguira copiar uma obra tao complexa, e a res-
posla foi que ela associava os simbolos as nolas musicais.
Essa para mim & uma histéria incrivel.

Falando agora sobre sua carreira, quais foram seus
trabalhos mais importantes até essa época?

Comecei bem cedo, com teoria dos niimeros. Produzi
alguns artigos inleressantes sobre teoria das estruturas
também. Mas minha obra mais importante foi a tese de
céitedra na UFPR, de 1963, logo no inicio da minha car-



Grupo de l6gicos e matematicos brasileiros no Instituto
Tecnoldgico de Aerondutica, em Sdo José dos Campos (SP),
em 1962, Da direita para a esguerda, Mario Tourasse Teixeira
(1925-1993), Newton da Costa, Edison Farah (1915-2006),
Jacab Zimbarg Sobrinho, Benedito Castrucci (1909-1995)

e Leonidas Hegenberg

reira. Chamava-se Sistemas formais inconsistentes. Con-
sidero a mais importante por ser a mais citada. Com 20 e
poucos anos eu ji trabalhava na logica paraconsistente.
Disse que havia criado uma nova logica, e um amigo meu,
que era um professor muite critico, me falou brincandao:
“Olha, tenho a impressao de que vocé é um vigarista”.
E o sujeito tinha um plano: ele me ajudaria a escrever
uma carta em francés, apresentando meu trabalho, e um
colega nosso que estava indo para a Franga submeteria
esse documento a apreciagao do pessoal de 14, “Os fran-
ceses vao nos dizer se essa sua nova logica vale alguma
coisa”, brincava meu colega. "Ai veremos se vocé é um
vigarista ou nao.” Enviamos cinco nolas para os franceses.
Para minha surpresa, pouco depois recebi uma carta do
l6gico Marcel Guillaume comentando meus leoremas e
demonstragoes. Eles haviam sido apresentados a Acade-
mia de Ciéncias de Paris. Mostrei, enlao, a carta ao meu
colega, e ele disse: “Puxa, Newton, se vocé for mesmo
um vigarisla, ¢ um bom vigarista!”. Foi muilo engracado.

O que € légica paracansistente?

Ha viérios tipos de logica, e a paraconsistente ¢ uma delas.
Trala-se de uma ampliagao do campo da logica. Mas ela
nao descarta a anterior. Um alemao me disse certa vez
que eu queria destruir a légica clissica. Mas nunca afir-
mei que a légica cldssica eslava errada.

Certo. Mas como o senhor explicaria o gue € logica
paraconsistente para uma pessoa comum?
Brincando, diria que é a logica [eminina. A logica clas-
sica é a do homem, sério, sisudo. Ou é ‘sim’ ou é ‘nao’.
Mas isso é s6 brincadeira - tenho medo das brincadeiras.
Em resumo, ¢ uma logica que flexibiliza a l6gica cldssica
em cerlos aspectos. Sempre que ha uma conlradicao, a
légica classica entra em colapso. A paraconsistente nos
permite tratar essa contradicao de um modo mais sensa-
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to. Por isso hoje ela é empregada em tudo. Trafego aéreo,
distribuigao de energia, bancos de dados, economia... Até
na fabricacao de cerveja!

A logica soa como algo tedrico, mas, de repente, ela
se mostra aplicdvel a situagoes concretas...

Pois é. Quando desenvolvi a légica paraconsistente, nao
imaginava que poderia ler tanlas aplicacoes. Nem que
teria mais importancia tecnoldgica que ledrica.

A légica paraconsistente propde uma nova
abordagem para se entender a relag@o entre
verdadeiro e falso?

Nao & bem assim. A questao se amplia. Vou dar um
exemplo: Se eu digo que Deus existe, isso é verdadeiro
ou é falso? Bem, para comegar, eu nao sei o que se en-
tende por ‘Deus’. Se ele for um homem barbudo, de
sunga na praia, acho que a coisa nio vai funcionar. Mas
vamos dar uma de Einstein, dizendo que Deus & uma
forga, talvez o préprio universo. Ja é diferente. Sabe, essa
ideia de verdadeiro e falso que a logica clissica ja assume
de partida nem sempre funciona. A ciéncia nao é assim,
e precisamos definir bem o que eslamos considerando.
A meu ver, ciéncia ndo retrata o real. Ela é apenas um
modelo do real - o que é bem diferente. Até pouco tem-
po atras, achava-se gque a ciéncia era a capia exata da
realidade, mas hoje sabemos que nao é assim.

O que é realidade para o senhor?

Nao sei. Nao podemos comparar a ciéncia com algo que
estd além da experiéncia. A néo ser o metafisico, a intui-
gdo. Na pratica, vocés nao estao me vendo realmente,
como eu sou por dentro, por exemplo. Vocés veem apenas
a minha aparéncia, Mas como saberao quem ou o que
sou? A ciéncia apenas sistematiza nossa experiéncia,
nossa maneira de apreender o mundo.

Serd gue existe realidade absoluta?

Nao sei o que é isso. Se existe, nao temos acesso direto
a ela, Eu pelo menos nao conhego. Mas lem mislico que
diz que conhece. Santa Teresa de Avila, por exemplo,
dizia que, ao fechar os olhos, entrava em contato com
Deus. Bem, como vou saber se ela estava certa ou errada?
Para ser franco, nem sei se vocés existem! Falando nisso,
guando fiz 15 anos meu tio me levou a um restaurante
em Curitiba. Fomos tomar pinga. Entao ele me desafiou:
“Prove que vocé existe!”. Tenlei por virios caminhos.
“Tio, eu sinlo que existo. Penso, logo sou. Penso, logo
existo, existo em pensamento”, e por ai afora... Eu tenta-
va de alguma forma provar, mas ele me mostrou que nao
era possivel. Aprendi a ligao: pensar que exislo é sim-
plesmente um ato de fé. Eu sinto, e pronto. Um ato irra-
cional. Nao podemos provar gue existimos. Descartes
dizia: “Penso, logo existo”, e Maine de Biran dizia: “De-
sejo, logo existo”. Pois bem, eu digo: “Sinlo, logo existo”.

b
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0 senhor escreveu: “A razdo ndo pode provar
nenhuma verdade absoluta, mas pode demonstrara
existéncia de uma ‘quase verdade'”. Como assim?
Em certas circunstancias, podemos definir uma versao
mais fraca da verdade. Digo, por exemplo, que o potencial
de um sistema quintico € tanto. Posso aceitar essa ideia,
mas é muilto dificil explicar o que isso quer dizer. Mesmo
porque a no¢ao quantica é complicada, e potencial néo
& algo claro. Entao estamos falando de uma verdade que
sistemaliza experiéncias dentro de certos limites., Se
solto um objeto no ar, ele cai. Mas se solto fumaca, ela
sobe. Tudo cai? Nao. Entao precisamos ter cuidado com
essa histéria de verdadeiro e falso.

Entdo ndo devemos nos limitar a categorizar tudo
como ‘verdadeiro’ ou ‘falso’. Nem achar

que tudo se resolve com ‘sim’ ou ‘ndo’. E isso?

Exato. Uma vez, durante uma conferéncia que fiz em
uma faculdade catélica de Petrdpolis [R]], enalteci a
matemitica soviética. De repente um ouvinte se levantou
e disse: “Entao na Uniao Soviélica tudo ¢ bom? Eles sao
comunistas!”, Foi complicado. O sujeito linha essa men-
talidade dividida entre ‘sim’ e ‘ndo’ e a aplicava em
qualquer circunstancia. Mas tentei explicar: “Vocé nao
enlendeu o que disse. Afirmei que a malemadlica da Uniao
Soviética é a melhor do mundo”. Ele nao tardou a retru-
car: “Mas, professor, quero que o senhor responda com
‘sim’ ou 'mao’. A vida 14 ¢ boa?". Foi o erro dele, pois
refruquei da seguinte maneira: “Meu rapaz, me responda
com ‘sim’ ou ‘ndo’ i seguinte pergunta: Vocé ja parou de
bater na sua mae?". Foi um alvorogo. Vocés precisavam
ver a cara do sujeilo. Moral da hisléria: cerlas pergunlas
nio podem ser respondidas apenas com ‘sim’ ou ‘nao’.

Jd aconteceu de o senhor encontrar interpretagoes
estranhas a respeito da logica paraconsciente?

Nio tenham divida. Certa vez participei de uma sesséio
de logica em um congresso na Argentina e dois autores
comecaram a discutir a chamada ‘negacao de Da Coslta’,
isto é, a minha negacdo (risos). Cada um dizia uma coisa,

Newton da Costa
fala sobre l6gica
paraconsistente
na Unicamp (SP),
£m 1965
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deu o maior bafafa, e ndo chegaram a conclusao alguma.
Mas ninguém pergunlou o que eu achava, Alias, se lives-
sem perguntado, eu teria ficado numa situacao dificil,
pois ndo estava entendendo nada do que diziam. Na
abertura de outro congresso, um professor francés lecia
comentarios sobre a minha lagica. Também nao entendi
nada. Mas o pior foi quando recebi abragos efusivos de
um psicanalista italiano, que dizia que minha ldgica havia
mudado a vida dele. Depois li um livro do sujeito e vi que
aquilo nao tinha nada a ver com o que eu penso.

0 senhor aposta na razdo como caminho

para a evolugdo da humanidade?

Nio sei. Mas acho que é o inico caminho a seguir para
que a humanidade néo desaparega tdo cedo. A razéo é
uma grande forca, absolutamente fundamental - princi-
palmente a razao critica. Sou um impenitente raciona-
lista, até o fundo da minha alma. O que precisamos ¢
exercitar o raciocinio critico permanente.

O senhor tem alguma religido?
Nao, nunca me inleressei de fato por isso. O que nao
significa que eu seja ateisla.

Atualmente, o ateismo estd na moda.

Qual sua visdo sobre isso?

Esses ateistas sao exagerados. E uma maneira absurda
de ser. Como provar que Deus nio existe? Do ponto de
vista cientifico, essa prova é invidvel. Nao posso provar
que exisle, nem gue nao exisle. Pelo menos por ora. Nao
sei se no futuro poderemos. Por isso, tanto fundamenta-
listas religiosos quanto caras como Richard Dawkins,
para mim, nio servem.

E o Deus de Einstein?

Tem um livro chamado Einstein e a religiao, de Max
Jammer. E excelente! Religiao para Einstein tinha um
sentido diferente do nosso entendimento comum. Ele
nao aceitava Deus como uma entidade, um ser, uma
individualidade. Ele imaginava uma ordem na natureza,
seguindo Spinoza. Alids, eu disculia muito com meu tio



Newton da Costa em 1973 (A), durante uma aula sobre légica paraconsistente

na Universidade de Torun, na PolGnia, em 1976 (B)e acompanhando (na mesa) apresentacao

do fildsofo Elias Humberto Alves (& época, seu orientando) durante o Terceiro Simpdsio Latino-americano
de Logica Matematica, realizado na Unicamp (SP), em 1975 (C)

sobre Spinoza. Do ponto de vista ético, acho que ele foi
um dos filosofos mais sensacionais — um cara que agia
de acordo com as prdprias convicgoes. Para ele, Deus era
praticamente a propria natureza.

Algo um tanto panteista?

Sim, uma espécie de panteismo. Nao digo que Einstein
fosse panteista, mas ele elogiava muito Spinoza. O uni-
verso teria certa ordem, algo dificil de compreender. Mas
Einstein nao tinha nenhuma religiao natural. Para ele,
era tudo bobagem, inclusive a religidao dos judeus.

Sua fama mundo afora € a de ser um dos ldgicos
mais importantes da atualidade. Isso procede?

Nao, nao digam isso. Diziam que a melhor defesa da Copa
era a do Brasil, que se arrebentou diante dos holandeses.
Bem, indiscutivelmente, fiz alguma coisa em logica. Mas
dizer que sou o maior logico do mundo é exagero, nao
gosto. Sou um logico de reconhecimento internacional,
e c'est fini.

E suas andangas pelo mundo, como se iniciaram?
Bom, depois que me tornei professor da USP, comecei a
sagaricar pelo mundo afora, Europa, Estados Unidos,
Austrélia, Nova Zelandia... Sempre fazendo palestras
sobre matemdtica; nem sempre sobre logica.

No decorrer de sua carreira, alguém influenciou

seu modo de ser ou pensar?

Nao. Ja tinha minhas ideias, tudo estava pronto desde
minha juventude. Eu ji era eu mesmo e alé hoje sou,
Mas nao posso esquecer de algumas pessoas no Brasil
gque foram muito importantes. O professor Miguel
Reale, por exemplo, ex-reitor da USP e um dos maiores
juristas do Brasil, me ajudou muilo, foi um grande
mestre. Foi o criador da teoria tridimensional do di-
reito e, por influéncia dele, fiz virios trabalhos em
logica juridica, alguns com outro grande [ilésofo do

direito, o argentino Roberto Vernengo. Outra grande
influéncia foi o professor Edison Farah, catedratico de
analise superior da USPE Foi ele que me convidou para
trabalhar 14.

Destacaria algum momento de sua trajetoria?

Sim. A primeira vez em que fui & Academia de Ciéncias de
Paris, para entregar um trabalho. Na ocasiao, foi aberta uma
caixa de documentos que Pasteur havia deixado para que
fossem lidos somente um século depois de sua morte. Foi
emocionante fazer parte de um ambiente de tamanha tra-
dicao cientifica, Outro momentoe marcante foi meu encon-
tro nos Estados Unidos com o polonés Allred Tarski, o
grande Tarski, considerado o maior logico do século.
Cheguei a sala dele meio nervoso; ele ji estava esperando.
Era um sujeito baixinho, meio arredio, e foi assustadora a
primeira frase que ele me disse: “Se eu fosse fazer juizos e
indugdes rapidas, teria a seu respeito a pior ideia possivel”.
Foi assim que conheci Tarski.

0 senhor se aposentou pela USP,

mas continuou trabalhando ld.

Como foi sua carreira a partir de entdo?

Depois que me aposentei, fui dar aula no curso de filo-
sofia da USP Foi o tnico caso de um sujeito nio fildsofo
contratado pelo Departamento de Filosofia. Filosofo para
mim & que nem jornalista: nao é porque tem um diploma
que ele serd bom. Claro que um bom curso de filosofia
pode ajudar, mas nao é essencial. Em 2003, vim para a
UFSC, como professor do programa de pés-graduacao
em filosofia. Damos cursos regulares, fazemos semindrios
e lemos um lime de primeirissima qualidade. D4 gosto
trabalhar aqui.

Como avalia o ensino de filosofia,

matemdtica e logica no Brasil hoje?

Estd melhorando muito. O pessoal com doutorado no
exterior lem conltribuido baslante para isso.
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PERFIL

Cerim@nia em que Newton da Costa foi nomeado membro da Academia de Ciéncias do Chile, em Santiago, na década de 1980 (A).
Daesquerda para a direita, sua esposa (Neusa da Costa), Newton e alguns membros da academia chilena. Ao fundo (encoberto),
oldgico e matematico chileno Rolando Chuaqui (1935-1994), “uma pessoa brilhante, um dos grandes amigos que tive navida™.
Costa (no centro) recebe homenagem de ex-alunos da UFPR, em Curitiba, 1998 (B)

E aquela ideia do matemadtico, légico ou filésofo
como um cara que vive no mundo da Lua?

Os filésofos que conheci nao vivem no mundo da Lua.
Se bem que alguns talvez vivam. Tem muito filésofo
bacana por ai. O Quine, por exemplo, definilivamente
nao era do mundo da Lua — exceto talvez pelo fato de
tomar cinco ou seis canecos de chope todo dia (risos).

Como foi a implantacdo do acervo de documentos
histéricos sobre a sua carreira no Centro de Ldgica,
Epistemologia e Histdria da Ciéncia, da Unicamp?

Foi ideia da ftala. Na verdade, devo minha carreira a
itala, pois foi ela quem me construiu (sempre organizan-
do eventos cientificos e prestigiando o meu trabalho).
Quanto ao acervo, essa é uma historia curiosa. Procura-
ram-me, apresentando a ideia, e achei bacana. Doei entdo
minha colegio de fotos e toda a correspondéncia cienti-
fica trocada com amigos e colegas por décadas. Um dia
quis saber como ia o acervo, e o pessoal respondeu que
muita genle queria ler minhas cartas. Fiquei feliz por
saber que havia pessoas interessadas na minha corres-
pondéncia com cientistas importantes, e tudo mais. Mas
entao me disseram que nao eram essas cartas que faziam
sucesso. O que estava interessando o pessoal eram as
cartas de amor que eu mandava para minha namorada,
anles de ser minha esposa (risos). S6 ai percebi que, com
a correspondéncia cientifica doada, eu havia mandadao,
por engano, minha correspondéncia pessoal. Pedi de
volla as cartas, mas nao me deram. Ai combinamos que
eles ficam com o material, mas s6 poderao colocd-lo a
disposicdo do pablico dagqui a meio século. Resolvido.

O senhor teve algumas participacaes
na imprensa brasileira, ndo €7
Sim, escrevi vdrios artigos para jornais do Parand e de
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Sao Paulo. Além disso, sempre me procuravam para
entrevistas. Certa vez o pessoal de um veiculo quis me
entrevistar; o assunto era inteligéncia emocional. Mas
eu nao tinha nada a dizer a respeito. S6 que eles queriam
porque queriam que eu dissesse algo. Topei entao falar
qualquer coisa, se me enviassem o texto antes da publi-
cacdao, para garantir que nao sairia nenhuma besteira. A
entrevisla foi feita e, depois de encerrada, fiz algumas
brincadeiras com o pessoal que estava presente (sempre
fago gozacao, conto muitas piadas). Numa dessas pia-
das, minha esposa brincou que eu nao tinha inteligéncia
emocional. Uma brincadeira, sem grande importancia.
No dia seguinte a matéria saiu publicada com o titulo
‘Esposa de professor da USP diz que o marido nao tem
inteligéncia emocional’. Nao foi uma atitude ética. De-
pois disso, cortei relagoes com aquele jornal.

Esperamos encontrar um titulo melhor para esta
entrevista (risos). Algo a dizer sobre politica?
Quando era jovem, lentei fazer uma revolugio na Ameé-
rica. Mas cheguei a conclusio de que nao dava. Ideali-
zava uma revolugio intelectual, racional, esclarecida.
No México, uma moga cerla vez disse que eu era "o novo
Simon Bolivar” (risos).

Um Newton da Costa revoluciondrio?
Definitivamente, um fracasso. O primeiro e anico dis-
curso que fiz foi para um grupo de operarios em uma
empresa de engenharia civil de Curitiba. Tentava con-
vencé-los a volar no candidalo do partido socialisla.
Falei por uns 10 minutos, mas depois um fulano se
aproximou e disse convicto que votaria no outro candi-
dato. “Olha, doutor, queria votar no socialista, mas o
adversario dele promeleu emprego para a minha filha.”
A partir dai fiquei totalmente desencantado.
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Professores e alunos do curso de pés-graduagao em filosofia da UFSC, em Floriandpolis, julho de 2010. Da esquerda para a
direita, Antonio Coelho (professor), Valéria Gradinar (aluna), Hamilton Silveira e Décio Krause (professores), Newton da Costa,
Jaison Schinaider (aluno), Nazareno de Almeida (professor) e Jonas Arenhart (aluno)

Quais sdo seus hobbies hoje?
Um de meus filhos diz que sou um homem unidimensional,
que s6 faco uma coisa (risos). Mas gosto muito de xadrez.

0 senhor jd levou o mate do pastor?

Ah, esse eu aplicava nos iniciantes. Foi meu pai quem
me ensinou a jogar xadrez. No inicio, claro, s6 perdia.
Mas depois comecei a ganhar todas dele. Fui ticando com
pena, e vez ou oulra perdia de propdsito para nao deixa-
-lo desapontado.

0 que mais o senhor faz no seu tempo livre?

Gosto de cinema. Cidaddaoe Kane, para mim, é o melhor
filme ja feito. Adoro também 2001: uma odisseia no es-
pago. Genial! E Blade Runner também. Ah, e sou fa do
Woody Allen.

Como € sua rotina hoje?
Minha rotina é me divertir, escrever. Continuo trabalhan-
do feito louco. Essa é a minha maior diversao.

Planos para o futuro?

Sim, trabalhar. Se bem que, na verdade, nunca trabalhei,
sabe? Adoro o que fago e pagaria para dar aula. Gosto de
judiar dos alunos (risos). Minha ideia é conlinuar ensi-
nando. A nao ser que me toquem dagui. Enquanto me
suportarem, vou ficando.

Mas ndo vdo te mandar embora...
Bem, se isso acontecer, talvez acabe indo trabalhar com
os psicanalistas.

Com os psicanalistas? Como assim?

Ganhei muito dinheiro dando aula de légica para psica-
nalistas, na Francga e no Brasil. Eles queriam aprender o
assunto, pois Lacan pretendia usar logica em psicandlise.

Vivia citando a légica, mesmo sem entender. Recente-
mente, uma psicanalista me contou uma histéria curio-
sa. Quando Lacan foi 4 Venezuela, assim que chegou ele
disse: “Quero conhecer Newton da Costa”. Ai disseram
a ele que eu era brasileiro, e nao venezuelano. Descobriu
assim que tinha errado de pais. Infelizmente ele morreu
antes de nos conhecermos.

Por gue os psicanalistas queriam aprender l6gica?
Eles acham que o inconsciente se manifesta baseado em
um certo tipo de logica. Ele nunca nega nada. Diz coisas
como: “dei um tapa em fulano”; “fiz isso”; “fiz aquilo™
“tenho medo disso”... Segundo o prdprio Freud, nunca
hi negacgio no inconsciente. S6 ha logica positiva. Entéo,
Lacan e seus discipulos queriam estudar isso a fundo.
Dai a relagao entre psicandlise e légica.

E a sua familia, como €7

Minha esposa (Neusa Feitosa da Costa) e meus filhos
(Newton da Costa Jr., Sylvia Lucia da Costa Marrero e
Marcelo da Costa) sempre me ajudaram e proporciona-
ram um ambiente sossegado e acolhedor, tornando minha
atividade intelectual possivel e proficua. Tenho duas
nelas: [sabela e Denise.

Aos 81 anos, o senhor aparenta uma satide de ferro!
E, vai-se indo. Fiz operagao de catarata outro dia. Estou
enxergando melhor, agora tenho visao de raio X (risos).
Mas é aquela histéria: daqui a pouco ja vio querer tirar
uma unha aqui, outra ali, um reajuste aqui, outro acola,
lira isso, coloca aquilo, depois lira algo mais... E por ai
vai. Vou acabar virando uma espécie de ciborgue.

Um ciborgue? Quem sabe nesse caso a aplica¢do
da légica paraconsistente ndo seria Gtil...
Ah, sem davida! =
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PRIMATOLOGIA

0 intenso contato entre seres huma-
nos e primatas que vivem em matas
urbanas (florestas descontinuas
cercadas por cidades) pode com-
prometer a qualidade de vida e
até mesmo a sobrevivéncia
desses animais. Essa @ a
conclusao a que chegou o
graduando em ciéncias
biologicas da Pontifi-
cia Universidade
Catdlica do Rio
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LIGACOES PERIGOSAS

Grande do Sul Jonas da Rosa Gon-
calves, apds pesquisarealizada com
um grupo de bugios-ruivos (Alouat-
ta guariba clamitans) em mata loca-
lizada em um aglomerado urbano
no distrito de Itapua, em Viamao
(RS). A espécie estd ameacada de
extingc@o no Rio Grande do Sul.

O grande namero de moradores
e turistas gue fornecem alimento
aos bugios tornou o animal mais
tolerante ao homem e intensificou
as relacdes entre eles. “A primeira
vista, a consequéncia parece posi-
tiva®, avalia Gongalves, que foi
orientado na pesquisa pelo bidlogo
Jilio César Bicca-Marques, do Labo-
ratorio de Primatologia da Faculda-

Morador
alimenta
fémea adulta
de bugio-ruivo

de de Biociéncias. A longo prazo,
porém, explica o estudante, essa
relagdo proxima pode prejudicar os
animais, pois os deixa mais vulne-
raveis a caga’e 0s expoe mais a
agentes patogénicos que afetam a
espécie humana. Em 2009, um
surto de febre amarela gue atingiu
populagdes de bugios-ruivos e
bugios-pretos (Alouatta caraya) no
Rio Grande do Sul causou a morte
de varios animais. Alguns morre-
ram da doenga, outros foram ca-
cados e mortos pela populagao
desinformada.

Ao longo de 61 dias de coleta
de dados, totalizando quase goo
horas de observacao, Gongalves
avaliou a dieta, o padrao de ativi-
dades didrias e as relacdes sociais
de seis bugios. Os eventos de su-
plementacao alimentar realizados
pelos moradores também foram
avaliados para verificar o grau de
contato entre eles e 05 animais.
Boa parte dos registros feitos pelo
estudante diz respeito ao compor-

Area de floresta (no
destaque) em aglomerado
urbano de Viamao (RS),
onde foi realizada pesquisa
sobre o comportamento

do bugio-ruivo
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PONAS D8 ROSA GONCALVES
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tamento alimentar. “0Os bugios se
habituaram tanto ao alimento for-
necido pelos humanos que as vezes
esperavam recebé-lo em vez de
buscé-lo no meio ambiente”, conta
Gongalves. Os bugios eram alimen-
tados duas vezes por dia em média,
com banana, frutos, bolos, pao
caseiro, biscoitos e aipim cozido.

Os bugios apresentam a mais
ampla distribuicao geografica entre
os primatas, difundindo-se do Mé-
xico a Argentina. Muito conhecidos
porsuavocalizagdo tipica e por sua
‘barba’ peculiar, tém pelagem de
corvariada, que vai do preto atons
mais avermelhados. A carne do
animal era muito apreciada pelos
indios, gue o cacavam com facilida-
de por causa de sua lentidao para
escapar das flechas. Antes, era o
homem que esperava pelo alimen-
to, e ndo o contrario, como aconte-
ce agora.

FOTH CEDI D PELD AU TOR

ENGENHARIA

Estudante brasileiro
desenvolve programa

para a Nasa

Um jovem estudante brasileiro desen-
volveu um programa para a divisdo de
engenharia biomédica da Nasa (agén-
cia espacial norte-americana), diminuin-
do significativamente o tempo de proces-
samento de dados de um programa de
computador que analisa as informacdes
cardiacas dos astronautas. Flavio Henri-
que de Vasconcelos Alves, da Universi-
dade Federal de Minas Gerais (UFMG),
conseguiu reduzir o tempo de 30 minutos
para 1ming8s.

De dezembro de 2009 a fevereiro
deste ano, Alves participou de um esta-
gio no Instituto de Pesquisa Biomédica
Espacial dos Estados Unidos, ligado a
Nasa. O programa que ele criou tinha o
objetiva de comparar os sinais cardia-
cos dos astronautas antes e depois de
viagens espaciais. Esses dados sao
importantes para o cdlculo de futuras
missdes. No espaco, a auséncia da forca
da gravidade altera o esforco cardiaco:

“Em ambiente de gravidade reduzida,
como o esforgo € menor, pode ocorrer
atrofia cardiaca. Os astronautas, ao re-
tornarem a Terra, muitas vezes podem
apresentar dificuldade para bombear o
sangue caso as missoes nao sejam devi-
damente dimensionadas”, explica Alves,

0 estudante, que cursa o dltimo pe-
riodo de engenharia de controle e auto-
macgao da UFMG, fez com que processa-
dores trabalhassem simultaneamente
utilizando de técnicas de processamento
paralelo, o gue reduziu o tempo em mais
de 2B minutos.

A experiéncia comegou com um in-
tercdmbio, no inicio de 2009, em uma
universidade em Portugal. L3, o aluno se
comunicou com Steve Tayne, da Univer-
sidade de Oxford, que o convidou para
pesquisar trés semanas na Inglaterra e o
recomendou para o estagio no instituto
ligado a Nasa. Para ele, o desafio foi enri-
quecedor. “O nivel de cobranga |a @ mais
alto do que em qualquer outro lugar. Foia
realizacdo de um sonho”, disse.

De volta ao Brasil, Alves dedica seu
tempo ao desenvolvimento de um novo
programa na area de cardiologia para seu
trabalho de conclusdo de curso. Depois,
pretende cursar o mestrado e, a0 mesmo
tempo, empreender um negdcio na drea
de informatica voltado para a criagao de
tecnologias que resolvam problemas em
larga escala em salide piblica.

Flavio Henrique de Vasconcelos Alves no
centro espacial de Houston, durante estagio
no Instituto de Pesquisa Biomédica Espacial
dos Estados Unidos, ligado a Nasa
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DIREITO Obra de tedrico inglés vem sendo redescoberta e revalorizada no Brasil

Cesar Kiraly
Departamento de Ciéncia Politica,
Universidade Federal Fluminense

O século 20 foi cendrio de uma
série de discussoes sobre a
nalureza da lei e de como esla
deve ser estudada. Em nosso
pais, esse debate [oi quase total-
mente protagonizado por uma
leitura desastrada — tanto pelos
defensores de sua obra quanto
pelos detralores — do pensamen-
to do jurista austro-americano
Hans Kelsen (1881-1973). Depois
disso, um pouco por causa dos
trabalhos de Celso Lafer e Tércio
Sampaio Ferraz Jr., a questao da
teoria do direito foi ampliada
para as proveitosas discussoes

O CONCEITO
DE DIREITO
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trazidas pelo filésofo e historia-
dor italiano Norberto Bobbio
(1909-2004), em especial os tex-
los que tratam da teoria da norma
e da teoria do ordenamento juri-
dico. Podemos dizer que os pro-
fessores de Sao Paulo deram um
‘empurrac’ muito importante nos
estudos sobre a logica do direito.

Pois bem, estas parcas linhas
servem para indicar que, se o
inglés Herbert Hart (1907-1994),
filosofo fundamental para a aca-
demia anglo-americana, foi por
nos quase totalmente ignorado
por longo tempo, ele tem sido
descoberto nos tltimos anos. A
presente edigao no Brasil de sua
principal obra, O conceito de
direito, de 1961, marca essa vira-
da de inleresses e o reconheci-
mento da relevancia do positivis-
mo legal.

Kelsen, Bobbio e Hart sao
positivistas no que diz respeito
ao conceito de direito. Por posi-
tivismo legal se deve compreen-
der tio somente que esses auto-
res entendem que o direito e a
moral sao, e devem ser entendi-
dos como, fenémenos distintos.
Existe na obra de Hart o reconhe-
cimento de que a moralidade
pode orientar decisdes em muitas
circunstincias diferentes, e até
mesmo que o direito e a moral

E]I'l[{ﬁl"l'l jun{()s 2m ‘(.'llngl'lS das55un-
tos. Mas ha, sobretudo, a percep-
¢ao tedrica de que a lei nao pode
e nao deve naturalizar preconcei-
tos maorais, entre oulras razoes
porque moralidade e direito sao
fendmenos distintos, Existe no
positivismo legal uma batalha
cética contra as leis fundadas em
preconceitos morais, e um dos
feitos obtidos pelos argumentos
de Hart foi a descriminalizacao
da homossexualidade na Ingla-
terra. Cabe dizer que a separagao
entre direito e moral serve para
retirar do Ambito da jurisprudén-
cia qualquer tipo de funcao mo-
ralizadora.

O positivismo legal foi muito
proficuo na Inglaterra, mas Hart
parece ser o principal tedrico que
abordou a questao da lei. As es-
colas inglesas de jurisprudéncia,
desde a segunda metade do sé-
culo 19, partiam do pressuposto
teorico estabelecido pelo inglés
John Austin (1790-1859), que, no
trabalho A provincia da jurispru-
déncia determinada, de 1832,
expos a principal premissa do
positivismo inglés: “A lei deve ser
entendida como um comando”.
A definigao de lei, para Austin,
era, pois, a enunciacio de uma
ordem relacionada a um mal, um
desprazer, capaz de estabelecer



de modo centralizado habitos
de obediéncia.

Da mesma forma, Hart estabe-
lece largas discussoes com outro
jurista inglés, o filésofo Jeremy
Bentham (1748-1832), autor que
marcou campos dos mais distin-
tos, transformando desde a com-
preensdo de moral até as possi-
bilidades das politicas publicas,
Bentham mostra, no texto Das
leis em geral, inédilo até 1970, a
compreensao da lei como coman-
do e como soberania. Trava, por-
tanto, um didlogo com Austin,
defendendo a questao do limite
territorial como alguma coisa
fundamental para a lei. Por outro
lado, Auslin ‘responde’, ponlo
aceito por Hart, que a jurispru-
déncia determinada se importa
com a autoridade efetivamente
exercida, e nao somente com a
pluralidade de formas das con-
vengoes. O que equivale a dizer
que a lei é verdade em sua forma,
e nao somente em seu habito
social.

Harl, pois bem, é um filésolo
analitico, que teve como interlo-
cutor privilegiado o filésofo da
linguagem John L. Austin (1911-
1960), seu conlemporaneo [nao
confundir com o John Austin ji
citado). e com ele compartilhou
a pesquisa do fenémeno linguis-
tico da lei — que, por vezes, pode
ser entendida como um ato per-
formativo da linguagem, isto é,
algo que nao é apenas descrilivo,
mas representa uma agao, uma
realizagao, e tem uma consequén-
cia. Com base nesse entendimen-
to, Harlt diferenciou os concei-
tos de simples habito e de regra.
Todas as sociedades, explicou,
sao formadas por uma série de
jogos linguisticos particulares, e
nestes encontramos alguns que
se expressam como habitos (os
quais nao lém uma sancao asso-
ciada) e outros que se revelam
como regras sociais (marcadas
pela presenga de sangoes, ou
seja, da pressao social).

A lei é uma regra social. Mui-
tas sdo as regras sociais, mas
apenas uma espécie muito espe-
cifica pode ser entendida como
regra juridica. O ponto essencial
para uma regra de direito é que
nao sao todos os membros de
uma sociedade que podem apli-
car uma sanc¢ao, mas somente a
autoridade politico-juridica.

A separacao entre

direito e moral serve
para tirar do mbito

da jurisprudéncia
qualquer tipo de funcao
moralizadora

A grande revolugio empreen-
dida por Hart aconteceu com o
livro O conceito de direito, no
qual define a lei como a unido
de regras primarias e regras se-
cunddrias — as primeiras dizendo
respeilo ao mandamento de obri-
gacoes e as ultimas, aos modos
de se compreender a aplicacao
das obrigagoes. Ele afasta a nogao
de lei apenas como comando,
afirmando que, para além do mal
da punicao, do desprazer, que o
comando lraz, o que é fundamen-
lal para o conceilo de direilo é a
nogio de reconhecimento. Isso
significa dizer que a comunida-
de daqueles que participam da
esfera pablica sempre encontra
um modo de identificar qual é a
regra juridica e qual o discurso
legitimador para a necessidade
social, ou seja, reconhece o lu-
gar da lei. Com efeito, no caso
do direito, o reconhecimento se
legitima nao por simples medo
do mal punitivo, mas pelo fato
de que, quando queremos saber
o que ¢ o direilo, sabemos exala-
mente para onde olhar. Hart faz

do positivismo legal uma teoria
da sociedade.

Assim, a lei depende de uma
regra de reconhecimento, que é
social, o que faz descrever seu
projeto como uma sociologia
analitica. Nessa otica, o funda-
mento da separagao entre direito
e moral nao é juridico, mas so-
cial. Isso significa dizer que os
participantes do jogo de lingua-
gem da lei devem reconhecer que
esta tem o poder de regularizar,
ao realizar a organizagao social.
Entre os atores falantes da tema-
tica das regras (todos nds), os
juizes e os advogados tém privi-
légio na criagao de modos de re-
conhecimento, mas apenas por-
que pretensamente estdao mais
envolvidos, O comando é impor-
lanle para a ordem publica, pois
necessitamos de aparelhos que
monopolizem a sangao, mas nao
é fundamental para a compreen-
sao do fendmeno do direito. As-
sim, para Hart, o principal para
entender o direito é a nogao de
fue as leis existem porque reco-
nhecemos nelas autoridade para
a regulacao do mundo da vida. O
direito ndo impée sua necessida-
de, mas a retira da vida social.

A obra de Hart repercutiu no
mundo da filosofia politica e do
direito. Serviu como ponto de
partida para o filésofo norte-
-americano Ronald Dworkin,
cujas teses Harl reconheceu em
parte. Foi tomada como reflerén-
cia para a definicao da relacao
entre direito e politica por fil6so-
fos como o norte-americano John
Rawls (1921-2002) e o alemao
Jiirgen Habermas. A boa biogra-
fia de Harl escrila pela inglesa
Nicola Lacey, recentemente pu-
blicada, reacendeu o interesse
pela obra e pela vida desse autor
nos paises de lingua inglesa,
ressallando sua relagcao com
outros filésofos politicos, como
o russo-britinico Isaiah Berlin
(1909-1997), e a divida desles
para com o seu rigor analitico. =
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sonho da Europa nao
comporta a mistura

Laura de Mello e Souza

Departamento de Histdria, Universidade de S5ao Paulo

m 1752, Frangois-Marie Arouet, conhecido como

Voltaire (1694-1778), um dos expoentes, na Franga,
do movimento cultural chamado de Tlustragao, escre-
veu que a Europa crisla havia se lornado uma espécie
de grande republica dividida em virios Estados, com
muitas semelhangas. Todos linham um fundo comum
de religido, abragavam os mesmos principios de direi-
to piblico e de politica e se empenhavam em manter
uma balanga equilibrada de poder, além de outros as-
pectos comuns.

Jean-Jacques Rousseau (1712-1778), outra grande
figura desse movimento, considerou nao mais existi-
rem, entao, franceses, alemaes, espanhdis, “nem mesmo
ingleses, s6 ha europeus”, E acrescentou: “Todos tém
os mesmos gostos, as mesmas paixoes, 05 MesMOs
costumes porgque nenhum recebeu uma forma nacional
por meio de uma instituigao particular”.

Se o século 18 marcou o
triunfo da Europa do ociden-
te sobre a parte oriental, é
bom lembrar, como os histo-
riadores britinicos John Po-
cock e Anthony Pagden, que
a ideia de Europa nasceu no
Oriente, nas regioes onde os
turcos mugulmanos e os dra-
bes viviam as turras com a
cristandade. Surgiu entre os
povos de cullura grega, no
periodo entre as guerras per-
sas e a época de Alexandre da Maceddnia. Nos mitos e
nas lendas, o nome de Europa era dado as terras que
ficavam a leste do estreito de Bésforo, diferenciando-as
daquelas a oeste, chamadas de Asia. Inicialmente, a
ideia se referiu ao mundo civil - helenistico, e depois
helenistico-romano —, para distingui-lo do mundo
barbaro. A seguir, serviu para diferenciar cristaos e
pagios.

Parece que a palavra ‘europeu’ foi usada pela pri-
meira vez por Enéas Silvio Piccolomini (1405-1464),
humanista do Renascimento italiano feito papa com o
nome de Pio [I. Mas quem deu um sentido laico e po-
litico & palavra foi o lambém italiano Nicolau Maquia-
vel (1469-1527): a Europa, escreveu, se distinguia das

Acontecimentos
recentes deixam
claro que o velho

ou a mestigagem
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demais terras por causa de suas instituigoes, que eram
permanentes, € nao conlingenles.

Com os descobrimentos, os povos da América im-
puseram aos europeus uma reflexao sobre diferencas
culturais e, ao mesmo tempo, sobre a unidade do gé-
nero humano. Se eram também homens aqueles seres
variados, uns nus, vivendo nos matos, outros vestidos
ricamente, habitando paldcios, era preciso cristianiza-
-los e civilizd-los: em suma, urgia europeiza-los.

Pagden ponderou que, sendo uma comunidade
cultural, a Europa nunca chegou a sé-lo do ponto de
vista étnico e politico, nem mesmo quando, como na
Hustragdo, se considerava hegemdnica. Comunidade
“diversilicada e mestica, cuja histéria real ignoramos”,
escreveu o historiador espanhol Josep Fontana, depen-
dendo sempre de um espelho para poder se definir e
se diferenciar dos outros.

Pocock, por fim, percebeu que a unidade da Europa
foi, em grande parte, fruto de dois grandes momentos,
definidos em termos economicos. Entre 1713 e 1789, no
auge da Ilustragao, apresentou-se como uma republica
de Estados, unidos pela parceria entre soberania civil e
sociedade civil, imprescindivel ao desenvolvimento do
comércio. Contemporaneamenle, a parlir da formacgao
da Comunidade Europeia, o continente cogitou na
submersdo do Estado e de sua soberania “em nome de
uma era pos-moderna, na qual o mercado global exige
a subjugacao da comunidade politica e talvez, também,
da comunidade étnica e cultural”. E constatou: “Esta-
mos em vias de deixarmos de ser cidadaos e de nos
comportarmos apenas como consumidores”.

Acontecimentos recentes deixam claro que o velho
sonho da Europa nao comporta a mistura ou a mesti-
cagem. E o pesadelo é esse que se vé agora, quando
levas cada vez maiores de migrantes ameacam uma
ideia de Europa construida milenarmente, Populagoes
que, ndao raro, vém das regides originalmente designa-
das como Europa: Grécia, Balcas e outras.

Em um muro de Lisboa, flagrei, com uma amiga, duas
frases contraditorias. A direita, estava escrito: “Economia
marxista”. A esquerda: “Morte aos ciganos”. Uma, a
criticar o sonho europeu da unidade conferida pelo
consumo. A oulra, a reafirmar o horizonte ideal de uma
Europa sem uniformidade e sem jaga.



HA 350 ANOS NASCIA UMA DAS MAIS TRADICIONAIS E PRESTIGIADAS INSTITUICGES CIENTIFICAS DO MUNDO

A casa do saber

Comemoramos este ano os trés séculos e meio
de vida de uma das primeiras e mais
importantes sociedades cientificas do século
17 — a Royal Society de Londres —, que se
mantém ativa até hoje com o mesmo vigor que
marca sua trajetoria. Muito ja se discutiu sobre
a data precisa de fundacao dessa sociedade.
Suas raizes, dependendo dos critérios
adotados, estariam nas reunides realizadas em
Londres a partir de 1645 para discutir a entao
‘nova ciéncia’. Mas alguns pesquisadores
consideram como marco o ano 1651, quando
tiveram inicio os encontros da Sociedade
Filoséfica de Oxford, ou ainda 1662, quando o
rei Charles Il concedeu stafus monarquico a
uma sociedade que se reunia regularmente em
Londres. Em todo caso, de acordo com o
primeiro livro de registros da sociedade
(Journal Book I), a sessao inicial se deu em
1660, e a propria Royal Society assume essa

data como a de sua fundacao.

Carlton House
Terrace, atual sede
da Royal Society,
em Londres

ual o lugar para imaginarmos o estabelecimento
de uma sociedade que se mantém viva hd tanto
tempo? Muitos lugares e nenhum, ja que por um longo
periodo a Royal Society nao teve sede prapria. Mas isso
nao impediu sua continuidade, pois seus fundadores
aceitaram trabalhar em locais emprestados e mudar-se
com frequéncia. Nos primeiros 50 anos da sociedade,
apesar das muitas promessas de criagio de um espaco
proprio para seu funcionamento, seus membros ocu-
param alguns comodos do Gresham College e, por um
breve periodo, a ampla mansao de lorde Arundel (Arun-
del House). Mas, infelizmente, essa mudanca nao foi
definitiva. Outras ocorreriam nos séculos seguintes,
até sua instalagao, em 1967, na sede atual, agora sim
prépria, em Carlton House Terrace. Vejamos mais de
perto o contexto em que se desenvolveu essa bem-su-
cedida histéria de itinerdncia.
Como ji mencionado, uma das possiveis origens da
Royal Society estd nas reunides de 1645, em Londres.

AL TWAGH THLD GLO4

Segundo o matemdtico John Wallis [(1616-1703), um »

—
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Frontispicio
do primeiro
fasciculo do periédico
Philesophical
Transactions, de 1665,
Com pequenas
modificacdes
em relacdo as
caracteristicas
originais, a publicagdo
se mantém até hoje

de seus fundadores, essas reunioes aconteciam no
periodo em que a guerra civil impedia as atividades
das universidades de Oxford e Cambridge, ou seja,
realizavam-se fora do ambiente académico tradicio-
nal. Além de Wallis, faziam parte do grupo o bispo e
filosofo natural John Wilkins (1614-1672), os médicos
Jonathan Goddard (1617-1675) e Christopher Merret
(1614-1695) e o astronomo Samuel Foster (?-1652),
entre outros, que se reuniam uma vez por semana na
casa de Goddard, no Gresham College ou em “outro
lugar conveniente”. Ainda segundo Wallis, evilava-se
disculir leologia e assuntos de Estado, que podiam
criar desentendimentos em uma época politica e so-
cialmente conturbada. O foco era, portanto, o conhe-
cimenlo sobre a nalureza e as lécnicas, com deslaque
para a ‘nova filosofia mecénica’ ou ‘filosofia experi-
mental’, relacionada com assuntos como medicina, as-
lronomia, quimica, geomelria, navegagao e mecanica,
No final da década de 1640, devido a grandes
transformagoes politicas, alguns (especialmente Wil-
kins e Goddard) se mudaram para Oxford e ai conti-
nuaram se reunindo e agregaram oulros estudiosos,
comao o astronomo Seth Ward (1617-1689), o médico
William Petty (1623-1687), o [ilésofo John Locke
(1632-1704) e o hoje bem conhecido Robert Boyle
(1627-1691), filésofo natural irlandés que se tornaria
mais tarde um dos patronos da Royal Society. As
reunioes ocorriam regularmente e incluiam, além de
discussoes acaloradas que foram além dos muros da
universidade, até mesmo trabalhos em laboratério.
Mas, apos o restabelecimento da monarquia, em
1660, Londres voltou a ser o centro de atividades para
muitos membros do grupo de Oxford. Assim, 12 de-
les, durante um encontro no Gresham College, deci-
diram criar uma academia para a “promogao do co-
nhecimento fisico-matemalico experimental” e regis-
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traram o fato em documento datado de 28 de novem-
bro. No encontro seguinte, foram informados da in-
tencao do rei de contribuir para que a sociedade ga-
nhasse forga. Mas tiveram que esperar até 1662 para
obter a chancela real. Essa chancela significou receber
também, além da carta, uma clava confeccionada por
um dos melhores ourives ingleses e exibida com or-
gulho nas reunioes.

Fidelidade aos principios de Bacon

Ao conlririo do que se passava na mesma época com
a Accademia del Cimento, em Florencga, ou com a
Académie Royale des Sciences, de Paris, e apesar da
chancela real, a sociedade inglesa nao tinha ajuda
financeira para desenvolver suas atividades. Enquan-
lo em Paris os membros da academia recebiam uma
‘pensao’, em Londres seus membros deviam pagar
uma taxa ao serem eleitos e continuar a contribuir
regularmenle (o que nem sempre acontecia).

Portanto, o numerdrio recebido era baixo e dava
apenas para pagar um escrevente e um demonstrador
dos experimentos escolhidos pelos socios. Sem du-
vida, isso lrazia dificuldades para manter aberta a
instituigao, mas possibilitava a escolha de seus pro-
prios projetos, sem grande rigor na prestacio de con-
tas ao rei.

A mesma liberdade se aplicava a eleigio de seus
membros. Escolhidos tanto dentro como fora da In-
glaterra, muitos se dedicavam de fato a ‘nova ciéncia’;
oulros apenas se inleressavam por ela. Com isso, a
Royal Society atraiu nao so6 grandes estudiosos, mas
também praticos ou curiosos. De tal sorte que os de-
bates ledrico-experimentais tinham quase sempre
alguma relagao com problemas do cotidiano, contri-
buindo para o estudo de temas que nao costumavam
fazer parte do mundo académico tradicional. Nesse
sentido, a Royal Sociely seguiu de perto - e desde o
inicio — as recomendagoes do fildsofo inglés Francis
Bacon (1561-1626) para o avanco do conhecimento.

Pouco lempo apés ler iniciado oficialmente suas
atividades, a sociedade obleve autorizagao para rea-
lizar publicacées. Em 1665, saiu o primeiro fasciculo
de um periédico que, com algumas modificagoes, se
manltém até hoje: Philosophical Transactions. E des-
necessario falar da relevancia dessa iniciativa, que
reuniu alguns dos trabalhos mais importantes da
enlao ciéncia nascente. Oulros litulos se seguiram, e
hoje a Royal Society tem oito periddicos, como o tra-
dicional Proceedings (com uma versao dedicada as
ciéncias exatas e oulra as ciéncias da vida), o Inter-
face, dedicado as facelas interdisciplinares das cién-
cias, e o Notes & Records, voltado para trabalhos em
histaria da ciéncia, E sdo muitas as historias a serem
contadas sobre a ciéncia e sua relagio com o desen-
volvimento da Royal Society nesles 350 anos.



Daesquerda para a direita: o retrato do rei Charles Il, da Inglaterra, que concedeu status monarquico a Royal Society, em 1662;
acartaem que o rei concedeu esse status; e a clava dada de presente a sociedade cientifica pelo rei.
A peca, confeccionada por um dos melhores ourives da Inglaterra, era exibida com orgulho durante as reunides da sociedade

Sempre mais além

Presidida por pensadores eminenles como Isaac
Newton (de 1703 a 1727), Hans Sloane (de 1727 a
1741), Humphry Davy (de 1820 a 1827) e Ernest
Rutherford (de 1925 a 1930), a Royal Sociely conta-
biliza hoje, entre seus quase 1.500 membros eleilos,
mais de 70 ganhadores do Nobel. No total, sao mais
de 200 agraciados com o prémio desde sua instituicao,
em 1901, Uma hisldria curiosa sobre o grande niime-
ro de laureados com o Nobel nos quadros da Royal
Sociely envolve a aceitacao tardia de mulheres entre
seus membros.

Em janeiro de 1945, a bioquimica inglesa Dorolhy
Hodgkin (1910-1994) conversava, justamente do lado
de fora da Royal Society, com seu orientador, o fisico
e historiador da ciéncia irlandés John D. Bernal (1901-
1971) sobre sua descoberta da estrutura da penicilina.
Bernal teria dito a ela que aquilo lhe daria o prémio
Nobel, ao que Hodgkin respandeu: “Prefiro ser eleita
membro da Royal Society”. Mas como alé a época
nenhuma mulher ocupara tal posigiao, Bernal retru-
cou: “Isso é muito mais dificil”. Mas o caminho esta-
va aberlo, e em margo daquele mesmo ano as cien-
tistas Marjory Stephenson (1885-1948) e Kathleen
Lonsdale (1903-1971) seriam as duas primeiras mu-
lheres eleitas como membros da sociedade. Contra-
riando a opinido de Bernal, Hodgkin se elegeu dois
anos depois (o prémio Nobel de quimica lhe foi con-
cedido em 1964).

Nao por acaso a abreviatura FRS (Fellow of The
Royval Society) antes do nome € bastante valorizada
no meio cientifico. Seus membros fazem parte de uma
instituicdo ativa, que é ao mesmo lempo a academia

de ciéncias naturais e aplicadas do Reino Unido, uma
das promoloras mais importantes no mundo dos altos
conhecimentos e, ainda, uma destacada agéncia
financiadora de projetos.

Mas nao é so0 de projetos cientificos sisudos e so-
fisticados que vive a Royal Sociely. Ha lempos a so-
ciedade é um espago aberlo a interlocugao entre as
ciéncias, a historia e a educacao. Intimeras e estimu-
lantes exposicoes ocorrem em seus espacos todos os
anos, muitas delas dirigidas a jovens, que recebem
informacoes diretamente de destacados nomes da
ciéncia. Nao se trata, pois, apenas de mostras inertes
da grande ciéncia contemporanea, mas de um fazer
dinamico com profundas implicacoes na formagao
de futuros cientistas.

Também faz parle dessa estralégia desperlar nos
jovens e no publico em geral o interesse pelas fontes
da ciéncia atual, Por isso estdo sempre presentes, por
ocasiao das visitagoes piiblicas, as ricas colecoes de
instrumentos, mapas e outros documentos, cuidado-
samente preservados em seus valiosos arquivos e
bibliotecas durante os tltimos 350 anos. Enfim, a
Royal Sociely conseguiu manter vivo o ideal abraga-
do por seus fundadores no século 17, a partir do lema
de Francis Bacon: a ciéncia avancard e ird sempre
mais além,.

Ana Maria Alfonso-Goldfarb ¢ Mdrcia H. M. Ferraz
Programa de Estudos Pds-graduados em Histdria
da Ciéncia, Centro Simdo Mathias de Estudos

em Histdria da Ciéncia, Pontificia Universidade
Catélica de Sdo Paulo
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As implicacoes
da relatividade

A invencao da cultura

Roy Wagner

Sdo Paulo, Cosac Naif, 253 p., R$ 55

ara antropdlogos e nao an-

tropologos, uma reflexao
provaocadora sobre a nocgae de
cultura. Seu ponlo de partida é
uma oposigao comum a toda e
qualquer comunidade humana:
as pessoas percebem que exis-
tem coisas, seres, lugares, tem-
pos que sao inatos, que sao par-
te do universo e nao dependem
da agao humana; mas percebem
também outro conjunto de coi-
sas e seres que, ao contririo,
dependem do controle huma-
no. So que nem toda sociedade
enlende essa oposiciao da mes-
ma maneira.

Especialista em sociedades
melanésias, Roy Wagner formou-
-s¢ no Deparlamenlo de Anlro-
pologia da Universidade de Chi-
cago (Estados Unidos), ainda nos
anos 1960. Conheceu, entao, a
emergéncia dos estudos antropo-
légicos sobre simbolismo, rotu-
lados como ‘antropologia simbo-
lica'. Nos anos 1970, foi compor
o Departamenlo de Antropologia
Cultural da Universidade de
Virginia, em Charlottesville (Es-
lados Unidos), onde se encontra
ainda hoje como professor titu-
lar. Esse departamento era entio
considerado como uma das refe-
réncias desses estudos. Mas o
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trabalho de Wagner distingue-se
notavelmente. Em 1972, publica
Habu: a inovacdo do significado
na religiao de daribi, resullado
de pesquisa de campo entre os
daribis, A partir dessa experién-
cia, desenvolve suas reflexdes
em A invengdo da eultura, publi-
cado em 1975,

Enquanto nds, membros das
modernas sociedades ociden-
tais, consideramos que todo o
conjunto de nossos conheci-
mentos — leis, a cultura como
cultura letrada, a arte, a ciéncia
ele. = silua-se no reino daquilo
que depende da agao e do con-
trole humanos, os melanésios
acreditam que suas convencoes,
isto é, o parenlesco, os riluais,
seus mitos, enfim, o que poderia
ser entendido, pelos antropé-
logos, como sua ‘cullura’, per-
tencem ao reino do que é ina-
to. Inversamente, os melanésios
consideram passivel do contro-
le humano tudo o que nés, oci-
denlais modernos, enxergamos
como parte do que é inato. Por
exemplo: nossas personalidades,
nossas agoes, que dependeriam
de instintos, impulsos e desejos
nao controlaveis; o parentesco
como lagos de sangue; enfim, o
que tenderiamos a classificar
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como o que nao é ‘cultura’ e que
seria parte do que ndo depende
do controle humano. Simplifi-
cando um ponto baslanle com-
plexo: o que n6s entendemos por
‘natureza’, eles entenderiam por
‘cullura’, e vice-versa.

A cultura, para Wagner, nao
é feita de itens, padroes de com-
portamento, gramdticas, cddi-
gos, leias de significados. Essas
nocoes foram usadas pelos an-
tropélogos para ‘inventar’ as
‘culturas’, sendo seus ‘objetos’,
Mas Wagner nio considera que
a cultura seja um ‘objeto’. Ela
consiste num processo de ‘in-
vencao'. Mas, atencao: toda
caulela é necessdria para nao
entendermos erradamente sua
tese e jogi-la no lugar-comum



das ideias conhecidas como
‘invengao das tradigoes’. Nadaa
ver, Para ele, a cultura é ‘inven-
¢ao’, nao no sentido de que os
seres humanos criariam, a partir
do nada, aquilo de que precisam
para atender a suas necessida-
des e interesses; mas como o
processo pelo qual antropologos
e nativos tornam visiveis os seus
modos de agir e pensar. A cultu-
ra é equacionada a ‘criatividade’
- ou seja, 0s processos pelos
quais opera a cultura como ‘in-
vengao' sao equivalentes aos
processos de criagao individual
e coletiva.

‘Inventar’ um conjunto de
individuos humanos, como uma
aldeia, uma familia, um cla, uma
linhagem, uma gangue, uma
orquestra, uma comunidade
religiosa, uma comunidade de
cientistas etc., significa pensa-
-los ‘como se’ fossem lais cale-
gorias. A meldfora (ou a ‘mela-
forizacao’) tem ai papel central.
Para Wagner, “a antropologia é o
estludo do homem ‘como se’
houvesse cultura”. A ‘invencao’
realiza-se a partir de uma dialé-
tica (no sentido de uma tese e
uma antilese, sem sinlese) entre
o que é inato e o que depende
do controle humano, nos termos
em que cada comunidade huma-
na vai imaginar essa oposigao.
Nao ha invencao sem conven-
¢oes compartilhadas coletiva-
mente e que permitem a comu-
nicagio e a compreensao. O que
importa é a mediagao entre esses
termos. A invengao depende da
convengao, assim como esta nao
exislird sem aquela.

A convengio é produzida
pela invengao, enquanto esta é
desencadeada pela primeira.
Entre invencao e convencao
emerge a ‘ambiguidade’: a con-
tradigéo, o paradoxo, a tensao
dialética. Mas o autor adverte
que os antropdlogos tém lenta-
do, por meio de suas teorias,
minimizar essa ambiguidade: "A
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antropologia é teorizada e ensi-
nada como um esforgo para ra-
cionalizar a contradigdo, o pa-
radoxo e a dialética, e nao para
delinear e discernir suas impli-
cagoes...”. Diante disso, afirma:
“Escrevi este livro delineando
explicitamente as implicagoes
da relatividade, num esforgo re-
soluto para combater essa len-
déncia entre todos nos”.
O antropdélogo norle-america-
no Clifford Geertz (1926-2006)
disse cerla vez que somos lodos
“nativos” [passiveis de sermos ob-
servados e interpretados); para
Roy Wagner, somos todos “an-
tropologos”, “inventores de cul-
tura”. Esse combate tem, assim,
um alcance que vai além das
fronteiras da antro-
pologia. Trata-se de
um livro importan-
te demais para que
seja lido apenas por
antropologos. A pre-
cisdo e a elegincia da
tradugao tornam sua
leilura compensadora.

Macroalgas:
uma introducao
a taxonomia

Histéria da televisao
no Brasil

Detetives do DNA

S DNA

José Reginaldo Santos
Gongalves

Programa de Pds-graduagdo
em Sociologia e Antropologia,
Instituto de Filosofia e Ciéncias
Sociais, Universidade Federal
do Rio de Janeiro



Renda e meio ambiente

A respeito da opinido de Raimundo Paulo
Barros Henriques (CH 26g), penso que o
assunto é complexo e relevante a ponto de
merecer uma tese a respeito. Nao sei se
algum pesquisador ja fez esse trabalho.
Qual é arelagdo entre o impacto ambiental
e arenda? Ou o efeito da concentragdo de
renda para a sociedade como um todo? O
assunto & complicado porgue a tendéncia
ao consumo ndo é constante em fungdo da
renda, assim como (...) a relagdo entre
consumo, poupanca e investimento e o
impacto ambiental & complexa também.
Para as rendas abaixo da satisfacdo do
minimo necessario para a sobrevivéncia, ha
uma demanda reprimida: para cada real a
mais ganho na renda, gasta-se um real em
consumo (...). Logo, a tendéncia para pou-
par & zero e a carteira de investimentos &
nula. A partir de determinada renda, a
pessoa passa a poupar, mas seu investi-
mento é limitado a tal ponto que prefere
‘capital de uso pessoal’, como adquirir casa
prépria ou montar um empreendimento
simples, como um pequeno mercado ou
uma lojinha de bairro. Esses investimentos
redistribuiriam sua renda para outros tra-
balhadores e demandariam recursos natu-
rais (alimento para os trabalhadores e re-
Cursos e energia para construcdo da casa
propria, por exemplo). Qual o impacto
ambiental desse aumento na renda? Ficou
mais complicado pelo efeito distributivo do
investimento. Com o aumento da renda, a
propensac a poupar aumenta e a carteira
de investimentos & ampliada. Dependendo
das necessidades ou escolhas (temos o
fator cultural envolvido também), a pessoa
pode optar por poupar para adquirir um
carro, por exemplo, ou uma casa maior. (...)
Muitos bens tém longa duragao, mas maior
custo em recursos ambientais (...). Entdo,
determinar qual o consumo de recursos
naturais em relagao a renda pode nao ser
algo linear. A redistribuicdo da renda po-
de aumentar o consumo final em recursos
naturais, dependendo da forma da fungao,
do acimulo anterior de capital, da cultura
empreendedora etc. (...) Uma tese a respei-
to é importante para evitar solugdes sim-
plistas. Uma redistribuicao da renda-que,
a propdsito, é necessaria— pode exigir ou-
tras politicas para reduzir o impacto am-
biental. Sera que é interessante, por
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exemplo, o imposto sobre o acdmulo de
capital? Justamente o capital, a parcela da
renda investida em inovacdo e empreendi-
mento, causaria maior impacto ambiental?
Sua tributacdo ndo poderia ter efeito diver-
s0, levando a ‘investimentos’ em artigos de
luxo? (...) O que deveria mesmo ser tributa-
do & o consumo de supérfluos e as empre-
sas poluidoras e destruidoras do ambiente,
o que as estimularia a adquirir tecnologia
limpa. Penso, no entanto, que o ponto vital
do problema estaria na restricao do cresci-
mento populacional. Para isso, ninguém
apresenta solugdo.

Nildson de Avila

Brasilia, DF

Ciéncia patolégica

Como leitor da CH e ligado a SBPC, gostei
muito do artigo sobre ‘ciéncia patoldgica’
(CH 272). Permita-me comentar que o pro-
cesso de veiculacdo de pseudoverdades
cientificas ndo se limita aos casos apresen-
tados. Na verdade, essa € a ponta de um
imenso iceberg que difunde ideias que se
dizem apoiadas em verdades cientificas e
que permeiam o meio editorial. Os livros do
chamado ramo de autoajuda utilizam com
frequéncia ‘inverdades’ cientificas para a
difusdo de suas ideias. E comum ler em li-
vros desse ramo coisas como “Einstein fa-
lou que tudo é relativo™ — a partir daf, tudo
& possivel. Mas Einstein nunca disse isso.
Outro tema & a mecanica quantica, usada
em ideias como ‘ser quantico’ e outras
aberragdes, do tipo ‘mdltiplas realidades’,
em gue o conceito é o de que, “por uma
simples mudanca do spin de um elétron,
passamos aviver uma nova realidade”. Um
absurda! (...) E impossivel estabelecer
correlagdes entre aquilo que é dito (princi-
palmente nos livros do segmento citado) e
aquilo que é respaldado pelas teorias fisi-
cas. Adificuldade de se difundir ideias aqui
no Brasil & muito grande. (...) E 0 que gos-
taria de comentar sobre o texto apresen-
tado na CH.

Sergio M. Levy

Por correio eletronico

Sugestoes de leitor

Gostaria de aproveitar (...) para parabenizar
arevista. Acho que a CHfaz uma divulgagdo
cientifica honesta. Normalmente, ndo cria
expectativas falsas ou faz alardes desne-

cessarios, como acontece com outras revis-
tas ditas de divulgacdo encontradas no
mercada. Faco votos de que a redacio da
CH tenha sempre isso em mente. Nada
de reportagens de capa divulgando a cura
do céncer e da Aids ou quaisquer meias-
-verdades. Creio que & possivel vender e
congquistar o pdblico trabalhando de for-
ma honestamente cientifica. A seguir, algu-
mas sugestdes que para mim poderiam
melhorar a revista. 1. Nas se¢des que tra-
zem sinopses de artigos publicados em
outras revistas, como Nature, Science, seria
bom acrescentar a fonte (primeiro autor,
volume, nidmera), de forma que seja mais
facil encontra-los. 2. Sempre que possivel,
fornecer referéncias, para que o leitor pos-
sa ler mais sobre 0 assunto, caso deseje.
Isso & sempre feito quando se trata de um
artigo, mas em outras se¢des nem sempre.
(...) 3. Proponho a criagdo de uma secao de
‘causos’ da ciéncia, ou algo parecido. Seria
uma secao para contar acontecimentos
cientificos a partir da histdria do contador,
sua perspectiva. Em livros ja temos iniciati-
vas nesse sentido. (...) Poderia ser uma
seqao para apresentacao de jovens cientis-
tas, para que contassem sua trajetdria, em
poucas linhas. (...) Mais uma vez, parabeni-
zo a CH pela qualidade e respeito & ciéncia
e ao leitor.

Givanildo Oliveira

Por correio eletronico

Agradecemos as sugestoes e
esclarecemos que as segdes e notas nao
tém referéncias por decisdo dos editores
da revista, com o objetivo de ampliar
o espago disponivel para os textos.
Mesmo nos arfigos, sdo incluidas apenas
sugestdes para leitura, e ndo referéncias
mais detalhadas.

Av. Venceslau Brds, 71
fundos » casa 27

CEP 22290-140

Rio de Janeiro * R)

cienciahoje@cienciahoje.org.br



Provas deliciosas

Marco Moriconi

Instituto de Fisica, Universidade Federal Fluminense
moriconi@cienciahoje.org.br

uando uma pessoa ganha uma caixa de doces, ela

realiza uma série de pequenas larefas: i) abre ime-
dialamente — de preferéncia, com o menor nimero de
pessoas ao redor; ii) verifica se a caixa tem duas camadas
- e nao conla a ninguém se tiver duas; iii) coloca em um
lugar seco e fresco — e bem escondido.

Porém, quando malemdlicos ganham uma caixa de
doces, outras coisas podem vir a mente (deles). Isso
aconteceu quando nosso colega Carlos Tomei, da Ponti-
ficia Universidade Caldlica do Rio de Janeiro, recebeu
uma caixa de calissons, doces tradicionais do sul da
Franca, da cidade de Aix-en-Provence. E um doce deli-
cioso que, no século 17, se acredilava combater a peste.

A caixa de calissons é hexagonal, e cada doce é um
losango, formado por dois tridngulos equildteros gruda-
dos por um lado. Vista de cima, ela tem a seguinte
aparéncia:

O hexdgono repre-
senta a caixa de calis-
sons, e os losangos
(destaque) mostram as
trés possiveis orien-
tagoes de cada um dos doces.
Como os trés dngulos de um
tridangulo equilatero sio iguais a
60, em cada um desses losangos
os dngulos menores sio de 60, e os maiores, de 1207,

O problema que se colocou para nossos amigos mate-
maticos foi: qual a proporgao de calissons para cada
orientagaon? Se vocé fizer um modelo de papel do nosso
problema, verd que sempre que vocé encher a caixa com
os calissons, 1/3 deles estara em cada uma das possiveis
orientagoes, ndo importa como vocé encheu a caixa. Mui-
to bem, é um resultado muito bonito, mas como prova-lo?

Primeiramente, pintamos lo-
sangos de cada orientagao de
uma cor. E o que vemos agora?
Nosso problema bidimensional
~ encher uma caixa hexagonal
com pecas em forma de losan-
go — virou uma projecio, no pa-
pel, de uma caixa tridimensional
cheia de caixinhas igualmente
tridimensionais.

Ao colorirmos as pecas de cada orientagao, é dificil
nao ver essa representagao da caixa.

Mas como isso resolve o nosso problema?

Se olharmos apenas os losangos verdes, por exemplo,
vemos que eles ‘cobrem’ uma parede - a parede que esta
a esquerda, que é exatamente 1/3 da drea do hexdgono.
Como diriam os franceses, voila!

Claro que hd muitos outros problemas que podemos
considerar agora. Por exemplo, de quantas maneiras
diferenles podemos encher a caixa? Como é um enchi-
menlo lipico de uma caixa muilo grande?

Esses sao problemas bem mais complicados e que sao
parte da pesquisa atual em matematica. E interessante
ver como um problema simples como esse pode estar
coneclado a lemas de pesquisa bastanle sofisticados.

Essa solugao foi publicada por Tomei e Guy David
na revista American Mathematical Monthly (v. 96, n. 5,
p- 429-431, 1989). Desde enlao, muita pesquisa foi feita
estudando as enumeragoes em problemas parecidos (com
caixas e pecas diferentes).

Essa prova informal certamente nos ajuda a entender
por que 1/3 dos losangos ¢ de cada lipo de orientagéo.
Tornar essa demonstragéao mais rigorosa @ um exercicio
interessante, como David e Tomei discutem no artigo
deles.

“Assim, além de uma caixa de doces, ficamos, sem
divida, com uma prova deliciosa.” e
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praticamente o mesmo resultado.

&

Analisando como a pirdmide é formada, vemos que & necessario
reunir oito pessoas para que uma decole. Assim, si cercade 1/8
da populagao pode decolar. No caso da populacao da Terra, isso
daria aproximadamente 750 milhdes de pessoas. Uma complicacio
adicional: a populagdo terrestre ndo forma uma ‘pirdmide completa’,
ou seja, ndo é um nimero da forma 1+ 2 + 4 +...+ 2n, para algum
valor de n. Fazendo o cdlculo mais cuidadoso, porém, obtemos
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Em paises marcados
por forte diversidade

candidatos a postos
apresentem-se como

“valores cristaos”

Renato Lessa

Departamento de Ciéncia Politica, Universidade Federal Fluminense,
e Instituto de Ciéncias Sociais, Universidade de Lisboa - rlessa@cienciahoje.org.br

a segunda semana de outubro, comegou nos Esta-

dos Unidos o primeiro ensaio autorizado do uso
de células-tronco embrionérias em seres humanos. Uma
empresa — Geron - obleve aulorizagao do governo para
injetar, em uma pessoa paralisada ha pouce tempo, mi-
lhoes de precursores de oligodendrécitos (células do
sislema nervoso que produzem mielina). A mielina en-
volve os prolongamentos dos neurdnios, protegendo-
-0s, além de produzir proteinas que atuam na sobrevi-
véncia e no funcionamento neuronais.

Ainda que os resultados sejam incerlos, trata-se de
passo importantissimo, pelas expectativas geradas para
o tratamento de doencas até agora intrataveis. No en-
lanto, os limiles ao desenvolvimento de terapias com
células-tronco embriondrias nao vém apenas das habi-
tuais incertezas e controvérsias do campo cientifico e
da prudéncia compreensivel a elas associada. E no
ambiente politico e cultural envolvente que residem as
principais resisténcias. Para
ficarmos no exemplo norte-
-americano, ja se prevé, com
as eleigoes de meio de man-
dato presidencial, neste més,
um crescimento avassalador
do nimero de deputados e
senadores eleitos egressos
da extrema direita do Partido
Republicano. Um desses mo-
vimenlos conservadores, o
Tea Party, chegou a declarar,
em 2007, que “empresas cien-
tificas norte-americanas estio
a cruzar humanos e animais
para produzir ratos com cére-
bros humanos”,

No enlanto, para por a coisa em lermos mais sérios,
ha uma questao profunda que envolve toda essa dis-
cussao. Ela diz respeito ao peso de crengas religiosas
na orientacao de politicas de governo e de Estado, em
regimes republicanos. Em regimes teocraticos, nao ha
o que discutir (para além de se desejar a reforma dos
mesmos, é claro): neles, todas as atividades sociais — ai
incluidas a ciéncia e a cultura - estdo subordinadas a
ditames de natureza teologica. Republicas, ao contra-

religiosa, é um
escandalo que

governamentais

orientados por
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rio, caracterizam-se pela separacgao entre os dominios
religioso (da esfera privada dos cidadaos) e publico
(que diz respeito a todos, tanto crentes como incréus).
Na verdade, apenas uma Republica diligenlemenle
agnostica é capaz de garantir plena liberdade religio-
sa. Em paises marcados por forte diversidade religio-
sa, ¢ um escandalo que candidalos a postos governa-
mentais apresentem-se como orientados por “valores
cristaos”. Isso sugere que eleitores de distinta crenca
religiosa, aleus ou agndsticos néo inlegram a comu-
nidade de valores julgados essenciais para o exercicio
do governo.

O peso reaciondrio das superstigdes nao se mostra
apenas, cono no caso norle-americano, na pressao
contra pesquisas de natureza cientifica. O comporta-
mento dos candidatos, no Brasil, na recente campanha
presidencial nao deixou muite alenlo aos que se balem
pela laicidade e por valores republicanos. Tome-se, por
exemplo, o tema do aborlo, tratado pelos candidatos
sob a otica de convicgoes religiosas, ao que tudo indica,
mais eleitorais do que genuinas.

Hé, aqui, pelo menos dois erros graves, inscritos na
concepcao distorcida a respeito da natureza do regime
republicano: 1) ndo considerar o tema do aborto sob a
otica da saide publica é algo de escandaloso, sobretu-
do se visto da perspectiva das mulheres pobres brasi-
leiras, contingente no minimo expressivo; 2) interdigoes
religiosas ao aborto sio compreensiveis, mas com
aplicagdo reslrila e hipolélica aos que professam as
crengas em questdo. Em que medida uma proibicao
catdlica deve incidir sobre mulheres agnosticas ou
ateias? Nao se trala apenas de defender as ateias e ag-
nosticas diante de decretos clericais diversos. O préprio
principio da liberdade religiosa — para além de garantir
a liberdade de escolha entre religites — assegura, ainda,
a legitimidade de diferentes vivéncias religiosas dentro
de cada religiao.

A distorgao maior, no entanto, diz respeito a perda
de oportunidade de mostrar aos eleitores uma das
principais virtudes da vida republicana: a tolerancia
em maléria de religiao, o que exige a presenca e o ple-
no funcionamento de um Estado laico e agndstico. Mas,
quem disse que campanhas eleilorais sdo oportunida-
des para o esclarecimento dos eleitores?
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Doe 6rgaos. Doe vida.
' Para serum doador,
: converse com a sua familia

Basta uma palavra

de solidariedade para
) salvar toda uma vida.

Um gesto muito simples, apenas uma conversa, pode ajudar muitos brasileiros que precisam
de um transplante para viver. Se vocé deseja ser um doador de Orgdos, avise 0S Seus
familiares. A vontade é sua. A decisdo é deles. Se vocé tem um doador de 6rgaos na familia,
respeite a sua vontade. Doar uma vida é fazer valer muitas vidas.

Para mais informagdes, acesse www.doevida.com.br
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