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DESERTIFICAGCAO
CRESCE NO PAIS

“No Brasil, em se plantando, tudo da.” A célebre frase da
carta de Pero Vaz de Caminha, escrivao da armada de Pedro

-

Alvares Cabral, retrata uma terra de abundéancia, fértil, ge-

nerosa ¢ com enorme potencial de exploragao. Mas teria a
natureza descrita nesse documento atravessado cinco sécu-
los com a mesma pujanga e exuberancia? Infelizmente, nao.

O pais ja da sinais claros de que a desertificacdo vem se acen-
tuando a passos largos. Esse processo de degradacao de ter-
ras em dreas de baixa umidade jd atinge 1,1 milhdo de quild-
metros quadrados na regiao Nordeste e quase um sexto da po-
pulagio do pais. E a intervenc¢ao humana é a responsavel por
isso. As consequéncias sao econdmica, social e ambiental-

CAPA: ARAGUEM ALCANTARNTERRA BRASIL

mente desastrosas: reducao drastica da
producao agricola e de renda, migragao
crescente, empobrecimento da populagao
e perda de biodiversidade.

As regioes mais vulnerdveis a desertifi-
cagao ja foram identificadas. Também
sdo conhecidas as praticas humanas que
acentuam, aceleram ou deflagram o pro-
cesso. Sabe-se do risco de o fenémeno se
agravar em decorréncia de mudangas cli-
méticas. Mas como lidar com as grandes
dreas que hoje jd estdo em processo de de-
sertificacdo médio, avancado e grave no
pais? As alternativas de recuperacio
do solo degradado sdo onerosas e muitas
vezes insuficientes. S6 resta aplicar me-
didas de prevencao para evitar que novas
areas se tornem irrecuperaveis.

A redacdo

Atendimento ao assinante e numeros avulsos: 0800 727 8399 | CH On-line: www.ciencia.org.br | chonline@cienciahoje.org.br
No Rio de Janeiro; 21 2109-8993 | Para Anunciar TELFAX.: 11 3539-2000 | cienciasp@cienciahoje.org.br
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o leitor

pergunta

LARA COUTINHO, POR CORREID ELETRONICO

Quando surgiram
as primeiras cidades?

DECADAS ATRAS, ESTUDOS ARQUEOLOGICOS
aceitavam o assentamento de Catal Hilyiik,
na Anatdlia (parte da atual Turquia), como a
primeira cidade conhecida. Seu surgimento data
aproximadamente de 7500 a.C. Desde as pesquisas

arqueoldgicas do australiano Vere Gordon Childe

(1892-1957) na década de 1930, porém, o conceito de cidade foi questionado para diferencia-lo dos
assentamentos de maior densidade populacional, como seria o caso do conjunto de habitacdes de
Catal Hiyiik. Assim, de acordo com a definicao de Childe, a primeira cidade conhecida seria Uruk, na
Suméria, datada de 4000 a.C.

Vista de restos Para Childe, podemos chamar de cidade apenas os assentamentos urbanos com evidéncias de uma
de construgoes § classe social nao produtora de alimento e ocupada com outras fungoes (por
em Te:ul&mmlkﬂr. s exemplo, 0 sacerddcio, a politica e a tecelagem). Ainda, para serem en-
no no! £ - i ; Hine nibl
. £ uadrados no conceito, esses locais deveriam ter edificios pablicos
ta atual Siria H q P
(%]

para o desempenho de trabalhos e para uma vida social comum,
além de tamanho suficiente para coletar e redistribuir o exce-
dente da predugado agricola (que alimentaria a populagao e
produziria comércio).
Escavactes feitas no fim da década de 1990 pelo Insti-
tuto Oriental de Chicago, porém, apontaram indicios de ci-
dades ainda mais antigas do que Uruk, localizadas no
norte da Siria, como, por exemplo, 0 sitio de Tell Hamoukar.
Desse modo, a primazia de Uruk vem sendo questionada
pela arqueologia atual, embora as evidéncias ainda nao
sejam conclusivas.

Juliana Bastos Marques
ESCOLA DE HISTORIA, UNIVERSIDADE FEDERAL
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO (UNIRIO)

ELMIR DOS SANTOS CHAVES, POR CORREIO ELETRONICO

Os eclipses realmente
prejudicam as lavouras e
Influenciam os animais?

mo nove minutos, anoitece completamente. Neste periodo de
escuridao, ha um resfriamento na atmosfera e os animais,
dependendo da espécie, podem se recolher para dormir. Parém,
como o fenémeno tem curta duragéo, com a volta da luz solar
eles retomam o que estavam fazendo.

Por sua vez, o eclipse lunar total ndo exerce influéncias na
lavoura nem no comportamento animal. Este eclipse se da

0S ECLIPSES, PRINCIPALMENTE 0S SOLARES, sempre  quando a Terra passa entre o Sol e a Lua, blogueando quase

foram muito importantes na histdria da humanidade,
chegando a despertar medo em algumas sociedades.
Noentanto, eles sao fendmenos astronmicos que ocorrem
fora da atmosfera da Terra e que certamente nao tem qualquer

influncia nas lavouras. J4 os eclipses solares totais exercem,
sim, mudancas no comportamento dos animais.

0 eclipse solar total acontece quando a Lua passa entre a
Terra e o Sol, ocultando completamente a luz que chega ao
nosso planeta. Durante este tipo de eclipse, que dura no maxi-

&1 CIENCIAHOIE | VOL 47 | 280

totalmente a luz que chega ao nosso satélite natural. Quando
isto acontece, a Lua fica avermelhada, mais ou menos da cor
de um tijolo, por quase uma hora. Esta mudanca de cor se da
devido ao fato de a luz do Sol atravessar a atmosfera da Terra
e alcancar a Lua em comprimentos de onda mais longos.



CIRO ARAUIO, POR CORREID ELETRONICO

Piranhas e tubaroes
atacam mesmo
alimentados?

SOENTTFCAATMETOCK

OULTITOAE

TOI0 GERARD &

EXISTEM RELATOS DE ATAQUES DE PIRANHAS e tubardes
a banhistas, mas, ao contrario do que muitos pensam,
esses animais nao atacam as pessoas para se alimen-
tar. Geralmente, os atagues ocorrem guando eles se
sentem ameacados ou tentam proteger a sua prole.
Esta iltima situacao é a mais comum entre as piranhas.
Esses peixes costumam atacar as pessoas justamen-
te durante o periodo de verao, quando o nimero de
banhistas aumenta, coincidindo com a sua principal
época de desova. Os atagues sdo uma forma de es-
pantar o invasor e proteger seus ovos e crias.

Ja os ataques de tubaroes ocorrem comumente
por um erro de identificacdo do alimento, ou seja, o
animal ataca o ser humano por confundi-lo com
presas naturais, como focas outartarugas. E por esse
motivo gue, na maioria dos casos, os tubardes soltam
suas vitimas apos o atague. Assim, as mortes ocorrem
fuase sempre por hemorragia e nao porgue as vitimas
sao engolidas. Outro fator que tem causado atagues
de tubardes a banhistas é a destruicao de regioes de
manguezais, areas de parto e bercario desses animais.

Tubardes e piranhas nao podem ser considerados
viloes. Todos os animais tém sua importancia ecolo-
gica e seu espago na natureza. Por isso, 0 precon-
ceito e o desconhecimento a respeito de espécies
consideradas agressivas devem ser esclarecidos com
informacdes e projetos de educacao ambiental.

Thiago Scremin Boscolo Pereira
CENTRO DE AQUICULTURA,

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SAO PAULD — JABOTICABAL
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o leitor pergunta

LUIZA BATISTA, POR CORREID ELETRGNICO

Atividades humanas

podem provocar
terremotos?

~Brandes barragens
(naimagem, a représa Hoover, no
rio Colorado, nos Estados Unidos)

podem, sob certas condigoes,
provocar terremotos
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que tal experimentar o olfato?

COLUNAS > http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/bioconexoes/corra-stevens-corra

BIOCONEXOES - corra, Stevens, corra > Os anos passam, a ciéncia avanca
e 0 melhor antidoto antienvelhecimento continua sendo o de sempre: exercicio fisico.
Nao adianta escapar. Prestes a completar 40 anos, o colunista Stevens Rehen
discute as benesses do movimento para a cabeca e o corpo.

BLOGUE > http://cienciahoje.uol.com.br/blogues/bussola/2011/02/nem-tanto-ao-ceu-nem-tanto-ao-inferno

LINGUISTIBA = Nem tanto ao céu, nem tanto ao inferno > Mais vale escrever corretamente
ou registrar ideias originais? A questao, levantada recentemente por pesquisadora que teve a sua escrita
repreendida, é comentada pelo jornalista Cassio Leite Vieira, autor da coluna Mundo de Ciéncia da CH.
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DITADURA VERSUS DEMOCRACIA > O norte da
Africa e o Oriente Médio estao sendo sacudidos
por levantes democraticos que ja depuseram
os ditadores da Tunisia e do Egito. As causas
dessas revoltas e a razao pela qual ainda
existem tantas ditaduras no mundo sdo o tema
da conversa com o cientista politico Mauricio
Santoro, da Fundacao Getdlio Yargas.

die .
S MUDANCA DE ENDEREGO > Para navegar na

internet, cada computador recebe um nimero
que indica sua localizacao na rede. Mas a
disponibilidade de novos enderegos se esgo-
tou recentemente, o que resultou na necessi-
dade de migracdo para outra versao do siste-
ma que gera esses numeros. Essa mudanca é
o tema deste Estidio CH.

e muito mais >>>
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entrevista

DAMA DO CARBONO
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MILDRED DRESSELHAUS

DTELHA (384 000
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A FISICA NORTE-AMERICANA MILDRED DRESSELHAUS, do Insti-
tuto de Tecnologia de Massachusetts (MIT, na sigla em inglés),
¢ uma referéncia na pesquisa em carbono. Trabalhando ha
cerca de 60 anos na area, ela ajudou a desvendar os mistérios
das vérias estruturas que podem ser formadas por esse ele-
mento, como grafite, nanotubos e fulerenos. Sua carreira lhe
valeu uma das maiores honras cientificas dos Estados Unidos,
a Medalha Nacional de Ciéncia, conferida pelo presidente
daquele pais a individuos que tenham dado grandes contri-
buicdes as ciéncias. Além disso, Dresselhaus auxiliou o
desenvolvimento do campo no Brasil e defendeu uma maior
participacao das mulheres no mundo cientifico.

A fisica esteve em Belo Horizonte entre 14 e 17 de dezembro
do ano passado para participar da Graphene Brazil 2010, con-
feréncia internacional organizada pelo Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia de Nanomateriais de Carbono para discu-
tiras possibilidades do grafeno. Esse material, formado poruma
rede de carbono de um atomo de espessura, rendeu o prémio
Nobel para os fisicos russos Andre Geim e Konstantin Novoselov,
ambos da Universidade de Manchester, na Inglaterra (ver ‘0
admiravel mundo novo do carbono plano’ em CH 277). Nesta
entrevista, Dresselhaus, ou Millie, como os amigos a conhecem,
fala sobre a histéria do campo do carbono, do novo material, de
sua relagao com o Brasil e de sua atuagao para aumentar o

numero de mulheres cientistas. FRED FURTADO | CIENCIA HOJE | R



NO BRASIL, A CIENCIA — SEJA COM GRAFENO, CARBONO

EM GERAL, SEMICONDUTORES OU OUTROS CAMPOS — E, NA MAIOR
PARTE DAS VEZES, ACADEMICA E 0 DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL
DAS AREAS E MENOR AQUI DO QUE EM OUTROS LUGARES

Como a senhora entrou no campo da ciéncia do car-
bono? Na década de 1950, me sugeriram estudar se-
micondutores, porque era o que havia de mais 6bvio
na época: materiais com variadas aplicagdes. Mas de-
cidi que ndo queria fazer isso, pois muitas pessoas ja
estavam estudando esse tema e ndo gosto de pesquisar
exatamente a mesma coisa que 0s outros — é uma boa
ideia ter alguma originalidade. Outro fator € que tinha
um filho de dois anos de idade e outro recém-nascido,
por isso procurava um topico que nao fosse tao popular,
onde nao haveria muita pressao e competitividade,
assim teria mais tempo para a familia. Achava o car-
bono bem interessante, mas no mundo inteiro havia
pouquissimo interesse. Trabalhavamos apenas na
ciéncia fundamental e o campo era dividido em gra-
fite e diamante. Pesquisei mais o primeiro, mas tinha
um colaborador especializado no segundo. Eu estuda-
va a intercalacido [insercdo de atomos ou moléculas
entre planos de materiais que apresentam algum em-
pilhamento] na grafite, um campo que estava apenas
comecando, Embora o conceito de intercalacao tenha
100 anos, naquela época havia talvez cinco pessoas no
mundo trabalhando na area. A primeira conferéncia
sobre esse topico so foi acontecer em 1977, Mas isso
mudou com o tempo. Toda vez que passavamos para
uma nova fase na pesquisa, mais pessoas ficavam in-
teressadas.

0 pesquisador francés Alain Penicault disse que o cam-
po do carbono nos anos 1970 era considerado velho
pelos pesquisadores, tanto novos quanto antigos, com
excecao da senhora. Na Franca, onde Penicault atua,
o campo era dominado quase que totalmente por qui-
micos. Eles estavam orientados para a sintese, para a
fabricagao do material — Penicault é muito bom nessa
area. O que eu estava fazendo era estudar a fisica desses
novos materiais e conceitos, temas que eles nao abor-
davam. Era um tépico distinto, mas havia certa sobre-
posicdo. Dai essa imagem que eles tinham de que o
campo era velho.

A senhora acha que os diferentes objetivos que cada pais
tem nessa drea estdo relacionados com sua histéria?
Creio que ha uma diferenca entre o que estd acontecen-
do nos diferentes paises devido a histdria e a maneira
como a ciéncia & executada. No Brasil, a ciéncia - seja
com grafeno, carbono em geral, semicondutores ou ou-
tros campos — €, na maior parte das vezes, académica e
o desenvolvimento industrial das areas € menor aqui
doque em outros lugares. Talvez isso mude com o avan-
¢co docampo do carbono, porque os nanotubos, por exem-
plo, tém um grande potencial industrial no mundo.
Hé um programa na Universidade Federal de Minas
Gerais que aborda esse material nao s6 em termos de
pesquisa, mas também sob a dtica comercial. No entan-
to, se compararmos com os chineses, veremos que o es-
forcodeles é 100 vezes maior. Eles pensam grande sobre
tudo o que pode ser comercializado.

Ha certos temas na ciéncia que se tornam moda, atrain-
do recursos e pesquisadores. E o caso do grafeno? Gra-
feno esta definitivamente na moda, pois tem uma cién-
cia interessante e acabou de ganhar o Nobel de Fisica,
0 que deve atrair mais a atencao do publico. Por isso,
vamos ver mais pessoas do que o normal entrando no
campo e temos que encontrar projetos para elas. Esta
conferéncia [Graphene Brazil 2010] mostrou que ha
muitos trabalhos interessantes sendo realizados.

Apesar de o campo do grafeno ser relativamente novo,
ja ha espaco para aplicagoes? Ha companhias no Japio,
nos Estados Unidos, no Reino Unido, na Coreia do
Sul e em Cingapura trabalhando em projetos de aplica-
¢ao. Ou seja, os lugares que costumam comercializar
produtos com rapidez estao fazendo o mesmo com o gra-
feno. A IBM é uma das empresas que vem trabalhando
seriamente com esse material, mas ela nao o vé como
parte da préxima geracao de dispositivos eletronicos
e sim como algo que tem uma aplicacao especifica.
Por exemplo, hd uma demanda muito grande por con-
dutores elétricos transparentes.

280 | ABRIL 2011 | CIENCIAHOIE | 11

—
B s

=2



entrevista

NA DECADA DE 1960, APENAS 4% DOS ESTUDANTES NO MIT
ERAM MULHERES; HOJE, ESTA EM TORNO DE 50%
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Houve controvérsia sobre o prémio Nobel conferido
aos descobridores do grafeno. Alguns pesquisadores
argumentaram que outros cientistas, como o fisico
sul-coreano naturalizado norte-americano Philip Kim,
também deveriam ter sido agraciados. Ha muitas
pessoas que poderiam ter sido incluidas, mas os dois
que o comité selecionou, Geim e Novoselov, sdo as es-
colhas 6bvias, pois o prémio foi para a descricao do
material e ndo para a sua obtencdo. Philip Kim come-
¢ou sua procura por monocamadas de grafeno quando
estava fazendo seu pos-doutorado em Berkeley [nos
Estados Unidos]. Ele tentou por dois ou trés anos -
acho que foi um dos primeiros a fazé-lo —, mas nao teve
sucesso. Kim tem feito grandes e consistentes contri-
buigoes para a ciéncia e também obteve as monoca-
madas de grafeno, mas os primeiros a caracterizar esse
material foram Geim e Novoselov, e é por isso que
receberam o prémio.

Como a senhora vé a situacao atual da area de grafeno
e seu futuro? Ha mais gente trabalhando em carbono
do que em qualquer outra época. E ha desafios sufi-
cientes para todas essas pessoas resolverem. Contudo,
embora esse campo ainda tenha muitas oportunidades,
acredito que estd chegando a um estado maduro. Essa
atividade académica deve continuar por mais cinco a
10 anos e, entao, diminuir, com um consequente au-
mento da area de aplicacdes.

A senhora tem um longo relacionamento com o Brasil.
Como isso comegou? Comecou em 1971, quando vim
aqui para ensinar fisica da matéria condensada para
professores universitarios, na época em que 0s pro-
gramas de pos-graduacdo haviam comecado no Bra-
sil. Eles convidaram quatro pesquisadores para dar as
aulas — meu marido e eu fomos dois dos quatro. Ficamos
por cinco ou seis semanas, e retornei em 1975, Nesse
tempo, nao conhecia o grupo de Belo Horizonte, mas
estava bem conectada com as equipes de Sao Carlos e
Sdo Paulo. Nao havia muita atividade ou interesse
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no meu trabalho na area de carbono, mas sempre dava
uma palestra quando vinha ao Brasil. Tudo mudou
quando [o fisico] Marcos Pimenta foi para o meu la-
boratorio no Instituto de Tecnologia de Massachusetts
e publicamos nosso primeiro artigo conjunto, que repre-
sentou um grande avango no campo.

Como a senhora vé a posi¢ao do Brasil no campo do
carbono? Na verdade, esse campo comegou naquela
€poca, porque até entao nao era muito ativo aqui. Mas
tudo poderia ter sido diferente, pois havia um grande
cientista, muito famoso e competente, [o fisico] Sérgio
Pereira Porto [1926-1979]. Ele estava muito interessado
no nosso trabalho, mas teve um derrame durante uma
viagem e morreu. A ciéncia do carbono no Brasil poderia
ter tido outro rumo, pois ele foi professor de varias pes-
soas que hoje estao na drea de espectroscopia Raman.
Atéonde sei, a pesquisa deslanchou com Pimenta quan-
do ele voltou, pois estava muito entusiasmado e tinha
muitos estudantes. Ele desenvolveu a escola e trabalhou
na fabricacdo de amostras, entre outras coisas. Esta
conferéncia mostra que o campo avangou — a maior
parte dos participantes € brasileira. Eles sao bons e tém
otimos resultados.

A senhora também foi ativa no aumento da participacao
de mulheres na ciéncia. Quando comecei, praticamen-
te ndo havia mulheres na minha drea. No MIT, éramos
poucas professoras no campo de ciéncias fisicas. Além
disso, a vasta maioria das pessoas que treinei sao ho-
mens, embora, na média, tenha tido mais estudantes
mulheres do que outros professores. Essa disparidade
€ verdadeira em todo o mundo, mas o Brasil tem
uma quantidade maior de mulheres cientistas que
outros lugares. Vocés estdo indo bem nesse quesito, se
bem que comecaram mais tarde, quando a ideia de pes-
quisadoras era mais aceita. De qualquer modo, a situa-
cao mudou significativamente desde que comecei a
trabalhar. Naquela época, apenas 4% dos estudantes no
MIT eram mulheres; hoje, estd em torno de 50%. (]
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A forca entre
elétrons é
repulsiva, masa
supercondutividade
convencional
s existe quando
eles se atraem
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SURPRESAS VINDAS DO FRIO

Ha 100 anos, o fisico dinamarqués Kammer-
ling Onnes (1853-1926) descobriu a super-
condutividade. Dois anos depois, ganhou o
Nobel de Fisica pela descoberta, Pesquisas
recentes mantém aceso o interesse cientifico
por esse fascinante fenomeno.

Nossos equipamentos eletronicos do-
mésticos esquentam quando ligados. Mes-
mo nos melhores materiais condutores (me-
tais, por exemplo), correntes elétricas nao
circulam impunemente. A resisténcia elé-
trica faz com que a energia dos elétrons
responsaveis pela corrente seja inevitavel-
mente transformada em calor e dissipada.
Por vezes, ¢ exatamente isso que se quer,
como nos fogoes e aquecedores elétricos,
Na maioria das vezes, a dissipagao é in-
desejada — porém, inevitavel.

Nos materiais supercondutores, nada
disso é problema, pois eles tém resisténcia
elétrica nula. Esses materiais sdo caracteri-
zados por uma temperatura critica, acima
da qual a supercondutividade desaparece.
Infelizmente, as temperaturas criticas mais
altas atingidas até agora sao-130°C, permi-
tindo um reduzido nimero de aplicagoes.

Em metais simples, a supercondutivida-
de desaparece a temperaturas da ordem de
-250°C. O fendémeno foi compreendido na
década de 1960, por meio da teoria da su-
percondutividade convencional. Cerca de
200 anos depois, a supercondutividade foi
observada em ligas metalicas a temperatu-
ras mais altas, impossiveis de serem conci-
liadas com a teoria convencional.

Rapidamente, as temperaturas criticas
aumentaram até -130°C, gracas ao desenvol-
vimento de novas ligas. Tudo indicava um
rapido progresso. Mas ele nao ocorreu. Por
qué? Trata-se de um dos grandes problemas
abertos da fisica de estado solido, e ndo exis-
te uma teoria bem-sucedida para explicar a
supercondutividade a altas temperaturas.

Isso ndo nos impede de degustar a
complexidade do problema por meio da su-
percondutividade convencional. Um dos
seus aspectos mais fascinantes € o seguinte:

desde a escola, aprendemos que corpos com
cargas elétricas de mesmosinal se repelem.
Isso se mantém no mundo subatémico, on-
de elétrons livres (ou seja, fora do atomo)
também se repelem. Trata-se de uma das
forcas (interagdes) fundamentais da fisica e,
portanto, da natureza. Em aparente violagao
a essa lei, a base da explicacao da super-
condutividade é que, em um supercondu-
tor, os elétrons formam pares. Sao esses
pares que transportam a corrente elétrica e
tém propriedades peculiares muito dife-
rentes daquelas dos elétrons encontrados
em condutores usuais,

Mas como os elétrons podem formar pa-
res? A explicagao qualitativa nao ¢ compli-
cada. Em um metal, os elétrons que carre-
gam a corrente se movem atraveés dos dto-
mos daquele sélido. Como os elétrons tém
carga negativa, os dtomos (mais precisamen-
te, ions) devem necessariamente ter carga
positiva — afinal, o metal é neutro. Quando
um desses elétrons colide com um atomo,
este sai de sua posicdo de equilibrio e pro-
voca uma pequena vibragao no sélido. Um
segundo elétron encontra os atomos ja fora
de suas posicées ‘normais’. A forca efetiva
entre os elétrons é modificada quando se
levam em conta as cargas positivas dos dto-
mos oscilando. Sob certas condicoes, eles se
atraem e formam um par.

O aumento da temperatura impede a for-
macéo dos pares e, consequentemente, des-
troi a supercondutividade. Além disso, nem
todos os metais tém seus atomos dispostos
de forma a cumprir as condicoes para que
o fenémeno ocorra. Para supercondutores
a altas temperaturas, ainda ndo é conhecido
um mecanismo de formacao de pares.

Em resumo: a forca entre elétrons é repul-
siva, mas a supercondutividade convencional
so existe quando eles se atraem. Trata-se de
um belo exemplo no qual o conhecimento da
interacdo fundamental entre as partes é de
pouca ajuda para compreender um sistema.
Entdooque € ‘fundamental'? Excelente dis-
cussdo, a qual voltarei em breve., m
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mundo de ciéncia i

POR CASSIO LEITE VIEIRA

MEDICINA > FUNGO MODIFICADO GENETICAMENTE COMBATE DOENCA NEGLIGENCIADA

Borrifada contra a malaria

nimeros a seguir em relagéo a maldria: aflige 240 mi-
|hoes de pessoas no mundo, mata 850 mil delas (princi-
palmente, criancas) e esta presente em 108 paises, segundo a
Organizacao Mundial da Satde.
A ideia do experimento foi testar a agao de um fungo contra
o Plasmodium falciparum, parasita causador da maldria. Estu-
dos anteriores ja haviam mostrado a eficiéncia da estratégia ao
borritar os mosquitos vetores da doenga com o fungo patégeno
Metarhizium anisopliae. Mas os resultados dos experimentos
mostraram que a eficacia da técnica se restringia apenas aos
insetos que haviam acabado de se contaminar com o parasita.
Agora, a equipe de Raymond St. Leger, da Universidade de

N ova estratégia promete baixar significativamente os

0s pesquisadores introduziram, no fun-
go, anticorpos humanos ou toxinas de es-
corpian, ambos com poder de combater o
parasita.

0Os resultados relatados impressionam.
0s autores dividiram os mosquitos Anophe-
les em trés grupos. No primeiro, aplicaram
o funge modificado; no segundo, o fungo
normal; no terceiro, nada. Nos primeiros,
foram encontrados P falciparum nas glan-
dulas salivares de 25% dos mosquitos. Esse mesmoindice subiu
para 87%, no segundo grupo, e 94%., no dltimo.

Mas, no primeiro grupo, o nimero de parasitas nas glandu-

Maryland (EUA), resolveu manter a arma, mas alterar o projétil.

las salivares foi reduzido em cerca de 95%.

—

CIENCIAS DA INFORMACAO

Quanta informacao ha no mundo?

Quanta informacao a humanidade é capaz de armazenar,
transmitir e processar? A resposta dada pelo primeiro
estudo a quantificar esses nimeros impressiona pela
quantidade de zeros que eles carregam.

Por exemplo, somos capazes de armazenar
295.000.000.000.000.000.000 {ou 295 exabytes).
Para se teruma ideia, se fizéssemos uma relagédo
biunivoca entre uma estrela e um bit (unidade basica
de informacao; um conjunto de 8 bits forma 1 byte)
armazenado, entdo cada ser humano teria direito a uma
galaxia de informacao. Impressionado? Bem, a verdade
€ que aqueles exabytes sdo apenas 1% da informagao
guardada no DNA (material genético) dos humanaos.

Qinicio da era digital € 2002. Razao: foi naguele ano
que a capacidade de armazenamento de informacao
na forma digital (zeros e uns, por exemplo) ultrapassou
a analdgica (um documento datilografado, por exemplo).
Cinco anos depois, a humanidade ja transmitia
por artefatos de comunicacao, como TV e GPS,
1.900.000.000.000.000.000.000 bytes, o que
equivaleria a cada humano ler 174 jornais por dia.
Naquele mesmo ano, em celulares e outros aparelhos
que emitem e recebem informacao, foram trocados
65.000.000.000.000.000.000 bytes, o que equivaleria
a cada habitante do planeta dividir por dia

a quantidade de informacao contida em seis jornais.
Entre 1987 e 2007 (periodo do estudo),
os computadores do mundo processaram
6.400.000.000.000.000.000 instrucdes a cada segundo.
Parece muito, mas esse nimero astrondmico equivale a
capacidade computacional de um Gnico cérebro humano.
Se essas operacdes fossem feitas na base do lapis
e papel, isso levaria cerca de 2,2 mil vezes a idade
do universo, estimada hoje em 13,7 bilhdes de anas.
No periodo estudado, a capacidade computacional
no mundo cresceu 58% ao ano, 10 vezes mais rapido
do que o produto interno bruto dos Estados Unidos.
(0 trabalho é de Martin Hilbert, da Universidade
da Califérnia do Sul (EUA), e de Priscila Lopez, da
Universidade Aberta da Catalunha (Espanha). Segundo
eles, a rea de telecomunicacies avancou, no periodo do
estudo, em torno de 28% ao ano, cerca de 5% a mais que
a capacidade de armazenamento de dados no mundo.
Um dos aspectos ressaltados pelo trabalho é que
a informacao na natureza é muito maior, porém
constante, quando comparada a informacao
tecnoldgica, em crescimento exponencial.

. Science _10/02/11 on-line
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ESTRATEGIA AMPLA_O fungo M. anisopliae medlﬁ
produz, segundo os pesquisadores, muléculas que &
o parasita em uma fase inicial de suas vida:
utilidade em reduzir a transmissao da malar
vezes, quando comparado com fungos
geneticamente.

Considerada ‘doenga de pobre’ pela
céutica, a malaria é — como se nota pelas
paragrafo —um problema de sadde piblica mu
sultados de agora serdo testados em campo
continente assolado pela doenca.

A estratégia valeria, segundo os autores, tam”bélfm
qualquer doenca transmitida por artropod
nessa lista a dengue. A equipe ja
dificados para reduzir a transmissao
como a de Lyme (transmitida por carra
sono (por moscas-tsé-tsé), bem como
nhatos, por exempla).

. Science 25/02/11
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Para onde foi o cromo?

]
i
i
I
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I
I
0 cromo, responsédvel pelas cores marcantes dos rubis e das esmeraldas, é protagonista de um E
longa mistério. Pergunte a um gedlogo por que esse elemento quimico é tao mal representado na !
crosta terrestre e é bem possivel que a resposta seja “nao sabemos” — talvez, leitor, depois de ler |
- ]

esta nota, voce possa contar a ele. .
Duas hipoteses vigoravam na explicacdo do sumico: i) 0 cromo evaporou para o espaco; i) oele- |
mento teria sido sugado para o interior da Terra. i
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Para resolver a questao, Qing-Zhu Yin, da Universidade da California, em Davis (EUA), comparou, Meteorito
com o uso de instrumentos especializados e simulagdes computacionais, a composicao de meteoritos da classe dos
(da classe dos condritos) com rochas terrestres. Condritos sao restos (com mais de 4,5 bilhdes de anos ::r::i;::!c:lsé::nnlar
de idade) do material que formou o sistema solar. experimento
0s resultados mostraram, pela primeira vez, que os quatro tipos (isétopos) de cromo—a diferen- 1+ = que resolveu
ca entre eles & o nimero de néutrons no nicleo atémico — foram muito provavelmente levados para as § mistério
profundezas, em uma época em que a Terra era um corpo quentissimo, ainda ‘mole’ e em formacao. § sobre o destino
Portanto, a resposta correta: i. : t:r?e':"r":

0s pesquisadores afirmam que seus resultados indicam que pelo menos 65%
do cromo desaparecido foram levados ao centro do planeta por meio dos varios
pequenos corpos que para ali migraram.

Participaram do estudo pesquisadores da Universidade de Washington, em
Saint Louis, e da Universidade da Califérnia, em Los Angeles, ambas nos EUA.

Em tempo: Sandra Pizzarello, da Universidade Estadual do Arizona (EUA),
encontrou nitrogénio em condritos encontrados na Antartida. Esse achado da
la certa sustentacdo as varias teorias de que a vida na Terra teria sido semeada
por meteoritos, ja que esse elemento quimico é essencial para tal processo.

. Science_24/02/11 on-line e PNAS _28/02/11
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TECNOLOGIA

Celular, cancer e cérebro

Um médico refira da maleta um aparelho
diminuto, depois de colher uma diminuta
amostra de células de um paciente. Pouco
depois, ele acopla o equipamento a um ce-
lular moderno e fica sabendo o resultado de
um exame para a deteccdo de cancer. 0
cenario comeca a ganhar tons de realidade,
gracas a pesquisadores norte-americanos.

A equipe de Ralph Weissleder, do Hos-
pital Geral de Massachusetts (EUA), de-
senvolveu um aparelho de ressonancia
magnética que & do tamanho de uma xica-
ra de café. Com ele, acertou o diagnostico
de 48 em 50 pacientes (96%), gastando
menos de uma hora em cada caso. Eram
pessoas com suspeita de cancer estoma-
calegue se submeteram a uma biopsia. No
caso, porgdes do tecido recolhido tiveram
suas células marcadas com nanoparticu-
Ias gue so grudam nas células cancerosas.
Feito isso, partiu-se para a analise com a
RMN miniatura.

MEDICINA

Teste para Down

Fazer aguele teste pré-natal para identificar as chances de o feto ser portador
da sindrome de Down € sempre um momento delicado — e de risco — para a
mulher. E possivel que isso mude com resultados recentes que permitiriam
fazer o exame apenas com uma amostra de sangue da mae.

Asindrome de Dawn é marcada pelachamada trissomia do cromossomo
21, ou seja, o portador tem uma cipia extra desse cromossomo, além das
duas normais. A principal consequéncia dessa alteragao € o retardo mental.

Para se certificar de que o feto nao tem essa trissomia, € preciso extrair
(coma ajuda deuma agulhalonga) e analisar o fluido que envolve o embrido.
Nesse procedimento, ha sempre o risco de ferir o feto — sem contar o peso

psicoldgico do exame para a mae.

Agora, a equipe de Philippos Patsalis, do Instituto de Neurologia e
Genética do Chipre, desenvolveu um nove método para detectar essa co-
pia extra do cromossomo 21 no sangue materno, com base em algumas

diferengas genéticas entre mae e feto.

A aplicacao dessa estratégia, minimamente invasiva, permitiu aos
pesquisadores identificar corretamente 14 casos de trissomia, bem como
26 fetos normais. H4, no entanto, ainda um longo caminho até que isso

esteja disponivel nos consultérios clinicos.

. Nature Medicine_06/03/11
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Mas como ler os resultados? E a vez do
celular inteligente, do tipo com varias fun-
coes na tela (smart phone, no termo em
inglés). L4, com o programa apropriado, 0
usuario da RMN pode ler e analisar os re-
sultados. Podem ser detectados os niveis
de até nove tipos de proteinas relacionadas
a células cancerosas.

Em outro grupo de 20 pacientes, a nova
tecnologia — que também poderia ser usa-
da para acompanhar a evolugao da doenca
e a resposta ao tratamento — obteve 100%
de acerto. Exames convencionais — que le-
vam dias para ficar prontos — chegam a no
maximo 84% o percentual de acerto, se-
gundo os autores. A ideia da técnica & nao
st dar agilidade aos resultados, mas tam-
bém evitar biopsias e cirurgias.

Em tempo: A questao de se os celulares
afetam o cérebro ou fazem mal 4 saude
transformou-se em uma saga. Varios traba-
lhos sao inconsistentes, e nao hé resposta

T 387,76 m b

oo |
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Aparelho portatil de ressondncia
magnética nuclear, juntamente com celular
inteligente, para diagndstico do céncer

definitiva. Agora, mais um ponto deve ser
acrescentado a essa questao. Pesquisado-
res norte-americanos, liderados por Nora
Volkow, dos Institutos Nacionais de Saide,
mastraram que o cérebro € sensivel aos efei-
tos do aparelho. Na regiao da cabeca mais
pertoda antena do aparelho, 0 érgao ‘queima’
cerca de 7% a mais glicose quando o uso se
estende por cerca de 50 minutos. Por que
esse aumento do metabolismo? No se sabe.

. Science Translational

Medicine_23/02/11.
JAMA_23/02/11

NEUROCIENCIAS

Hormonio e audicao

Equipe de pesquisadores liderada por um
brasileira revela, pela primeira vez, a razio
de uma relacdo hd muito conhecida — g,
para alguns, misteriosa — da pratica mé-
dica: por que mulheres com deficigncia
hormonal tém problemas de audigao?

A medicina, nas altimas décadas, ab-
servou uma relagao entre falta do horménio
estrogénio e déficit auditivo. Essa relagao
nunca fei consensual. Para muitos espe-
cialistas, ela nao passava — o verbo no
passado agora se justifica — de coincidén-
cia, come aguelas ohservadas comumente
em estudos epidemioldgicos.

Consenso ou nao, o fato & que mulheres
na menopausa ou aquelas que se submete-
ram a retirada dos ovdrios apresentam pro-
blemas de audicae. Ha, nesse sentido, um
caso classico na literatura: a sindrome de
Turner. Nela, as pertadoras tém apenas um
cromossomo X — o normal sdo dois, Nesse
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ASTROFISICA
Estranhezas solares

D Sol esta estranho. Seus periodos de calma estao
incomumente mais calmos. Nos liltimos tempos, a
superficie de nossa estrela esteve com um semblan-
te placido, sem manchas. Uma possivel resposta para
essa tranquilidade veio agora.

De 11 em 11 anos, o Sol passa por um periodo de turbulén-
cia. Nele, sua atividade fica mais intensa, e de sua superficie sao
expelidos agueles arcos e ‘linguas’ de matéria quentissima (plas-
ma), formada por elétrons e ions livres. Essas tempestades sola-
res, que cospem hilhoes de toneladas desse guarto estado da
mateéria espaco adentro, afetam a Terra, interferindo com o fun-
cionamento dos satélites e das redes de transmissao de energia.

Chamado maximo solar, esse periodo é também marcado
por manchas negras na superficie. Por tras desses efeitos, es-
tao correntes de plasma que se deslocam pelo Sol, como se
fossem as correntes oceanicas. No entanto, ainda nao se enten-
dem bem essas correntes.

Depois desse nervosismo, o Sol passa por um periodo de
calma. Mas, entre 2008 e 2010, nesse momento de introspec-
cdo, a estrela passou cerca de 780 dias praticamente sem
manchas solares — em geral, esses pontos pretos superficiais
somem por apenas 300 dias. Além disso, o campo magnético fi-
cou bem mais fraco nos polos. Fenomeno semelhante, dizem os
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Por qué?

Simulacdes compu-

tacionais feitas por An-

dres Muiioz-Jaramillo, do

Centro Harvard-Smithso-

nian de Astrofisica (EUA), e

colegas analisaram o compor-

tamento do Sol nos ultimas 210 ci-

clos solares, perfazendo quase 2 mil

anos de histdria do astro. A equipe olhou especificamente para

as correntes de plasma que se movem do equador para os polos

e que levam 11 anos para completar uma volta, viajando lenta-
mente, a cerca de 60 km/h.

0s pesquisadores concluiram que correntes mais rapidas

na primeira metade e mais velozes na segunda metade do ciclo

fazem com que o minimo solar figue mais longo — entéo ai esta

uma primeira hipotese para explicar a iltima placidez do Sol. A

causa dessa variacao de velocidade —que pode ser comparada

com uma esteira de corrida funcionando mal — é uma compli-

cada relacdo entre o plasma e os campos magnéticos solares.

D objetivo do estudo é prever a intensidade e a extensao dos

minimos solares — o proximo ocorrera em 2019. No entanto, isso

ainda nao é possivel, porgue sera preciso entender melhor o me-

canismo das correntes.

o Sol permaneceu
por um longo periodo
sem manchas
negras em sua
superficie

especialistas, nao ocorria desde 1913.

quadro— raro, que afeta uma em cada
5 mil meninas — & comum haver, com o
passar dos anos, um comprometimen-
to significativo da audicéo, entre ou-
tros varios preblemas que caracteri-
zam a sindrome,

A relacdo estrogénio-audicao,
vista de forma desconfiada por alguns
especialistas, ganha agora uma com-
provacao de pese, em estude feitocom
passaros mandarim pela equipe do
neurocientista brasileiro Raphael Pi-
naud, do Centro de Ciéncias da Saide
da Universidade de Oklahoma (EUA).
Mo experimento, o estrogénio foi inje-
tado em um hemisfério cerebral do
animal, onde havia tamhém eletrodos
para medir a atividade da regido.
(Quatro tipes de sons curtos, produzi-
dos pela espécie, eram tocados, e a
resposta cerebral era medida nas
metades do ¢rgao,

0Os dados mostraram que a parte
banhada pelo hormdnio tinha a audi-

Nature_03/03/11

¢ao melhorada, ao passo que o blo-
gueio local da acao do estrogénio im-
pedia a fungao auditiva. Isso ajudou a
estabelecer uma serie de papéis para
esse hormdinio: i) ele aumenta a sensi-
bilidade das células cerebrais que
controlam a audicao; ii) & fundamen-
tal para o cérebro diferenciar um som
dooutro; iii) eleva a eficiéncia da deco-
dificacao de sons; iv) ajuda a formar
as memorias auditivas. Ou seja, o es-
trogénio — que no cérebro age como
um neurotransmissor, permitindo a
ligacao quimica entre os neurdnios
participa ativamente de processos li-
gados a percepcao e a cognicao. Daia
falta dele estar relacionada a proble-
mas auditivos.

E preciso aqui distinguir entre
o estrogénio fabricado no sistema
reprodutivo da mulher e aquele que
€ produzido no cérebro, mais espe-
cificamente por neurdnios auditi-
vos. Este Gltimo, chamado local, é

encontrado em quantidades iguais
nos cérebros dos dois sexos. Entao
bastaria fazer uma reposicdo nos
portadores de deficiéncia auditiva
para que o quadro se revertesse? Nao.
0 que parece uma solucdo simples
traz consigo efeitos colaterais sérios,
como o aumento dorisco decéncereo
desenvolvimento de aspectos femini-
nos nos homens.

Uma saida ja esta sendo buscada
pela equipe de Pinaud para driblar
esse inconveniente: moleculas simi-
lares, com a mesma agao do estrogé-
nio no cérebro, mas extraidas de ve-
getais; portanto, sem os efeitos inde-
SEjavels.

A coautora do artigo é Liisa Tre-
mere, também do Centro de Ciéncias
da Saude da Universidade de Oklaho-
ma.

.The Journal of Neuroscience
02/03/11
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SINTONIA FINA

TrlgO_Uma doacdo de milhdes de
délares iniciou uma ofensiva contra o
inimigo publico nimero 1 do pao nosso
de cada dia - e também daqucla pizza,
daquele bolo... O patégeno mortal, trans-
mitido pelo vento, responde pelo nome
Ug99 ou por ferrugem negra do trigo.
Ficha eriminal: destruicio de plantactes
de trigo, tendo feito estragos nas safras
da Africa, do Oriente Médin e do sul da
Asia. Estimativa dos prejuizos: bilhies de
dolares.

Agora, ele ameaca varias regides do
mundo. Ja é encontrado na Austrilia e
Nova Zelandia. Portanto, ja deu as caras
no hemisfério Sul. No Brasil, ele ndo che-
gou. Mas a Embrapa Trigo (Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecuaria), cm
Passo Fundo (RS), avisa que os pesquisa-
dores de la e de outros centres da drea
estdo atentos e investigando cada suspei-
ta. Portanto, o patogeno, caso resolva nos

visitar, ndo terd vida facil nestas terras.

Apesar do nome midiatico ‘ferrugem
negra do trigo’, o Ugd9 — a sigla vem do
fato de o fungo ter sido descoberto cm
Uganda, em 1999 — nada mais ¢ do que
a velha ferrugem do colme, que existe
basicamente desde que o trigo & trigo, A
diferenca € que esse vilao da hora adqui-
riu resisténeia ao gene da planta que o
identificava e o combalia.

A Fundacao Bill & Melinda Gates ¢
o governo britdnico acabam de injetar
US$ 400 milhdes nos proximos cinco
anos para tratar de combater essa amea-
ca, com base no desenvolvimento de trigo
que scja resistente ao Ug9y, O guartel-
-general da contraolensiva — formada por
20 universidades ¢ centros de pesquisa
no mundo - serd a Universidade Cornell
(Estados Unidos). e a tatica serd desen-
volver novas plantas, imunes ao patogeno
e distribui-las pelo mundo.

'

]
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i Supersimetria_os-
i nho dos fisicos — ou parte deles - é
! chegar a uma teoria que unifique as
i quatro forcas da natureza, a gravita-
L] s &

i cional, aeletromagnética, bem como
! aforga forte e a fraca — estas duas
E agem apenas na dimensao donticleo
! atomico, Para isso, nasltimas déca-
1 das, eles desenvolveram a chamada
] & . .

! teoria da supersimetria. Em termos
E simples, ela prevé que cada particu-
' la conhecida hoje tem uma compa-
! nheira, denominada supersimétrica.
H or exemplo, o elétron teria o sé-
i P pl létron t

E letron; o foton, o fotine; o quark, o
]

\ squark.

' Fora algum gosto duvidoso na
1

! hora de dar nome a particulas, ha
| outroinconveniente (aparentemen-
] . -

! tegrave) com a teoria: se, até o final
i deste ano, o poderoso Grande Coli-
E sor de Hadrons (mais conhecido
1

1

pela sigla, em inglés, LHC) nao
acharevidéncias de pelomenos uma
das superparticulas, ja ha fisico da
area dispostoa defender que a teoria
estd mesmo equivocada.

Problemas sérios para a fisica?

Outra caracteristica das super-
particulas é que elas seriam mais
pesadas que suas companheiras
‘normais’. E algumas das mais leves
sao candidatas ao posto de ‘matéria
escura’, responsavel por cerca de
25% da constitui¢do do universo e
que s6 pode ser observada por meio
de sua acao gravitacional sobre os
OULTOS COrpos.

Até o final do ano, o LHC estara
tinindo. A energia das colisoes entre
protons atingird quase seu maximo
previsto, Nesse patamar, alguma das
supersimétricas tém que dar as caras.

Um desdobramento da supersi-

metria sao as chamadas super- i
cordas, teoria na qual as particulas,
em vez de serem ‘pontos’, se asseme-
lham a diminutas cordas. Cada par-
ticula ¢ representada por um modo
de vibracdo desses objetos.

Se a teoria da supersimetria es-
tiver errada, isso trara um enorme
sentimento de frustracdo a fisicos
que dedicaram quase uma vida a
esse modelo tedrico, que, por sinal,
¢ bem elegante e robusto. Mas a pa-
lavra final fica mesmo por conta dos
experimentos.

Se as particulas supersimétricas
realmente nao existirem, entao a
fisica comecara a ficar extrema-
mente interessante. Ha quem de-
fenda que seria a melhor coisa a
acontecer. Afinal, umachacoalhada
de vez em quando € bom para le-
vantar os animos e sacudir a poeira.
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Epidemiologia_penes
mais pesados tém maior chance de de-
senvolver cancer de mamaquandoadul-
tos, e aqueles que crescem rapidamen-
te apos 0 nascimento estao sob maior
risco de desenvolver doencas cardio-
vasculares. Criancas que nascem em
classes sociais mais baixas sdo mais pro-
pensas a ganhar peso ao longo dos anos
e aquelas que passam mais de uma se-
mana no hospital ao longo da vida tem
mais chances de apresentar problemas
de comportamento e educagao. Mulhe-
res com QI mais alto levam mais tempo
para atingir a menopausa. Exercicios
fisicos regulares nas fases dos 30 e 40 anos
de idade podem retardar o declinio cognitivo na velhice.
Essas sdao apenas algumas das conclusoes do tinico
estudo epidemiol6gico a acompanhar um conjunto de
16.695 bebés ao longo de suas vidas. O relato esta em
reportagem longa feita pela Nature (03/03/11). Hoje,
65 anos depois de iniciado, o NSHD (sigla, em inglés,
para Levantamento Nacional de Satide e Desenvolvimen-
to), feito pelo Conselho de Pesquisa Médica do Reino
Unido, continua a extrair dados e resultados dos sobre-
viventes — 13% dos participantes ja morreram.
O estudo passou por altos e baixos no que diz res-
peito ao apoio das autoridades. Mas segue agora
firme e forte, sob a direcao da pesquisadora
Diana Kuh, especialista em longevidade e
envelhecimento.

A explicacao para as afirmacdes do pri-
meiro paragrafo estao na reportagem da
Nature. Mas aqui vale explicitar uma
delas, a relacao entre menopausa e QL.
Segundo especialistas entrevistados pela
revista, conseguir altos indices em testes
de QI poderia indicar que o cérebro estd
bem desenvolvido de um modo global e

assim poderia sustentar a reproducao
por mais tempo. Curioso com as
outras explicacoes e questoes liga-
das ao estudo? Veja integra da
reportagem (em inglés) em:
http://bit.ly/fcOw]Y .

Transplantes_gte fez cerca de

10 mil cirurgias cerebrais e publicou algo como
900 artigos cientificos. Seus resultados revo-
lucionaram a area de transplantes. Curriculo
para la de invejavel. Recebeu comendas do
calibre do Préemio Humanitério, da Associa-
cao Norte-americana de Neurocirurgioes. No
entanto, é — e sempre sera? — lembrado como
‘cientista maluco'. Razdo: transplantar a cabe-
ca de um macaco no corpo de outro macaco e
coisas afins.

A ‘cabeca’sobreviveu por um periodo curto,
informa a revista The Scientist, que toca no as-
sunto ao citar o documentario sobre a vida e
obra de Robert White (1926-2010). Era uma
época estranha para as neurociéncias, vista
anacronicamente. Por exemplo, os soviéticos
fizeram algo parecido com caes (http://bit.
ly/13p3Rv) - atencao, cenas fortes, porém para
la de impressionantes.

Essas incursoes renderam a White tanto a
admiracao quanto o 6dio de muitos.

O nome do filme é criativo: A: Head, B: Body
—-oque parece um jogo de palavras com ‘cabeca
de um, corpo do outro’. O feito é do jornalista
da Time Magazine Jim Fields.

Alerta noinicio do documentario: nao é para
estomagos [racos —nem para aqueles que amam
os animais. Ha trechos em que apenas a cabeca
de um cao é mantida viva, € outro em que a ca-
beca de um filhote estd inserida na de um cio
adulto. Impressionantemente, ambos tomam
leite,

Feitoo aviso, o documentario (em inglés) esta
aqui: http://vimeo.com/20230127
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Elas no controle

0 casal acima foi flagrado em um momento de intimidade. 0 ato sexual entre os dois dcaros ja extintos, da
espécie Glaesacharus rhombeus, ficou preservado em dmbar (resina vegetal fassil). Até ai, um golpe de
sorte dos pesquisadores da Universidade de Michigan (EUA) e da Academia Russa de Ciéncias. 0 marcante
da imagem é que a fémea esta no controle da relacao.

0 macho n3o tinha um orgao especializado para se ligar a fémea. Mas esta tinha — na imagem, ele é
visto na traseira da fémea, que esta a esquerda. Ainda hoje, estruturas encontradas nas fémeas dos acaros
— tubos gue funcionam como pénis — evidenciam que elas estiveram no controle. Porém, o comportamento
de muitas espécies desse artropode contrasta com o que é visto no ambar, pois a copula é controlada pelo
macho.

0 casal eternizado na resina tem cerca de 40 milhdes de anos. Na guerra entre sexos ao longo da evolu-
¢ao, cada género lutou para ter o controle do acasalamento, para que seus interesses fossem preservados

=l
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20| CIENCIAROIE | VOL 47 | 280



FRANKLIN RUMJANEK

FOFD CICERD RODRIGUES

Estudos bem <
controlados sdo
bidirecionais:
da mesma forma
que derrubam,
tém o potencial
de validar.
O metodo
cientifico
€ cego como
a Justica

FRANKLIN RUMJANEK
Instituto de

Bioquimica Médica,
Universidade Federal

do Rio de Janeiro

franklin@biogmed. ufrj.br '

PROVA DOS NOVE

Que os humanos envelhecem e morrem —
como todos os seres vivos, exceto talvez es-
poros de certos micro-organismos —, nao é
novidade. O envelhecimento (e a morte)
pode ser resumido como o desgaste natural
que ocorre com os tecidos, devido a gradual
disfuncio de seus processos regenerativos.
No entanto, na cultura ocidental, digamos
assim, é comum o inconformismo com essa
condicdo e com frequéncia tenta-se intro-
duzir certas praticas cujo objetivo é driblar
a mortalidade ou a0 menos prolongar o tem-
po de vida da espécie.

Alguns dos recursos incorporados pelos
humanos tém boa ‘linhagem’. A alianca en-
tre ciéncia e medicina mostrou de maneira
dramatica que eliminar ou atenuar alguns
fatores que sabidamente agridem a saude
possibilita aumentar a expectativa de vida.
Na Europa, essa expectativa € quase o dobro
daquela de muitos paises do continente africa-
no. Mas sera essa diferenca uma vantagem?

Para os humanos renitentes, a longevida-
de dissociada de qualidade de vida nao faria
muito sentido. Assim, como se ndo bastasse a
conquista do tempo extra, batalha-se agora
para preservar também as mesmas caracte-
risticas — ou a maioria delas - dos adultos
jovens. A saber: aparéncia e atividade fisica,
sexual e mental. Algum progresso real foi
alcancado nos terrenos da cirurgia cosméti-
ca e do desempenho fisico e sexual, esse
ultimo apoiando-se na farmacologia e na
adogdo de préteses. O desempenho mental,
entretanto, ainda requer refinamento.

Acreditava-se até recentemente que, as-
sim como o organismo se beneficia da ativi-
dade fisica, o exercicio devidamente adap-
tado ao cérebro também retardaria sua de-
generacgao. Essa crenga levou ao surgimento
de uma industria bilionaria dedicada a ela-
borar jogos e testes que postergariam a de-
méncia e a senilidade. Seguindo tais precei-
tos, legides de idosos passaram horas a fio
debrucadassobre palavras cruzadas, tabulei-
ros de xadrez, jogos de computador e testes
congéneres, nao para passar o tempo, mas
seriamente ‘malhando’ o cérebro.

Infelizmente, resultados publicados em
2010, na revista cientifica Nature, pelo neu-
rocientista inglés Adrian M. Owen e cola-
boradores, mostraram que tais praticas so
conseguiam mesmo melhorar o desempenho
dos individuos testados (mais de 50 mil) nas
tarefas para as quais haviam sido treinados.
Ou seja, o jogador de xadrez se tornava um
melhor enxadrista e assim por diante. O trei-
namento ndo transhordava para as funcoes
cognitivas gerais das pessoas que se subme-
teram a ele.

Se esse desfecho, por um lado, foi frus-
trante para usudrios e produtores dos que-
bra-cabecas, por outro ilustrou bem o poder
iconoclastico da ciéncia. Nada como expe-
rimentos bem conduzidos para derrubar mi-
tos. A homeopatia, a acupuntura e a medici-
na ortomolecular ja tiveram suas auditorias
e em breve outras especialidades da medi-
cina alternativa devem passar pelo mesmo
escrutinio. E oportuno mencionar, alias, que
os estudos bem controlados sao bidirecio-
nais: da mesma forma que derrubam, tém
o potencial de validar. O método cientifico
é cego como a Justiga.

No momento, varios candidatos oriun-
dos dorico fildo da cosmetologia aguardam
em fila a prova real. Exemplos que vém a
mente sao a carboxiterapia (injecao subcu-
tinea de CO,), vdarias modalidades de tra-
tamentos com coldgeno (proteina do tecido
conjuntivo que supostamente reporia ami-
noacidos da pele) e a cromoterapia (trata-
mento baseado em cores), todos ainda cal-
cados na dubiedade da pseudociéncia e
portadores das promessas de largo espec-
tro que tipicamente compoem o santo
graal da juventude eterna.

Por falar em juventude eterna, um dos
fatores que definitivamente aumentam a
qualidade de vida —e, por extensao, a sobre-
vida—é a tranquilidade associada a solvéncia
financeira. Uma das maneiras de eliminar
essaimportante fonte de estresse é evitar des-
pesas intteis com tratamentos indcuos que,
talvez em razdo da efemeridade da moda, sdo
caros. Na diivida, consulte um cientista. [l
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A desertificacao — degradacao de terras em areas de baixa umidade — ameaca a subsisténcia de mais de 1 bilhdo
de pessoas em todo o mundo, segundo a Organizacdo das Nacgoes Unidas. No Brasil, a regido Nordeste é a mais
vulneravel, com mais de 1,1 milhdo de quildmetros quadrados suscetiveis ao fendmeno. Embora haja poucos
dados atualizados sobre as regioes ja afetadas pela desertificacao no pals, sabe-se que reducao drastica da
producdo agricola e de renda, migracao e perda de biodiversidade sao as principais consequéncias de um proces-
so que ameaca 31,6 milhdes de brasileiros — quase um sexto da populacao do pafs.

ISABELA FRAGA
Ciéncia Hoje/R]

outor, pode ver o que esta

acontecendo com a minha

plantacao?”, perguntou

um agricultor do munici-

pio de Sao Domingos

de Cariri, na Paraiba, ao

geografo Bartolomeu Is-

rael de Souza durante um

trabalho de campo no esta-

do. Souza, pesquisador da Uni-

versidade Federal da Paraiba (UFFB),

acompanhou o senhor até seu pequeno cultivo para poder

responder a convocacao. “Eu molho, molho, mas nao

adianta!”, reclamou o agricultor, apontando para uma area

de terra seca e sem vida. Souza, entao, se ofereceu para

recolher uma amostra do solo e verificar, em analise labo-

ratorial, o problema. A questio, no entanto, ja lhe era cla-

ra: salinizacao — ou seja, alta concentragao de sais no solo

que prejudica seu cultivo—, um dos principais fatores por
trés da desertificacao.

Desertificacao significa a degradacao progressiva de

terras em ambientes aridos, semiaridos e subumidos secos

(no Brasil, ha apenas os dois ultimos). O resultado do pro-
cesso sao dreas com nenhuma ou pouca vegetacao, erosao
acentuada e, muitas vezes, infertilidade, Dai a reclamacao
doagricultor paraibano: em uma regiao desertificada, irri-
gar a terra nao é suficiente para que se consiga cultivé-la.
Ele e outros pequenos produtores sao os principais preju-
dicados, pois perdem parte importante de sua subsisténcia.
Sem ter de onde tirar sustento para suas familias, muitos
migram para cidades maiores — dentro do Nordeste ou em
outras regides —, dependendo exclusivamente da ajuda
financeira do governo e com pouca ou nenhuma perspec-
tiva de recuperacao de sua propriedade.

A Organizacio das Nagdes Unidas (ONU) estima que,
ao menos em 100 paises, 1 bilhdo de pessoas seja ameaca-
do pelo processo de degradacao de terras secas. E 24 mi-
lhoes delas jd sofrem os efeitos do fenomeno — a maior par-
te na Africa, continente mais afetado. No Brasil, moradores
de parte do 1,1 milhao de quilometros quadrados susceti-
veis a desertificacdo ja veem todos os dias a imagem dosolo
seco e rachado sem potencial produtivo. A seriedade do
problema levou a ONU a declarar esta a Década para os
Desertos e a Luta contra a Desertificacao.
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Engana-se, no entanto, quem pensa que o cenario da
desertificacao se parece com desertos como o Saara afri-
cano ou o Atacama, no Chile. “Esses sdo biomas equili-
brados, resultado de processos naturais que duraram mi-
Ihares de anos”, explica Souza, “Terras desertificadas, por
outro lado, sdo resultado principalmente da acao huma-
na, em um espaco de tempo muito mais curto, insufi-
ciente paraoambiente se reequilibrar.” As atividades hu-
manas que podem deflagrar, causar ou acentuar o pro-
cesso de desertificacao sao muitas — vao desde o desma-
tamento, passando pelo pastejo excessivo até formas de
irrigacao danosas.

O fenomeno comecou a ser percebido no Brasil na dé-
cada de 1970, quando foram lancados os primeiros estu-
dos sobre o problema - antes apontado como exclusiva-
mente africano. Quarenta anos depois, poderia se pensar
que jd hd uma vasta base de dados acerca das regides mais

M4 | CIEHCIAHDIE | VOL 47 | 280

desertificadas ou que tém maior potencial de desertifica-
¢ao no pais —além de indmeros programas governamen-
tais para dar conta do problema. A realidade, no entanto,
ndo ¢ bem essa. Ha, de fato, cada vez mais pesquisas em
universidades nordestinas que buscam analisar melhor
o processo. Mas, por necessidade, esses estudos sdo mui-
to locais e usam parametros especificos para designar uma
regiao suscetivel a desertificacao ou analisar aquelas onde
o processo ja ocorre —os chamados indices de desertifica-
¢do. A pesquisa de Souza, por exemplo, € focada na regido
do Cariri paraibano - e nem por isso deixa de ser um tra-
balho herciileo, com coletas de solo, pesquisas de campo
e andlises em laboratdrio. O fato, porém, € que é dificil ter
um panorama mais abrangente de como a desertificacao
tem atingido os estados brasileiros nas ultimas décadas.
A falta de informacoes sobre o processo de desertificacio
pode ser em parte explicada pela atencao recente dada ao



tema pelo governo federal. O Brasil ingressou em 1997 na
Convencao das Nacoes Unidas de Combate a Desertifica-
¢donos Paises Afetados por Seca Grave e/ou Desertificacao
(UNCCD). A partir dai, estabeleceu em 2004 um Plano de
AcaoNacional de Combate a Desertificacao (PAN-Brasil)
e, em 2008, de uma Comissio Nacional de Combate a De-
sertificacao (CNCD). Vinculados ao Ministério do Meio
Ambiente (MMA), todos esses programas e orgaos sao vol-
tados a implementacio de uma politica de combate e pre-
vengdo da desertificacdo. O Ministério de Ciéncia e Tec-
nologia, por sua vez, criou em 2004 o Instituto Nacional do
Semidrido (Insa), com o objetivo de viabilizar pesquisas
que resultem em politicas publicas sustentaveis para a re-
gido e rompam com o esteredtipo de miséria a ela associado.

O MMA publicou em 2007 o Atlas das Areas Suscepti-
veis a Desertificacdono Brasil, com oobjetivo de completar
as lacunas de informacdo sobre as areas potencialmente
afetadas pelo fenomeno. Os dados usados como base para
a publicacao, no entanto, ja estao defasados, segundooen-
genheiro hidrico Javier Tomasella, do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe). “Além disso, as ferramentas
que tinhamos para fazer esse diagnostico na década de
1990 e inicio de 2000 ndo eram detalhadas como as que
temos hoje”, complementa. E por isso que, em agosto de
2010,0 MMA e o Inpe assinaram um acordo para elabora-
caodoSistema de Alerta Precoce de Secas e Desertificacao
(SAP), que envolve construir e atualizar uma base de dados
e informacoes sobre o processo da desertificacao no Brasil.

De qualquer forma, até agora o Atlas € a tinica tentativa
de fornecer uma base de dados geral para elaboracao de
politicas piiblicas voltadas ao problema. Segundo a publi-
cacao, sao areas suscetiveis a desertificagao todas as regioes
semiaridas e semitimidas secas do Nordeste —o que abarca
todos os estados da regiao -, bem como do norte de Minas
Gerais e do Espirito Santo. Em relacao a este ultimo, ha
divergéncia: foram também inseridas no Atlas as chamadas
‘areas do entorne’, ou seja, que nao apresentam os climas
preestabelecidos, mas que, segundo o MMA, tém “carac-
teristicas comuns as dreas semiaridas e subumidas secas”.
Para o gedgrafo Bartolomeu Israel de Souza, da UFPB, a
decisao de incluir dreas nao cientificamente consideradas
suscetiveis a desertificagao é politica — pois envolve investi-
mentos e recursos publicos —e ndo estritamente cientifica.

O Atlas considera quatro principais niicleos de deserti-
ficagao no pais, com base nos estudos do ecologo Joao Vas-
concelos Sobrinho, na década de 1980: a regiao de Gilbués
(PI), Iracuba (CE), Seridé (PB e RN) e Cabrobd (PE). Al-
gumas areas mencionadas por entrevistados para esta re-
portagem, entretanto, ndo parecem estar no foco do gover-
no. Por exemplo, o Cariri paraibano, estudado por Souza,
e a regiao do Araripe (fronteira entre Piaui, Ceard e Per-
nambuco), entre outras. Ou seja: ainda hd muito a ser es-
tudado e incorporado pelo Atlas.

GEOGRAFIA

Flor de xique-xigue, uma das espécies tipicas do
semidrido ameagadas pela desertificagdo

Desertificacao e arenizacao_outra regiao do

pais também comumente associada ao tema da desertifi-
cagao é 0 Sul—mais especificamente o Rio Grande do Sul.
Desde 1970 pululam matérias na midia sobre os grandes
areais que tem se formado principalmente no sudoeste do
estado. Diferentemente do Nordeste, no entanto, esses
areais naosao frutos de um processo de desertificagio, mas
de outro fenomeno, chamado arenizacao.

Enquanto a desertificagao tem como principal causa a
acao humana, a arenizacdao é um processo natural, que
pode apenas ser intensificado por algumas atividades an-
tropicas — como o cultivo de soja. A diferenca entre os dois
termos, no entanto, é recente. Até o final da década de
1980, s areais e vogorocas — grandes sulcos de terra — que
se formavam no estado eram amplamente divulgados como
sinais de desertificacao. O divisor de dguas foi a tese de
doutorado da gedgrafa Dirce Suertegaray, da Universida-
de Federal do Rio Grande do Sul, publicada em 1988, “Os
areais do sudoeste do estado estdo localizados em faixas
climiticas subtropicais, com precipitacoes elevadas. Por
1550, nao € cientificamente adequado denominar esses pro-
cessos erosivos de desertificacao”, explica a gedgrafa.

A formacao de vogorocas em algumas partes do estado
se da em ambientes favoraveis a erosdo: escoamento con-
centrado de chuvas fortes, solo fragil e depositos arenosos
nao consolidados em camadas mais profundas. Segundo
Suertegaray, estudos feitos por mais de 20 anos indicam
também que essas dreas estdo voltando a ser como eram
no passado, ha cerca de dois mil anos. “Ha algumas espé-
cies nativas adaptadas a ambientes mais secos. Junto com
registros historicos de objetos indigenas encontrados na
regido, essa observacio aponta que, no passado, os indios
pampeanos conviveram com os areais. Embora tenha ori-
gem natural, o processo de arenizacio pode ser intensifi-
cado pelo uso do solo. Nos municipios de Alegrete e Sao
Francisco de Assis, por exemplo, as dreas suscetiveis a
arenizacio foram ampliadas pelo cultivo de soja, que in-
tensificou o processo de erosao.

280 | ABRIL 2011 | CIENCIAHOJE | 25

WEMS 30 Thvas2 NIND WAV 0L0d



0 CAVALCENTE J MC TARSA

FOT0 ARNCOR

0 fator pﬂbreza_Se olharmos no mapa-miindi os
mais de 100 paises afetados pela desertificacao e, entre
eles, os mais atingidos, perceberemos uma estranha coin-
cidéncia. Os cendrios mais graves estdo em paises em de-
senvolvimento— especialmente na Africa. A relacio da de-
sertificacdo com a pobreza foi um dos temas abordados na
Segunda Conferéncia Internacional em Clima, Sustenta-
bilidade e Desenvolvimento em Regides Semiaridas (ICID
2010), eventorealizado em outubroiltimo para tentar cha-
mar a atencao de autoridades nacionais e internacionais
para o assunto. “As regides mais afetadas pela desertifi-
cacao tém um nivel menor de desenvolvimento, onde se
concentram problemas sociais, pobreza, analfabetismoe a
populacio depende mais dos recursos naturais para sobre-
viver”, opina Antonio Rocha Magalhdes, diretor do [CID.
Nao a toa, o Nordeste brasileiro € uma das regioes me-
nos desenvolvidas do pais. Ali, todos os estados estao ame-
acados ou ja afetados pela desertificacdo, mas alguns
apresentam um panorama mais grave. O agronomo Eve-
rardoSampaio, da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), considera o Ceara, o Rio Grande do Norte e a
Paraiba alguns dos estados mais afetados. O motivo: gran-
de parte de seus territorios se localizam em clima semia-
rido. O processo teria sido iniciado concomitante a colo-

Regidodo medioJaguanbé,
onde a desertificagao se enco
I0-avan;ado

nizacgdo do pais, quando se comegou a explorar a terra seja
para cultivo, para extracao de minérios ou de madeira.
“Mas o maior impacto sobre a terra aconteceu na época
das plantacoes de algodao do Nordeste”, conta Sampaio,
um dos maiores estudiosos dos efeitos da seca no pais.

O algodao foi um dos principais produtos de cultivo na
regido desde o século 19 até o final dos anos 1990. “E uma
plantacao resistente a seca e era o ouro branco do Nordes-
te”, explica Sampaio. O cultivo era feito nas encostas e,
apos a colheita, a plantacio era usada como pasto para
gado. Esses fatores, somados ao fato de o algodoeiro cobrir
pouco espaco do solo, fizeram com que as chuvas desen-
cadeassem um forte processo erosivo. Este processoem um
solo ja originalmente raso resulta em uma camada de solo
incapaz de reter a agua suficiente para o cultive, princi-
palmente porque as chuvas sdo muito erraticas na regiao.
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A agricultura e a pecudria nao sustentaveis, de maneira
geral, sao os principais fatores por tras da desertificacao em
todo o Brasil. Mas ha outros elementos, especificos de al-
guns estados. De Cabrobé (PE), saem os eixos de transpo-
sicao dorio Sao Francisco - fator que contribui, segundo os
pesquisadores, para uma agravacao no quadro de deserti-
ficagao no local. O projeto de transposicao, alids, é critica-
do por pesquisadores pela possibilidade de agravar o qua-
dro de desertificacdo tanto nas dreas de onde sera desviado
quanto nas regioes onde passarad a correr. No primeiro caso,
pela redugao de dgua; nosegundo, pela salinizagao do solo.
“No Cabrobd, as obras da transposigao intensificam a de-
gradacao do solo daquela regiao”, afirma o engenheiro
florestal ledo Sa, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria (Embrapa). 5S4 também menciona a regido do
Araripe, na fronteira entre Pernambuco, Ceard e Piaui. La,
estao concentradas minas de extracao de gipsita, principal
componente do gesso. “Noventa e cinco por cento do gesso
brasileiro provém do Araripe”, afirma Sa. “A mineragao,
que envolve queimadas e desmatamento, desencadeia um
processo erosivo intenso, provocando a desertificacao.”

Na regido do Cariri paraibano, estudada pelo gedgrafo
Bartolomeu Israel de Souza, além da agricultura, a extra-
¢do de madeira, utilizada principalmente para a produgio
de carvao, lenha e construgdo das dreas entre as proprie-
dades provocaram a degradacao das terras. E também ha
as areas de Jaguaribe e os chamados Sertoes de Inhamuns,
no Ceard, apontadas pelo engenheiro ambiental Eduardo
Martins, presidente da Fundacgao Cearense de Meteoro-



logia e Recursos Hidricos (Funceme) e professor da Uni-
versidade Federal do Ceara.

Onde as pedras cresCem_ i dois principais tipos
de erosdo associados a desertificacao. Um deles é o mais
caracteristico da regiao de Gilbués, no Piaui, onde os solos
sao mais profundos. Ali, a erosao forma as ja mencionadas
vogorocas, construindo, na visao do gedgrafo Everardo Sam-
paio, uma das visdes mais dramaticas da desertificacao.
“Algumas comegam com um metro de profundidade, mas
com o tempo se tornam quase gargantas”, descreve.

Na maior parte das areas onde o processo de deserti-
ficacao ja ocorre, no entanto, o solo € raso. Nessas regioes
- como o Cariri paraibano estudado por Bartolomeu
Israel de Souza ou a regido do médio Jaguaribe, no
Ceara —, ocorre a chamada erosao laminar. Por acoes de
ventos, chuvas, pastejo excessivo ¢ agricultura danosa,
camadas finissimas do solo — laminas — se perdem, aos
poucos. A terra, entdo, ja rasa, chega a ter meros 30 cm
de profundidade, e seu cultivo torna-se inviavel.

Sampaio conta que esse tipo de erosao, por ser grada-
tivo, ¢ praticamente imperceptivel —a olho nu, so se con-
segue percebé-lo pela redugao de vegetacao e dificulda-
des de agricultura. “Ha um ditado comum entre os
matutos do sertdo: ‘neste chao, as pedras crescem!",
conta o agronomo. A fala dos moradores da regiao denota,
para o gedgrafo, a crueldade do problema: é um processo
invisivel, mas cujo resultado é tao ou mais danoso do que
a degradacdo em solos profundos.
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UM POUCO
SOBRE CADA ESTADO

Como os pesquisadores que entrevistamos e o govero fe-
deral analisam a desertificacao nas regides mais afetadas
do Brasil? Os quatro primeiros compem os ndcleos de de-
sertificacdo levados em conta pelo Atlas feito pelo MMA.

Niicleo de desertificacao de Gilbués (P1): Em docu-
mento publicado pela Secretaria de Estado do Meio Am-
biente e Recursos Hidricos do Piaul, afirma-se que o pro-
cesso de degradagao encontra-se em estado acelerado em
sete municipios. A erosdo na regido ocorre principalmente
pela formacao de vocorocas (grandes sulcas de terra),
gerados pela acao das chuvas sobre o solo desmatado.
Como consequéncia, os principais rios da regiao estao
assoreados,

Niicleo de desertificacdo do Seridd (RN): Composto
por sete municipios, as partes baixas da regido foram
degradadas pela extracao de argila para producao de
ceramicas, atividade ainda caracteristica da regiao, se-
gundo documento do MMA. “A maior parte da desertifica-
¢do é nas encostas, de solos muito rasos e que foram
afetados pelo cultivo de algodao, hoje abandonada”, ex-
plica Everardo Sampaio, da UFPE, Segundo o Ministério, a
regiao é hoje alvo de varios programas governamentais
para prevencao e combate da desertificacao.

Niicleo de desertificacao de Irauguba (CE): Junto com
a regiao do Médio Jaguaribe e os sertes de Inhamuns, sao
as areas onde a degradacdo do solo & mais grave. Os Ulfi-
mos estudos gue fizeram essa constatacao foram realiza-
dos em 1992, Em 2004, no entanto, a Funceme fez uma
atualizac@o sobre a regio do Médio Jaguaribe e consta-
tou que a desertificacdo, ali, esta em estagio avancado.

Niicleo de desertificagdo de Cabrobd (PE): E de onde
saem os eixos de transposigao do rio Sao Francisco. “Como
ja é uma regiao de solos pobres, relevo acidentado e chu-
vas concentradas em poucos meses do ano, tudo indica
que esse problema sera agravado”, comenta o engenheiro
florestal ledo Sa, da Embrapa Semiarido.

Regiao do Cariri (PB): Segundo a pesquisa realizada
pelo gedgrafo Bartolomeu Israel de Souza, da UFPB, 70%
da regido (que ocupa 20% do estado) encontram-se de-
gradados em algum grau — moderado, grave ou muito
grave. E a regido com menos chuvas do pais (abaixo de
500 ml anuais) e, por isso, atividades agricolas e a pe-
cudria tém um efeito mais devastador — em especial
acriacao de cabras, animal mais bem adaptado aoclima
—, mas as alternativas ainda sao escassas.

Regiao do Araripe (PE, CE e P1): De onde sao extrai-
dos os minérios para a fabricagao de 95% do gesso bra-
sileiro, como gipsita e calcario. A mineragdo, que envolve
queimada da vegetacdo, é uma das atividades mais
danosas ao meio ambiente.
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Cuidado com a égua_{) historico mau uso da terra
nao foi danoso as terras nordestinas somente por meio
de auséncia do Estado. Ao contrério, afirma Bartolomeu
Israel de Souza, em um estudo feito em conjunto com
Dirce Suertegaray, da UFRGS, sobre a regiao do Cariri
paraibano. Para os pesquisadores, também um conjun-
to de politicas publicas, principalmente a partir do sé-
culo 20, acentuaram a degradacao dos solos da regiao.
O Cariri ocupa cerca de 20% da Paraiba e, nessa drea,
70% das terras ja apresentam algum grau de desertifica-
¢do—moderado, grave ou muito grave, segundo Souza.
Entre as politicas publicas que tiveram efeito danoso
sobre o solo estd uma pratica em principio natural para
combater a seca: a irrigacao. Tanto na Paraiba como em
outros estados, alguns tipos de irrigagao tém efeito contrario
ao pretendido, e podem acentuar o processo de degradacio
de terras. Trata-se da chamada irrigagao por inundacgao, na
qual se deixa uma camada fina de agua sobre o cultivo para
suprir deficiéncias hidricas. Em dreas onde o solo ja é sali-
nizado, esse tipo de irrigagio espalha ainda mais a mancha
de sal e, gracas ao baixo grau de drenagem da terra, a agua
evapora e deixa os sais concentrados na sua camada supe-
rior, reduzindo ainda mais seu potencial produtivo. “Esse
era o casodo pequeno agricultor que me pediu para ajuda-
lo com sua terra, que mesmo molhada nao produzia”, ex-
plica Souza. “Ela estava ja muito salinizada”. Sampaio
acrescenta que, se a dgua for retirada de grandes rios, o
problema torna-se menor. Se as fontes, no entanto, forem
pequenos acudes, orisco de salinizacao é maior, justamen-
te pelo fato de a Agua nessas reservas ser mais salobra.
Para tentar amenizar o problema, a Secretaria de Re-
cursos Hidricos do MMA fez mudancas em um programa
ja existente voltado para o abastecimento de dgua nas
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comunidades rurais do semidrido. Chamado de Agua
Doce, o programa envolve a extracdo de agua do subsolo
e, num dessalinizador, a separacao de parte dela para
consumo humano. Antes, a outra parte, com alta concen-
tracdo de sais, era usada na agricultura — contribuindo,
assim, para a salinizacao do solo. Agora, nos 154 munici-
pios da regido onde atua o programa, essa agua salobra
fica armazenada em um tanque para evaporacio. Em
oito dessas localidades, o tanque de dgua salgada €
usado também para a producdo de peixes pelas comuni-
dades, aumentando a renda das familias. “Até o final do
ano, a ideia € que sejam 18 localidades com esse sistema
produtivo”, conta o técnico Henrique Veiga, da Secretaria
de Recursos Hidricos do MMA,

Mudar[[;as CIimética S_ Secas, reducio de chuvas,

erosao. E de se pensar que o processo de desertificacao
esta relacionado, de alguma forma, as mudancas climati-
cas no mundo, certo? Futuramente sim, dizem os especia-
listas, e é nessa tecla que o UNCCD, érgao da ONU volta-
do ao combate da desertificacio, tem batido. Mas nio se
pode fazer essa afirmacao sobre o que tem acontecido nas
tltimas décadas. “E possivel que, no futuro, mudancas
climaticas reduzam a quantidade de chuvas no Nordeste
e acentuem o processo de desertificagdo, mas nao se pode
dizer que isso tenha acontecido até agora”, explica o me-
teorologista José Marengo, do Inpe.

Marengo colaborou com um longo estudo feito pelo
Centro de Desenvolvimento e Planejamento Regional
(Cedeplar) da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), coordenado pelo economista Alisson Flavio
Barbieri, em parceria com outras organizagoes — como a
Embrapa de Campinas. O objetivo era analisar os impac-



tos que mudancas climaticas teriam sobre diversos as-
pectos da economia nordestina — migragao de pessoas,
agricultura, saiude etc. Nos modelos de clima utilizados,
feitos pelo Inpe, havia redugao de chuva e aumento de
temperatura na regido. Combinados, esses fatores torna-
riam o clima nordestino mais drido e, até 2050, inviabili-
zariam a agricultura de subsisténcia na regiao do semiari-
do. Seria, portanto, um processo de desertificacio mais
agudo e abrangente do que se tem hoje.

O panorama é radical, de fato, e foi construido a partir
do cendrio mais grave de aumento de carbono considerado
pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climé-
ticas (IPCC, na sigla em inglés). Atualmente, entretanto,
0 consenso entre os cientistas € que nao ha provas de que
mudangas climaticas tenham influéncia sobre os processos
de desertificacao no pais.

E agﬂra?_Por mais que haja lacunas de informacao
importantes sobre a degradacao de terras no Brasil, ja se
tem ideia de quais dreas no pais sdo mais vulneraveis a
desertificacao. Também sdo conhecidas as praticas hu-
manas de uso do solo que acentuam, aceleram ou defla-
gram o processo. Conhece-se o risco de, futuramente,
o fendmeno tornar-se mais sério em decorréncia de mu-
dancas climaticas. Medidas de prevencao, portanto, se ja
nao sao tomadas, sao ao menos conhecidas. Mas como
lidar com o cendrio atual, no qual ja ha grandes areas
do pais em processo de desertificacdo médio, avancado
e grave?

Recuperar essas terras degradadas é dificil. Segundo
Everardo Sampaio, da UFPE, em solos ja erodidos e rasos,
a unica solucao seria transportar a terra de outro lugar —
um processo oneroso e complexo. A producao agricola
baixa, entdo, ndo compensa o investimento e o esforco dos
pequenos proprietarios — problema acentuado, em algu-
mas areas, pela divisao de propriedades. “No semiarido,
ha propriedades de 10, 15 hectares. Nelas, o risco de toda
a propriedade se tornar improdutiva € grande”, ex-
plica Sampaio. O cendrio comum ai € o agricultor desistir
de sua plantacao de subsisténcia e passar a depender ex-
clusivamente de programas de ajuda financeira do go-
verno, como o Bolsa Familia. Sampaio conta também que
¢ comum o dono deixar a familia na terra degradada e mi-
grar para outra cidade para trabalhar. Bartolomeu Israel
de Souza, por sua vez, critica a falta de programas gover-
namentais que oferecam alternativas a esses proprietarios.
*Nao ha um complemento de geracao sustentavel de ren-
da para esses agricultores”, comenta. Para o gedgrafo da
UFPB, muitas vezes a orient¢ao disponibilizada pelo go-
verno para pequenos produtores em relagao a alternativas
de produgao ndo é adequada. Um exemplo é o caso da
criacao de cabras: embora seja uma atividade promissora
para o semidrido e receba investimentos governamentais,
a assisténcia técnica geralmente nao orienta os produtores
a gerar alimentos para esse tipo de gado, deixando-o de-
pendente da vegetagao nativa,
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A degradac@o de terras secas ameaga metade da produgao de
alimentos em todo o mundo, segundo 0 UNCCD. 0 maior impac-
to da desertificagao, no entanto, acontece na Africa — que tem
dois tergos de seu teritorio em clima arido ou semiarido. Das
terras secas utilizadas para agricultura, quase trés quartos ja
estdo degradados em algum nivel.

Na Asia, 1,7 bilho de hectares estao localizados em areas
~secas subimidas, semiaridas e dridas. Algumas das regides
mais degradadas séo as dunas de areia da Siria, as encostas de
montanhas do Nepal e as terras altas devastadas de Laos.

Um quarto das terras da América do Sul e do Caribe € seca.
Fora o Brasil, 0s paises mais pobres sao mais afetados, como
Colémbia, Bolivia, Venezuela e Haiti.
~ Hatambém focos de desertificacao ao norte do mar Mediter-
raneo, na Europa central e oriental, e ainda no Ganaﬂ, Hungria
e Estados Unidos.

Segundo a Embrapa Semiarido, existem, sim, progra-
mas de apolo e orientagdo da populacao em dreas degrada-
das ou suscetiveis a desertificacdo. Essas iniciativas, no
entanto, servem mais como forma de prevencao da degra-
dacdo do que de recuperacio das areas ja danificadas.
O engenheiro florestal ledo Sé conta que a organizacao
oferece cursos e palestras para pequenos produtores so-
bre manejo florestal e também sobre alternativas de
aproveitamento do bioma da caatinga que nao os conven-
cionais — como a ‘floresta energética’, que significa culti-
var as proprias espécies nativas do bioma.

“Ha trés grupos de pesquisadores que trabalham no se-
miarido: um trabalha com o pequeno produtor, outro com
areas irrigadas e um terceiro com o desenvolvimento de
técnicas e produtos que melhorem a producéo agricola e
pecuaria”, conta Sa. Ainda assim, segundoo técnico, o agro-
negocio continua a ser o maior beneficiado das tecnologias
desenvolvidas pela Embrapa. *Os grandes proprietdrios tém
mais capital e, portanto, exercem maior pressao. Os peque-
nos produtores nao tém nem associacao, entao é dificil eles
serem levados em conta como demanda”, esclarece. Hl

I ——
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== Pagina do Ministério do Meio Ambiente sobre o combate
a desertificacao: http~/miud.in/owl
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voltado ao tema: http-/www.unced.int/
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A frase no titulo resume nogoes basicas para a compreen-
sao e a melhoria do mundo material. Reconhecendo que
nada se cria e nada se perde, eliminamos muitos dos ele-
mentos fantasmagoricos que ainda contaminam o pensa-
mento e as motivacoes de grande parte da humanidade.

Saber que tudo se transforma é essencial para a sus-
tentabilidade, pois permite trabalhar na eliminacao de
problemas ambientais, transformando seus causadores
em riqueza e bem-estar das pessoas, por meio de reacoes
€ processos quimicos.

Fernando Galembeck
Instituto de Quimica,
Universidade Estadual de Campinas (SP)

auimica k
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ien ne se perd, rien ne se crée, tout se transfor-
me”, segundo o quimico francés Antoine Laurent
de Lavoisier (1743-1794). Antes dele, o filésofo gre-
€0 Anaxdgoras (499-428 a.C.), o quimico e médico
francés Jean Rey (1583-1645) e o quimico russo
Mikhail Vasilyevich Lomonossov (1711-1765)
trataram do tema.

Ja no inicio do século passado, a teoria da
relatividade restrita ampliou o principio de conservacio da
massa, transformando-o em um principio de conservacao
de massa e energia. Isso se deu por meio do que talvez seja
a féormula mais famosa da ciéncia, que relaciona essas duas
grandezas fisicas: E = mc? - o termo ‘c’ corresponde a velo-
cidade da luz no vacuo (300 mil km/s). Assim, uma dimi-
nuta por¢ao de matéria pode criar quantidades enormes de
energia, como no exemplo (tragico) da bomba atémica.

Entretanto, na superficie da Terra, a quantidade de mas-
sa que se transforma em energia é quase sempre pequena
e pode ser omitida — exceto em reatores nucleares ou, como
dito, nos artefatos de guerra.

v
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W
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Refinarias de petrdleo_a forma mais atual de
expressao material do principio de Lavoisier é a biorre-
finaria, cujo conceito foi criado na esteira dos esforcos de
transicao da nossa civilizagao industrial para uma era do
pds-petroleo.

O proprio conceito de refinaria de petroleo evoluiu
muito, desde a refinaria Kier, de 1853, em Pittsburgh
(Estados Unidos). As primeiras delas apenas destilavam
o petroleo, separando as fragoes desejadas, que eram
vendidas como gasolina, querosene, oleo lubrificante,
graxa e piche. O resto, embora volumoso, era queimado.

Uma refinaria de petrdleo atual € uma rede complexa
de unidades que fracionam e transformam quimicamen-
te o petroleo, gerando os mesmos produtos do inicio do
século passado, gds engarrafado e mais um grande nu-
mero de substancias quimicas usadas em combustiveis,
plasticos, borrachas, produtos de higiene e limpeza, me-
dicamentos, vestuario, materiais de construcio civil, te-
lefones celulares e fertilizantes.

Nao disporiamos nem mesmo de gasolina, diesel e que-
rosene nas quantidades atuais sem o processo de craque-
amento, que transforma moléculas grandes e pouco uteis
naquelas que podem ser queimadas nos motores e nas tur-
binas de carros, caminhdes, avides, locomotivas € navios.

As refinarias de petrdleo sao hoje a principal fonte de
enxofre, matéria-prima essencial do acido sulfiirico, que,
por sua vez, participa dos processos de fabricacio de pra-
ticamente todo produto industrial. Também sai das refi-
narias a maior parte do hidrogénio produzido atualmente.

Hidrogénio e dcido sulfiirico sao usados para fabricar
os fertilizantes, que sustentam a produgao agricola neces-
saria para alimentar a humanidade.

0 numero de produtos derivados

do canavial ja é grande e diversificado:
0 aclcar é matéria-prima de numerosos

outros produtos, desde a lisina
para a alimentacao humana

e animal até detergentes,
solventes ‘verdes’ e plasticos
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Acicar, alcool e gasogeénio_xo se pensar em
biorrefinarias, ¢ importante lembrar como comegou a
producao de alcool de cana em grande escala, um grande
sucesso brasileiro de pesquisa, desenvolvimento e ino-
vacio, reconhecido em todo o mundo.

O principal produto da cana foi - e ainda ¢ - o aguicar
usado como alimento. Entretanto, a fabricacao do agicar
gera um residuo liquido que ainda contem sacarose, mas
do qual é dificil recupera-la. Para evitar o descarte desses
residuos poluentes, usinas passaram a fermenta-los com
levedura (tipo de fungo), produzindo dlcool em destilarias
anexas.

S6 na década de 1970, com as primeiras crises do pe-
troleo, surgiram usinas totalmente dedicadas a produgio
de dlcool. Portanto, a produgdo conjunta de agicar e al-
cool foi o estdgio inicial de um processo que vem se am-
pliando e se tornando cada vez mais complexo.

Houve episodios marcantes no aproveitamento quimico
da cana, Na década de 1920, a Usina Serra Grande (Ala-
goas) produziu o ‘Usga’, combustivel para automdoveis a
gasolina feito de etanol, éter etilico (fabricado com etanol)
e oleo de mamona. Em 1942, foi instalada uma grande usi-
na alcoolquimica em uma area vizinha a Campinas (SP),
hoje pertencente ao municipio de Paulinia. Essa fol uma
das primeiras grandes usinas alcoolquimicas no mundo.

Na Segunda Grande Guerra (1939-45), houve no Bra-
sil caréncia de gasolina, e a alternativa usada na época
foi 0 gasogénio (mistura de gases obtida pela queima par-
cial do carvao ou madeira), pouco eficiente. Aque]a altu-
ra, o Brasil estava ainda longe do dominio da tecno-
logia do alcool e dos carros a base desse combustivel -
para nao falar da tecnologia tlex.

FIFTT DAMRER LECLAR / REUTERS
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cﬂmbusti\*ﬂ de Iixu_l'h{ie. o numero de produtos
derivados do canavial ja € grande e diversificado: o acu-
car € matéria-prima de numerosos outros produtos, desde
a lisina (aminoacido que ajuda no crescimento de ossos,
cartilagens e tecidos) para a alimentacao humana e ani-
mal até detergentes, solventes ‘verdes’ e plasticos.

O nimero de derivados da sacarose produzidos indus-
trialmente estd aumentando, gragas a disponibilidade,
pureza e riqueza quimica do agucar. Por outro lado, a
celulose do bagaco da cana € usada para fabricar papel;
as cinzas, bem como a vinhaca, sao utilizadas na reposicao
de nutrientes no solo, e o gas carbonico é empregado na
gaseificagao de bebidas.

Mesmo com todas essas aplicagbes — ou, talvez, exa-
tamente devido ao sucesso delas —, 0 aumento na pro-
ducio de cana motiva a busca continua de novas formas
de aproveitamento de todos seus residuos, transforman-
do-os em novos produtos valiosos, como ja acontece com
o alcool. Isso também motiva a melhoria na qualidade
do aproveitamento, por meio de processos geradores de
produtos de maior valor agregado que os atuais.

Como no caso da cana, a quimica tem sido prodiga em
transformar problemas em solu¢oes, mas também em
criar dificuldades, algumas sérias. Nas ultimas décadas, a
industria quimica mostrou ter aprendido a evitar o papel de
criadora de problemas, corrigindo erros graves do passado.

Casonotavel é o da transformacio de lixo em combus-
tivel liquido, em escala industrial. Por exemplo, na regiao
de Campinas, ocorre hoje um fenomeno preocupante:
muitos municipios nao tém onde colocar seu lixo urbano
e o estdo enviando a um depdsito existente em Paulinia.
Pois, nesta ultima cidade, esta hoje instalada uma em-
presa que processa lixo, transtormando-o em combustiveis
liquidos em uma escala industrial.

Esse podera ser o embriao de um maravilhoso exemplo
de alquimia deste século: lixo transformado em combus-
tivel liquido, que é hoje um sinénimo de riqueza,

De poluicao a matéria-prima_gxemplos como
o do dlcool e o do combustivel de lixo mostram que proble-
mas podem deixar de sé-lo, transformando-se em solugoes.
Isso acontece a custa de muito trabalho e exige aportes de
ciéncia, tecnologia e espirito empreendedor, formando
um tripé sobre o qual se pode construir a sustentabilidade.

Para multiplicar esses exemplos, é preciso que cada
pessoa — qualquer que seja o ambito de suas atividades
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— aprenda que nada se cria, que nada se perde, e que
tudo se transforma. Dessa forma, tudo que hoje chama-
mos poluicio passard a ser chamado matéria-prima e sera
bem cuidado, pois terd valor,

Caso frequentemente apontado como exemplo de
poluigdo ambiental causada por produtos da indistria
quimica ¢ o do PET - poli(tereftalato de etileno) -, usa-
do na fabricacdo de garrafas para refrigerantes e outras
embalagens.

Boa parte do PET das garrafas usadas é reciclada, por
exemplo, na forma de fibras usadas em produtos téxteis
para varias aplicacdes. Curiosamente, a maior reciclado-
ra de PET no Brasil pertence exatamente ao maior grupo
fabricante desse plastico: afinal, quem conhece PET sabe
o que fazer com ele, seja o PET virgem, seja o usado em
embalagem. Quem néo o conhece e, portanto, nao sabe
como aproveita-lo, transforma-o em poluigao.

Por outro lado, as grandes moléculas que formam o PET
usado podem ser transformadas em moléculas menores -
também de poliéster —, mas com grupos hidroxila (-OH)
em suas duas extremidades. Isto €, do PET obtém-se
um diol, que é matéria-prima de poliuretanas, substan-
cias valiosas na produgdo de plasticos e borrachas. Esse
aproveitamento é feito, por exemplo, em uma industria
situada no interior do estado do Parana, e, gracas a essa
reagao quimica, o PET que ira para o lixo torna-se valioso.

Hoje, os usos de hiomassa estao
se diversificando, e ela podera

se tornar a principal fonte

de matéria-prima industrial

para os inumeros materiais

e objetos que atendem aos anseios
humanos de qualidade de vida

Ostras e MariSCOS_Entretanto, o exemplo mais
espetacular de aproveitamento do PET é no cultivo de
ostras ou mariscos. Garrafas usadas sao recolhidas e colo-
cadas em mangues, onde as ‘sementes’ de ostras e ma-
riscos geradas na reproducdo dessas espécies aderem
ao plastico. As garrafas sao retiradas do mangue, limpas
daquilo que ndo interessa e colocadas nas ‘fazendas’ de
criacao, no mar.

Dessa forma, produz-se alimento, criando-se bons em-
pregos para muitas pessoas em uma atividade regular,
sem agredir o meio ambiente. Nessa aplicacio, um de-
feito do PET, que € a sua lenta degradacio no ambiente,
torna-se uma grande virtude: as garrafas que suportam
as ostras e os mariscos resistem ao sol, a agua salobra ou
salgada, a fungos, bactérias, peixes e passaros, por muitos
anos, para a felicidade dos que as usam e dos que com-
pram seus produtos.

O caso do PET mostra que a poluicao ocorre — quando
ocorre — por uma combinacao de burrice, ignorancia, fal-
ta de policia, falta de espirito de observacao e falta de
interesse em empreendimento, mais do que devido a
qualquer propriedade intrinseca do préprio plastico.

Base Sﬂlida_Hé séculos, a biomassa tem sido usada
na producao de alimentos, energia (lenha combustivel)
e de materiais como a madeira para a construgao civil
e as fibras téxteis. Hoje, os usos de biomassa estao se di-
versificando, e ela podera se tornar a principal fonte
de matéria-prima industrial para os inumeros materiais
e objetos que atendem aos anseios humanos de qualida-
de de vida.

Tem-se denunciado uma competigao entre a produgao
de alimentos, energia e matérias-primas a partir da ati-
vidade agricola. Esse é um falso problema, pois o que
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realmente se consegue — quando se quer — é a sinergia na
producao desses trés itens. Isto é, o aumento na producio
de energia contribui para o aumento na producao de ali-
mentos e matérias-primas, e vice-versa.

O dominio de processos de transformacao da biomas-
sa tem de ser ainda mais desenvolvido e intensificado,
para atendermos as multiplas demandas hoje existen-
tes, sem criarmos novos problemas. Isso exige uma forte
atuacao de profissionais da quimica e da engenharia
quimica, mas requer também a participacao de outros
pesquisadores e profissionais de areas cientificas, enge-
nharias, administracao, logistica e comercializacao.

Por outro lado, as possibilidades e necessidades de
transformacdo da matéria devem ser bem conhecidas de
cada pessoa. Cada um de nds esta continuamente trans-
formando a matéria e produzindo substancias quimicas,
seja por meio dos processos vitais, seja por meio dos
préprios atos, conscientemente ou nao.

? 0 dominio de processos

de transformacao da hiomassa
tem de ser ainda mais
desenvolvido e intensificado,
para atendermos as multiplas
demandas hoje existentes,

sem criarmos novos problemas

Uma das perenes — e, as vezes, infrutiferas — discus-
s0es entre clentistas procura responder a seguinte ques-
tdo: qual cientista teve, por meio de seu trabalho, a maior
influéncia sobre o pensamento humano? Em resposta,
alguns se lembram do naturalista britanico Charles
Darwin (1809-1882); outros, do fisico de origem alema
Albert Einstein (1879-1955) ou do quimico francés
Louis Pasteur (1822-1895) e assim por diante. Pasteur
teve um diploma em ciéncias, e os seus principais em-
pregos foram como professor de quimica, em Estras-
burgo e Lille. Sua cadeira na Sorbonne era de quimica
fisiologica.

Nao pretendo contribuir para esse debate, mas quero
levantar outra questao: qual cientista mais teria contri-
buido para a ética, se sua mensagem fosse bem aprendi-
da, com todas suas consequéncias, pelos seres humanos?
Na minha visdo, Lavoisier fez a maior contribuicao, ao
enunciar o principio da conservacao da matéria.

Saber que nada se cria, nem se perde, e que tudo se
transforma nos da uma base solida para a busca da sus-
tentabilidade e nos mostra um caminho para atuarmos,
honrando nossos compromissos com as geracoes futuras
e o planeta. @
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Os produtos quimicos, presentes hoje em todos os
segmentos da inddstria de transformacéo, na agri-
cultura e no consumo domestico, sao obtidos princi-
palmente a partir de matérias-primas fosseis, mas

insumos renovaveis vém sendo crescentemente utili-
zados em sua fabricacdo. Como a demanda de pro-
dutos quimicos no Brasil tem sido cada vez mais
atendida por importacdes, a industria quimica brasi-
leira — a sétima do mundo, em vendas, em 2009 —
apresenta grande potencial de crescimento.

Pedro Wongtschowski [
Grupo Ultra
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INDUSTRIA QUIMICA

humanidade pode viver sem produtos quimicos? Sim, mas a
vida seria mais curta, menos saudavel, menos agradavel e
prazerosa. E mais arriscada. Em resumo, a vida seria pior.
A industria quimica fabrica uma ampla lista de produ-
tos e de matérias-primas para variados setores industriais.
Entre os produtos estao os usados para proteger as casas
(tintas), para manter a satde de homens e animais (me-
dicamentos e vacinas) e para obter mais e melhores
alimentos (fertilizantes e defensivos agricolas).
Entre as matérias-primas destacam-se as ne-
cessarias a fabricacao de tintas (solventes, pigmen-
tos e resinas), de medicamentos (os principios ativos — far-
macos), de produtos de limpeza e cosméticos, de brinquedos
e artigos de uso doméstico (polimeros como polietileno, po-
licloreto de vinila — PVC, poliestireno), de garrafas e emba-
lagens (politereftalato de etileno— PET) e de artigos de cama,
mesa e banho e roupas (fibras sintéticas, como nailon, poli-
éster e acrilico). Outros produtos da indistria quimica sao
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os usados para purificar a dgua, para tratar efluentes do-
mesticos e industriais e até para permitir o melhor apro-
veitamento da energia do Sol e dos ventos.

Matérias-primas do setor_os reinos mineral,

vegetal e animal sao fontes de matérias-primas para a in-
dustria quimica. O aproveitamento desses insumos vem
se alterando historicamente, de acordo com o desenvol-
vimento tecnolégico. No inicio do século 19, eram usados
materiais oriundos do reino mineral, principalmente o car-
vao, 0s minérios, o cloreto de sodio e o salitre. As matérias-
-primas de origem vegetal e animal eram aproveitadas no
setor em menores quantidades. O alcatrao, subproduto do
processamento do carvao destinado a siderurgia, ocupa
um lugar especial na histéria da indistria quimica, Esse
composto tornou-se a principal matéria-prima para a fa-
bricacao de corantes, sobre a qual se desenvolveram, na

segunda metade do século 19, tanto a industria quimica
inglesa quanto a alema.

No inicio do século 20, materiais obtidos de vegetais,
como o latex, o etanol e os oleos vegetais, passaram a fazer
parte dos insumos da industria quimica. Na mesma época,
descobriu-se o petroleo, que revolucionaria o setor — no
inicio deslocando o carvao, ao dar origem aos derivados
combustiveis e, depois, na segunda metade do século 20,
tomando espaco dos materiais de origem vegetal, com o de-
senvolvimento dos produtos petroquimicos. O crescimento
da producédo de petroleo estimulou a de gas natural, e o
etano contido nesse gas tornou-se nas tltimas décadas uma
matéria-prima importante para a industria petroquimica.

Mais recentemente, as preocupagoes decorrentes dos
‘choques do petréleo’ (os aumentos subitos dos precos
internacionais, em 1973 e 1979/1980) e a crescente per-
cepgdo dos problemas associados & emissao de gases que
contribuem para o aquecimento global levaram a socie-
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dade mundial a defender a adogio de critérios de susten-
tabilidade em todos os setores produtivos. Na industria
quimica, esses critérios incluem a substituicao das maté-
rias-primas convencionais por outras, renovaveis, em es-
pecial aquelas obtidas do reino vegetal, como aciicar,
dleos vegetais, dlcool (etanol) e outros.

Produtos e ap“ﬂagﬁes_ﬂs produtos da indistria
quimica estao presentes—na forma de matérias-primas, de
produtos de consumo ou de bens duraveis — direta ou indi-
retamente, em praticamente todas as atividades humanas.

Amonia e ureia, obtidas a partir de gas natural, e aci-
do sulfirico, acido fosfdrico e cloreto de potassio consti-
tuem a base da indastria de fertilizantes. Outros pro-
dutos derivados de materiais minerais, como a soda caus-
tica e os sais e 6xidos metalicos, também sdo de grande
importancia na industria quimica. Os petroquimicos ba-
sicos (hidrocarbonetos como eteno, propeno, benzeno,
tolueno e xilenos) sao utilizados na elaboracao de pro-
dutos quimicos intermediarios (éxido de eteno, 6xido
de propeno, cloreto de vinila, estireno e acido tereftalico)
e finais (resinas termopldsticas, resinas termofixas, ten-
soativos, solventes).

As industrias quimicas também produzem matérias-
-primas para outros setores, como fibras sintéticas (usadas
pelas industrias téxteis), borracha sintética e filamentos
(destinados as indiistrias de pneus e outros artefatos),
agroquimicos diversos (utilizados na agricultura), resi-
nas e solventes (que permitem a fabricacao de adesivos,
selantes, tintas e revestimentos), e diferentes compostos
destinados aos fabricantes de produtos de higiene e lim-
peza, de cosméticos, de medicamentos e até de alimentos.

Além disso, alguns desses compostos (em especial va-
riados tipos de resinas plasticas) sdo matérias-primas para
produtos de transformacao obtidos por meio de processos
como moldagem térmica, sopro e injecao. Dessa forma
sdo fabricados filmes plasticos, embalagens, estruturas
(para moveis, televisores, computadores e variados apa-
relhos), utensilios domésticos, brinquedos, calcados etc.
A pdgina da Associacao Brasileira da Induistria Quimica
(Abiquim) na internet registra cerca de 1.500 produtos
quimicos produzidos em escala industrial.
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A indastria quimica mundial_apes quase um
século de predominancia da Europa, a indistria quimica
migrou para outras regides do mundo. Entre 1880 e a Pri-
meira Guerra Mundial, a Alemanha dominava o setor, mas
hoje a lideranca cabe aos Estados Unidos. Apos a Segunda
Guerra Mundial, a industria quimica teve grande cresci-
mentono Japao, que se tornou, nas trés tltimas décadas do
século 20, o segundo maior produtor mundial (figura 1).
Apés os choques do petrdleo, os paises do Oriente
Médio, em particular os que integram a Organizacao dos
Paises Exportadores de Petréleo (OPEP), mais o Canadd e
a Venezuela, ampliaram sua participacao na produgao da
industria quimica mundial, como fabricantes de derivados
do etano extraido do gis natural. Recentemente, a China,
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como o pais emergente de maior crescimento economico,
passou a ser grande exportadora de produtos quimicos.
As vendas totais da indistria quimica mundial, em
2009, atingiram cerca de US$ 3,4 trilhoes. Desse total,
quase 37% correspondem a ‘produtos quimicos basicos’,
30% a ‘produtos das ciéncias da vida' (farmacos e agroqui-
micos), 23% a ‘especialidades’ (como tintas e cosméticos)
e os restantes 10% a produtos de consumo. No mesmo
ano, o Produto Interno Bruto mundial foi estimado em
cerca de USS$ 70 trilhdes — assim, a industria quimica
global representa algo em torno de 4,8% do PIB mundial.

A inddstria quimica brasileira_~oinicio dosé-
culo 19, ja existiam no Brasil substincias e materiais pro-
duzidos com base em processos quimicos, como agucar,
aguardente, medicamentos, potassa, barrilha, salitre, clo-
reto de amonio e cal. Esse quadro mostrava uma expansdo
de atividades fabris iniciadas desde o periodo colonial.
Riquezas naturais quimicas também eram extraidas, como
sal, drogas medicinais e resinas vegetais. Ainda na primei-
ra metade do século 19, foram fundadas no pais cinco fa-
bricas de polvora, 30 fabricas de saboes e velas e 10 fabri-
cas de produtos quimicos diversos.

De meados do século 19 até cerca de 1960 o Brasil
ganhou mais de 150 unidades industriais nesse setor. Es-
ses empreendimentos abrangeram os mais diversos ramos
de atividade: extracao mineral e vegetal, refino de petro-
leo e producao de fertilizantes, produtos quimicos inor-
ganicos, papel, cimento, vidro, farmacos, explosivos, acu-
car e alcool, produtos alcoolquimicos e outros. A partir de
19635, a indistria quimica brasileira se modernizou, em
especial com a implantacao de trés polos petroquimicos
e de unidades fabris com tecnologia mais avancada.

Em 2009, o faturamento liguido da industria quimica
brasileira atingiu US$ 100,9 bilhdes (figura 2), correspon-
dendo a 3% das vendas da industria quimica mundial. O
crescimento atual da economia brasileira e a perspectiva
de continuagao desse bom momento apresentam, para a
indistria quimica, importantes desafios e imensas opor-
tunidades. Ao longo das duas ultimas décadas, porém, os
investimentos setoriais mantiveram-se aquém das neces-
sidades do pais.

auiMICA k

Inovacao e pesquisa

0 autor do artigo & formado em engenharia quimica na Escola
Politécnica da Universidade de S3o Paulo, com mestrado e douto-
rado na mesma area e na mesma instituicdo. Fez sua carreira no
setor privado, desde 1972, e hoje & diretor presidente do Grupo
Ultra, que atua na distribui¢ao de combustiveis, na indistria
quimica e em logistica, A empresa quimica do grupo, a Oxiteno,
recebeu varios prémios de inovacao tecnologica e investe 2%
de sua receita anual em pesquisa e desenvolvimento, inclusive
em parceria com universidades e centros de pesquisa.

O Brasil apresenta déficit comercial no setor quimico:
em 2009, as importacoes superaram as exportacoes em
US$ 15,7 bilhdes. Portanto, as oportunidades para o cres-
cimento da industria nacional existem. Seu aproveita-
mento, porém, dependera do estabelecimento de meca-
nismos que restituam as condicbes de competitividade
que o setor tinha no passado, entre eles estimulos ao de-
senvolvimento cientifico e tecnolggico, incentivos a plena
utilizacdo dos recursos naturais do pais e reducio do cha-
mado ‘custo Brasil' — o conjunto de dificuldades (custos
financeiros, impostos, burocracia, encargos trabalhistas e
outros) que afeta a eficiéncia do setor produtivo no pais.

0 desafio da sustentabilidade A maioria dos

produtos quimicos € fabricada, hoje, a partir de matérias-
-primas fdsseis, como carvao, petroleo e gas natural. No
entanto, € crescente a demanda para que o setor utilize
matérias-primas obtidas de fontes renovaveis. Assim, agu-
car, etanol e 6leos vegetais vém sendo cada vez mais usados
como fonte de carbono para essa indtstria. O Brasil par-
ticipa dessa transformacao: polimeros (polietileno e outros),
solventes (alcodis, acetatos etc.) e diversos intermediarios
guimicos ja sao produzidos, no pais, com matérias-primas
naturais.

O cendrio economico atual, de transformacoes, englo-
ba tendéncias como globalizagao, concentragao, especia-
lizagao e descentralizacao geogréfica. E nesse quadro que
a industria quimica mundial tem que enfrentar seus de-
safios tradicionais, como a competicao crescente, a ma-
turidade dos mercados, a necessidade de inovacdo e a
redugao continuada de sua rentabilidade. A todos esses
aspectos somam-se as questoes da sustentabilidade e do
uso de matérias-primas de origem natural, tornando mais
complexos os desafios da industria quimica, mas também
contribuindo para seu continuo desenvolvimento. Hl
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ACONSTELACRD - *
. DO ESCORPIAD NA
~"MITOLOGIA INDGENA

Ao mapearem as estrelas, os astrénomos deram, desde tempos antigos,
grande importancia a regiao da constelacao conhecida como do Escorpiao.
Nessa mesma regiao do céu, muitas etnias indigenas que habitam o Bra-
sil imaginam uma serpente. O escorpido ou a serpente fazem parte da
mitologia e do calendario de muitas culturas, separadas no espaco e no
tempo. Em geral, esse animal peconhento visto no céu é relacionado com
periodos ruins, como os de seca, de frio ou de grandes enchentes, que tra-

zem escassez de alimentos e doencas para os seres humanos.




ETNOASTRONOMIA k

Germano Bruno Afonso,

Jaime Moura Fernandes (Diakara),
Thaisa Maria Nadal

Museu da Amazénia

e Paulo Souza da Silva

Curso de Fisica,

o observar o céu noturno notamos que as estrelas se movem
em relagao ao horizonte. Aquelas que aparecem do lado
leste, quando anoitece, desaparecem do lado oeste perto
doamanhecer, e ressurgem praticamente no mesmo lugar,
no lado leste e no mesmo horario, em noites consecuti-
vas, para cumprir o mesmo trajeto. Esse ciclo, de 24
horas, é chamado de ‘movimento diurno’ das estrelas.
O movimento aparente ocorre devido a rotagao da
Terra em torno de seu eixo: como o nosso planeta
g,ira de oeste para leste, parece que as estrelas se movem no céu de
leste para oeste, em uma trajetoria cuja inclinacao depende da loca-
lizacdo do observador em relacdo a linha do Equador.

Universidade Estadual

do Mato Grosso do Sul

As estrelas, porém, tém outro movimento aparente, que s6 po-
demaos perceber se as observarmos — sempre do mesmo lugar e no
mesmo hordrio — por muitas noites seguidas, Nesse caso, notamos
que as estrelas situadas mais perto do horizonte oeste parecem
mudar ligeiramente de posicdo a cada noite: elas ‘descem’ em di-
recdo a esse horizonte e desaparecem do céu noturno naquele
hordrio (figura 1). Ao mesmo tempo, outras, que no inicio da ob-
servacdo nao eram vistas no céu, surgem no lado leste e ‘sobem’ a
cada noite (figura 2). Se continuarmos observando, no mesmo ho-
rario, essas estrelas parecerio descrever uma lenta trajetoria no
céu até voltar a posicdo aproximada em que estavam no inicio — o
retorno acontece em 365 dias e cerca de seis horas.

Esse ciclo é chamado de ‘movimento anual’ das estrelas e ocor-
re em funcao da translacao da Terra em torno do Sol. Como a
Terra muda de posicao no espago enquanto se desloca em sua or-
bita, o observador (nos mesmos local e horario) vera a estrela, que
esta muito longe e aparentemente fixa, em posicoes ligeiramente
diferentes a medida que o ano transcorre. Isso significa que o mo-
vimento diurno de uma estrela, em 24 horas, equivale ao movi-
mento anual, de 365 dias e seis horas.

Ao perceberem esses movimentos, os astronomos de diversas
culturas antigas descobriram que as estrelas visiveis no céu notur-
no variavam com a hora, o dia e o local da observacao. Assim,
passaram a conhecer a posi¢do do Sol em relacao as estrelas em
cada época do ano. Isso permitiu marcar a passagem do tempo e
construir um calendario anual, baseado no movimento das estrelas.

As GD"StEIagﬁES_Sum recursos tecnologicos como a fotografia

Amaioria dos grupos do céu (astrofotografia), reconhecer e nomear cada uma das estrelas

indigenas localiza as

constelagdes, como as visiveis € mmtlo dificil, d'e'lndo a grapde qualltldade. Para fac1]1t‘ar
da Ema e do Veado, esse reconhecimento, varios povos imaginaram desenhos no céu,
nafaixa do céu onde formados por um grupo de estrelas aparentemente proximas, que
sevéaVialactea hoje chamamos de constelagoes. Certas pinturas rupestres existen-

tes em Lascaux, na Franga, indicam que as constelacoes ja eram
objeto de representacao ha cerca de 16,5 mil anos. Os sumérios, que
viviam na regiao onde hoje estd o Iraque, ha cerca de 5 mil anos,
referem-se a constelacoes em sua escrita, feita com marcas escava-
das na argila. No Brasil, pesquisas arqueologicas sobre a arte rupes-
tre (pinturas e gravuras) de indigenas pré-historicos revelam que
esses povos também observavam estrelas e constelagoes. >>>
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Os astronomos antigos relacionaram as constela-
coes que surgiam ou desapareciam no horizonte com
eventos meteoroldgicos que aconteciam na Terra, ao
longo do ano, como periodos de enchentes ou vazan-
tes dos rios e de calor ou frio. Também associaram
esses eventos a época de atividades de suas socie-
dades, como as de plantio, de colheita, de caca, de
pesca, de rituais etc.

A constelacdo do Escorpido € uma das que mais se
destacam no céu, pois se parece bastante com o ani-
mal que representa. Pode ser vista em todo o hemis-
fério Sul e em aproximadamente metade do hemis-
fério Norte mais proxima do Equador. Sua estrela
mais brilhante é Antares, que representa o ‘coracio’
do ‘escorpido’. A segunda estrela mais brilhante é
Shaula, situada na ponta da cauda do ‘escorpiao’.

Nessa mesma regido do céu estio situadas duas
constelacdes imaginadas por indigenas brasileiros,
Ambas representam serpentes: a surucucu e o boita
ta (figura 3). A astronomia indigena e a relagdo desta
com o meio ambiente vém sendo estudadas em pro-
jetos como ‘Etnoastronomia dos Povos Indigenas do
Estado do Amazonas', do Museu da Amazonia (Musa),
com apoio da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Figura 1. Representacdes de duas
Estado do Amazonas (Fapeam) e do Conselho Nacio- posicdes de estrelas no lado veste

nal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (descendo), com um intervalo de tempo
entre elas de 1,18 horas (movimento
diurno) ou de 18 dias (movimento
anual), observadas do mesmo lugar

(CNPq), e ‘Etnoastronomia dos Indios Guarani na
Regido da Grande Dourados, MS', da Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul (Uems), com apoio
do CNPq. A seguir, sao apresentados resultados de
pesquisas recentes sobre essas constelacoes.

A SUrUCUCU_Na regiao do céu onde se encontra a constelagio
do Escorpiao, os indigenas da etnia Desana (da familia linguistica
TukanoOriental) imaginam uma serpente peconhenta que chamam
de Ana. Na mitologia dos desanas, Aqna foi criada por Deyubari
Goamu, o segundo filho do ‘avo do universo' (deus), para se vingar
dos seus cunhados, que mataram sua esposa. Depois, Deyubari
Godamu escondeu os peixes dentro de Asia, para a humanidade fi-
car triste junto com ele.

A |1.'1Ia\-'1'a ana fol traduzida para o pnr‘rugu{-_-.' como jararaca (a
serpente Bothrops jararaca) em todas as publicagoes que conhe-
cemos. No entanto, isso parece incorreto, pois ha uma parte da
constelagdo que representa os ‘ovos de A7ig’ e a jararaca nao poe
ovos, pois é vivipara (os filhotes saem do corpo da mae ja forma-
dos). Além disso, para os indigenas, a cauda da Anag emite um som
parecido com o do chocalho da cascavel (Crotalus durissus), mas a
cauda da jararaca € lisa ao tato e nao produz som.

A constelacao de Ana deveria ser associada a surucucu (Lachesis
mutda), maior serpente peconhenta do continente americano, que

Nunki.

2 E

pade atingir até 4 m de comprimento, com presas de 3,5 cm. Essa

espécie € ovipara (a fémea poe ovos, dos quais nascem os filhotes)
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Figura 2. Representagoes de duas
pasicdes de estrelas no lado leste
{subindo), com um intervalo de tempo
entre elas de 1,18 horas (movimento
diurno) ou de 18 dias (movimento
anual), observadas do mesmo lugar

Zubenel:

ETNDASTRONOMIA

e habita, principalmente, a floresta amazonica
¢ a mata atlantica. A surucucu nao tem guizo,
como a cascavel, mas emite som esfregando
contra a folhagem um pequeno osso, parecido
com uma espinha, que tem no final de sua cau-
da aspera ao tato. Além disso, sua reproducio
ocorre em geral no tltimo trimestre do ano, que
corresponde a ‘enchente da Ana’. O encontro
com surucucus se da habitualmente na margem
dos rios. Por esses motivos, chamamos a cons-
telacdo da Ana de constelacao da Surucucu.

A constelagdo da Surucucu € maior que a
do Escorpiao, ocupando também parte do céu
onde estd a chamada constelacédo de Sagitario.
A cabeca da primeira é formada por estrelas
da garra do ‘escorpido’, sua bolsa de veneno
corresponde a Antares e o corpo ¢ o mesmo do
‘escorpiao’. Os ovos sdo as estrelas da cauda
do ‘escorpido’ e a cauda da ‘surucucu’ é for-
mada por algumas estrelas da constelacdo de
Sagitario.

A pesquisa de campo com os desanas
foi realizada principalmente na aldeia de
Diakara, situada as margens do rio Tiqui¢, no
Amazonas. Eles vivem no municipio de Sao
Gabriel da Cachoeira (AM), na regido do alto

rio Negro, cortada pela linha do Equador. Essa linha imaginaria divide

a superficie da Terra nos hemisférios Norte e Sul e atravessa a Ama-
zonia passando por localidades do Pard, do Amapa, do Amazonas e de
Roraima. Em locais cortados pela linha do Equador, as estrelas sobem
{no lado leste) e descem (no lado oeste) em uma linha vertical (figura

P~_J||r|k'|.'

Figura 3. Representacao,

na mesma regiao do céu,

das constelagdes do Escorpido
{do zodiaco ocidental),

da Surucucu (segundo os
indios desanas) e do Boitata
{segundo os indios guaranis),
da esquerda para a direita
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4). Nesses locais, o Sol fica a pino em dois dias do ano,
no inicio da primavera e no inicio do outono (séo os cha-
mados equindcios), a duracao do dia é igual a da noite e
a temperatura média € praticamente a mesma ao longo
do ano. Portanto, ndo faz sentido dividir as estacoes do
anao llt'l maneira (‘.{lll\."L'T'l('iUllEl!f pl‘illlﬂ\-"l_‘l'il, \"L'l'("l(l, outo-
no e inverno. Para os desanas, que sobrevivem basica-
mente da pesca, as estacoes do ano sdo as enchentes ¢
vazantes dos rios. Assim, eles dividem o ano em mais
de 12 estacoes.

Os desanas observam suas constelacoes principalmen-
te quando estdo se pondo no horizonte oeste, logo apds o
por do Sol. Cada constelacdo usada em seu calendario
anual recebe o nome de uma enchente ou uma vazante.
As vezes é incluida uma estrela brilhante, situada i fren-
te da constelacao. A ‘enchente de Asga’, por exemplo, esta
relacionada & constelacao de Adia e a estrela Zubenelsha-
mali (da constelacdo de Libra). Essa estrela se pée, no
horizonte oeste, antes da serpente e € chamada pelos
Desana de ‘iluminacao de Ana’. Durante o desapareci-
mento dessas estrelas ocorrem diversas enchentes, que
esses indigenas chamam de ‘enchente de Arnia’.

A ‘tluminacio de Ana’ deixa de ser observavel no céu
perto do dia 15 de outubro e a constelacdo da Ana perto
do dia 15 de dezembro, ao anoitecer. Nessa época do ano
ha muitas serpentes, pouco peixe, poucas frutas e surtos
de malaria nessa localidade. Por isso, a constelagao da
Adia ¢ descrita por esses povos como um ser matu.
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D hﬂltaté_\m regido do céu em que os astrimomos iden-
tificam um escorpiao, os indigenas da etnia Guarani, da
familia linguistica Tupi-Guarani, imaginam uma cobra de
fogo, a mboi tatd (mboi significa ‘cobra’ e tatd, ‘fogo’). Se-
gundo a mitologia Tupi-Guarani, esse ser, hoje chamado
em portugues de boitata, devora os olhos das pessoas e dos
animais que ataca, e teria surgido durante um periodo de
dilivio e escuridao nas matas. Nessa ocasido, a mboi guas-
su (cobra grande) acordou faminta, saiu em busca de ali-
mento e comegou a comer os olhos dos animais que encon-
trava, ficando cada vez mais luminosa, até se transformar
na mboi tatd. Esse mito tem diversas versoes regionais. A
palavra mboi é traduzida erradamente, as vezes, como‘boi’,
uma corruptela da palavra indigena.

Supde-se que o boitata seja o fogo-fituo, que resulta
da combustdo espontinea, em contato com o ar, de gases
oriundos da decomposicao de matéria organica, animal
ou vegetal, que emanam do solo. Como os gases em com-
bustdo se deslocam no ar, deixam a impressdo de uma
serpente em movimento. A constelacdo do Boitata € ape-
nas uma parte da constelacdo do Escorpido. A estrela
Antares representa a cabeca do ‘boitata’, a estrela Shau-
la fica na ponta de sua cauda e as estrelas intermediarias
correspondem ao corpo dessa serpente mitologica.

No Brasil, os guaranis vivem principalmente em Mato
Grosso do Sul, Parand, Santa Catarina, Rio Grande do
Sul, 530 Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo, estados
situados no hemisfério Sul e afastados da linha do Equa-

PESQUISA, REGISTRO E DIVULGA

Os autores deste artigo trabalham no registro e na divul-
gacdo da astronomia e sua relagao com o0 meio ambiente
dos povos indigenas do Brasil. 0 conhecimento indigena
tdo céu & mostrado no planetario cilindrico indigena do
Museu da Amazionia (Musa), em Manaus, e em atividades
educacionais. 0 astronomo Germano B. Afonso coordena
o projeto ‘Etnoastronomia dos Povos Indigenas do Estado
do Amazonas’, do Musa, do qual participam a bidloga
Thaisa M. Nadal e Jaime M. Fernandes (Diakara), de etnia
Desana e estudante do curso de Licenciatura Intercultu-
ral Indigena da Universidade do Estado do Amazonas
(UEA). 0 fisico Paulo S. da Silva coordena o projeto
‘Etnoastronomia dos indios Guarani na Regido da
Grande Dourados, MS', da Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul (Uems), do qual Germano B. Afonso
participou. Atualmente, os dois estao finalizando a
cartilha bilingue (portugués-guarani) 0 céu dos indios
Guarani, um dos objetivos desse projeto.
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dor. Nessas regides, as estrelas também sobem no lado
leste e descem no oeste, mas seguem uma linha inclina
da para o norte (figura 5) — essa inclinacao aumenta com
a distancia em relacdo ao Equador, Sao Paulo, Parana e
Mato Grosso do Sul sao cortados pelo Tropico de Capri-
cornio, outra linha geografica imaginaria, paralela a do
Equador. Nesses locais, o Sol passa a pino no dia do inicio
do verao (solsticio de verao) e a duracio do dia é maior
que a da noite no verao e menor no inverno. Também ha
grande diferenca de temperatura entre o verao e o inver-
no, e as quatro estagdes do ano sao bem definidas.

Os guaranis, que sobrevivem principalmente da agri-
cultura, dividem o ano em duas estagdes, que representam
o calor e o frio: o tempo novo (do inicio da primavera ao
inicio do outono) e o tempo velho (do inicio do outono ao
inicio da primavera). Eles observam suas constelacoes
principalmente quando elas surgem no horizonte no lado
leste, oposto ao por do Sol, ao anoitecer. A constelacao do
Boitata se torna totalmente visivel, ao anoitecer, perto do
dia 18 de junho, quando o inverno esta chegando: tempo
de frio e escassez de alimentos para os indigenas do sul
do Brasil. A partir desse dia, ela fica visivel no céu desde
0 anoitecer e so comega a desaparecer no lado oeste, logo
depois do por do Sol, no dia 30 de outubro, aproximada-
mente. A pesquisa de campo entre os guaranis foi reali-
zada em diversas aldeias, em especial no municipio de
Dourados (MS).

Os indigenas ainda utilizam as constelagoes para se
localizar no tempo e no espaco e ordenar o cotidiano. Além
disso, a maioria dos espiritos dos mitos indigenas € repre-
sentada em constelacoes. A constelacao de Ana (ou Su-
rucucu) € muito conhecida dos desanas e dos outros povos
da familia linguistica Tukano, pois esta relacionada a uma
das suas mais importantes estacoes do ano: a enchente

ETNOASTRONOMIA k

Figura 4. Representagéo

do movimento das estrelas,

na vertical, subindo
(aesquerda) e descendo

(4 direita) na linha do Equador
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Figura 5. Representagao do
movimento das estrelas,
inclinadas para o norte, subindo
(a esquerda) e descendo (2 direita)
no hemisfério Sul, na regiao do
Trapico de Capricdrmio
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de Asig. O mito da origem de Afig, porém, € menos co-
nhecido que sua respectiva constelacio. Para os guaranis,
a constelacdo do Mboi Tatd (ou Boitatd) também poderia
ser considerada uma constelacdo sazonal (de inverno). No
entanto, geralmente € vista apenas como uma constelagao
que representa um mito, sendo menos conhecida que as
constelacdes sazonais guarani como Ema (inverno) e Ho-
mem Velho (verdo). Ja o mito do boitata é conhecido pra-
ticamente em todo o Brasil.

Assim, acreditamos que é muito mais interessante e
atraente, principalmente para uma crianga, comecar a co-
nhecer o céu por meio da astronomia indigena. Defendemos
que parte desse conhecimento poderia ser ministrado na
disciplina de ciéncias do ensino fundamental, por estar
relacionado com a nossa cultura, promover a autoestima,
valorizar os saberes tradicionais e auxiliar na compreensao
das diversidades culturais. Devemos sublinhar a rele-
vancia da astronomia indigena, uma ciéncia amerindia,
para todos os niveis de formacao escolar, incluindo o supe-
rior, tanto em contextos indigenas quanto nao indigenas,
pois ela envolve diversas dreas do conhecimento. Hl
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VITIMAS DA POLUIGAO

Brasileiros na Antartida analisam
presenca de substancias toxicas em aves marinhas

I_nngi-: da civilizacao, enfrentando
ventos de 120 quilémetros por hora
e um frio de -20°C, um grupo de pes-
quisadores brasileiros da Operacao
Antartica 29 estuda o nivel de estresse
€ a contaminacao por mercurio e po-
luentes organicos em pinguins e skuas,
aves marinhas abundantes na regiao.
A equipe do projeto Pinguins e Skuas
esta abrigada na Estacao Comandante
Ferraz, centrode pesquisa que o Brasil
mantém na ilha Rei George, na penin-
sulaantdrtica, desde 1984, comoapoio
financeiro do Ministério de Ciéncia
e Tecnologia, do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientificoe Tec-
nologico (CNPq) e do Ministério do
Meio Ambiente.

O estudo analisa trés espécies de
pinguins (pinguim-antartico, pin-
guim-adélia e pinguim-papua) e duas

espécies de skuas (skua-polar-do-sul
e skua-subantartica). Essas aves sdo
consideradas excelentes indicadores
da contaminacio ambiental porque
estdao no topo da cadeia alimentar.
Pinguins e skuas se alimentam de
peixes, que, por sua vez, comem pei-
xes menores, que se alimentam de
plancton, que absorve as substincias
toxicas presentes na agua. Desse mo-
do, tais aves concentram em seus or-
ganismos altos indices de poluentes,
“A maioria das substincias tdxicas
que encontramos nas aves tém ori-
gem humana”, conta a bidloga Larissa
Cunha. "0 uso de muitos desses con-
taminantes ja foi até proibido, mas
mesmo assim continuamos encon-
trando-os em organismos de uma re-

gidotdo distante comoa Antartida.” A
pesquisadora explica que a maioria
dos poluentes é altamente volari’
que, wna vez em estado gasoso, el
sao transportados para a Antartid:
pelasmassas de ar. Outra forma de dis-
persao se dd pelos proprios animais
que migram para regioes contami-
nadas durante o inverno austral e
quando voltam para a area de repro-
ducao nosul espalham as substancias
toxicas no ambiente.

Para medir o nivel de contamina-
caodas aves, a equipe de pesquisado-
res coleta amostras de solo, penas,
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Acima, skua-polar-do-sul
defende seu territdrio.
Embaixo, pinguim-antartico
toma conta dos filhotes

pinguins ¢ de skuas, além dos peixes

que favem parte da diela desses

animais. Tode o material é enviado
para s laboratérios das universida-
des Federal do Rio de Janeiro e do
Estado do Rio de Janeiro, onde sio
feitos testes genéticos e andlises da
presenca de contaminantes organi-
cas € melais pesados.

CONTAMINAGAO E ESTRESSE_Até o
iomento, os pesquisadores tém en-
contrado nas aves altas concentra-
¢oes de bifenilas policloradas {PCB),
diclorodifenil tricloroetano (DDT) e
merciirio. Quando exposto d acdode
micro-organismos do ambiente, o

merclirio se transforma em metil-
merciirio, uma variante que é de 100
a 1.000 vezes mais toxica do que a
forma original do metal. “Por ser li-
possolivel, ele atravessa a membra-
na plasmatica das células com faci-
lidade e pode agir sobre o sistema

ovos, sangue, regurgitos e fezes de

nervoso, além de também alterar a
formagao dos embrioes, prejudicande
achance de snbrevivéncia e afetando
0 sucesso reprodutivo das espécies”,
explica outra bidloga envolvida no
projeto, Erli Schneider Costa.

Ja o PCB e 0 DDT sao compostos
organicos rixicos que eram usados
cm pesticidas, inseticidas, tintas ¢
fluidos dielélricos de capacitores e
transformaderes at¢ os anos 1970,
Eles podem permanecer em um
ambiente durante anos, causando
graves prejuizos para o ecossistema.
() efeito mais conhecido dessas subs-
tancias sobre as aves é a reducio da
espessura da casca dos ovos, o que 0s
torna mais [rageis. Os pesquisadores
do projeto também desconfiam que
esses poluentes possam causar um
desequilibrio hormonal nos animais,
provocando alteracdes no compor-
tamento reprodutivo de machos e fé-
meas e efeitos imunologicos, que os
deixam mais suscetiveis a doencas.

Costa ressalta que o nivel de con-
taminacio varia entre as espécies. “A
skua-polar-do-sul, que migra para
areas mais distantes, como a Europa,
tem niveis de contaminagao por mer-
curio bem superiores aos que encon-
tramos na skua-antartica.” O préximo
passo do estudo sera verificar se esses
niveis de contaminacao se correlacio-
nam com o estresse das aves.

A pesquisadora explica que os
pinguins e skuas ja sao animais natu-
ralmente estressados, por viverem
sob baixas temperaturas e se preocu-
parem com grandes predadores, co-
mo a foca-leopardo e as orcas. Por ou-
tro lado, ela acredita que a poluicao
pode aumentar ainda mais o estresse
dos animais. *Vamos avaliar os ni-
veis de estresse e compara-los com
outras informacdes que estamos
obtendo no ambiente para saber se
individuos mais estressados sao tam-
bém os mais contaminados.”

SOFIA MOUTINHO | CIENCIA HOJE | R)
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linguistica forense

ESCREVE E TE DIREI QUEM ES

Técnicas de estudo da linguagem
permitem identificar autoria de textos
ou falsificacao de documentos

Um casal em processo de separagao
disputa a guarda legal de um filho.
A seu favor, o pai apresenta uma carta,
incontestavelmente redigida pela
crianca, na qual é relatado um episddio
de conduta moral questiondvel da
mae. A defesa da mulher contrata en-
tio uma pericia, que descobre que a
autoria intelectual do texto ndo é da
crianca, embora a grafia seja realmen-
te dela. A conclusdo é que a redagio
foi elaborada por alguém mais velho,
que teria ditado o contetido ao garoto.
O desfecho do caso é mantido ju-
dicialmente em sigilo, mas o evento
descrito é real, ocorrido recentemens-
te no Brasil. O conjunto de técnicas
que permitiu a detecgdo da autoria
da carta, um detalhe aparentemente
imperceptivel, embora crucial para o
processo, faz parte de um campo de
pesquisa que nos tltimos anos tem
ganhado cada vez mais espaco na Jus-
tica brasileira: a linguistica forense.
A area ¢ especialidade dos linguis-
tas Helena Britto e Ricardo Molina,
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ambos da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), que abordaram
as possibilidades e os desafios do tra-
balho de pericia de textoe de dudiono
VII Congresso Brasileiro de Linguis-
tica, realizado em fevereiro passado
em Curitiba. Segundo Helena Britto,
o processo de identificacdo de autoria
em linguistica forense nao difere
muito da atividade do estudioso de
linguistica histérica ou filologia, que
procura identificar tragos de escrito-
res em textos apocrifos, O que ha de
novo ¢ a aplicacdo dos métodos na
pratica forense, ou seja, em ambito

judicial.

Na linguistica histérica, a confir-
magdo de que uma narrativa foi es-
crita por Machado de Assis, por exem-
plo, é relativamente simples, dada a
peculiaridade dos tracos literarios do
escritor. No ambito forense, entre-
tanto, o diferencial estilistico em ge-
ral € muito menor.

A pesquisadora cita o exemplo de
um caso de que participou noqual ha-

viaadesconfianca de que uma senten-
ca judicial teria sido redigida por um
I]lilgi,‘{tf{illfl 5€m rclag‘{m com o FITF‘.I—
cesso e apenas assinada pelo juiz res-
ponsavel. Ao comparar frases de ou-
tros (ilJl‘ll.]'l'll.‘l'Ltn}; Iilf,‘ g'-l]l'lha.‘; as auto-
ridades com frases do texto em ques-
tao, a pericia descobriu fortes indi-
cios de que a duvida fazia sentido.

“Enquanto um dos autores uti-
lizava largamente enumeracao por
coordenacdo em suas frases, o outro
quase sempre estruturava seus pen-
samentos por subordinagao”, conta
Britto. “ldentificamos que a decisio
judicial assinada pelo juiz A estava
muito mais proxima dos tracos de au-
toria do juiz B.”

Além da sintaxe, elementos como
vocabulério, morfologia, semantica,
estilistica e discurso também sao
considerados na investigacao do lin-
guista forense. No caso do filho cuja
guarda era disputada pelos pais, a
descoberta de que a carta nao ha-
via sido idealizada pela crianca foi



feita a partir da comparagio do do-
cumento com redacoes escolares de
outros textos escritos no mesmo ano
da analise. A carta suspeita continha
palavras que nao faziam parte do vo-
cabulario usual do menino, e varios
termos estavam grafados com acen-
tuagao nas silabas erradas, o que le-
vou os peritos a conclusao de que a
escrita teria reproduzido um ditado
silabico.

“Emvezde ‘havia’, o textotraziaa
palavra ‘havia', por exemplo, que é
natural em uma redacao feitasilabaa
silaba, quando nao ha distincao de
tonicidade™, explica Britto, que par-
ticipou da pericia da carta. "Além
disso, em redacoes anteriores a crian-
¢a costumava usar o verbo ‘ter’, e nao
‘haver', nosentido de existir.”

As chances de acerto das técnicas
sdao consideraveis. Em um experi-
mento feito na Unicamp, a equipe da
linguista misturou conjuntos de tex-
tos de trés autores de estilos seme-
lhantes que viveram na mesma €po-

ca: Padre Antonio Vieira (1608-1697),
Frei Anténio das Chagas (1631-1682)
e Francisco Manuel de Melo (1608-
1666). Com a ajuda de um programa
de computador, analisando apenas
as classes gramaticais majoritarias
das palavras e as classificagoes sin-
taticas mais comuns entre as oracoes,
o0s pesquisadores identificaram a au-
toria dos textos com um indice de acer-
tode 85,7 %.

FONETICA FORENSE_Dentro da lin-
guistica forense, uma das subareas
que mais tém crescido nos tltimos
anos no Brasil ¢ a fonética forense,
que investiga o discurso gravado em
voz com o objetivo de identificar o fa-
lante, “Cada vez mais as pessoas an-
dam com gravadores e ha registro de
conversas de toda natureza”, conta
Ricardo Molina, que trabalha ha mais
de 20 anos como perito,

A partir de um audio gravado, fa-
zem parte do trabalho do foneticista
forense a transcrigdo fonética, pro-
cesso que exige o conhecimento lin-
guistico para o resultado mais exato
possivel; a autenticacdo, na qual se
verifica a existéncia de manipulagoes;
e a identificacdo, que consiste em
apontar indicios de convergéncia ou
divergéncia a respeito da autoria de
alguma declaracao registrada.

Molina deixa claro que o foneti-
cista forense, assim como qualquer
perito contratado para auxiliar em
uma investigacdo, se limita a analise
e ao detalhamento de evidéncias e
ndo pode interferir na parcialidade
de um processo. “Fazemos so o tra-
balho de pericia, sem julgamento de
valor, e entregamos nossas conclu-
s0es ao juiz, que pode considerar o
resultado em uma decisao, ou nao.”

Uma série de interferéncias, que
vao de ruidos externos a alteracio
voluntaria ou involuntaria da fala
gravada, pode interferir na etapa de
transcricao. “E preciso tempo, talento,

ferramentas adequadas e repertorio
para fazer um trabalho bem feito”,
afirma o pesquisador. Por reperto-
rio, ele quer dizer conhecimento de
variacoes dialéticas e sintdticas, por
exemplo, que podem ser relevantes
em uma investigacao. Por isso o peri-
to critica a atuagdo de profissionais
de outras dreas, como fonoaudiolo-
gos e engenheiros, no trabalho de fo-
nética forense.

Mais do que o conhecimento lin-
guistico, a drea se caracteriza pela
multidisciplinaridade. O perito de
dudio, hoje, nao lida apenas com in-
formacées puramente fonéticas, mas
também com elementos externos a
fala, como barulhos de carro, de por-
tas ¢ janelas ou de arma de fogo, por
exemplo. A especialidade passa a
abranger entdo conhecimentos de
matematica e fisica, principalmente
no campo da actistica.

“QOutro dia um sujeito me pediu
para analisar o canto de um passaro
utilizado na toada de uma agremia-
¢ao que compete no Festival de Parin-
tins, no Amazonas”, conta Molina.
“Ele trabalhava com a gravacio de
sons de aves raras e acusava o grupo
de utilizar um registro seu sem au-
torizacao.”

Por fim, o perito descobriu que a
dentincia procedia: além de o canto
na muisica ser o mesmo de uma gra-
vacao do profissional, todos os de-
mais sons ambientes eram idénti-
cos. Se nem as aves estao livres de
identificacdo pela voz, a um envolvi-
do em processo judicial fica cada vez
mais dificil enganar a Justica, ainda
que sob a sombra do anonimato.

CELIO YAND | CIENGIA HOJE | PR
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SAMAM

lores de jasmins e manacas exalam

seus perfumes durante todo o dia.
Ja as esponjinhas, somente nos dias
mais quentes de sol. A dama-da-noite,
come diz o nome, s6 ao anoitecer. Mas
oque muitos naosabem é que algumas
espécies de samambaias brasileiras
também tém caracteristicas aromati-
cas. O tema éobjeto de estudo de uma
equipe multidisciplinar formada por
botanicos, quimicos e farmacéuticos
da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (UER]) e Universidade Fede-
ral Fluminense (UFF).

Focada no género Anemia, a pes-
quisa foi a primeira a registrar a pre-
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AIAS
PERFUMADAS

Estudo registra presenca de
folhas aromaticas em espécies brasileiras

" il

e

senca de dleos essenciais em samam-
baias do pais. Até entao, sé exemplares
europeus e asidticos haviam sido ca-
racterizados. “Esses resultados valo-
rizam a diversidade quimica da nossa
tlora. S6 no Brasil existem 70 espécies
diferentes do género Anemia”, ressal-
ta o botanico Marcelo Guerra Santos,
um dos integrantes do estudo.

Em 1998, durante trabalhos de
campo, 0s pesquisadores encontra-
ram folhas intensamente aromaticas
numa espécie de samambaia que cos-
tuma crescer em afloramentos rocho-
s0s, a Anemia tomentosa var, anthrisci-
folia (popularmente conhecida como

jureminha). Segundo Santos, o fato
incomum para aquele grupo de plan-
tas motivou imediatamente uma in-

vestigacao cientifica. “Para nossa sur-
presa, detectamos a presenga de fo-
lhas aromaticas em mais quatro espé-
cies de samambaias do Brasil”, conta.

O primeiro passo foi caracterizar
as substincias presentes nos oleos es-
senciais das espécies. Como método,
a equipe adotou o arraste de vapor,
técnica que consiste em extrair o dleo
a partir do aquecimento das folhas em
agua. Com o resfriamento, o dleo se-
para-se da dgua. “Ele exige grande
quantidade de folhas e, dependendo
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Espécies de samambaias

brasileiras, como algumas do

género Anemia, tém
caracteristicas aromaticas
gragas a presenca de dleos

essenciais, que provavelmente

atuam para aumentar a

competitividade das espécies,

inibindo a germinacao de
outras plantas

da espécie, orendimento é muito bai-
xo", explica Santos. “No caso desses
exemplares, foram necessarios al-
guns quilos de folhas para conseguir-
mos extrair alguns poucos microlitros
de oleo.” Em seguida, o material foi
analisado por cromatografia gasosa e
ressondncia magnética, chegando a
elucidagao de sua composicao.

Até o momento, a equipe analisou
quatro espécies do género Anemia e
detectou 19 substancias presentes
nos cleos essenciais dessas plantas.
Segundo Santos, a espécie que cha-
mou mais atencao foi a jureminha.
“Obtivemos de suas folhas um éleode
cor alaranjada que tinha como com-
ponente majoritario o isoafricanol,
uma substancia rara e pela primeira
vez registrada em uma samambaia”,
destaca.

FUNCAD AROMATICA_Nas plantas com
flores, a principal funcao dos perfumes
€ atrair insetos que ajudem na fecun-
dacao da planta por meio da poliniza-
¢ao. Ja nas samambaias, explica San-
tos, os oleos essenciais provavelmente
atuam para minimizar o ataque de
insetos herbivoros ou para afetar o
crescimento e até mesmo inibir a per-
minacao de outras plantas, aumentan-
do a competitividade daquelas que a
produzem.

“Ousode samambaias aromaticas
& antigo. Na Europa, espécies eram
utilizadas desde a Idade Média paraa
fabricacaode sabonetes e fragrancias.
Em estudos etnobotanicos realizados
no Rio de Janeiro, verificou-se que as
folhas da jureminha sao usadas na
producao de defumadores caseiros”,
relata o boténico. Para ele, os resulta-
dos do estudo dessas espécies podem
ser fundamentais para a aplicacao
futura nas indstrias farmacéutica e
cosmética.

ANA PAULA MONTE | CIENCIA HOJE | RI

€scritos
por especialistas
brasileiros,
os 14 artigos
reunidos neste
volume,
ricamente ilustrado,
abordam
as fronteiras
do conhecimento
em uma das areas
mais fascinantes
da pesquisa
cientifica

— 3 astronomia.
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historia

UMA VOZ CONTRA 0 RACISMO

Psicanalista e cientista social,
Virginia Leone Bicudo e redescoberta

lguns trabalhos 56 ganham im-

portancia com o passar do tempo.
No caso de Virginia Leone Bicudo,
quase 60 anos separam sua disserta-
¢do de mestradosobre atitudes raciais
em Sio Paulo (1945) e a atual pesqui-
sa do sociologo Marcos Chor Maio so-
bre a psicanalista. Uma das precurso-
ras a aliar a sociologia a psicologia so-
cial e a antropologia no Brasil, a obra
de Bicudo estara em debate no proxi-
mo dia 28 de abril, no Encontro as
Quintas, evento quinzenal aberto ao
publico do Programa de Pos-gradua-
caoem Historia das Ciéncias e da Sau-
de da Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz.

52 | CIENCIAHOIE | VOL 47 | 280

Além de Maio, as psicanalistas Cris-
tiana Facchinetti e Maria Angela Mo-
retzsohn, e a historiadora Tania Fer-
nandes participarao da mesa-redonda
sobre o legado da psicanalista.

Maio entrou em contato com a obra
de Bicudo ha 14 anos, quando desen-
volvia sua tese de doutorado no Insti-
tuto Universitario de Pesquisas do Rio
de Janeiro, sobre relacdes raciais nos
anos 1950 no Brasil. “Em 2008, come-
cei a preencher algumas lacunas des-
se trabalho, o que vem resultando na
analise da trajetoria da cientista social
e psicanalista”, afirma o sociclogo. Por
ocasiao do centendrio do nascimento

da autora em 2010, Maio organizou a
publicacdo da obra Atitudes raciais
de pretos e mulatos em Sdo Paulo, dis-
sertacdo de mestrado da psicanalista,
defendida em 1945. A edigdo conta
com preficio de Elide Rugai Bastos
e comentarios de Joel Rufino dos
Santos, Peter Fry, entre outros. Atual-
mente, ele desenvolve um projeto so-
bre as relacoes entre antropologia,
sociologia e psicologia social entre os
anos 1930 e 1950, no qual Bicudo é
personagem central. Em sua pesqui-
sa, Maio levantou as informacdes em
acervos de universidades e fundacoes
e arquivos da Unesco, em Paris. Tam-

A psicanalista é a Unica mulher entre




bém entrevistou a sobrinha de Bicudo,
Rosa Zingg.

Filha de pai negro, descendente de
escravo, e mae branca, imigrante, ita-
liana, Bicudo nasceu num bairro ope-
rariode Sao Paulo. Formada professo-
ra e trabalhando como educadora sa-
nitdria em escolas publicas, logo al-
cancou o ensino superior. Entre 1936
e 1938, fez ciéncias sociais na Escola
Livre de Sociologia e Politica (ELSP).

Ao ingressar nessa instituicao,
Bicudo entra em contato com a psi-
canalise por meio do médico Durval
Marcondes, uma das principais auto-
ridades nesse campo na época. Inte-
grante do primeiro grupo de psicana-
lise no pais, sob a supervisao da psica-
nalista alema Adheleid Koch, ela
afirmava, brincando, que tinha estre-
ado o diva no Brasil. Lecionando hi-
giene mental e psicanalise na ELSP,
Bicudo desenvolveu sua dissertaciao
de mestrado, sobre as tensoes raciais
em Sao Paulo. “Aooptar pelo cursode
ciéncias sociaisna ELSP, ela pensava
que la poderia descobrir, segundo suas
palavras, ‘as causas da dor - e seu le-
nitivo — causada pelo preconceito so-
frido na infancia pelo fato de ser ne-
gra’™, conta Maio.

ANALISE DO PRECONCEITO_Em sua
dissertacao, publicada em livro ano
passado, Bicudo sustenta que o pre-
conceito racial ndo é anulado com a
ascensao social, uma visdo inovadora
para seu tempo. “Além disso, concei-
tos da psicologia social e da sociologia
estdo presentes e fontes historicas
importantissimas tém voz no estudo,
como ex-militantes da Frente Negra
Brasileira, organizacao politica de
grande visibilidade nos anos 1930 em
Sao Paulo”, afirma o socidlogo. Em-
bora sem grandes repercussoes a épo-
ca, a dissertacio resultou num convi-
te da Organizacao das Nacoes Uni-
das para a Educacao, Ciéncia e Cul-
tura (Unesco), que financiou Bicudo
numa pesquisa com alunos do curso
primdrio das escolas piiblicas de Sao
Paulo no comego dos anos 1950. Por
meiode entrevistas, a psicanalista tra-

Bicudo (segurando o copo) com o presidente Juscelino Kubitschek em recepiao na embaixada

do Brasil em Londres, em 1958

Em uma das primeiras reunides da Sociedade Brasileira de Psicanalise, na década de 1940,
Bicudo aparece (de chapéu) ao lado de Adheleid Koch

cou 0 panorama do racismo entre os
estudantes dessas instituicoes.

Em 1945, Bicudo funda a Socieda-
de Brasileira de Psicandlise de Sao
Paulo. A partir dai, este seria o campo
principal de suas atividades — a insti-
tucionalizacao da psicandlise no Bra-
sil. Uma das iniciativas para isso foi
sua dedicacao a divulgacao cientifica
dessa drea no pais. Ela apresentava
um programa sobre o tema na rddio
Excelsior e tinha uma coluna nojornal.
Folha da Manha. Esse material foi reu-
nido em 1956 no livro Nosso mundo
mental. “Trata-se de uma obra de di-

vulgacdo cientifica utilizando meios
de comunicagao de massa, algo inédi-
to no campo da psicandlise no pais”,
observa o sociglogo,

De volta ao pais em 1960, depois
de cinco anos de pesquisas na Ingla-
terra, ela prosseguiu durante muitos
anos suas atividades académicas no
campo da psicanalise. Faleceu em
2003. Apds muitos anos de esqueci-
mento, Virginia Leone Bicudo vem
hoje merecendo estudos na area da
sociologia,
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fisiologia vegetal

SOFRER PARA CRESCER

Variacao gravitacional pode acelerar
0 crescimento de plantas

E m estudos realizados com o objeti-
vo de compreender o papel da hi-
pergravidade no crescimentode plan-
tas, pesquisadores da Pontificia Uni-
versidade Catolica do Rio Grande do
Sul (PUCRS) verificaram que a varia-
caoda gravidade pode aceleraroritmo
de crescimento de espécies vegetais.
As pesquisas sdo desenvolvidas
no Centro de Microgravidade da
PUCRS, unidade de referéncia na
América Latina em estudos de fisiolo-
gia humana espacial e de engenharia
biomédica espacial.

A médica Thais Russomano, coor-
denadora do Centro, diz que foi sur-
preendida durante um experimento
preparado para mostrar a estudantes
de pos-graduacao da PUCRS que
plantas submetidas a hipergravidade
podiam ter seu crescimento compro-
metido. “Em poucos dias essa concep-
caocaiu porterra”, conta Russomano.

Como a centrifuga utilizada para
criar hipergravidade nao podia fun-
cionarodia inteiro, apos algum tempo
o equipamento era desligado. Em qua-
tro dias veio a surpresa: ao contrario
do que se esperava, a planta usada no
experimento — a rucula (Eruca sativa)
— tinha crescido 30% a mais do que
em condicoes padrao.

Segundo a pesquisadora, o cresci-
mento acelerado da planta talvez nao
se deva apenas a acao da hipergravi-
dade, mas também a interrupgao do
funcionamento da centrifuga. Emou-
tras palavras, o ‘liga-desliga’ do equi-
pamento produz variagoes de gravida-
de. E possivel que tal variacao cause
estresse na planta, que, em resposta a
acaoadversa, cresceria. “Ainda é cedo
para tirar conclusoes concretas, pois
precisamos testar outras variaveis de
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forca gravitacional em diferentes in-
tervalos de tempo e criar um banco de
dados com esses padroes”, afirma
Russomano.

O grupo de pesquisa ¢ interdisci-
plinar. Retine professores e alunos dos
cursos de biociéncias (envolvidos no
estudo de fisiologia vegetal), farmacia
e engenharia quimica (que cuidamda
extracdo de substancias ativas e 6leos
essenciais das plantas estudadas) e

engenharia mecinica e mecatronica
(responsaveis pela criacao e manuten-
¢do da centrifuga). A equipe inova ao
empregar centrifugas em pesquisas de
fisiologia vegetal. Segundo a coorde-
nadora do grupo, a literatura mostra
que € raro o uso do equipamento em
pesquisas na area.

A centrifuga possui bragos que me-
dem de 3 m a 9 m e, no centro, um
motor, que faz esses bragos girarem.



Nas maquinas destinadas a estudos de
fisiologia vegetal, empregam-se as de
braco muito curto (menos de 1 m), com
recipientes nas extremidades, onde
sao colocadas as plantas a serem cen-
trifugadas. Quando se eleva a rotacao
doequipamento, a forca gravitacional
(também chamada de forca G) pode
aumentar em até 10 vezes.

O braco da centrifuga utilizada nos
estudos do Centrode Microgravidade
da PUCRS foi modificado para permi-
tir que mais recipientes sejam centri-
fugados ao mesmo tempo. Trata-se de
uma estrutura redonda que acomoda
12 recipientes com plantas em trés
andares superpostos. Comisso, a equi-
pe pode testar 36 amostras simulta-
neamente (3 x 12). Os pesquisadores
que cuidam das adaptacoes na cen-

trifuga estdo testando o funciona-
mentode um acelerometroe de came-
ras para visualizar a eclosdo de semen-
tes e o crescimento de plantas.

DESAFI0S_Responsavel pela avaliacdo
do potencial farmacoquimico das
plantas em estudo, a farmacéutica
Marlise Araijo Santos, da PUCRS,
considera que a pesquisa tem inume-
ros desafios pela frente. Um deles
diz respeito a identificacao das partes
da planta com maior possibilidade
de crescimento. No caso da micula,
é a raiz que mais cresce; mas a parte
de maior interesse farmacoldgico, por
conter mais substincias ativas, é a fo-
lha. Ja a cenoura (Daucus carota), que
também foi testada, apresentou re-
sultado inverso: a raiz, que € a parte

de maior interesse, cresceu menos
que a folha,

A rucula é valorizada por possuir
vitaminas A e C e propriedades anti-
-inflamatdrias e antifiingicas. A ce-
noura, rica em l:t:Ta(;arntf_'nu, tem po-
tencial na producio de vitaminas.
Além de estudar essas plantas, o gru-
po testou também o comportamento
da lavanda (Lavandula angustifolia),
mas os resultados ndo sao conclusi-
vos. Em breve o agrido (Nasturtium
officinale) e o brocolis (Brassica ole-
racea) também serido testados.

CURAR E ALIMENTAR_Emboraoresul-
tado das pesquisas néo seja conclusi-
vo, @ equipe estd otimista, pois 0s es-
tudos sdo bastante promissores. “Por
essa razao os procedimentos que en-
volvem o uso da centrifuga no cresci-
mentode plantas ja foram registrados
no Instituto Nacional de Propriedade
Industrial e em 6rgaos internacionais
de concessaode patentes”, conta Rus-
s0mano.

Marlise dos Santos destaca que o
contextodo trabalhoé, porora, essen-
cialmente farmacéutico. Mas pode,
segundo ela, se estender para a area
social, por exemplo, j4 que os experi-
mentos acenam para o aumento da
producao de alimentos no futuro.

Russomano vai mais adiante, Para
ela, a experiéncia, iniciada com o ob-
jetivo de mostrar o impacto da hiper-
gravidade no crescimento de plantas,
pode ter reflexos além doglobo terres-
tre. “Em estacoes espaciais com maior
area fisica, por exemplo, seria possivel
instalar centrifugas para que astro-
nautas produzissem seu proprio ali-
mento”, presume.

Mudas de ricula submetidas a
variacao de gravid

plantas centrifugadas em
comparagao com as do grupo-controle

KATY MARY DE FARIAS |
ESPECIAL PARA CIENCIA HOJE | PR
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ARTE PLUMARIA REGISTRADA

Tecnicas Kagwahiva para
fazer enfeites ganham livreto

A s técnicas usadas pelos indios Ka-
gwahiva da transamazonica para
produzir cocares, brincos, braceletes
e flechasacabam de ser registradas em
um livreto produzido em parceria por
pesquisadores e indigenas. Intitulada
Arte plumadria dos povos Kagwahiva, a
publicagaosera distribuida em escolas
indigenas Tenharim, Parintintin e
Diahoi, etnias Kagwahiva do Amazo-
nas numa tentativa de evitar que o
conhecimentorelacionado a arte plu-
madria desses povos se perca.

Ana Carla Bruno é a pesquisadora
afrente dainiciativa. Linguista do Ins-
tituto Nacional de Pesquisas do Ama-
zonas (Inpa), Bruno passou dois anos
realizando encontros nas aldeias do
vale dorio Madeira, sul do Amazonas,
para registrar historia, rituais e mitos,
cantos, aspectos linguisticos e antro-
pologicos, além das técnicas de arte-
sanato de cinco etnias Kagwahiva -
Parintintin, Tenharim, Diaho1, Mun-
duruku e Mura.

PLUMARIA
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Penas para que te quero

0 fato de gue muitos jovens nao querem mais aprender como se confeccionam os
adornos foi um dos motivos que levaram os indigenas a registrar as técnicas no
livreto recém-langado. O outro foi a proibigao de comercializacao de artesanato
com penas de animais silvestres. Crime previsto pela Lei de Protecao da Fauna
(Lei 5.197) e pela Lei de Crimes Ambientais (Lei 9.065), a comercializagao de
artesanato com derivados da biodiversidade é polémica.

“0 assunto & mesmo controverso”, admite o assessor de comunicacdo do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis (Ibama),

Luis Lopes. Lopes lembra que o uso das penas para confeccdo de adornos usa-
dos pelos proprios indigenas € legalizado, valendo a proibigao apenas para o comercio.
“E uma forma de impedir que comerciantes usem os indigenas”, diz.

Para Ana Carla Bruno, a proibicao nao considera especificidades, como o caso
dos Kagwahiva. “Entendo que queiram preservar a biodiversidade do uso feito em
festivais nos quais as penas sao usadas em grandes quantidades, mas o caso dos
indigenas € diferente. Essa proibicao pode fazer com que a arte plumaria desses

povos desapareca”, diz.

A fala da pesquisadora ecoa o pensamento de muitos indigenas. “Hoje o pessoal
s0 faz porencomenda, o pessoal esta desestimulado em fazer. Era da nossa producao
de artesanato que conseguiamos nos manter. Agora a gente se mantém através da
venda da castanha e de farinha”, relata Antdnio Marazona, lider parintintin da Aldeia
Pupunha, em relatdrio de pesquisa produzido por Bruna.

A solugéo para o conflito parece distante. Representante da Fundacdo Nacional do
Indio (Funai) no Amazonas diz que uma possivel solugao seria que os indios tivessem
permissao para comercializar produtos com penas de animais criados por eles em
cativeiro. “Mas essa ndo é a posicao oficial da Funai de Brasilia.”

O livreto é resultado do trabalho
com as etnias Parintintin, Tenharim
e Diahoi. Falantes de linguas do tron-
co Tupi-guarani, essas etnias compar-
tilham também a forma de organiza-
cdo social - suas sociedades sao
patrilineares e divididas em duas
metades, Mutum Nangwera e Kwadu
Taravé, que representam respectiva-
mente o mutum (Crax sp.) € 0 gavido
{Thrasaetus harpya).

Bruno destaca a importancia dos
pdssaros para essas etnias. “A rela-

¢ao com esses animais se reflete na
organizacao social e determina os ca-
samentos, Os mitos contam que foram
05 pdssaros que ensinaram que a
castanha podia ser comida e como
plantar mandioca. Os objetos feitos
com penas ndo sdo meros enfeites,
eles refletem essa relagdo”, diz a
pesquisadora.

O registro das técnicas de confec-
¢ao dos adornos foi feito em reunides
que envolveram toda a comunidade e,
mais ativamente, os professores, que




desenharam os diferentes tipos de
adorno e explicaram as situagoes em
que cada um deles é usado. O resulta-
do é um livreto com ilustracgies e fotos
que mostram o processo de confecgao
de diferentes tipos de cocares, brincos
e braceletes, e com descri¢oes sobre
quais penas de que animal devem ser
usadas em cada tipo de adorno,

“Para a comunidade nacional, acho
que esse livreto é um instrumento que
ajuda na compreensao das formas de
usoda biodiversidade pelosindigenas.
Ja para os grupos indigenas, vejo o li-
vreto como um instrumento de luta,
que mostra a arte plumaria em seu
contexto e como ela estd relacionada
com a concepgao de mundo dogrupo”,
diz Bruno.

MARIANA FERRAZ | CIENCIA HOJE | AM

HERPETOLOGIA

ACHADO ANFiBIO
EM ESTADOS DO NORDESTE

Uma espécie de sapo, até entdo so encontrada no sul da Bahia e Sudeste,
foi registrada pela primeira vez nos estados de Pernambuco e Alagoas.
A descoberta, liderada pelo bidlogo Geraldo Jorge Barbosa de Moura,
da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), foi publicada
recentemente no periddico especializado Check List. Os resultados da
pesquisa expandem em mais de mil quildmetros a distribuicao do anfibio

| Stereocyclops incrassatuslem territorio nacional.

Em Pernambuco, o grupo de pesquisa encontrou seis individuos da es-
pécie: cinco na Estacao Ecoldgica do Tapacura, no municipio de Sao Louren-
co da Mata, e um no Comando de Instrugéo Marechal Newton Cavalcanti, em
Aracoiaba. Ja em Alagoas, houve registro de quatro exemplares na Usina
Serra Grande, em Mata da Cachoeira, municipio de Sao José da Lage.

“Essas areas ainda ndo haviam sido exploradas no que se refere ao
estudo de anfibios e répteis”, conta Moura. “A minha hipdtese é que esses
animais sempre estiveram presentes em Pernambuco e em outros estados,
mas nao haviam sido encontrados pela auséncia de pesquisas e metodo-
logias adequadas para sua identificacao”, supde. O primeiro registro do
Stereocyclops incrassatus em territdrio nacional foi realizado em 1948,

0 pequeno anfibio, que pesa cerca de 5 g e mede 6 cm, se reproduz em
pocas formadas durante o periodo chuvoso e sua dieta € composta basi-
camente por formigas. “E uma espécie que vive escondida na mata. Até
guando sai para se alimentar ou reproduzir, fica camuflada no ambiente.
Por isso a dificuldade em detecta-la”, explica Moura, coordenador do La-
boratorio de Herpetologia e Paleoerpetologia da UFRPE.

Os proximos passos ficardo a cargo de duas alunas orientadas por
Moura na UFRPE. Carina Carneiro, mestranda em biologia, e Renata Carla,
bacharel em ciéncias biolgicas, pesquisarao a alimentacao, a reproducao
e 0 canto da espécie.

A Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Estadual
Paulista (FMVZ/Unesp) tera um hospital veterinario exclusivo para o atendi-
mento de animais silvestres, vitimas de atropelamento e outros acidentes.

0 empreendimento, Ginico desse porte no Brasil, é uma parceria entre a

universidade e a Secretaria de Justica e Defesa da Cidadania do Estado de
$ao Paulo. As instalacoes contarao com centros cirirgicos, laboratdrios,

aparelhos de diagndstico por imagem, recintos com

solario adequados para internagao de
!r\ varias espécies e tangues com agua

= para banhos. Segundo a Unesp, a

destinacao especifica deve diminuir

o risco de contaminagao dos

uy animais silvestres por doengas
== E tipicas de animais domésticos.

280 | ABRIL 2011 | CIENCIAHOIE | 57

VTI0M 30 YOURHYE T0R00 TS0 0408




FOT0- WARCK) BORGES WARTING

Z00LOGIA

BIODIVERSIDADE

NOS CAMPOS SULINOS

0Os pampas tém uma biodiversidade de
répteis e anfibios muito maior do que se su-
punha. Estudo recente feito na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) iden-
tificou quatro espécies novas no bioma gau-
cho. “Encontramos uma coral-verdadeira
(Micrurus silviag), além de outra serpente
e dois lagartos, esses trés dltimos ainda
em fase de descricdo”, diz o zodlogo Marcio
Borges Martins, coordenador da pesquisa.

Micrurus silviae @ uma espécie de
grande interesse médico, pois pode causar
acidentes letais e conter toxinas dteis no
desenvolvimento de farmacos. 0 estudo da
UFRGS comegou em 2007, e os resultados
sdo animadores. “Em pouco tempo obser-
vamos varias espécies novas; as serpentes
e os lagartos sao apenas alguns exemplos”,
afirma o zodlogo.

58 | CIEMCIANDIE | VoL 47 | 280

Para Martins,
as descobertas sio
“um forte indicio do limi-
tado conhecimento que temos so-
bre a fauna da regiao”. 0 bioma contém
grandes vazios de amostragem — isto &,
areas pouco estudadas, nas quais ha
boas chances de se encontrar espécies
ainda desconhecidas.

Mapeamento realizado em 2007 pela
UFRGS em parceria com o Ministério do
Meio Ambiente mostrou que 41% da ve-
getacdo nativa dos pampas permanece
intacta. Apesar da hoa noticia, o bioma
corre risco, pois menos de 0,5% de sua
superficie destina-se a areas de conser-
vacado. Martins destaca que, hoje, a
principal ameaca é o avango da silvicul-
tura — atividade que altera o regime ter-

GENETICA

cinco a 10 anos”, estima Ferreira.

Nova espécie de
coral-verdadeira

(Micrurus silviae) identificada
nos pampas por pesquisadores
da Universidade Federal

do Rio Grande do Sul

mal dos campos sulinos e interfere radi-
calmente na sobrevivéncia dos répteis e
anfibios.

Confira na CH On-line (‘Novas espé-
cies nos pampas') galeria de imagens
com os répteis e anfibios observados
pelos pesquisadores gadchos.

Produgao agricola e falta d'dgua nunca falaram a mesma lingua, mas devem
comegar a se entender em breve. Pesquisadores brasileiros identificaram no
café um gene capaz de tornar plantas resistentes a seca. Ele foi selecionado
dentre 155 mil sequéncias genéticas que haviam sido decifradas em 2004.

Para verificar se o gene escolhido estava realmente relacionado a adaptagao
da planta ao estresse hidrico, as equipes de Marcio Alves Ferreira, do Instituto
de Biologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro, e Eduardo Romano, da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), submeteram mudas
da espécie Coffea arabica, a mais usada comercialmente, a longos periodos
sem agua. Eles observaram que, quanto mais seco ficava o ambiente, maior era
a contribuicdo desse gene na protecao da planta.

0 passo seguinte foi transferir o gene para uma planta de laboratério e
testar nela essa caracteristica. Nessa etapa, os resultados também foram po-
sitivos. “As analises mostraram que o gene nao s confere a caracteristica como
pode transmiti-la as futuras geracdes”, conta Ferreira.

0 grupo adianta que pretende testar em campo a resisténcia a seca em
plantas como soja, cana-de-aglicar e algodao, mudas mais faceis e rapidas de
serem manipuladas que o café. “Se responderem como a modelo, ndo deve
demorar muito para que essas plantas cheguem ao mercado. Algo como de
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LAURA DE MELLO E SOUZA

linha do tempo

Polidez e
tradicdo
rimavam com
honra e estima
social

LAURA DE MELLOD E SOUZA
Departamento de Histdria,

Universidade de Sao Paulp '
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POLIDEZ E VIOLENCIA

Num dos grandes filmes de todos os tempos
— Lawrence da Ardbia, de David Lean -, ha
um dialogo sugestivo entre o protagonista,
membro do exército britinico, e o entao
principe Faisal, depois rei do Iraque. Diz o
principe que quando Londres nao passa-
va de uma aldeia suja, com porcos chafurdan-
do nas ruas de lama e os habitantes passan-
do gordura animal nos cabelos, Cérdoba e
Granada tinham calcamento, iluminacao
publica e dgua canalizada.

Em A rainha Margot, de Patrice Chéreau,
filme menos marcante, a alta nobreza da
Franca é caracterizada como um bando de
jovens sujos e truculentos. A imundicie de
Henrique de Navarra — que se casa com a
linda princesa, irma dorei Carlos IX - acom-
panhou-o vida afora, mesmo quando, como
Henrique IV, se tornou um dos maiores reis
da Franca.

Neste filme, a mae de Margot aparece,
indevidamente, como uma megera desali-
nhada. Na verdade, a rainha Catarina de
Médicis foi a introdutora, na Europa do
Norte, da dgua cheirosa que hoje se conhece
como “de Colonia”. Além dos banhos, ela
trouxe de Florenca hdbitos mais refina-
dos, que facilitavam o convivio social, sem os
quais, conforme o historiador Huizinga, as
relages sociais se inviabilizariam por causa
da violéncia interpessoal. Nessa época, a
conversacaojd era considerada uma arte nas
terrasitalianas e espanholas, como registrado
num dos mais célebres livros do Renascimen-
to, O cortesao, de Baltazar Castiglione. Du-
rante os cem anos seguintes, a Franca teria
mais uma rainha italiana e duas espanholas.
Na Espanha a etiqueta ja era rigida; na se-
gunda metade do século 18 a corte francesa
atornou rigidissima. Apesar de bonito, o filme
recente de Sofia Coppola talvez nao dé boa

ideia da tortura sofrida por Maria Antonieta,
vinda de uma corte mais livre como a de Vie-
na, para adequar-se a etiqueta imposta.

Os rituais de etiqueta e o refinamento
dos costumes ajudaram a fortalecer o po-
der dos reis e a azeitar as relagoes interpes-
soais, mas também serviram para perpetuar
estruturas sociais iniquas, sem contar que
as guerras e a violéncia continuaram cada
vez mais intensas. Quem sabia usar faca
e garfo — utensilio raro e distintivo ainda
no século 18 - tinha também mais honra do
que os que comiam com as maos. Haviam
aprendido as normas de conduta com seus
pais, que as haviam aprendido com os seus,
e assim geracoes a fio. Polidez e tradicao
rimavam com honra e estima social.

A revolugao francesa baralhou isso para
sempre, e nao s6 na Europa. Abriu oportu-
nidades para os que nao eram — expressao
terrivel — bem-nascidos, como os oficiais
franceses que atingiam o generalato com
vinte e poucos anos de idade sem que se
soubesse de onde tinham vindo. Com eles
era dificil tratar, consideraram alguns
grandes diplomatas da época, pois nao
tinham palavra nem maneiras. A honra
caira de moda.

Napoleao, que apesar de relativamente
bem-nascido era pobre e muito mal-educa-
do, expressou, com a genialidade que lhe
era peculiar, as contradicoes inerentes ao
ocaso de um mundo e a aurora de outro,
quando a polidez e a honra passaram a con-
tar menos que o talento e a violéncia. “Ten-
do nascido sobre o trono, vossos soberanos
podem se deixar bater vinte vezes e sempre
voltar para suas capitais”, escreveu em
meados de 1813 ao principe de Metternich,
chanceler da Austria. “Eu nio posso, por-
que sou um soldado arrivista.” [



BENEDITO NUNES

Amazonico
e universal

RENATO LESSA

Universidade Federal Fluminense
SHEILA KAPLAN

Ciéncia Hoje/R)

certa vez, o fildsofo e critico literario Bene-

dito Nunes. Desse modo ele declarava sua
imensa paixao pelos livros. Uma foto no colo de sua
mae, com um ano de idade, segurando ja um pequeno
volume, da conta dessa ligacao tao precoce quanto
duradoura. Ligacdo que se estendeu por varias biblio-
tecas, sendo a primeira a de seu pai, que ele, filho
postumo, nao chegou a conhecer, e por fim a de sua
casa, onde livros brotam em cada canto, rivalizando
com a vegetacdo frondosa do exterior.

‘ ‘ Suu iremediavelmente livresco”, afirmou,
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Nessa casa, em Belém, o pensador
amazonense concedeu as entrevistas que
serviram de base a este perfil - a Gltima
delas realizada em novembro Gltimo, dia
seguinte a seu 81° aniversario. Quando
esse material ja estava praticamente

pronto para publicacdo, tivemos a noticia de seu fa-
lecimento, em 27 de fevereiro passado. A reportagem
tornou-se, assim, com tristeza, uma homenagem; ao
mesmo tempo que um agradecimento pelos momentos
de convivio com esse homem sabio, simples, generoso,

0 reconhecimento nacional e internacional nao
modificou essas caracteristicas. Menos ainda a ad-
miracao de seus conterraneos. Na chegada a Belém, o
motorista de taxi Salomao perguntou sobre o motivo da
viagem e, quando soube que o objetivo era entrevistar
Benedito Nunes, logo exclamou, com sorrisa largo: “Ah,



o nosso filosofo!". O pensamento de Bené — como os
amigos |he chamavam —é uma presenca viva em sua
cidade natal, por exemplo a citagdo sobre a relagao
com a natureza logo & entrada do Mangal das Gargas,
um dos principais pontas turisticos locais. Permanece
também nos muitos discipulos que formou, ao longo
de mais de cinco décadas de ensino da filosofia.

Na infancia, Benedito foi, por muito tempo, a tnica
crianga na residéncia da avenida Gentil Bittencourt.
Criado por sete mulheres — a mae e suas seis irmas
—, estudou na pequena escola que uma das tias man-
tinha na prépria casa. E possivel que ai, na justapo-
sigao do ambiente de estudos e do doméstico, tenha
comegado o “autodidatismo sistemético” que sempre
o norteou. A divergéncia constante entre as tias tam-
bém resultou positiva — cedo percebeu as vantagens
do pluralismo.

Terminado o quinto ano, ingressou, em 1940, no
Colégio Moderno, que pdde cursar gratuitamente gra-
cas ao oferecimento de Augusto Serra, vizinho da fa-
milia e proprietario da instituicdo. “Fiquei ali sete anos,
sem pagar nada, assim como muitos outros meninos
daturma”, conta Nunes. Diferenciando-se da maioria
dos colegas, que optariam pela medicina, desde entao
ja sabia que queria estudar filosofia.

0 futuro j4 estava acertado. Iria para o sul, cursar
a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Univer-
sidade de Sao Paulo. Isso se nao tivesse havido um
imprevisto — o tio banqueiro, que custearia seus estu-
dos, faliu e nao péde cumprir a promessa. Benedito
Munes ingressou, entao, na Faculdade de Direito do
Para, |4 se interessando especialmente pela fenome-
nologia. Nessa época, aos 19 anos, comegou a lecionar
filosofia no Colégio Moderno.
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Benedito Nunes,

com um ano de idade,
ja segurando um livro
no colo de sua mae,
Maria de Belém Nunes.
Adireita, no dia

de seu casamento,
com Maria Sylvia

Em seguida, passou a ensinar histdria da filosofia e ética na
faculdade em que se formou. Até ser criada a Faculdade de Fi-
losofia do Para (depois incorporada a Universidade Federal do
Para), da qual foi um dos fundadores. L4 se aposentou depois
de 35 anos, tendo recebido o titulo de professor emérito em 1998.
Mas nunca parou de ensinar, tendo formado trés geracoes pa-
raenses, sem falar nos cursos dados em outros estados brasi-
leiros e em outros paises, como Franga e Estados Unidos. Ulti-
mamente, dava aulas no Centro de Cultura e Formacao Crista
da Arquidiocese de Belém, embora fosse agndstico — ou “reco-
nhecidamente herege”, como ele contou, rindo.

Nos livros que escreveu & nos numerosos ensaios publicados
em veiculos como A Provincia do Para, Jornal do Brasil, 0 Estado
de S. Paulo, Fstado de Minase Folha de S. Paulo, o entrelagamento
de filosofia e literatura conferiu a Benedito Nunes um lugar sin-
gular na cena intelectual brasileira. Com a obra Passagem para
0 poético — filosofia e poesia em Heiddeger, de 1986, obteve seu
primeiro prémio Jabuti de Literatura. 0 segundo ele rece-
beu no ano passado pelos ensaios de critica literaria reunidos em
A clave do poético. Também em 2010 ganhou o Prémio Machado
de Assis da Academia Brasileira de Letras pelo conjunto da obra.
Assinalar prémios e honrarias, no entanto, ndo coaduna com seu
antiacademicismo convicto. “Acho que isso foi uma influéncia do
[Carlos] Drummond [de Andrade], que, com muita delicadeza,
sempre recusou as glorias académicas”, cogita, afirmando sua
grande admiracdo pelo poeta mineiro.

Da mesma maneira, para ele, tanto ou mais do que a edu-
cacdo formal contou a influéncia das grandes amizades que
marcaram sua vida. O professor Francisco Paulo do Nascimen-
to Mendes, espécie de mentor do grupo, os poetas Mario Faus-
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tino, Max Martins e Robert Stock, o escritor Haroldo Maranhao e
toda uma geracao que costumava se reunir no Café Central, nos
anos 1940, para, entre goles de ‘abacatada’ (refresco a base de
abacate), discutir literatura e filosofia,

Numa conversa pontilhada de muitas risadas, Benedito
Nunes contou casos engracados desses e de outros persona-
gens que marcaram sua formacao. Como os fildsofos franceses
Jean-Paul Sartre, que esteve em Belém para uma sessdo de
autografos intermediada por ele, e Michel Foucault. Este,
em sua estada na cidade, numa época de frequente falta de
luz, foi confundido por sua anfitria com uma assombracao.
“Ela vinha com uma vela acesa na méo. Quando deparou
com aquela figura calva enrolada em uma toalha, deu um
grito, apavorada”, lembra Benedito, que ouviu o causo do
préprio Foucault.

A despeito de muitas idas e vindas ao exterior — em uma
delas, no final dos anos 1960, cursou pés-graduacao no Insti-
tuto de Estudos Portugueses e Brasileiros da Sorbonne —, Bene-
dito Nunes optou por ficar em Belém. O que, como escreveu
Victor Sales Pinheiro, organizador de Ensaios filosdficos (WMF
Martins Fontes, 2010) e de A4 clave do poético (Companhia das
Letras, 2010), nunca impediu seu universalismo. Opinido refor-
cada pela critica literdria Leyla Perrone-Moisés, da Universida-
de de Sao Paulo: “E o menos provinciana de nossos intelectuais.
Ele nao apenas olha para o Brasil como um todo, mas pensa a
literatura e a critica em termos nacionais e internacionais”.

Pode-se imaginar o semblante entre modesto e maroto do
critico filosdfico ao ler esses comentdrios. S6 uma coisa aparen-
temente o tirava do sério: aqueles —os “sem carater” — a quem
confiava seus preciosos livros e que jamais os devolviam.



Com Paschoal Carlos Magno e sua mulher, a atriz Maria Sylvia Nunes,
no Festival de Teatro de Estudantes, em Recife, em 1959

Unde o senhor fez seus primeiros
estudos? Nds mordvamos em uma
casa na rua Gentil Bittencourt — que
existe ainda hoje, com mais de cem
anos — e minha tia Teodora Viana
mantinha nessa casa um pequeno co-
légio que incluia todas as classes. Eu
estudei la do primeiro ao quinto ano
primario. Costumo brincar que, se um
dia publicasse um livro de memdrias,
o titulo seria Sobrinhoe da professora.
Era muito dificil conseguir vaga la.
Ela sempre dizia, numa espécie de
propaganda subliminar, mas ao mes-
mo tempo verdadeira, que havia pelo
menos uns 20 alunos a espera de vaga.
Nasala grande, onde a gente almogava
e jantava, de manha se recolhia tudo
e virava a escola da professora Dodo.
Ela era uma das sete tias que mora-
vam na casa.

Minha mae passou muito pouco
tempocasada. Meu pai, aoque parece,
sofreu uma congestao pulmonar e —
nao existia a sulfa na época — morreu
muito cedo. Com isso, minha mae vol-
tou para o aprisco das tias e foi entre
elas que eu me criei, sendo, por mui-
tos anos, a unica crianga na casa. E era
como se tivesse sete maes, cada qual
dava palpite. Esse antagonismo foi
muito lucrativo para mim porque nao
havia uma sé direcao, mas varias.
Havia disputa entre elas—quase sem-
pre minha mae perdia para as outras

- e isso me influenciou muito. Eu era
muito mimado, podia ter saido meio
frajola, mas naosai por causa desse co-
letivo, sem vencidos ou vencedores,

E depois desse primeiro ciclo, no colégio
gue funcionava na sua casa, como seguiu
sua formagao? Minha mée queria que
eu estudasse no colégio dos padres
barnabitas. Ela era muito catolica,
como minhas tias todas. Elas iam jun-
tas a primeira missa do dia que, na-
quele tempo, era as cinco e meia da
manha. Como nao tinha condicao de
pagar o colégio, que era muito caro,
minha mae foi la pedir uma vaga gra-
tuita para mim. Eles responderam
que nao existia a possibilidade de
vaga gratuita.

Um vizinho nosso, porém, consi-
derado ateu pela minha familia, era
diretor do Moderno, um colégio mis-
to. Ele ofereceu a vaga e estudei sete
anos ali sem pagar nada, assim como
outros meninos. Esse colégio, que exis-
te ainda hoje mas com outra direto-
ria, pertencia entao aos irmaos Serra.
Euja sabia, naquela ocasido, que que-
ria fazer filosofia.

A ideia era que eu iria estudar na
Faculdade de Filosofia, na Universi-
dade de Sao Paulo. Eu tinha um tio,
que era dono de banco em Sao Paulo,
e tinha ficado acertado que eu estu-
daria la. Certo dia ele me escreveu,

BENEDITO NUNES

porém, dizendo que nioseria possivel
cumprir a promessa porque tinha
falido [risos]. Como nao havia Facul-
dade de Filosofia em Belém, entrei
para a Faculdade de Direito do Pard,
que nao era federalizada ainda.

A Faculdade de Direito foi importante na
sua formagao? Foi bastante importan-
te porque la eu me interessei pela ca-
deira Introducéo a Ciéncia do Direito,
dada pelo professor Daniel Coelho de
Souza. Nessa cadeira, ele abordava a
analise fenomenologica do conheci-
mento. Eu ja conhecia a matéria por
iniciativa propria, por diversas leitu-
ras, mas as aulas do professor Daniel
levaram a que me interessasse mais
por essa parte filosofica. Depois, ja
formado, eu o substitui, ensinando
ética, num curso introdutorio.

Ainda néo existia a Faculdade de
Filosofia, mas eram ensinadas varias
matérias filosoficas, como Introducao
as Ciéncias Sociais, que eu lecionei
durante muito tempo. Eu achava um
paradoxo a universidade ter diversas
matérias filosoficas e ndo ter um curso
de filosofia. A ideia prosperou, a Fa-
culdade de Filosofia foi criada e muitos
alunos foram fazer mestrado e douto-
rado fora do estado. Hoje o curso tem
virios doutores,

0 senhor conta que comecou a ler sobre
fenomenologia por conta prdpria e que
muito de sua formacao foi autodidata.
Como o senhor se pautava? Naio seio
que me inspirou, se Deus ouo Demo-
nio [risos]. Bem, eu tinha uns caderni-
nhos e todo livro que eu lia e achava
importante anotava nesses cader-
ninhos, fazia uma resenha pessoal,
Acho que issosurgiu quandoos planos
de estudar em Sao Paulo se desfize-
ram. A caréncia me deu essa dispo-
sicao. Eu lia tudo, ia anotando e, ao
mesmo tempo, dissipando as duvidas.

Houve uma influéncia ai de outro
tio, Carlos Alberto Nunes. Ele mora-
va em Sao Paulo, era tradutor e escri-
tor, membro da Academia Paulista de
Letras. Trabalhava como médico le-
gista, mas o melhor que ele fez foram
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Abaixo, Benedito Nunes (de camisa
clara) com seu grande amigo, o poeta
Mario Faustino. Ao lado, em um
congresso de critica literdria, em
1961, com Joe! Pontes, Roberto
Schwarz e Themira Pontes

as traducoes do latim e do grego.
Traduziu, por exemplo, os poemas ho-
méricos, a liada e Odisseia, e a Eneida,
de Virgilio.

Quase todos os meses, ele me man-
dava um pacote de livros, principal-
mente de filosofia e literatura. Alguns
eu tinha a obrigacao de devolver, ou-
tros — aqueles de que ele nao gostava
muito - eu podia ficar. Por sorte, af se
incluia a obra completa de [Marcel]
Proust, um presentao. Grande parte
da minha biblioteca foi abastecida
por ele.

O que era muito engracado no
Carlos Alberto Nunes é que, quan-
do escrevia, ele fazia uma certa imi-
tacao dos classicos doséculo 16. Escre-
veu um poema grande que era, di-
gamos, a historia do Brasil num sen-
tido épico, mas sem senso critico. Era
a época da Segunda Grande Guerra,
eu tinha descoberto o madernismo e
discordava muito dele, mas ele acei-
tava minhas criticas e sempre me
mandava livros e mais livros. Foi um
grande beneficio que eu tive.
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Coube ao senhor intermediar a publica-
cdo das tradugdes gue ele fez de Platao.
Como se isso se deu? Ele traduziu todos
os dialogos de Platéo, inclusive os apo-
crifos, aqueles que até hoje se discute
se sao realmente de Platao. A editora
Melhoramentos publicou alguns des-
ses didlogos mais famosos, como O
banquete, Fedroetc., masnao publicou
os didlogos propriamente filosdficos,
como Parménides, Os sofistas, Gorgias
eoutros. Um dia, conversando comigo
em Sao Paulo, Carlos Alberto Nunes
me disse que estava disposto a trans-
ferir os direitos autorais a quem qui-
sesse publicar a traducao completa
dos didlogos. Perguntei se poderia
apresentar essa proposta a Universi-
dade Federal do Para e ele concordou,
Entao, ofereci a universidade, que
comegou a publicar os dialogos com-
pletos, de 1973 a 1986, em 13 volumes.

Agora, a editora da UFPA [Edufpa]
vailangar uma edicaonova, que, além
datraducao, contém a face a face com
ooriginal grego. Victor Sales Pinheiro
estd preparando essa edigao, que tem

Em 2009, recebeu da Universidade Federal do
Para o titulo de Doutor Honoris Causa

a colaboracao do Plinio Martins Filho,
diretor da Editora da Universidade
de Sdo Paulo [Edusp). E uma parceria
das duas universidades. Espero que
os primeiros volumes saiam no inicio
do préoximo ano [2011].

Na sua juventude, havia uma efervescéncia
cultural em Belém. Como era essa gera-
cao, liderada por Francisco Mendes, que
se encontrava no Café Central? Era um
grupo formado por poetas, prosado-
res. O orientador, 0 mais velho do gru-
po, era Francisco PaulodoNascimento
Mendes, professor de vérios colégios
particulares e publicos daqui. Partici-
pavam do grupo Haroldo Maranhao,
Mario Faustino, Max Martins. Foi
Francisco Mendes que levou Mario
Faustino a escrever poesia. Antes Ma-
rio escrevia umas cronicas deliciosas
para jornal. Foi ele também que me
aconselhou a deixar a poesia e seguir a
critica. Eu tinha uns 15 anos, e era um
poeta muito imitativo, Mas ja escrevia
prosa na época, uma prosa intermiten-
te, constituida de pequenos trechos,
comose fossem adégios, aforismos, uma
inspiracao talvez nietzschiana. Alguns
desses trechos sairam em jornal.
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Nos nos reuniamos no Café Cen-
tral, na avenida Presidente Vargas,
que era uma sorveteria muito bonita,
com mesas de tampo de vidro e muitos
espelhos na sala. Beber so nos aniver-
sarios, durante a semana era cafezi-
nho. Gostavamos de tomar abacatada,
que deixaram de fabricar, e também
sorvete de abacate.

Haroldo Maranhao, que era neto
do dono da Folha do Norte, fundou no
jornal um suplemento literario domi-
nical que publicava poesia. Embora o
jornal fosse conservador, osuplemen-
tonao era. Acompanhava mais ou me-
nos a orientacao dos suplementos do
Riode Janeiro. Isso antes de ser inau-
gurado o suplemento do Jornal do
Brasil. Certa vez, quando Haroldo
estava viajando, Rui Barata ficou di-
rigindo o suplemento. Como tinha
um espirito brincalhao, Rui sugeriu
que eu, com um pseudtnimo, avalias-
se os poetas do suplemento. Entdo,
assinando como Joao Afonso, fiz uma
critica dos poetas todos, Madrio Faus-
tino, Max Martins, inclusive dos meus
poemas. Todo mundo queria saber
quem era esse critico. S6 depois de
algum tempo € que contei que Jodo
Afonso era Benedito Nunes.

A publicacao de artigos em jornais era
uma pratica frequente naguela época.
Essa critica tinha muita repercussao?
Acho que sim, o jornal tinha uma di-
fusdo muito grande. O procedimento
comum era formar um certo corpo de
escrita e depois publicar a coletinea
em livro. Mesmo os criticos tradi-
cionais, como Alvaro Lins e Alceu
Amoroso Lima, o Tristdo de Ataide,
faziam assim. Os jornais acolhiam
tudo isso, nao havia limite de paginas.
86 muito depois comecou a funcionar
em termos de tantas linhas, ndo sei
quantos toques.

O Jornal do Brasil tinha o livro do
ensaio, que saia em formato de pagi-
na, para cortar e colecionar, Muitos
dos meus ensaios foram publicados
dessa maneira. Eram artigos com
notas, rodapés de pagina. Eu fiz um,
sobre o pensamento de Socrates, que
saiu em quatro partes ao longo de
quatro semanas no jornal. Comecei
a escrever para o Suplemento Domi-
nical do _fornal do Brasil, lancado nos
anos 1950, e o primeiro artigo que
escrevi foi sobre a poesia do Mario
Faustino. Ele tinha uma pagina sobre
poesia muitissimo interessante no
suplemento. Ferreira Gullar escrevia
sobre artes plasticas.

Comecei também a publicar, a
convite do [critico de teatro] Décio de
Almeida Prado, em O Estado de Sao
Paulo. Esses livros que foram publica-
dos em 2010, A clave do poetico e En-
saios filosoficos trazem muito material
dessa época.

Nos anos 1960 escrevi dois livros
encomendados parauma cole¢ao cha-
mada Buriti — um pelo Décio e outro
pelo [critico] Antonio Candido: Intro-
dugdoa filosofia da arte, que ainda hoje
é muitolido, e Filosofia contempordnea.

Dutro amigo seu, Robert Stock, foi tam-
bém uma influéncia importante em seus
anos de formacao? Ele foi uma das gran-
des influéncias que tive em termos de
poesia. Era um rapaz pobre —estranho
ver um norte-americano pobre naque-
la época —, que morava numa casa co-
berta de palha, na Matinha. Ele tinha

BENEDITO NUNES

como companheiro um [diciondrio]
Webster gigante e um macaco cha-
mado Parsifal. Um amigo tinha convi-
dado ele e a mulher, Harriette, para
formarem uma colénia anarquista na
ilha do Bananal. Eles sairam do Rio
de Janeiro e quando desceram dona-
vio em Sdo Luiz do Maranhdo, havia
uma briga politica feia. Era bala para
todo lado. Uma bala pegou nele e o
deixou hospitalizado. Depois veio
para Belém e aqui ficou uns anos.

Ficamos muito amigos, ele me vi-
sitava todos os sabados e a cada vez
trazia poemas que tinha traduzido.
Traduziu para mim e Maria Sylvia,
minha mulher, todos os sonetos de
Shakespeare. Gostava imensamente
de Carlos Drummond de Andrade
e traduziu muitos dos seus poemas.
Bob era essencialmente poeta, ndo
queria fazer outra coisa na vida. So
muito mais tarde, em 1970, quando
fui para os Estados Unidos com uma
bolsa Guggenheim, voltei a encontrar-
-me com ele, em Nova York.

Quando o senhor fez sua primeira viagem
de estudos ao exterior? Nofinal de 1959,
mas foi como marido da professora
que viajei a Paris. Maria Sylvia tinha
ganhado uma bolsa para a Franga co-
mo prémiode direcaodo Teatrode Es-
tudantes do Paschoal Carlos Magno.
Pedi um auxilio ao Ministério da Edu-
cacao e a acompanhei. Viajamos de
navio e ficamos na Casa do Brasil, que
tinha acabado de ser fundada.

Em Paris, lia muito os fildsofos
existenciais. Nessa viagem ganhei Ser
e tempo, de [Martin] Heidegger e,
quando voltei ao Brasil, comecei a
aprender alemao para poder ler o li-
vro. Mas o préprio professor, Franz
Lohne, sentia dificuldade para tra-
duzir o Heidegger, ele achava estra-
nhissimas aquelas torcoes de lingua-
gem do filésofo, que era também poe-
ta e usava alinguagem de forma livre.

Ficamos em Paris durante seis me-
ses. Conheci nessa ocasiao o [filésofo
francés] Paul Ricoeur, com quem tinha
muita afinidade. Entdo, ouseilhe apre-
sentar um projeto de tese, que fiz em
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Paris, no entusiasmo da viagem. Era
um dia muito bonito de outono, con-
versamos muito e eu lhe entreguei a
tese. Ele me disse que iria ler com
muito cuidado, que era um livroque ti-
nha que ser examinado devagar. Ti-
nha acabadode sair, na Franca, A criti-
cadarazdodialética, de Jean-Paul Sar-
tre. Cheguei a acompanhar cursos
com Paul Ricoeur na Sorbonne e com
[Maurice] Merleau-Ponty no College
de France. Merleau-Ponty estava de-
senvolvendo um lado nao ortodoxo
da fenomenologia, buscava unir a fe-
nomenologia ao estado da natureza.

Naquela época eu lia muito Sartre
também. Ele teve uma importancia
muito grande nos anos 1960, especial-
mente com Furacdo sobre Cuba, livro
cuja primeira edi¢ao mundial foi em
portugués, Ainda hoje, acho a obra de
Sartre importante se unirmos litera-
tura e filosoha. Se separar, fica faltan-
do alguma coisa.

Apesar de suas muitas viagens e tempo-
radas na Europa e nos Estados Unidos
como professor, o senhor optou por ficar
em Belém, ignorando o apelo dos grandes
centros? Eu sempre tive muitas incur-
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soes pelo estrangeiro, mas nunca pen-
sei em me estabelecer fora de Belém.
Passei dois anos em Rennes, na Fran-
¢a, primeiro como leitor e depois como
professor visitante. Também fiquei
um periodo em Austin, Texas, nos Es-
tados Unidos, e ha alguns anos estive
como professor em Berkeley, na Uni-
versidade da Califérnia, mas de pas-
sagem. Esse mecanismo de ida e
volta eu acho fundamental. Vocé se
desprende um pouco do seu ambiente
e depois retorna.

Houve uma tentagao, porém, quan-
do eu era mais novo em relacao ao Rio
de Janeiro, no inicio da década de
1960. Recebi um convite do Instituto
Superior de Estudos Brasileiros [Iseb]
e teria aceito se nao fosse, ao que pa-
rece, um movimento interno que
foi contra minha integracao. O Iseb
tinha uma diregao muito contrastan-
te — alguns membros tinham sido in-
tegralistas, outros comunistas. Ha-
via, ainda, os eruditos, como [o fildso-
fo] Alvaro Vieira Pinto, que sabia mui-
to bem o grego e era tradutor de clas-
sicos, com quem eu me dava, O Iseb
pegou essa gente toda, Até certo pon-
to foi bom o convite nao ter se concre-

Em sua casa, cercado de livros,
e com sua cadela Martinha

tizado, porque, caso contrario, eu teria
ido para o Rio e teria sido cassado em
1964, como todos os membros do ins-
tituto foram.

Em Belém, na época, houve inqué-
ritos contra o Partido Comunista para
os quais fui chamado a dar depoimen-
to. Nunca fui vinculado ao Partido
Comunista, mas, naquele periodo
doinicio da Revolucao de 1964, tinha
assinado um manifesto pro-paz, pro-
-Cuba. O tinico partido a que perten-
ci foi um partido semimorto, que era
o Partido Socialista Brasileiro, aqui
representado pelo [advogado e pro-
fessor] Cléo Bernardo.

Embora Belém tenha sido sempre uma re-
feréncia forte, o senhor sempre mirou o
universal. Como vé a relagao entre o re-
gionalismo e o universalismo? Isso é uma
coisa que me perguntam muito. Ha
uma diferenca entre regional e regio-
nalismo. O que envelheceu, o que
passou, foi o regionalismo, nao o regio-
nal. Guimaraes Rosa € regional, mas
nao é regionalista. Ou melhor, ele é
suprarregional — acho que foi 0 Anto-
nio Candido que criou esse termo que
significa que ele vai além do regiona-



No Parque Nacional

de Sete Cidades, no Piaui,
Benedito (primeiro
aesquerda) com sua
mulher, Maria Sylvia,

B amigos

lismo. Grande sertao: veredas, de Gui-
maraes Rosa, representou uma mudan-
caradical naliteratura brasileira. Acho
que havia um fundo regionalista em
José Lins do Rego e no proprio Graci-
liano Ramos, que tem obras notaveis.
Mas autores como Rosa, e também Cla-
rice Lispector, sao suprarregionais.

Como se da a confluéncia de filosofia e
literatura na sua obra? Esse dialogo en-
tre literatura e filosofia apareceu aos
poucos. Esse aspecto estd presente em
Odrama da linguagem : uma leitura de
Clarice Lispector, de 1989. Mas, na pri-
meira versao, eu ainda estava, digamos
assim, muito enfeudado na filosofia.
Tentei, entao, fazer uma coisa que
fosse bipolar, quer dizer, dar sentido
a filosofia pela literatura e a literatura
pela filosofia, esses dois movimentos.

Nesse sentido, meu livro Passagem
para o poetico, que trata de poesia, filo-
sofia e Heidegger, foi um marco dessa
jungao entre poesia e filosofia. Eu co-
loquei asolugdo dos problemas heideg-
gerianos no encaminhamento poético
da linguagem, Talvez seja meu livro
que recebeu maior reconhecimento —
em 1987 ganhou o Prémio Jabuti.

Sempre me interessei pelas duas
areas. Houve uma época, nos anos
1950, em que meus alunos de filoso-
fia estavam frequentando cursos de
poesia abertos pela Academia Pa-
raense de Letras. Como eu achava
que a Academia ndo estava atualiza-
da, resolvi propor um curso a APL, e
tive a loucura de percorrer de Home-
ro até Carlos Drummond de Andra-
de. Eram aulas matinais, aos saba-
dos e domingos. Dei nao sei quantas
aulas, mas foi muito interessante por-
que os alunos compreenderam que a
histdria da poesia nao terminava no
Parnasianismo. O que eu queria mos-
trar era isso, que a poesia continuava.

Filosofia e poesia se uniram mui-
to frequentemente no que eu escre-
vl e continuaram a se unir. Sempre
que eu fago uma coisa ou comega pela
filosofia e acaba na literatura ou vice-
~Versa.

0 interesse filosdfico surgiu cedo e
norteou sua vida. 0 que despertou esse
interesse? De guais autores sente-se
préximo atualmente? De inicio, a filo-
sofia apareceu como um motivo nio
filosofico, mas religioso, ja que minha
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BENEDITO NUNES

familia era muito catélica. Aos pou-
cos fui me desprendendo do catoli-
cismo. Interessante como isso se tor-
na uma batalha. Depois a gente vé
que nao tem muita importancia, mas
quando se vive isso é um pouco espi-
nhoso. Eu me desprendi do catolicis-
mo porque tinha um ambiente do-
mésticomuito aberto e generoso. Tudo
oque eu fazia as tias aceitavam,; as ve-
Zes sem gostar muito, mas aceitavam.

Os questionamentos surgiram
quando eu era novinho. O raciocinio
foi 0 seguinte. Se Papai Noel foi uma
invencao, o que dizem a respeito de
céu, inferno, purgatorio, tudo isso
também deve serinvencao. Entao, foi
meu lado iluminista que prevaleceu.
Mais tarde, lendo O nascimento do
purgatorio, panorama notiavel de Jac-
ques Le Goff sobre a Idade Média, vi
que o purgatorio nem sempre existiu,
foi estabelecido pela Igreja numa cer-
ta data. E esta era uma questao muito
importante na minha infancia — o in-
ferno, as penas eternas...

O rompimento aconteceu mais tar-
de, foi um processo demorado. Nesse
processo de sair fora do esquadro, de
ver as coisas de outro modo e procurar
uma solucio para os problemas que
me atormentavam individualmente,
a filosofia me ajudou muito. Hoje nio
tenhoreligido, sou agnostico - ou seja,
admito que € algo que nao posso co-
nhecer. Nao tenho mais fé, mas me
interesso por tudoo que diz respeitoa
religido, sistemas religiosos, gnose. Na
realidade ha um ponto em que religiao
e filosofia se unem. A questao, nao
tanto da fundamentacao intelectual,
mas da estranheza. Afinal de contas,
o que é isto? Ha uma ordem necessa-
ria, uma contingéncia?

Estudo Heidegger, mas nao me
considero heideggeriano. Estudo sua
obra, como estudo Sartre. Atualmente
ando muito voltado para a fenomeno-
logia de Merleau-Ponty. Nao me as-
sento sobre um unico autor, o que no
Brasil é muito comum. E que tenho
uma curiosidade muitogrande e estou
sempre lendo coisas diferentes. [l
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0 setor elétrico e as
mudancas climaticas

4

m dos ditados mais corretos que

conheco diz: “Tudo na vida tem
dois lados”. E bem isso que ocorre
quando falamos sobre o setor elétrico
brasileiro e as mudancgas climaticas.
Nosso pais tem enorme potencial hi-
droelétrico, o que nos permite gerar
energia elétrica razoavelmente ‘lim-
pa’ e barata. Essa fonte responde,
atualmente, por cerca de 70% da
energia elétrica consumida no pais.
Entretanto, para que possamos usu-
fruir dessa energia, precisamos trans-
porta-la a longas distincias — muitas
vezes, milhares de quilometros — por
meiode linhas de transmissao aéreas,
expostas ao tempo e a seus caprichos.
E esses caprichos, segundo estudos
cientificos, tendem a se tornar cada
vez mais frequentes em um planeta
sujeito a mudancas climaticas em um
ritmo jamais visto pelos humanos.

A experiéncia brasileira mostra
isso. Entre 50% e 70% das falhas ocor-
ridas no passado em linhas de trans-
missio brasileiras estavam relaciona-
das, de alguma forma, as condicoes
climaticas — mais especificamente, as
chamadas tempestades intensas ou
tempestades severas, segundo um
jargdo comum, embora tecnicamente
pouco preciso. Esses temporais mais
fortes, embora representem apenas
cerca de 1% das tempestades que
DCOITem no pais, caracterizam-se por
condicoes extremas de vento, raios ou
precipitacao — chuva, na linguagem
corrente.

Combinados ou de forma 1solada,
esses fenomenos sao capazes de in-
terromper o fluxo de energia ao lon-
go das linhas, interferindo de manei-

rasignificativa nosistema elétrico, No
Brasil, pais com a maior incidéncia de
tempestades no mundo (cerca de 500
mil tempestades por ano), mesmo esse
pequeno percentual (1%) equivale a
um nimero expressivo de temporais
(algo em torno de 5 mil/ano). Com o
aquecimento global, esse nimero
tende a aumentar nas proximas dé-
cadas. Estudoelaborado pelo grupode
Eletricidade Atmosférica- Elat a par-
tir de modelos numéricos estima que
havera um crescimentode 10% a 30%
nonumerode tempestades a cada grau
de aumento da temperatura global.

A esse risco deve ser somada uma
possivel intensificagao das tempesta-
des. Observacoes feitas pelo Elat re-
velam que a intensificagao das tem-
pestades ja faz parte da realidade. No
Sudeste brasileiro, por exemplo, tem-
pestades com mais de mil raios em
uma hora vém se tornando cada vez
mais comuns. Nos iltimos trés anos,
tais tempestades foram registradas em
Sao Paulo (SP), Taubaté (SP), Mogi
das Cruzes (SP), Belo Horizonte
(MG), Vitéria (ES), Rio de Janeiro
(R]) e em muitas outras cidades.

Se as alteracoes do clima podem
causar problemas na transmissao de
energia, na distribuicao a situacido
nao é diferente. A quase totalidade
(99%) das redes de distribuicao de
energia elétrica existentes no Brasil
também é aérea e concentra-se em
grandes areas urbanas, onde vive a
maioria dos consumidores. Nessas
areas, as edificacoes, a substituicao
da vegetacao por asfalto e a poluicao
dos automaveis e das fabricas causam
alteracoes atmosféricas (como au-



Tempestades intensas, caracterizadas por condigoes
extremas de vento, raios ou chuva, podem interferir de
maneira significativa no sistema elétrico brasileiro

mento da temperatura, aumento da
concentracao de particulasnoar e re-
ducdo dos ventos) que favorecem a
ocorréncia de fortes tempestades. Na
maior cidade do pais, Sao Paulo, por
exemplo, a frequéncia das tempes-
tades cresceu cerca de 60% nos ulti-
mos 50 anos, com um aumento mais
significativo na década de 1970, exa-
tamente o periodo em que a popula-
¢do dessa metropole mais cresceu.
Os danos provocados por raios nas
redes de distribuicao podem se tornar
ainda mais frequentes se levarmos em
consideracdo o novo modelo de rede
de distribuicao que comeca a ser ado-
tado no pais e nomundo-omodelode
redes inteligentes (ou smart grids,
como sao chamadas tecnicamente).
Essas redes, baseadas no uso de equi-
pamentos digitais para monitorar a
distribuicao em tempo real e na pos-
sibilidade de utilizar diferentes fon-
tes de energia, devem transformar ra-
dicalmente osistema elétrico nas pro-
ximas duas décadas, possibilitando,
entre as concessiondrias de energia e
os consumidores, uma interatividade

similar & existente nas redes de com-
putadores. Essa transformacao se dara
tanto na disponibilizacdo quanto no
consumo de energia, levando, inclu-
sive, a economia desse recurso.

No entanto, a busca de maior co-
modidade para os consumidores,
maior controle operacional pelas em-
presas e maior flexibilidade da rede
(no sentido de utilizar fontes alterna-
tivas de energia) tende a torna-las
mais sofisticadas e, ao mesmo tempo,
mais vulneraveis a descargas elétri-
cas. Essa maior vulnerabilidade de-
correra da introducao no sistema de
um numero maior de equipamentos
dependentes de componentes que
contem semicondutores, mas susceti-
veis a danos por raios, e de um nime-
ro maior de conexoes com circuitos
que operam em baixa tensdo, mais
sensiveis as tensoes induzidas tam-
bém por raios.

Finalmente, é importante salientar
que, no futuro, as redes de energia
precisarao contar com o potencial hi-
drelétrico ainda quase inexplorado
da Amazdnia. Hoje, usamos apenas

cerca de 30% do potencial hidrelé-
trico nacional, e a maior parte do res-
tante esta na regido Norte. Por outro
lado, segundo as projecées climaticas
baseadas em modelos computacio-
nais, essa regido sofrera o maior au-
mentode temperatura e de tempesta-
des. Outro aspecto relevante estd na
necessidade - cada vez maior - de
adequar tais redes as normas legais de
protecaoe conservacaoambiental. Por
iss0, em alguns casos, como o aumen-
to da altura das torres ou da extensao
daslinhas de umarede de transmissao
(para evitar ou contornar uma area
protegida), essa necessidade podera
ampliar a chance de problemas decor-
rentes de fatores climaticos.

O setor elétrico brasileiro ainda é
baseado no modelo criado ha mais de
umséculo, quando a primeira linha de
transmissao foi instalada em Nova
York (Estados Unidos), mas devera
mudar radicalmente no futuro. Se
quisermos que um novo modelo so-
breviva por mais um século, teremos
de enfrentar com inteligéncia e sabe-
doria as mudancas do clima.
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0s microbios e a obesidade

Hospedes do corpo humano podem estar envolvidos em distarbios do peso

LUIS CAETANO MARTHA
ANTUNES
Michael Smith Laboratories,

The University of British Columbia
{Canada)
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0 corpo humano hospeda uma imensa quantidade de micro-organismos, em
especial nos intestinos. Esses nossos ‘companheiros’ podem participar de dife-
rentes processos biologicos e sao normalmente benéficos, mas também podem
provocar doencas ou colaborar em seu surgimento. Estudos recentes indicaram
que mais uma doenca pode ser associada a alteracdes nas populacdes de micro-
-0rganismos que carregamos conosco: a obesidade.

A importancia da participacdo dos
microbios na vida humana ja é
reconhecida ha muitos anos. Na in-
distria, microbios sao utilizados com
frequéncia na fabricacao de alimen-
tos, na degradacao de contaminantes
ambientais e em outros processos.
Além disso, muitos consideram os
micro-organismos vildes da saude
humana, por estarem envolvidos em
grande variedade de processos pato-
logicos. Entretanto, avancos na pes-
quisa cientifica continuam a desven-
dar inimeras atividades benéficas
desses mintsculos seres para a sau-
de humana.

Nosso corpo € habitado por uma
populacao de micro-organismos extre-
mamente variada e muito complexa,
incluindo bactérias, virus e protozoa-
rios. Para dar uma ideia da dimensao
da presenca desses seres noorganismo
humano, é estimado que o nimero de
microbios que colonizam o corpo de
uma pessoa € 100 vezes maior que o
nimero de estrelas em todo o univer-
so! Isso significa que, se somarmos os
microbios presentes em todos os seres
humanos, chegaremos a 600 sexti-
lhdes (ou seja, o numero 6 seguido de
23 zeros),
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Embora os micro-organismos es-
tejam distribuidos por todo o corpo,
OCOTTEm em maiores concentragoes
no trato gastrointestinal. Em nossos
intestinos, ha 10 vezes mais bactérias
do que o nimero total de células hu-
manas em todo o corpo. Além disso,
considerando o nimero total de ge-
nes microbianos ‘hospedados’ em nos-
s0s intestinos, temos 100 vezes mais
genes bacterianos do que humanos
1M NOSso organismn. Em putras })El‘
lavras, o conjunto de genes existen-
tes dentro do espaco delimitado por
nossa pele é apenas 1% humano e
99% microbiano!

ASSOCIACAD COM DOENCAS_Os mi-
cro-organismos do intestino sdo fun-
damentais para a satide humana. Eles
sdo essenciais para a absorcao dos ali-
mentos, a maturacao do nosso siste-
ma imunolégico, a protecao contra do-
encas, a producao de vitaminas e ou-
tros processos. A importdncia desses
seres Microscopicos para a manuten-
cao de nossa saude ¢ exemplificada
pelo grande niimero de doencas cau-
sadas nao pelos micrébios em si, mas
pelo desequilibrio das populacoes
microbianas benéficas que habitam
nosso corpo. E bem estabelecido
atualmente, por exemplo, que altera-
¢oes na composicao dos microbios
intestinais estao associadas a sin-
drome dointestinoirritavel. Além dis-
so, microbios intestinais ja foram as-
sociados a doencas tao diversas co-
mo asma, diabetes e até autismo, em-
bora alguns desses resultados ainda
estejam em debate,

Recentemente, mais um item foi
adicionado a essa lista de doencas: a
obesidade. Essa doenga - que sé co-
megou a ser considerada um sério
problema de saide piblica na déca-
da de 1990, quando a Organizacao
Mundial de Saude (OMS) fez o pri-
meiro levantamento global sobre o
tema — era associada aos habitos ali-
mentares ou, mais recentemente, a
fatores genéticos (ver ‘O que € obe-
sidade’). Agora, uma nova causa po-
tencial foi proposta: alteracoes nas
populacgoes intestinais de micro-or-
ganismos.

Para chegar a essa conclusio, pes-
quisadores da Universidade Wa-
shington, em Saint Louis (Estados
Unidos), acompanharam o desen-
volvimento de camundongos criados
em condicoes assépticas, que nao ti-

A obesidade gera alteracdes
significativas nas populacoes
microbianas intestinais

nham microbios em seus organis-
mos, e de camundongos criados nor-
malmente e expostos aos microbios
de suas maes e do ambiente, e com-
provaram que os ‘esterilizados’, em-
bora comessem mais racao do que os
‘colonizados’, mantinham peso me-
nor que estes. [sso poderia decorrer do
fato de que os micrabios intestinais
auxiliam na absorcdo de nutrientes.
De fato, estudos do mesmo grupo de
pesquisa demonstraram que a obe-

0 que é obesidade

Sobrepeso e obesidade sdo definidos pela Organizacdo Mundial da Sadde (OMS)
como “acimulo de gordura anormal ou excessivo, que apresenta riscos a sau-
de". Uma medida simples de obesidade é o indice de Massa Corporal (IMC), no
qual o peso de um individuo (em quilos) é dividido pelo quadrado de sua altura
{em metros). Considera-se que individuos com IMC de 30 ou mais sao obesos
e que aqueles com IMC entre 25 e 29 tém sobrepeso. Tanto o sobrepeso quanto
a obesidade, segundo a OMS, “sao fatores de risco importantes para diversas
enfermidades crénicas, como diabetes, doengas cardiovasculares e cdncer”.
A obesidade € apontada hoje como uma doenca epidémica.

N

sidade, em camundongos e em hu-
manos, gera alteracoes significativas
nas populagoes microbianas dos in-
testinos, Além disso, os cientistas
transferiram as populagbes que se
desenvolveram em camundongos
obesos para outros, magros, e apds esse
procedimento os ultimos tiveram au-
mento significativo no peso.

NOVAS FORMAS DE COMBATE_Em
2005, a OMS estimou que, em todo
omundo, cerca de 1,6 bilhao de pes-
soas estavam acima do peso e que,
desse total, 20 milhdes eram crian-
¢as com menos de cinco anos. Esses
nimeros sdo alarmantes: o primei-
ro representa cerca de 25% da po-
pulacdo mundial. Segundo esti-
mativas da OMS, o niimero de pes-
soas acima do pesoem 2015 ultrapas-
sara 2,3 bilhoes.

A epidemia de obesidade que
atualmente assola a humanidade tem
uma causa facilmente identificada
nas mudangas que ocorreram em
nossos habitos alimentares nas ulti-
mas décadas. O aumento do consu-
mo de alimentos processados e com
altos teores de gordura e aglcares
contribuiu, sem duvida, para esse fe-
nomeno. Entretanto, pesquisas avan-
cadas, como as mencionadas acima,
indicam que podem existir outros
mecanismos menos obvios que levem
a um aumento na taxa de obesidade
mundial.

A melhoria das condicdes sanita-
rias da populacao mundial, aliada ao
emprego indiscriminado de desinfe-
tantes e antibiGticos, vem provocan-
do uma grande mudanca na maneira
como os seres humanos interagem
com seus micrébios. E crucial que a
sociedade, armada com o conheci-
mento gerado por pesquisas como as
descritas acima, se mantenha alerta
para desenvolver novas maneiras de
combater essas anomalias do novo
milénio. A manipulagao de nossos
micrébios podera, no futuro, servir
para prevenir ou curar tanto a epide-
mia de obesidade que se espalha no
mundo atual, em especial nos paises
desenvolvidos, quanto a desnutricio
que aflige nacoes mais pobres. Hl
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Hd 50 anos

A Terra é azul!

7 1961_0 PRIMEIRO HOMEM — YURI GAGARIN — SUBIA AQ ESPACO. Apds o fim da Segunda Guerra Mundial,
teve infcio um periodo na historia marcado por disputas acirradas entre os Estados Unidos e a ex-Uniéo
Sovietica (URSS). Isso se deu em varios campos, especialmente no &mbito da conquista do espaco. Em
outubro de 1957, os sovieticos deram a largada na corrida espacial entre as duas poténcias ao langar o
primeiro satélite artificial, o Sputnik (ver ‘0 inicio da era espacial’, em Ciéncia Hoje 239, p. 84). Outro
feito soviético, considerado ainda mais impressionante, foi colocar um ser humano — o cosmonauta Yuri
Gagarin (1934-1968) — na 6rbita terrestre e trazé-lo de volta a Terra sdo e salvo. Em 2011 comemoramos
as cinco décadas da realizacao dessa faganha.

OTHON WINTER™

Grupo de Dinamica Orbital e Planetologia,
Universidade Estadual Paulista (campus de Guaratinguetd)

*Colaborou Bruno Giuliatti Winter

NASCIDD EM KLUSHIND, HI'JSSM. parte da entdo Unido Sovi-
ética, Yuri Alekseevich Gagarin comecou a trabalhar como
fundidor em uma metaltirgica. Depois, enquanto cursava o
ensino secundario técnico, aprendeu a pilotar avioes leves.
Ao concluir o curso, ingressou em uma escola de pilotos
para treinamento de voo militar. Tornou-se piloto em
1957 e dois anos depois recebeu a patente de tenente
sénior. Em 1960 foi um dos 20 pilotos selecionados
para participar do programa espacial soviético. De-
vido ao seu excelente desempenho nos treinos e tes-
tes, a sua baixa estatura (1,57 m) e a sua origem
camponesa, foi escolhido para ser o primeiro homem
air ao espago. Gherman Titov (1935-2000) era seu
primeiro reserva.

Em 12 de abril de 1961, Gagarin estava a bordo da
espaconave Vostok 1, lancada de uma plataforma em
Baikonur, no Cazaquistao, por um foguete Soyuz. Du-

rante o voo, que durou 108 minutos, completou uma

dérbita ao redor da Terra, viajando a uma velocidade
aproximada de 27 mil km/h. Na descida, foi ejetado da
nave quando estava a 7 km de altura e chegou ao solo
suavemente, com o auxilio de paraquedas.




IS DOV GACAD
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A espaconave, com 4,4 m de comprimento, 2,4 m de
didmetro e pesando 4.730 kg, tinha dois médulos: o madu-
lo de equipamentos (com instrumentos, antenas, tanques
e combustivel para os retrofoguetes) e a cipsula onde ficou
o cosmonauta. Essa capsula previa a acomodacio, em as-
sento ejetavel, de um ocupante em traje pressurizado. A
nave tinha duas janelas: uma sobre a cabeca do cosmonau-
ta e aoutra proxima do visor de seu capacete, Pertode seus
pés havia um visor optico para ser utilizado como disposi-
tivo de orientacao.

Emérbita, Gagarin fez algumas anotagoes em seu diario
de bordo. Porém, ao uséa-lo em um experimento de baixa
gravidade, o diario flutuou e voltou para ele sem o lapis,
que estava conectado ao livro por uma mola. A partir de
entdo, todos os registros tiveram que ser feitos por meio de
um gravador de voz. Como ele era ativado por som, a fita
ficou logo cheia, pois muitas vezes o equipamento era ati-
vado pelos ruidos na capsula

O mecanismo de frenagem da nave deveria funcionar
por 40 segundos, o que a recolocaria na atmosfera. Mas
(Gagarin anotou em um relatorio: “Logo que o mecanismo
de frenagem parou, houve um brusco solavanco. A nave
comecou a girar ao redor de seu eixo em alta velocidade.
A Terra passava no visor de cima para baixo e da direita
para a esquerda. A velocidade de rotacao era de aproxi-
madamente 30 graus por segundo. Tudo girava. Em um
momento vi a Afrira; em outro, o horizonte; no seguinte,
océu. Nao tinha tempo de fazer sombra para me proteger
do Sol. Coloquei minhas pernas na direcao da janela (de
baixo) e nao fechei as cortinas. Queria descobrir o que
estava acontecendo.”

A separagao entre a capsula de reentrada e o médulo
deveria ocorrer entre 10 e 12 segundos apos entrar na at-
mosfera. Comoisso nao aconteceu, a nave ficou capotando,
desgovernada. Gagarin informou que a separacao nao se
deu, mas que estava tudo bem. Considerou que aquela nao
era uma situacdo de emergéncia e que o pouso seria segu-
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Capa da edigao de 12 de abril de 1961 do jomal
norte-americano Huntsville Times noticiando
aviagem de Yuri Gagarin ao espaco. 0 russo foi
o primeire humano colocado em orbita

ro. A separacdo atrasou 10 minutos. A partir de entao ele
observou que a luminosidade vermelha incandescente
atras de suas janelas — ja esperada — era assustadora. A
imagem era acompanhada dos ruidos das rachaduras das
camadas de protecdo térmica, que se queimavam no calor
da reentrada na atmosfera. A temperatura externa do mo-
dulo era de aproximadamente mil graus Celsius.

BIOTELEMETRIA_Gagarin foi o primeiro ser humano a ver
a Terra do espaco. Pode vé-la como um todo e, entre as
observagoes que fez, uma € marcante. Impressionado
com o que via, afirmou: “A Terra € azul!”

Embora tenha durado apenas 108 minutos, o voo mos-
trou que o homem podia suportar os rigores da decolagem,
da reentrada na atmosfera e da auséncia de peso. Durante
toda a viagem Gagarin esteve sob continuo monitoramen-
to e supervisao médica. Além de estarem atentos aos rela-
tos periddicos de como o cosmonauta se sentia, 0s médicos
acompanhavam os dados de sua pulsacao e respiracio, que
eram transmitidos constantemente por radiotelemetria.
Surgia, assim, um novo ramo da ciéncia, a biotelemetria,
que uniu os mais avancados conhecimentos da medicina e
da radioeletrénica da época.

Na roupa que o cosmonauta usou sob o traje de voo fo-
ram instalados instrumentos simples e convenientes que
convertiam parametros fisioldgicos em sinais elétricos. A
transmissdo de impulsos via canais de radio durante todos
os estagios da viagem era garantida por sistemas especiais
de medidas e amplificadores.

Durante o voo, Gagarin se alimentou e tomou agua,
mantendo contato continuo com a Terra por radio, em di-
ferentes canais, telefone e telégrafo. Alem de enviar relatos
a Terra, registrou dados e observacgoes no diario de bordo
e no gravador, Num dos relatos disse que, apds a injecao
em orbita, pode constatar a falta de gravidade. No inicio,
sentiu certo desconforto, mas isso nao durou muito, tendo
se habituado logo aquela sensacao.
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Terra azul na Guerra
Fl’lEt_Pur que, a 3 de agosto de 1961, 22
dias antes de renunciar, o entao presidente
Janio Quadros concedeu a Yuri Gagarin a
Ordem do Cruzeiro do Sul, a maior condeco-
ragao brasileira? Isso reforgava sua politica
externa independente, radicalmente diferen-
te da de seu antecessor, Juscelino Kubitschek.
Qual o outro lado da medalha concedida ao

cosmonauta soviético, que custaria tao caro
a Janio? Relacoes com todos os paises, em
especial os da area socialista e da Africa;
novas opcoes para as exportacoes brasileiras;
restabelecimento de relagoes diplométicas e

comerciais com a China e a entao Unido So-
viética (URSS); defesa da autodeterminagao
dos povos; condenacdo as intervencdes es-
trangeiras, inclusive o ataque norte-ameri-
cano a Cuba em abril de 1961; articulagao
com a Argentina de resisténcia a possiveis
intervencdes norte-americanas na América
Latina; defesa da independéncia de Angola
e Mogambique, & época colinias de Portu-
gal; oposicao ao regime racista do apartheid
na Africa do Sul; simpatia pelo Movimento
dos Paises Nao Alinhados, criado na Confe-
réncia de Bandung, Indonésia, em 1955, e
reunido na sua Primeira Cipula em 1961, em
Belgrado, pregando nova ordem global contra
a divisao do mundo em dois blocos etc.

Gagarin chega ao Brasil em 29 de julho
e parte em 4 de agosto. Viaja no turboélice
Tupoley (TU-114), entao o maior aviao de
passageiros do mundo, lancado em abril de
1961 e 50 superado pelo Boeing 747 em 1970.
A URSS exibe sua forca maxima aeroespacial.
Gagarin visita Brasilia, Rio de Janeiro e Sao
Paulo, nesta ordem. Na nova capital, encon-
tra-se com o ministro da Aviacao, Gabriel
Grumoss; é recebido no Congresso Nacional
e condecorado no Palacio do Planalto. A Janio
entrega carta do primeiro-ministro soviético
Nikita Kruschev. 0 ato prenuncia o reata-
mento de relagdes diplomaticas com a URSS,
efetivado em 23 de novembro do mesmo ano.
Diante da arquitetura de Brasilia, Gagarin se
vé chegando “a um planeta diferente”.

Ja notara ele durante seu voo em torno do
nosso planeta: “0 espaco € escuro e a Terra
e azul". Mas sob esse azul havia, a época, a
escuridao da Guerra Fria, com o aumento
galopante de armas de destruigdo em massa,

capazes de aniquilar todas as formas de
vida, a comegar pela humana (perigo que
ainda persiste). No Brasil, Gagarin é chama-
do de "embaixador da paz”, mas a corrida
espacial naquele momento, por mais que se
falasse de paz e de avanco cientifico e tec-
nologico, era parte de uma estrutura sinis-
tra, construida antes de tudo para a guerra.
Nao por acaso, em 1968, aos 34 anos, Gaga-
rin morreu em um desastre a bordo de um
caca-bombardeiro.

Mo Rio e em Sao Paulo, milhares de pes-
soas saudaram o 'Pioneiro do cosmos’, como
estava escrito na medalha que lhe entregou
o prefeito paulistano, Prestes Maia. No Rio,
avistou-se com cientistas e intelectuais,
entre eles o fisico José Leite Lopes, o Almiran-
te Alvaro Alberto, fundador e primeiro presi-
dente do CNPg, o artista Osdrio Meirelles, s
astrinomos Ronaldo Rogério de Freitas
Mourao, ex-diretor do Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins, e Luiz Muniz Barreto,
ex-pesquisador do Observatdrio Nacional.

A conquista espacial era tao impres-
sionante que nao se falava em Guerra Fria.
Mas ela estava ali, atras de tudo. Em outubro
do ano seguinte, na crise dos misseis, mos-
trou sua face, colocando o mundo 2 beira
de uma guerra nuclear. Felizmente o azul do
bom-senso prevaleceu. Mas, e hoje, o que
temos sob o azul?

JOSE MONSERRAT FILHO

Especialista em Direito Espacial

Autor de Direito e politica na era espacial -
Podemos ser mais juntos no espaco

do que na Terra? (Vieira&Lent, 2007)

IMPACTO NO MUNDO_A completar a historica viagem ao
redor da Terra, Gagarin se tornou um heréi da Uniao So-
viética e assim foi considerado em diversas partes domun-
do. O lider soviético Nikita Kruschev e seus sucessores
exploraram o feito de Gagarin com o intuito de criar aima-
gem de que a Uniado Soviética era a nacao mais avangada
da Terra. Com essa nova missao, Gagarin fez uma turné
por 27 paises. Em todos os lugares foi bem recebido e re-
cebeu intimeras homenagens.

Poucomais de trés meses apos sua viagem ao espaco,
Gagarin veio ao Brasil, tendo visitado Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Brasilia. No Congresso Nacional foi recebido pelo
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presidente Janio Quadros (ver ‘Terra azul na guerra fria’).
Em alguns paises foi chamado de *Colombo do espago’;
entre nos ficou conhecido como ‘Embaixador da paz’.

Entre 1962 e 1967, Gagarin ocupou o cargo de depu-
tado no Soviete Supremo, o drgao legislativo federal da
URSS; em 1968, voltou a fazer parte do programa espa-
cial. Na Cidade das Estrelas, perto de Moscou, comecou a
trabalhar em projetos de novas naves espaciais. Mas, sete
meses apos sua viagem inaugural, morreu em um trigico
acidente aéreo. Ele fazia um voo de requalificagdo em um
caca-bombardeiro MIG-15. A aeronave caiu 13 minutos
apos a decolagem. Hl
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futuro cientista

Encontrar um objeto ainda desconhecido
no universo nao € para qualquer um. Um
grupo de 10 alunos da Universidade Fe-
deral de Sao Carlos (UFSCar) realizou
esse feito mais de uma vez e descobriu
dois asteroides, com cerca de 3 km de
comprimento cada um, entre as drbitas
de Marte e Jupiter, a 270 milhdes de
quildmetros da Terra. Os estudantes in-
tegram o projeto International Asteroid
Search Collaboration (IASC), uma cola-
boracéo entre universidades e institui-
cdes de pesquisa de todo o mundo para
identificar os chamados Objetos Proximos
4 Terra (NEOs) por meio da analise de
imagens astronfmicas de diferentes re-
gides do céu.

Trés telescopios do projeto fotografam
diariamente regides da galaxia e, a cada

Olhar atento ao céu

trés dias, enviam as imagens para os
estudantes participantes analisarem
com a ajuda de um programa de infor-
matica apropriado. O grupo da UFSCar,
orientado pelo professor Gustavo Rojas,
teve apenas dois dias para identificar a
presenca dos asteroides nas fotografias.
“Nao & um trabalho facil, pois muitas
Vezes 0 programa acha que um pixel
defeituoso ou uma poeira sao asteroides
e nos temos que fazer essa distingao”,
conta o aluno do curso de fisica Victor
Souza Lyra, integrante do Grupo de As-
tronomia da UFSCar.

Encontrar novos objetos néo & algo
carriqueiro. Nessa fase do projeto, apenas
sete dos mais de 100 objetos observados
por voluntarios do mundo todo eram
desconhecidos. A identificagéo desses

Nova dieta para tilapias

ASTRONOMIA
_ Grupo de Astronomia

_ Universidade Federal
de Sao Carlos

asteroides torna o mapeamento do céu
mais completo e também contribui para
o estudo de objetos potencialmente pe-
rigosos. “Ao descobrirmos um asteroide,
podemos iniciar os estudos para definir
sua orbita e saber se ele apresenta ounao
risco de colisao com a Terra”, explica Lyra,
que define a experiéncia vivida por seu
grupo como “simplesmente fantastica”.

Arecomendacao de incluir vegetais na alimentacao ganhou um
significado novo para criadores de tildpias-do-nilo (Oreachromis
niloticus) apds pesquisa realizada por estudantes de zootecnia
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Experimentos
feitos pelo grupo mostraram que é possivel substituir até 20%
da racao comercial das tilapias por plantas daninhas, reduzin-
do custos na piscicultura sem prejudicar os animais.

Nos testes, foram utilizados caruru-de-espinho (Amaran-
thus spinosus L.) e grama-seda (Cynodon dactylon), plantas
espontaneas que crescem em locais indesejados, prejudican-
do plantacdes, e precisam ser eliminadas. Alguns agricultores
chegam a incinera-las.

Pesquisas anteriores apontavam a viabilidade da inclu-
sao de plantas na dieta de peixes como alternativa a racao.
Kellerson da Silva, aluno do 9° periodo de Zootecnia na UFMG
e um dos autores do estudo, explica, entretanto, que se deve
avaliar, para cada espécie, a proporgao maxima de cada tipo
de vegetal tolerada na alimentacao. “E preciso saber, por
exemplo, se hé niveis significativos de toxicidade.”

AQUICULTURA
_ Curso de Zootecnia

Universidade Federal
de Minas Gerais

Sob orientacao do professor Antonio Cleber da Silva Ca-
margo, a equipe isolou em tanques com idénticas condigoes
fisico-quimicas de agua 20 grupos de tildpias, cada um com
10 animais. Durante 45 dias, os peixes receberam guatro
tratamentos diferentes: 0%, 20%, 40% e 60% de plantas no
lugar de racdo. As duas dietas com maior proporgao de erva
daninha resultaram em menor ganho de peso, o que seria ruim
para o produtor. Ja o cardapio com 20% de plantas nao apre-
sentou diferencas significativas em relacdo a alimentacao
feita exclusivamente a base de racao.

Aracdo comercial é o alimento mais indicado na |
criacao de peixes por conter ingredientes balanceados
para uma dieta adequada. “Mas na aquiculfura o gasto
com alimentagdo representa em média mais da metade
do custo de producac”, diz Silva. A tilapia-do-nilo é uma
das espécies mais comuns na piscicultura brasileira por
conta de sua carne saborosa e dos menores custos de
criagao em relacao a outros tipos de peixe. E comum
pequenos produtores terem nessa espéecie sua principal
fonte de renda.

Praga na agricultura, a grama-seda
(a direita) € uma erva daninha

que pode servir de alimento
atilapia-do-nilo (2 esquerda)

0%,
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348p., RS 65

Apdstolos Doxiadis
e Christos H. Papadimitriou
Sdo Paulo, Martins Fontes,

CONTRA

EM UMA OLHADA SUPERFICIAL, pare-
ce mais uma histdria em quadrinhos,
mas depois de ler as primeiras pagi-
nas encontramos um envolvente re-
lato, no qual narradores, personagens
e pensamentos dos personagens se
confundem na mesma trama. Esse

Logl;COT?'I fx - inovador relato sobre a vida do mate-

: mitico e fldsofo britinico Bertrand
?’fmajornada Russel (1872-1970) nao tem como
E‘pfca em bHSCa objetivo seguir os fatos de sua vida de
da ve?’dade forma cronolégica. Em vez disso, mos-

tra a evolucdo de seus pensamentos,
deixando claro que o objetivo mais
importante de suas pesquisas era en-
contrar os principios fundamentais a
partir dos quais podem ser inferidos
todos os conhecimentos filoséficos e
matematicos.

L L L T T R T LA TR VAN

A IGNORANCIA

A trama dessa interessante historia
comega com a invasao da Polonia pela
Alemanha nazista, em primeiro de se-
tembro de 1939. Alguns dias depois,
Russel convida alguns manifestantes
pacifistas a escutar sua palestra sobre
ainfluéncia dalogica na vida cotidiana,
em uma universidade dos Estados
Unidos. Nessa palestra ele faz um re-
lato sobre os fatos e pessoas que muda-
ram sua vida, e sobre como a matema-
tica salvou sua vida de um fim tragico.
Também tenta mostrar, com exemplos
concretos, o limite ténue existente en-
tre a procura da fundamentacao do
mundo a partir da logica matematica e
aloucura. Istoé, como a procura da ver-
dade pode levara loucura e, em alguns
casos, até ao suicidio.

O olhar da mente

Oliver Sacks
Sdo Paulo, Companhia das Letras, 226 p., RS 44

Autor de livros como O homem que confundiu sua
mulher com um chapéu e Vendo vozes, o neurologista
inglés tornou-se conhecido por mesclar, em prosa
atraente, informacdes técnicas sobre distirbios da
memoria, da fala e de outras fungdes cerebrais a
narrativa sobre as pessoas que sofrem esses distur-
bios. E sempre a partir da experiéncia humana que ele
descortina para o leitor o conhecimento cientifico na
area. Nesta obra, quase todos os casos focalizados tém
em comum problemas de visao. Inclusive o relato, na
forma de diario, em que Sacks conta sua propria expe-
riéncia — o diagndstico de um tumor ocular em 2005.

Se antes, para ele, a ideia de pessoas e objetos “evaporando” estava mais pro-
xima de uma metafora, virou entao a descricao de como ele passou a vivenciar
o nada e o lugar nenhum".

HILL LIBA%”

it aFe"
MEiRE
jost GILOENEEZ
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Cabe destacar que desse conto
‘épico’ participam alguns dos mais
importantes matematicos e filésofos
do comeco do século 20, entre eles
oalemao Gottlob Frege (1848-1925),
o russo — radicado na Alemanha -
Georg Cantor (1845-1918), o britani-
co Alfred North Whitehead (1861-
1947), o francés Henri Poincaré
(1854-1912), o alemio Hilbert David
(1862-1943), o britanico Alan Turing
(1912-1954) e o austriaco Kurt Gadel
(1906-1978). Um dos principais te-
mas desses pensadores era aluta ‘in-
tuicao versus prova’.

De fato, no final doséculo 19 alguns
grandes matematicos se perguntavam:
até que ponto podemos confiar na in-
tuigdo, como acontece com os funda-
mentos basicos nos quais cimentamos
nossos conhecimentos matematicos?

L e e TV LA

Tais fundamentos sao os chamados
axiomas. Quais axiomas devemos to-
mar como ponto de partida para de-
monstrar todos os outros resultados -
estes chamados de teoremas. Essaluta
entre intuicio e prova teve seu final
em 1934, quando Gadel mostrou que,
em todo sistema axiomatico suficien-
temente rico (qualquer sistema que
logre fundamentar a aritmética), exis-
tem afirmacoes que ndo podem ser
provadas nem refutadas.

Podemos dizer que esse livro € di-
rigido a todos os publicos, e que ndo é
preciso ter conhecimentos técnicos
para ler e entender essa agradavel
historia em quadrinhos. Uma historia
em que os herdis lutam, todos, contra
um inimigoe comum: o espectro da ig-
norancia e da loucura.

Fahio Enrique Brochero Martinez
Departamento de Matemadtica,
Universidade Federal de Minas Gerais

Populagao e ambiente:

desafios a sustentabilidade

Daniel Joseph Hogan, Eduardo Marandola Jr.,
Ricardo Djima
Sdo Paulo, Blucher, 106 p., R$ 25

moderna
Peter Burke

232p., R$ 40

Linguagens

e comunidades
nos primordios
da Europa

Sao Paulo, editora Unesp,

Esta obra retine ensaios de um dos

Composta por 10 livros, a série ‘Sustentabilidade’ é co-
ordenada pelo fisico José Goldemberg e tem a participa-
cao de renomados pesquisadores brasileiros, que anali-
sam o impacto do conceito de desenvolvimento susten-
tavel no Brasil, a partir de diferentes areas. Neste primei-
ro volume, os autores tratam de temas como crescimen-
to populacional, questdes socioambientais, consumo,
ecossistemas e energia nuclear. Os demais volumes
abordam, entre outros assuntos, seguranca e alimento;
espécies e ecossistemas; energia e desenvolvimento
sustentavel; a construgao civil; as metrapoles e o desafio
urbano; oceanos; Antartida; e mudancas globais.

maiores nomes da historiografia contempo-
ranea sobre temas centrais na historia das linguas
europeias entre os finais dos seculos 15 e 18. Mais do que
um mapeamento geral do campo, o livro aborda o emara-
nhamento com a politica, entendendo a linguagem como
um indicador da mudanca cultural. Um exemplo é a apro-
priacdo linguistica que o inglés faz do italiano nos séculos
16e 17, cuja explicacdo seria a lideranca italiana nas artes
e 0 interesse inglés em nao ficar para tras. Neste ensaio
sobre a histéria cultural da lingua, Burke reflete sobre suas
funcdes sociais, o que inclui as relagoes de dominéncia e
subordinacao, de tolerdncia e preconceito e de manutengao
e subversdo de uma ordem social.
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CIENCIA E DEMOCRACIA

Notexto ‘Divalgador, traidor?”
(CH 274), sobre a pergunta

fundamental - por que di-
vitlgar a ciéncia? —, o autor
enumerou diversos motivos:
1) interesse da sociedade;
2) cientistas de instituicoes
puiblicas deveriam explicar
como o dinheiro publico seria
aplicado; 3) as pessoas teriam
direito de participar de as-
suntos que afetariam suas
vidas {células-tronco, clona-
gem etc.) e para tal deveriam
ser informadas; 4) estimular
a participagdo cientifica; e 5)
a informacdo seria nutriente
da ficcao cientifica, ou seja, da
arte. Quanto ao item 2, pode-
riamos estender aos cientistas
‘privados’, em certa medida,
o dever de divulgar, por ser
a ciencia um patrimonio da
humanidade. Muitas des-
cobertas que embasam suas
pesquisas privadas vieram de
contribuicoes impessoais an-
teriores (...). No entanto, acho
mais essencial a contribuicdo
de Richard Dawkins. Em di-
versos livros, ele desenvolve
o tema da importdancia da di-
vitlgagdo da ciéncia como an-
tidoto para as mentiras da
pseudociéncia e crendices,
passando entdo para a esfera
politica, muitas vezes similar
a pseudociéncia pela produ-
¢do de mitos nocivos. A partir
dat, ele evolui para a popula-
rizacdo do proprio método
cientifico como base na for-

magdeo das condigies mini-
mas de cidadania que via-
bilizariam o praprio sistema
democratico (...). O eleitor (e
contribuinte) sd pode parti-
cipar como um cidaddo se ele
tiver condigoes de formar uma
opinide propria e indepen-
dente diante do bombardeio
constante de informacdo vin-
do da midia e do meio poli-
tico, e a aplicacdo dos princi-
pios do método cientifico per-
mitiria sua formacdo como li-
vre pensador, buscando sem-
pre acomprovagaode enuncia-
dos vindos de autoridades. (...)

Nildson de Avila
Por carreio eletronico

IMAS MOLECULARES

A CH sempre primou pelo ri-
gor, pela facilidade ¢ abran-
géncia dos temas, reportagens
¢ artigos publicados. Na edi-
¢do 273, porém, o artigo sobre
imas moleculares exibe duas
impropriedades. A primeira ¢
a afirmagdo de gue compostos
argdnicos contém necessaria-
mente uma ligagdo carbono-
-hidrogénio em sua estrutura,
O contraexemplo mais sim-
ples € a ureia, que ndo tem li-
gacdo carbono-hidrogénio e
¢ uma molécula organica,
a primeira a ser sintetizada
por meios quimicos em 1828,
A outra, mais sutil, é a afirma-
¢dn, logo no inicio do texto, de
que oadvento do ‘'magnetismo
molecular'se deu pelaintera-

CORRECOES

na pagina 74,

* No artigo A ciéncia vai ao campo’ (GH 277, secdo ‘Memdria'),
esta invertida, na legenda, a indicacdo das fotografias publicadas

® () artigo "100 anos do ndcleo atdmico’ (CH 278) afirma, na
abertura (p. 40), que na regido central do dtomo “esta concentra-
da toda sua carga elétrica e praticamente toda sua massa”. Na
verdade, no nicleo dos dtomos esta situada sua carga elétrica
positiva (nos prétons), além de particulas neutras (néutrons).
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¢do entre dois fons de cobre,
que ndo sdo moléculas.

Adilson Roberto Gongalves
Lorena, SP

[ 0s autores do artigo, Mario Reis
e Antdnio dos Santos, respondem:
“(uanto ao primeiro ponto, nao ha
uma definicdo universalmente
aceita para compostos organicos.
Entre as mais abrangentes estao
os “compostos com ligagies car-
bono-hidrogénio” (que, como o
leitor aponta, exclui a ureia) e os
“compostos com ligagdes carbono-
-carbono” (o que inclui todas as
fases de carbono, como grafite e
diamante, normalmente conside-
rados inorgdnices). Como o foco do
artigo era o magnetismo molecular
e Nao a quimica organica, o obje-
tivo da definigéo escolhida foi es-
tabelecer para o leitor geral a dife-
renga entre 0 magnetismo oriundo
de orbitais de o de orbitais pe ndo
fechar o dialogo a respeito de uma
definicao universal de compostos
organicos. Quanto ao segundo pon-
to, a inferagao magnética na mo-
lécula diacetato de cobre mono-
-hidrato foi a primeira observagao
dessa natureza entre dois ions de
cobre na mesma molécula (intra-
molecular, e nao entre moléculas).
Nesse sentido, foi a primeira obser-
vagao de magnetismo molecular”.

DARWIN: DATA ERRADA

Gosto bastante da revista e dos
temas abordadoes. Parabeéns!
Lendo a revista no onibus,
acredito que howve um enga-

no na nota ‘A babel moderna’

(CH 278, secdo ‘Mundo de
ciéncia’, p. 12). Foram coloca-
dos os anos de nascimento e
morte do naturalista Charles
Darwin como 1809-1982. Fiz
as contas e a idade dele seria
de 173 anos! O ano de morte
correto seria 15862,

Claudia Abreu

Por correio eletrinico

A leitora esta correta.

EMPREGO EM CIENCIA

Sou doutorando em ciéncias
bioldgicas, com énfase em ge-
netica, pela UFPR. Gosto de
{era CH, onde muita informa-

cdo de qualidade ¢ divulgada.
Alem de revistas especificas
de ciéncia, tenho muito apreco
por publicagdes relacionadas
a emprego, carreira, gestao
pessoal e formagao de recursos
humanos (...). Achei que seria
interessante qite uma revista
de divulgagdo cientifica en-
trasse nesse universo. Dessa
forma, poderia discutir e infor-
mar os principais atores da
pesquisa académica, orienta-
dor e orientandos {...), abor-
dando, por exemplo: os dife-
rentes tipos de orientadores
(o que limita a criatividade e
a autonomia dos orientados, o
que cobra quando deve e dis-
cute suas ug‘fws Com o grupo, o
que ndo cobra nem orienta e
assim por diante), a gestdo de
pessoas dentro de um labora-
torio, as financas de um labo-
ratorio, as perspectivas de em-
prego em cada drea, ¢ a for-
ma de conciliar as etapas pa-
ra se tornar um pesquisador
(iniciagdo, mestrado, doutora-
do e outras) com a dificuldade
de depender de bolsas com
prazos para terminar,

Marcio M. Moraes

Curitiba, PR

[ A sugestao esta anotada.



FIFT CCERO ROCRIGUES

DESAFIO

Suponha que um jogador
jogue s6 pedra e papel,
com iguais probabilida-
des. Ha alguma estratégia
para vencé-lo? Em outras
palavras, e jogarmos
muitas partidas, ha algum
modo de obtermos mais
vitorias do que ele?

MARCO MORICONI

Instituto de Fisica,
Universidade Federal
Fluminense

moriconi@cienciahoje.org.br '

FOTO. §2C

MARCO MORICON

qual o problema?

PEDRA, PAPEL OU TESOURA?

Se alguém nos diz que Alberto é mais alto que
Bruno, e que este é mais alto que Carlos, con-
cluimos, sem grande esforco, que Alberto é
mais alto que Carlos. “Nada poderia ser mais
simples”, imagino ofa) leitor(a) dizendo isso
para si mesmof(a). Essa propriedade, ilustra-
dano casodas alturas de nossas trés persona-
gens imagindrias, ¢ chamada, em matemati-
ca, relacdo transitiva.

Vamos tentar entender o que €, do ponto
de vista da matematica, uma relacao. Exem-
plos tteis: maior (>), menor (<) ou igual (=)
sdo relagdes transitivas. Vejamos no caso da
igualdade:se A=BeB=C,entioA=C.Na
priatica:se4=2+2e2+2=3+ 1. Entéo, 4
=3 +1.

Quando temos uma regra que funciona
bem, € sempre interessante ver o que acon-
tece se amudarmos. Primeira pergunta: serd
que pode existir algum tipo de relacao que
nao € transitiva? Segunda: se existir, ela é
simples (e interessante) ou complicada (de-
sinteressante)?

Bem, esse tipo de relagéo existe, e seu
nome (meio 6bvio, é verdade) é relacdo ndo
transitiva. Certo, mas em que situacoes elas

SOLUCAD DO DESAFIO PAS-
SADO_Seguindo o argumento
parasomar 1/2+1/4+...+(1/2)
n, vemos que sobra um retdngu-
lo branco de area igual ao Gltimo
termo da soma (1/2)n, para com-
pletar o quadrado inteiro. Assim,
£ssa soma vale 1 — (1/2)n.

N

surgem? — garanto que o(a) leitor{a) até co-
nhece um exemplo!

Pedra, papel ou tesoura. Lembra-se do
jogo? E das regras?

Sao trés elementos: pedra, papel e tesou-
ra. A pedra (representada pelo punho fecha-
do), papel (mao aberta) e tesoura (os dedos
indicador e médio formam um V). Regras
basicas: dadoum sinal, cada um dos jogadores
apresenta um elemento. Pedra perde para
papel (o papel embrulha a pedra); papel per-
de para tesoura (esta corta o primeiro); e, fi-
nalmente, a tesoura perde para a pedra, que
quebra aquela.

Nesse caso, arelacdo que introduzimos foi
ganhar/perder. Se ela fosse transitiva, teria-
mososeguinte: pedra perde para papel, papel
perde para tesoura e, entdo, pedra deveria
perder para tesoura. Mas ndo € isso o que
acontece. A relacdo ganhar/perder nao é
transitiva.

Esse exemplo simples mostra que pode-
mos criar uma situacao real (e divertida) na
qual uma relacdo nao transitiva surge de for-
ma natural.

Em tempo: ha uma estratégia para vencer
ojogo? Nao. Mas a dica a seguir talvez ajude:
por alguma razdo, as pessoas parecem esco-
lher pedra com mais frequéncia (mas a razio
pertence ao campo da psicologia e ndo ao da
matematica). Assim, se voceé for jogar com
alguém que nao tenha lido esta coluna, esco-
Iher papel é uma boa estratégia. Hl
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CATASTROFES

Mais do que sobre bases materiais, civiliza-
coes sustentam-se sobre crencas basicas.
Nenhuma sociedade, por certo, subsiste se
as chamadas dimensoes objetivas — sejam
elas demogrificas, econdémicas ou politicas
— ndo constituirem um fundamento mate-
rial, dotado de um minimo grau de perma-
néncia. Afinal, produzir, trocar e guerrear
parecem ser invariantes a todas as formas
sociais conhecidas. Mas o que determina o
sentido das experiéncias civilizatorias € o
conjunto de crengas que fixa seus sentidos
e horizontes.

s humanos, tal como afirmava o filésofo
judaico-alemao Ernst Cassirer (1874-1945),
saofazedores e utilizadores de simbolos, mais
do que de utensilios ou ferramentas. Na mes-
ma dire¢ao, outro fildsofo contemporaneo—o
norte-americano Nelson Goodman - asseve-
rava que somos fabricadores de mundos e
que a matéria para essa atividade infindavel
é nossa capacidade de simbolizar, Em suma,
fabricamos mundos por meio da linguagem.
A forma da nossa civilizacao e os artefatos
que a compoem resultam dessa fertilidade
simbélica.

Os atenienses, do século 5, antes da Era
Comum, inventaram uma forma politicaino-
vadora, a qual deram o nome de ‘democra-
cia’. Tal novidade fundava-se em uma cren-
ca: a de que todos os homens adultos e nas-
cidos na cidade eram ‘iguais’, a despeito
de suas diferencgas sociais e funcionais, De
qualquer modo, hoje lembramo-nos dos
atenienses menos pelas técnicas agricolas
que utilizavam e mais por sua arte, por sua
literatura e, sobretudo, por sua filosofia
politica,

A forma civilizatoria que, na modernida-
de, se expandiu pelo planeta, tendooociden-
te europeu como epicentro, sustentou-se
também em um conjunto de crengas. A mais
importante talvez tenha sido a de que cada
um de nos € portador de uma consciéncia

individual, sede de algo que designamos
comorazao e que conduz nossas capacidades
cognitivas. Muito se escreveu, é verdade,
contra isso, Mas por mais atacada que seja a
crenca na razao, parece ser indisputada a
nossa crenca de que possuimos uma identi-
dade pessoal e de que por meio da introspec-
¢do somos capazes de simular algum distan-
clamento com relacao ao mundo.

Duas outras crencas foram fundamentais
para a modernidade: a crenca na regulari-
dade da natureza e na capacidade da ciéncia
de explicd-la de modo adequado, assim
como de produzir desdobramentos tecnola-
gicos que conferem aos humanos maestria
crescente sobre o mundo natural. Isso sig-
nifica dizer que idamos mal com catéstrofes
naturais, sobretudo quando associadas a
efeitos deletérios do ‘progresso’ cientifico e
tecnoldgico. Na altura do terremoto de Lis-
boa, ocorrido em 1755, Voltaire nao teve
dividas em encontrar o culpado: o préprio
‘autor’ da natureza foi indigitado. Para Vol-
taire, a natureza estava “errada”: nada jus-
tificava o tsunami que varreu quase toda a
capital do entdoimpério portugués. Por fim,
coube a um déspota esclarecido—o Marqués
de Pombal (adepto do partido da razao) - a
reconstrucao exemplar da baixa lisboeta.
De certa forma, a razdo venceu o terremoto.

Quase trés séculos depois, a catdstrofe
japonesa ndo da azo nem a culpabilidade
dos fenémenos naturais, nem a fé cega no
progresso tecnologico. A associagdo entre
tsunami e desastre nas centrais nucleares
japonesas mostra como duas das crencas
basicas de nossa forma civilizatoria — regu-
laridade/controle da natureza e progresso
tecnologico crescente e virtuoso— merecem
inspecaoatenta. Pelojeito, além de enterrar
os mortos e cuidar dos sobreviventes, ha que
lidar com a interpelagio posta pela catds-
trofe a algumas das bases da presenca hu-
mana no planeta. El
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De 29 de abril 2 8 aio

saldo
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de Guarulhos 2011

Café literario, Café filos6fico, sessao de autdgrafo
com 0s principais escritores brasileiros, poesia, HQ,
palestras, shows, debates, oficinas, mostras de

cinema e apresentacoes infantis:
teatro e musica.



