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A GENTE DO
NOVO MUNDO

0 que esperar de um livro que anuncia em seu titulo a
“historia verdadeira” de uma gente “nua, feroz e canibal”?
De imediato nos vem a cabeca um relato sobre tribos de terras
distantes que adotam praticas ou rituais religiosos fora do
comum. Entretanto, a obra em questio diz respeito ao nosso
povo, aos brasileiros nativos, num passado nem tao longinquo
assim. Estamos falando do livro de Hans Staden, escrito no
século 16 por esse alemao preso pelos tupinambas e que
acabou se tornando um dos primeiros best-sellers europeus.

Também é surpreendente saber que esse — o primeiro
livro impresso sobre o Brasil - tenha sido
publicadona Alemanha, em 1557. Na épo-
ca em que foi lancado, o livro era o princi-
pal, sendo o tinico, veiculo a disposicdo
dos curiosos. Rapidamente disseminado,
teve um papel destacado na formacao de
um imaginario sobre o Novo Mundo.

Uma releitura cuidadosa da cbra per-
mite refletir sobre as informacdes valiosas
que ela contém para tracar um desenho
mais completo desse periodo inicial da
colonizacao.

CAPA: ARTE A PARTIR DE FOTOD
DF CASSIO0 VASCONCELLOS/SAMBAPHOTO

A redacido

E ILUSTRACAD DD LIVRO DUAS VIAGENS AQ 8RS
[DE HANE STROEN (1557)

[
Atendimento ao assinante e nimeros avulsos: 0800 727 8999 | CH On-line: www.cienciahoje.org.br | chonline@cienciahoje.org.br
No Rio de Janeiro; 21 2109-8993 | Para Anunciar TELFAX.: 11 3539-2000 | cienciasp@cienciahoje.org.br
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OLIVRODEHANS
STADEN E A HiSTORIA - 2()
DO BRASIL COLONIAL

O relato de Hans Staden sobre o periodo em que fot

4 o leitor I]ﬁrgl]l“ﬂ | Anemia falciforme é ou nio
¢ uma doenca de negros? | E verdade que € preciso
deixar as baterias de celulares e laptops chegarem
até o final antes de recarregi-las? | Depois do Sol,
qual ¢ a estrela mais proxima da Terra? | O transtorno
obsessivo compulsivo tem cura? Se o doente parar
de tomar remédio, as manias voltam?

prisioneiro de indios canibais em terras brasileiras nao

¢ apenas um livro de aventuras. Virios aspectos dessa

/ ch on-line narrativa sugerem novas interpretagoes sobre a
colonizagao do pais.
8 entrevista | HAROLD W. KROTO | NO RINGUE COM POR LUCIANA VILLAS BOAS

MUHAMMAD ALI

Britanico ganhador do Nobel comenta papel

da quimica no mundo contemporaneo

12 mundo de ciéncia

A ARTE DE CRIAR
19 :© apropositoa FALTA QUE MENDEL FAZ
I-'.=|1'n1.w'f.-;;t-n{u|111|c'.| racial rsqm-w’r:n‘ principios O ART' F]C |A I—I'

L A QUIMICA DOS FARMACOS
44 cligues E MED‘CAMENTOS

O ser humano, em certo momento de sua histdria, percebeu que

em dia poderia criar um mundo novo. Esse trabalho foi feito principal-
mente por quimicos. E dele resultaram medicamentos que hoje
) VNS | i b o
45 RAIDS URBANCS | Congresso internacional trazem satde e bem-estar para toda a populacio mundial.

sobre descargas elétricas discute papel
I.':i]II I[I|||l|li\'5[i|::1l::-l|'L'J1|l'?:|]llt‘l:|3 i POR ELIEZER J. BARREIRO" LIDIA M. LIMA‘
) CARLOS A. MANSSOUR FRAGA E RODOLFO C. MAIA
48 FALANDO A MESMA LINGUA | Intervencoes pedagogicas
motivadoras ajudam a superar a dislexia

50 LOUCA BOA E BARATA | Pesquisa arqueoldgica revela

inicio da historia da producio nacional de faianga fina

MEGARRELNIAQ | Reunido anual da Fesbe atrai quase

4 mil pessoas ao Rio de Janeiro

ESCOLA ESPECIAL | Evento em Campinas,
com gquatro prémios Nobel, debate novos rumos

na produgao de farmacos

0 GAMINHO DAS PEDRAS | Fatores culturais
e desconhecimento do processo afetam
obtencao de patentes no pais

Os micro-organismos sio vistos em geral como ames: asaude,

importantes para
produzidas
vém sendo usadas como medicamentos, ajudando a salvar vidas.
POR ADRIANA A. LOPES, DENISE 0. GUIMARAES
E MONICA T. PUPO
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DEVAGAR SE VAI'AQ...
PLEISTOCENOQ!
ESCAVACOES REVELAM
SEGREDOS DO PASSADO
EM LAGOA SANTA

No Brasil, sabe-se muito sobre quais espécies existiram no passado

36

remoto, mas pouco sobre o habitat em que viveram e quando

se extinguiram, Escavacbes minuciosas feitas na gruta Cuvieri,

em Minas Gerais, estao mudando esse quadro.

POR WALTER A. NEVES, ELVER L. MAYER, ALEX HUBBE,
PAULO M. H. MARTIN E MARK HUBBE
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GENES NA MEDIDA CERTA I Carne e leite podem ganhar
maior qualidade com decifracio do genoma do gado
zebuino

ESPACO: A ORIGEM DA VIDA | Experimento mostra como

moléculas organicas podem se formar fora da Terra

IMORTALIDADE MALIGNA | Descoberta nova explicagao
para crescimento descontrolado de células de
canceres

futuro cientista

Opiniao | PARA ONDE VA 0S VENTOS
DAS PRIMAVERAS ARABES?
Revoltas populares em diversos paises islamicos

surpreendem analistas politicos

cidade inteira | FENOMENO DO SECULO
Correcao dos problemas urbanos deve levar em

conta as conquistas da cidade atual

linha do tempo | BICHOS E HUMANOS
Relacoes entre seres humanos e animais foram

contraditorias ao longo dos tempos

memaria | 0 FIM DA POLEMICA
Estudos de Pasteur encerraram ha 150 anos debate

sobre a ge F.'l{l'i-ll } ES[0T tinea

resenha|

IMPERDIVELI Resenha do livro Muito além

do nosso eu, de Miguel Nicolelis

DERRUBANDO MITOS | Resenha do livro Supersticdo,
de Robert L. Park

exatamente | SOB 0 MANTO DA INVISIBILIDADE
Estudos cientificos mostram que controle da refracao

da luz pode, em teoria, tornar algo invisivel

cartas

qual o problema | AS DUAS CULTURAS
Matematica, as vezes, inclui raciocinios que podem

parecer estranhos e pouco exatos

sobre humanos i LEGALIZAR A CORRUPGAQ?
Cultura da corrupcio deve ser considerada

no debate sobre seu combate no pais

286 | OUTUBRO 2011 | GIENCIAROJE | 3




o leitor nmlmta

DEISE FRANCO, FLORIANGPOLIS/SC

Anemia falciforme € ou ndo é uma doenca de negros?

NAD. A ANEMIA FALCIFORME E UMA
DOENCA relacionada com uma alte-
racdn genética (mutacdo) no gene
responsavel pela producao de he-
moglobina, molécula presente nos
glabulos vermelhos do sangue e
que leva oxigénio aos tecidos. Para
apresentar a doenca, um individuo
deve herdar genes ‘mutados’ tanto
do pai quanto da mae. Quem herda
a alteragdo apenas de um dos pais
¢ dito heterozigoto, ou portador de
traco falciforme. Esses individuos,
além de nao desenvolver a doenca,
apresentam resisténcia as formas
mais graves da malaria do tipo
falciparum.

ANTONIO CESAR TAVARES DIAS, BRASILIA/DF

Depois do Sol, qual é a estrela
mais proxima da Terra?

ALFA CENTAURO C (TAMBEM CONHECIDA COMO PROXIMA CEM-
g , proxima da Terra depois do Sol. Na

ntauro € um sistema ftriplo de estrelas

s Ae B formam um sistema binario que

Devido & selegao natural, o gene
responsavel pela anemia falciforme
tornou-se bastante frequente em
regides do mundo onde a malaria
esta presente, como partes da Afri-
ca subsaariana, Africa do norte,
Grécia, talia, Oriente Médio, Penin-
sula Arabica e [ndia. Nos paises do
continente americano, a anemia
falciforme foi introduzida por meio
da migracéo forgada de africanos,
a partir do trafico de escravos. Por
esse motivo, nesses pafses a doenga
& comumente associada aos negros.
No Brasil, em decorréncia de fatores
histéricos, a relacao entre doenca
falciforme e ancestralidade africa-

na ¢ inegavel, Entretanto, a intensa
miscigenacao observada em nossa
populacao faz com que a maioria
dos portadores da doenca seja mis-
cigenada e também que alguns
deles possuam ancestralidade pre-
dominantemente europeia. Dessa
forma, podemos concluir que a ideia
de considerar a anemia falciforme
como ‘doenca de negros’ ndo é
cientificamente adequada.

Maria Clara Fernandes
da Silva

FUNDAGAD CENTRO DE HEMATOLOGIA

E HEMOTERAPIA DE MINAS GERAIS
(HEMOMINAS)

tro de 1,23 didmefrc
melhada, com 0,93 m:
terceira estrela do
vermelha devido @ haixa (

superficial, que é de 2
de dificil observacao
A massa de Alfa

da que sua fraca lig
vavelmente fara com
de anos. A distancia

ja gue a distancia Sol-

centro de massa comum, afastadas uma da outra 23,7 UA
(Unidade Astrondmica, que & a distancia media Terra-Sol,
cerca de 150 milhdes de quildmetros). A distancia do siste-
ma A + B da Terra & de 4,36 anos-luz (distancia que a luz
percorre em um ano com velocidade de 300 mil km/s).
A olho nu, parecem uma so estrela, a terceira mais
ante do céu. Alfa Centauro A & amarelo-alaranjada,
sso Sol, com massa de 1,1 massa solar e diame-

¢ de 4,27 anos-luz, o g
nosso planeta depo
também de Proxima Ce

. Pore

Delcio Basso
LABORATORIO DE ASTRO®
PONTIFICIA UNIVERSIDADE C
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BRUNA VAZ, POR CORREIO ELETRONICO

E verdade que é preciso deixar as baterias
de celulares e /aptops chegarem até o final
antes de recarrega-las?

ATUALMENTE NAD E VERDADE. Apenas para as baterias mais antigas, feitas

/ de niquel-cadmio (NiGd), esse procedimento & necessario. Isso porque elas

apresentam um problema chamado ‘efeito memdria’, em que a bateria ‘lembra’

até onde foi descarregada pela altima vez e adota esse valor como sua nova capa-

cidade. Sendo assim, ao descarregar 10% dessa bateria e ao recarregé-la, ela adota

esses 10% como sua capacidade maxima e perde os outros 90%. Por isso € preciso re-
carrega-la por inteiro para que ela utilize 100% de sua capacidade.

Com a criacéo de tecnologias de baterias feitas de litio (Li) e niquel metal hidreto

(Ni-MH), a partir dos anos 1970, esse problema foi superada e as novas baterias nao

precisam ser descarregadas ate o fim antes de serem carregadas.

Patricio Rodolfo Impinnisi

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA,

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (UFPR) E

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO (LACTEC)

PROXIMA
CENTAURD

e
F |
e

pem—

—

0 esguema mostra as distancias
entre a Terra e suas estrelas
mais proximas: o Sol e Alfa
Centauro C ({também chamada
Préxima Centauro)
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PEDRO LEON, POR CORREID ELETRONICO

0 transtorno obsessivo compulsivo (TOC) tem cura?
Se 0 doente parar de tomar remédio, as manias voltam?

e

CARTAS PARA A REDAGAD | Av. Venceslau Bras, 71 fundos | casa 27 | CEP 22290-140 | Rio de Janeiro | RJ
CORREID ELETRONICO | cienciahoje@cienciahoje.org.br :

AS CAUSAS DO TOC NAD SAO BEM CONHECIDAS, logo ndo
podemos falar em cura, pois ndo ha garantia de que as
causas serao removidas e de que os sintomas nao voltarao. No
entanto, & possivel sim eliminar os fatores que perpetuam o
TOC, e assim contornar os sintomas, por meio de terapia cog-
nitiva-comportamental (TCC) e medicamentos.

A pessoa com TOC sofre de muitos medos: de contrair
doencas, cometer falhas, ser a responsavel por acidentes etc.
Em razao desses medos, ela evita situacdes e acoes que, de
acordo com o que acredita, poderiam provocar tais desastres.
Querendo aliviar a tensdo, o individuo também pratica rituais
que |he dao alivio, coma, por exemplo, lavar a mao diversas
vezes, fazer verificacoes e repetir frases. Com a terapia, o pa-
ciente aprende a enfrentar esses medos e a corrigir 05 meca-
nismos que o levam a executar rituais. Os medicamentos
também sdo muito importantes no tratamento e ndo devem
ser interrompidos sem orientacdo médica.

Quando um paciente que usa apenas a medicagao deixa
de tomé-la, é alto o indice de recaidas. Pesquisas mostram

6| CIENCIAHOIE | VOL. 48 | 286

que, em até 90% desses pacientes, ocorre um retorno dos ~
sintomas quatro meses apas a descontinuacao do medicamen-
to. Essa recaida & maior do que a que ocorre em pacientes que
também sao tratados com TCC. Por isso, & recomendavel utili-
zar 0s dois tratamentos em conjunto.

0 mais indicado & que, mesmo depois do desaparecimento
dos sintomas, o paciente continue usando o medicamento por
pelo menos um ano. Passado esse periodo, recomenda-se uma
retirada gradual. 0 tempo de uso do medicamento pode ser
maior se ocorreram recaidas em tentativas anteriores de en-
cerrar o tratamento. E importante ressaltar que nao ha proble-
mas em se tomar esses remédios por longos periodos, pois eles
nao viciam. Além disso, uma interrupgao abrupta pode causar
desconfortos,

Aristides Volpato Cordioli
DEPARTAMENTO DE PSIQUIATRIA E MEDICINA LEGAL,
FACULDADE DE MEDICINA, UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI0 GRANDE DO SUL
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CH On-line

RESENHAS

contetido exclusivo publicado em www.cienciahoje.org.br

NEUROCIENCIA > A PERGUNTA QUE NAD
QUER CALAR > 0 neuracientista Roberto
Lent langa livro com a preocupacao

de questionar o processo da descoberta
cientifica. Trata-se de uma coleténea

de textos publicados em ‘Bilhoes

de neurdnios’, coluna mantida por Lent
na CH On-line entre 2006 e 2010.

> http://cienciahoje.uol.com.br/
resenhas/2011/09/a-pergunta-que-nao
quer-calar

ALG, PROFESSOR > http://cienciahoje.uol.com.br/alo-professor/intervalo/2011/08/ensino-em-dia-pesquisa-madura

POLITICA CIENTIFICA > Ensino em dia, pesquisa madura > Estudo conduzido nos Estados Unidos mostra
que estudante que também ensina desenvolve boas habilidades para gerar hipoteses e realizar experimentos.
Pesquisadores/professores no Brasil também valorizam a dupla atuacao.

BLOGUE > http://cienciahoje.uol.com.br/blogues/bussola/2011/09/a-matematica-de-hercules

LITERATURA > & matemética de Hércules >0 gue uma ‘matemusicista’ que contorna
o tédio das aulas com rabiscos em seu caderno e um artigo publicado na revista Science

tém em comum? A resposta esta na importancia do desenho no aprendizado de ciéncias. i

COLUNAS > http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/cacadores-de-fosseis/a-gravidez-de-um-gigante

BAGADURES DE FﬂSSElS > A gravidez de um gigante > Fassil de plesiossauro
contendo um feto foi descoberto nos Estados Unidos e apresenta novos dados sobre a reproducao
desse grupo extinto de répteis marinhos. 0 inusitado achado, publicado na Science,

¢ abordado por Alexander Kellner em sua coluna de setembro.

.7 \.‘? di

p
i s

a8
b

PP, W, DT, e

> PODCAST

MARCAS HERDADAS > 0 ambiente é capaz
de causar mudancas na superficie do DNA
que podem ser transmitidas para os filhos
e levar a doencas, como 0 cdncer? Neste
Estuidio CH, a biomédica Miriam Galvonas
Jasiulionis, da Universidade Federal de Sao
Paulo, conversa com o repdrter Fred Fur-
tado sobre o assunto.

1.“‘“[' £

(@)

LAMPIAD: HERO1 OU VILAD? > De-
fensor dos fracos e oprimidos ou
bandidocruel: quem era, naverdade,
Virgulino Ferreira da Silva, o rei do
cangaco? A cientista politica Isabel
Lustosa, da Fundagao Casa de Rui
Barbosa (R)), responde essa pergun-
ta no Estidio CH.

Acompanhe a CH On-linetambém no  Cwsikck

1 ) oo
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‘ entrevista }

NO RINGUE COM MUHAMMAD ALI

HAROLD W. KROTO

L LA KWRA B0

1 CIENCIAHOIE | VOL. 48 | 286

Para o quimico britdnico Harold Walter Kroto, fazer ciéncia é
como lutar com o melhor pugilista de todos os tempos. Com
muito esforgo, é possivel avancar. Mas, ganhar, nunca. No seu
caso, 0 avanco foi de peso e, com ele, Kroto ganhou o Nobel de
Quimica de 1996. Onze anos antes, com Richard E. Smalley e
Robert F. Curl Jr., da Universidade Rice (EUA) — igualmente
laureados —, o quimico descobriu acidentalmente moléculas
‘gaiolas’ estaveis com 60 atomos de carbono.

0 fulereno, como foi nomeada a estrutura—em homenagem
ao arquiteto Buckminister Fuller (1885-1983), criador de domos
geodésicos semelhantes —, € uma esfera fechada, com cavida-
de oca e a mesma geometria da bola de futebol. Hoje, &€ um
dos icones da nanotecnologia. Embora ndo goste de falar em
aplicacoes — afinal, é um quimico tedrico —, Kroto aposta
nas possibilidades abertas pelo campo. Por outro lado, enfatiza
que é necessario avaliar racionalmente os potenciais riscos
a ele atrelados. “Devemos ter o maximo de cuidado para nao
jogar fora o bebé junto com dgua do banho”, pondera.

0 quimico participou do 61° Encontro de Prémios Nobel em
Lindau, que reuniu 23 laureados e cerca de 600 jovens cientis-
tas no fim de junho, no sul da Alemanha. Na ocasiao, conversou
com a Ciéncia Hoje sobre a descoberta do fulereno, sobre fazer
ciéncia e as promessas e perigos da nanotecnologia. Hoje na
Universidade do Estado da Florida (EUA), Kroto enche a boca
para falar de seu novo projeto de educacao cientifica, “cuja ideia
e sacudir todo o processo educacional”. Ainiciativa consiste na
criacdo de material audiovisual educativo com conteddos
cientificos, atividades e ideias para ser usado por professores
de ciéncia em todo o mundo. Para expandir o projeto, ele esta
atras de US$ 10 milhGes. CARLA ALMEIDA | CIENCIA HOJE ON-LINE | R) |
COLABORARAM GABRIELA REZNIK E SOFIA MOUTINHO



0 FULERENO SE TRANSFORMOU NO ICONE DA NANOCIENCIA

Vocé estudava a guimica das estrelas quando descobriu o
fulereno. Como de uma coisa chegou a outra? Quando co-
mecei a fazer pesquisa, estava interessado na dinamica
de moléculas. Com meu colega David Walton, fiz, na
Universidade de Sussex, uma grande cadeia de molé-
culas de carbono que vibrava como uma corda de violi-
no. Isso fol em meados de 1970, Alguns anos depois, a
radioastronomia possibilitou a detecgdo de moléculas
nomeiointerestelar. Fomos trabalhar nisso e acabamos
descobrindo moléculas de carbono entre as estrelas.

Nos anos 1980, o surgimento da astronomia infraver-
melha permitiu que fossemos ainda mais longe. Com
esse novo recurso, pudemos observar que as moléculas
de carbono que haviamos descoberto eram expelidas
por determinadas estrelas. Sugeri a colegas da Univer-
sidade Rice, no Texas, um experimento para simular as
condicoes em uma dessas estrelas com uma técnica de
vaporizacao a laser sobre a grafite. A ideia era verificar
se seria possivel produzir cadeias de carbono como elas.
Fizemos o experimento e funcionou perfeitamente.
Ainda tivemos uma grata surpresa. Os atomos de car-
bono nao s6 foram produzidos em longas cadeias como
também se embrulharam no formato de uma esfera
com ¢ mesmo padrao de uma bola de futebol, estrutu-
ra que batizamos de fulereno.

Essa estrutura tem 60 atomos de carbono, enquan-
to uma bola de futebol tem 60 veértices. Arquimedes e
Leonardo da Vinci ja haviam desenhado essa figura. E
nos descobrimos que ela ¢ uma estrutura geométrica
fundamental do universo. O mais interessante € que
a descobrimos totalmente por acaso. Melhor ainda é
que quiseram me dar o prémio Nobel por isso. Aceitei,
fazer o qué? Infelizmente, tive que dividi-lo com outras
duas pessoas [risos].

0 que considera mais interessante nessa descoberta? Algu-
mas pessoas ja conheciam a existéncia dessa figura e
acreditavam que seria possivel construi-la, mas ninguém
esperava que uma estrutura tao simétrica, bela e ele-
gante fosse capaz de se formar sozinha. O principal as-
pecto da descoberta foi 0 entendimento de como ocorre
essa automontagem. Fizemos varios experimentos. As
pessoas disseram que estavamos errados. Mas, quatro

E DA NANOTECNOLOGIA, MESMO SEM AS PESSOAS
ENTENDEREM DIREITO O QUE SAQ ESSAS AREAS

anos depois, um grupo alemao-americano, liderado por
Wolfgang Kritschmer, de Heidelberg, e Donald Huff-
man, de Tucson, provou que estavamos corretos. O
fulereno se transformou no icone da nanociéncia e da
nanotecnologia, mesmo sem as pessoas entenderem
direito o que sdo essas areas.

0 gue o senhor acha que as pessoas deveriam saber sobre
nanotecnologia? As pessoas costumam achar que a na-
nociéncia — a parte fundamental - e a nanotecnologia
- a parte aplicada - sdo apenas coisas pequenas. O in-
teressante desse campo nao € que trabalhamos com
particulas muito pequenas, mas que podemos estudar
atomo por atomo, molécula por molécula, de um siste-
ma funcional. Queremos construir materiais juntan-
do essas pequenas estruturas e vendo-as se transformar
num conjunto. Se usarmaos esse conceito, podemos con-
siderar o nosso corpo a criacao nanotecnoldgica mais
formidavel da natureza, um sistema muito util e funcio-
nal, formado atomo por atomo, molécula por molécula.
No caso dos politicos, o sistema nao é tao funcional
nem muito til. Eles seriam, portanto, alguns dos as-
pectos negativos da nanotecnologia [risos]. Na verdade,
a nanotecnologia € a quimica do século 21 e podemos
ficar entusiasmacdos com suas possiveis aplicagoes.

Quais seriam as possiveis aplicagoes praticas do fulereno?
Nao sou a melhor pessoa para responder a essa pergun-
ta, pois faco ciéncia basica, nao busco aplicacoes. Ha
pessoas na industria se concentrando nisso. Mas posso
sugerir duas possibilidades. Uma aplicacao seria em
terapias contra o cincer, Nesses casos, o fulereno pode-
ria enjaular elementos radioativos, tornando-os néo t6-
xicos ao organismo, e liberd-los apenas nas células can-
cerigenas. Outra seria no desenvolvimento de células
solares, ou seja, na producdo de energia elétrica. Mas
nao sou bom em prever aplicagoes.

Como o senhor avalia os potenciais riscos da nanotecnologia?
Nao ha duvida de que existe perigo atrelado as nanotec-
nologias. Mas acho que temos que ser muito cuidadosos
com relagao a isso. Imagine se pudéssemos voltar cem
anos no tempo e, ao prever apenas os perigos da quimi-
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entrevista

OBVIAMENTE ESTOU SATISFEITO DE TER GANHADO 0 NOBEL, MAS NAO GOSTO DESSA
ADULACAO TODA EM TORNO DO PREMIO. NAO SOU COMPETITIVO, NAQ SAIO POR Al
CONCORRENDO A PREMIOS, NAO FIZ CIENCIA PARA GANHAR DISTINCOES

ca, como a talidomida, tivéssemos decidido ndo avan-
car nessa ciéncia. Hoje nio teriamos roupas, tintas,
pinturas... Enfim, praticamente nada do mundomoder-
no. Penso, portanto, que devemos ter o maximo de cui-
dado com a nanotecnologia, mas ndo podemos jogar
fora o bebé junto com dgua do banho. No caso da qui-
mica, acho que a maioria concorda que os beneficios
sdao maiores do que os riscos. As criancas estio bastante
satisfeitas com seus celulares, computadores e todos
esses bens materiais que dependem da quimica.
Temos que ter cuidados, mas nao simplesmente parar.
De qualquer forma, esse processo ja € irreversivel,

0 senhor acha que existem pessoas suficientes analisando
esses riscos? Nao sei ao certo, mas quem estiver se dedi-
cando a esse tipo de pesquisa deve ser bem cuidadoso e
tomar o tempo que for necessario. Demorou muito pa-
ra que as pessoas percebessem o quanto o amianto é
perigoso. Mas, novamente, acho que devemos olhar
com cuidado para as afirmacoes que as pessoas fazem.
Por exemplo, ha quem diga que o fulereno € toxico no
cérebro de peixes. A pergunta é: como ele foi parar 147
Nao é facil o fulereno chegar ao cérebro de um peixe
porque ele nao é solivel na agua. Se vocé injetar agua,
com ou sem fulereno, no seu proprio cérebro, vocé
morre. Sob esse ponto de vista, até a dgua seria perigo-
sa. Enfim, acho que temos que analisar melhor em
quais circunstancias essa toxicidade pode ser relevan-
te antes de disseminarmos esses perigos.

0 que o senhor pensa sobre a energia nuclear? Nao é minha
area, mas pessoalmente acho perigosa. Por outro lado, a
nao ser que resolvamos um grande nimero de proble-
mas, acho que nao teremos escolha se nao usarmos a
energia nuclear. Estamos presos a um uso voraz de ener-
gia, somos desesperados por eletricidade, tudo o que
fazemos e temos a envolve, Ha uma desconexao entre
0s grupos que estao realmente preocupados; a comuni-
dade cientifica, que também estd preocupada, e, embo-
ra nao seja perfeita, entende melhor a questao do que
outras pessoas; os politicos, que nao entendem nada; e
a sociedade, que nao compreende muito, mas quer as-
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sistir ao futebol e a programas na televisao. Esses atores
naoestaointeragindo para entenderos problemas graves
de sustentabilidade que estao diante de nds. A maioria
dos cientistas ndoiria abordar um problema tao compli-
cado quanto o das mudancas climaticas se ndo julgasse
extremamente necessario. Eles olham as evidéncias e
elas realmente ndo parecem boas. Somos responsaveis?
Talvez sim.

Qual o senhor acha gue deve ser a atitude da sociedade
diante da divida que coloca? Pelo sim ou pelo nio, acho
que devemos pecar pelo excesso de cautela. Nao ha
nada a perder se levarmos essa questao a sério e fizer-
mos o maximo que pudermos para diminuir nossa de-
pendéncia dos combustiveis fosseis. Por outro lado, nao
temos muito controle sobre isso. E uma questao social,
economica e politicamente complicada. Nos Estados
Unidos, por exemplo, qualquer governante que tentar
elevar o preco da gasolina aos niveis europeus, onde ela
é de duas a trés vezes mais cara, val ser imediatamente
tirado de seu posto. A democracia nao ajuda muito nes-
ses casos. Acredito na democracia - € o sistema menos
ruim que temos -, mas ela as vezes nao funciona.

A ciéncia esta tomando grandes dimensoes. Ha pesquisas
envolvendo mais de mil pesquisadores, como as feitas no
Grande Colisor de Hadrons (LHC) — se o bdson de Higgs for
identificado, sera dificil aferir a descoberta a uma ou duas
pessoas. 0 que o senhor acha gue o comité do Nobel fara
para lidar com essa questao de forma justa? A escolha do
Nobel nunca vai serjusta. As regras sao subjetivas. Du-
vido que os procedimentos mudem, pelo menos enquan-
to eu estiver vivo. Nao quero entrar no mérito de se o
prémio é positivo ou negativo—obviamente estou satis-
feito de ter ganhado o Nobel —, mas nao gosto dessa
adulacao toda em torno do prémio. Nao sou competiti-
vo, nao saio por ai concorrendo a prémios, nao fiz cién-
cia para ganhar distincoes. Escolhi a ciéncia como pro-
fissao. Nao acho boa a forma que os jovens aqui em
Lindauolham para o prémio, comoalgoinspirador, Acho
que deveriam fazer ciéncia — ou qualquer outra coisa
— porque acham que ¢ algo que gostarao de fazer. Gos-



tar talvez ndoseja a palavra. De alguma forma, as crian-
cas devem se preparar para escolher algo a que irdo se
dedicar com muito afinco, porque a maior parte do tem-
po nao é diversio.

Como vocé descreveria para uma crianga o que € fazer
ciéncia? Costumo dizer que fazer ciéncia é como divi-
dir o ringue de boxe com Muhammad Ali. Segunda,
terca, quarta e quinta, ele me da um nocaute no pri-
meiro assalto; na sexta, se eu tiver sorte, vou para o
segundo assalto. Na semana que vem, se eu tiver mui-
ta sorte, vou para o terceiro assalto. Um dia vou para
o quinto assalto e ganho o Nobel. Mas, na verdade,
nunca se ganha contra o universo. Embora nao tenha
todas as explicacoes sobre ele, a ciéncia € a tinica cons-
trucao filosofica que temos para determinar a verdade
com algum grau de preciséao e confianga. Ela fornece
a melhor explicacao disponivel. Para mim, esse é o
aspecto mais importante da ciéncia. A maior parte da
sociedade acredita em religiao. Para mim, ela nao ofe-
rece evidéncias; sem evidéncias, nada faz sentido e,
por isso, nao aceito suas explicagoes. Ensinar ciéncia
¢ ensinar as criancas a decidir sobre se o que dizem a
ela é verdade ou nao.

0 senhor tem dedicado atencao especial a educacao cienti-
fica. Poderia falar um pouco sobre as iniciativas em que esta
envolvido? No momento, estou atris de 10 milhées de
dolares para uma iniciativa chamada Divulgacao da
Educacao Global para Ciéncia, Engenharia e Tecnologia
(Geoset, na sigla em inglés), cuja ideia € sacudir todo o
processo educacional, Estamos reunindo criangas, jo-
vens, universitarios, pesquisadores e educadores para
fazer o que chamo de YouTube 2.0. Desenvolvemos
material audiovisual educativo com contetdos cientifi-
cos, atividades e ideias para ser usado por professores
de ciéncia em todo o mundo, Os jovens envolvidos no
projeto fazem coisas extremamente criativas e inteli-
gentes. Um deles criou um filme para eriancas peque-
nas H()t)l’&‘ i E'Igl,ft'llf_‘ secreto, E l',‘.'l'lif_!("ll(]-llilﬂli,?_ H[,Illil.‘ Séi(]
10 universidades trabalhando na iniciativa. Quero
10 milhdes de délares para ampliar o projeto.

COMO PUBLICAR EM

CIENCIA HOJE?

CIENCIA HOJE ¢ uma revista de divulga-

¢ao cientifica, que publica resultados de
pesquisas feitas no Brasil e no exterior —de
todas as areas do conhecimento cientifico
— para um piblico amplo e heterogéneo.
Os leitores sao, em geral, estudantes e
professores de ensino médio, universitarios
e leigos que se interessam por ciéncia,
mas nao dominam necessariamente con-
ceitos basicos de todas as dreas. Os textos
da revista exigem, portanto, clareza e o
maximo de simplicidade, dando énfase a
imagens (ilustracoes ou fotos) que facili-
tem a sua compreensao.

PARA CONTRIBUIR ESPONTANEAMENTE COM UM
ARTIGO, ACESSE NOSSAS

INSTRUGDES PARA AUTORES EM
http://cienciahoje.uol.com.br/
revista-ch/instrucoes-para-autores

H ATEMAT ICA
adelos®
Wode piram

a0 mus

teprias il_ﬂ 5

composit




mundo de ciéncia

MEDICINA >SIMULADOR NA INTERNET DESFAZ MITOS SOBRE PROGRAMAS PARA PERDER PESO

A dieta (re)acertada

o mundo, ha 0,5 bilhdo de obe-
505. Esse € um dos nimeros
{aterrorizadores) estampados
na prestigiosa revista cientifica
The Lancet em edicao especial sobre essa
epidemia global. Entre tantos quadros e
cifras (e cendrios pessimistas), um artigo
se destaca: grande parte dos médicos e
nutricionistas tem disseminado receitas
erradas para perder peso.
E provével que o leitor j& tenha escutado
{ou sido submetido a) férmula aparente-
mente facil de dieta: corte 500 quilocalo-
rias/dia (usualmente, diz-se apenas 500
calorias/dia) para emagrecer. Com iss0,
acredita-se, a pessoa perderd peso de forma
regular (aproximadamente, 0,5 kg/semana).
0s autores do artigo sdotaxativos: essa
suposicao esta equivocada, porque ignora

as mudancas do metabolismo do corpo
com a alteragao no que se come. Pior, di-
zem eles, leva a expectativas drasticamen-
te errineas sobre o quanto se emagrece.

As conclusdes de Kevin Hall, dos Insti-
tutos Nacionais de Salde (EUA), e colegas
estao baseadas em um programa de com-
putador que, segundo eles, leva em conta
tanto o metabolismo quanto outros fatores
na hora de planejar a dieta.

Para tornar o cendrio mais visivel,
exemplo pratico: na ‘velha’ (e atual) forma
defazer as contas, com o corte de 250 calo-
rias/dia (equivalente a uma barra de cho-
colate), em trés anos, a pessoa perderia
cerca de 35 kg. Segundo o novo modelo,
essa cifra seria algo como 11 kg, perdidos
assim: metade no primeiro ano e o restante
ao final dos outros dois.

0 lado pratico do
artigo é que esse simu-
lador esta disponivel (em
inglés) na internet (http://
bwsimulator.niddk.nih.gov).
A interface é razoavelmente amigavel —
e bem verdade que a coisa foi feita mais
para profissionais da salde. Com alguma
paciéncia, € possivel usar o programa.
Coloca-se ali peso atual, meta desejada,
nivel de atividade fisica, sexo, idade, altu-
ra, tempo desejado da dieta etc. e, em se-
gundos, o programa devolve tabelas de
calorias, graficos, entre outros dados.

LIDERANCA GOVERNAMENTAL Uma pes-
soa é considerada obesa caso seu indice
de massa corporal — IMC: peso (em kg)
dividido pela altura (em metros, elevada ao

____________________________________________________________________________________________________________

BIOLOGIA

Bactéria contra a dengue

Resultado importante que vem bem a calhar
no momento em que a midia anuncia que o
estado do Rio de Janeiro corre o risco de ter
no ano que vem a pior epidemia de dengue
de sua histdria: testes de campo mostra-
ram ser promissora, para o controle da
doenca, técnica que infecta mosquitos com
micro-organismo.

A bactéria Wolbachia pipientis infecta
comumente insetos, mas nao o mosquito
transmissor da dengue, o Aedes aegypt.
Mas, ha pouco anos, Steve 0'Neill, agora na
Universidade Monash (Australia), descobriu
que uma cepa agressiva desse micro-orga-
nismo, extraida da mosquinha-da-fruta,
bloqueava — por motivo ainda incompreen-
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dido—acapacidade detransmissao do virus
da dengue, quadro marcado por dores no
corpo, nas juntas, na cabeca, bem como fe-
bre, entre outros sintomas.

Essa foi a primeira fase da pesquisa de
('Neill — que ja marcou presenca nesta se-
¢ao (CH 256). Mas havia um problema:
os mosquitos infectados viviam menos que
os espécimes sem Wolbachia, o que os impe-
dia de competir com aqueles selvagens, Ou
seja, os infectados nao conseguiam compe-
tir com os ndo contaminados. E, assim, a
transmisséo ndo se dava de modo ideal —
forma mais comum de passar a bactéria
adiante é a transmissao vertical, ou seja, de
mae para filho.

Scott 0'Neill inspeciona
mosquitos da dengue
infectados com a bactéria
Wolbachia que serao
liberados no meio ambiente

@




quadrado) — seja maior que 30. Se o resul-
tadodacontaficarentre 25a 29,9 a pessoa
tem sobrepeso. Normal: 18,5 a 24,9. Abai-
x0 do peso ideal (por vezes, magreza preo-
cupante): abaixo de 18,5.

Os nimeros da obesidade mundial es-
pantam por seu peso e volume: i) 500 mi-
Ihdes de pessoas sao obesas no planeta;
ii) cerca de 1,5 bilhao tém sobrepeso; iii)
170 milhdes de criancas estdo com sobre-
peso ou sao obesas; iv) de 2% a 6% dos
custos dos servicos de saide em muitos
paises estao ligados & obesidade; v) nos
Estados Unidos e na regido ocidental da
Australia, a obesidade ja passou o tabaco
em mortes por causas evitaveis; vi) em
2030, serao 65 milhdes e 11 milhdes de
obesos a mais nos Estados Unidos e no
Reino Unido, respectivamente, aumentan-
do casos de diabetes, doencas cardiacas,
derrames e cancer, com custo de bilhdes de

ddlares em saide publica para cada uma
dessas nagoes.

A (pequena) parte boa do quadro é que
Franga, Suécia e Australia tém relatado
baixa na taxa de obesidade infantil.

Segundo os autores, a obesidade é um
fendmeno que se iniciou nas décadas de
1970 e 1980, em paises de alta renda per
capita. Alguns fatores desencadeadores,
além do aumento da renda: maior consumo
de alimentos (ndo saudaveis), mais uso de
carros, elevagao do nimero de empregos
em que atividade fisica praticamente néo
e necessaria. Desde entdo, a epidemia
mundial vem crescendo.

Em paises de alta renda per capita, a
obesidade & mais prevalente em pobres, de
ambos os sexos, diferentemente do que se
observa em paises de baixa renda, onde o
fendmeno se inicia em adultos de meia
idade (especialmente, mulheres) de cen-

POR CASSIO LEITE VIEIRA

tros urbanos mais desenvolvidos,
para depois se espalhar pelo resto
da populacao, 4 medida que cresce
o produto interno bruto.
0 aumento da obesidade em paises
de média e baixa renda cria um duplo
problema: obesos de um lado, mal nutri-
dos de outro. No Brasil, diz o artigo, as ta-
xas de obesidade tém aumentado consi-
derave/mente para mulheres de baixa
renda. Mas o pais ganha elogio: “Alguns
paises, notavelmente o Brasil, tém dado
passos substanciais em programas nacio-
nais de monitoramento, restringindo o
mercado para criangas e melhorando a
comida nas escolas.”

0 editorial da The Lancet clama pelo
estabelecimento de tratado internacional
por parte da Organizacao Mundial de Sad-
de, similar ao criado por essa instituicao
para combater o tabagismo. Sao cinco
pontos. Encabeca a lista: “A epidemia de
obesidade nao sera revertida sem a lide-
ranca governamental.” E, pela leitura do
especial, ndo sera tarefa das mais faceis.

. The Lancet v. 378, n. 9.793,
pp. 826-37, 2011.

___________________________________________________________________________________________________________
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Agora, 0'Neill e colaboradores relatam,
em dois artigos, na mesma edicdo da re-
vista, a obtencao de uma cepa menos
agressiva da Wolbachia, ou seja, que nao
encurta a vida dos mosquitos infectados,
mas que ainda blogueia a transmissao do
virus da dengue.

0 destaque fica para o segundo artigo.
Nele, os pesquisadores detalham os primei-
ros testes de campo com esse tipo de mos-
quito. Nas 10 semanas de testes, eles solta-

ram, em duas regides da Austrélia, algo

como 300 mil mosquitos infectados. Na
16* semana depois do inicio do teste, pra-
ticamente 100% dos mosquitos na regiao
estavam contaminados.

0 ‘porém’ dessa fase do estudo foi que
ela nao se preocupou em ver se a doenca
continuava ou nao a ser transmitida para
a populacao das duas regioes — que, por
sinal, tém baixissimos numeros de casos
de dengue. Mas a equipe ja esta discutin-
do com as autoridades australianas esse
tipo de teste em regices com alto nimero
de casos. 0 mesmo tipo de procedimento
ja esta sendo discutido com os governos
do Brasil, do Vietna, da Indonésia e da
Tailandia, para ver se a estratégia previne
a doenga.

Para o servico noticioso ScienceNow,
O'Neill disse que esses testes de campo
podem comecar em um ano. No Brasil, as

negociacdes estdao em andamento. Nos
outros trés paises, os testes ja estao pro-
gramados.

Atecnica € barata se comparada com
outros modelos para controlar a doenca -
basicamente, o que se faz é tentar reduzir
a populacdo de mosquitos transmissores.
Ja houve também testes com mosquitos
que tiveram o material genético alterado
para ficarem estéreis. Mas a infeccdo com
a Wolbachia é tida como mais barata e
‘natural’, quando comparada ao uso de
insetos alterados geneticamente.

Por ano, cerca de 50 milhdes de pes-
soas contraem dengue no mundo.

Para saber mais sobre a pesquisa,
acesse a matéria no CH On-fine aqui:
http.//bit.ly/nbGBea

. Nature_25/08/11
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mundo de ciéncia

HISTORIA DA CIENCIA

Quem descobriu E = mc? foi...

Caso fosse feita enquete ampla sobre
quem descobriu o que talvez seja a formu-
la mais famosa da ciéncia, E = mc?, &
quase certo que as respostas apontariam
esmagadoramente o fisico de origem ale-
ma Albert Einstein (1879-1955). Porém,
artigo da drea de histdria da ciéncia mos-
tra que a pergunta nao é tao simples
quanto parece.

A personagem Einstein e essa equa-
¢ao, que mostra a chamada equivaléncia
massa-energia, estao longamente asso-
ciadas — e isso se deu principalmente de-
pois da Segunda Guerra, guando duas
bombas atdmicas foram lancadas sobre o
Japéo, em agosto de 1945. A partir dai, a
midia passou a relacionar o idealizador da
relatividade — teoria em que a formula
aparece — ao principio fisico por trés des-
ses artefatos nucleares.

Anacronicamente, parece lugar-co-
mum ligar Einstein a E = mc?, onde E re-
presenta energia; m, massa; e ca velocida-
de da luz, no caso elevada ao quadrado.
Porém, a autoria dessa equivaléncia ja foi
atribuida a outros cientistas, como o brita-
nico James Maxwell (1L831-1879) e o ale-
mao Max Von Laue (1879-1960).

Mas ha nomes abscuros nessa lista.
E para um deles, Fritz Hasendhrl (1874-
1915), que voltam sua analise histdrica
os autores do trabalho, Stephen Boughn,
da Faculdade Haverford, e Tony Rothman,
da Universidade Princeton, nos Estados
Unidos.

E preciso ser um tanto aficionado pela

historia da fisica para ja ter ouvido falar’

nesse austriaco, que, em 1904, publicou
artigo em que deduziu um E = 3/8mc® -
sim, com essa fracao ai na frente — e que
levou um prémio da época. No ano seguinte,
apontado um equivoco no artigo, Hasepdhrl
alterou o resultado para E = 3/4mc’.

De onde vieram esses fatores? Como
ele chegou a essas expressdes? Sao os
dois principais pontos abordados por Bou-
ghn e Rothman. Segundo eles, a anélise
dos documentos historicos nao foi facil, em
funcao da notacdo da época e de outra vi-
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sao de mundo naquela virada de século.

0 resumo de uma longa discusséo his-
tarica € que o austriaco, segundo Boughn
e Rothman, néo estabeleceu os fundamen-
tos da teoria da relatividade. |sso ficou
por conta de Einstein, que, precisou da co-
ragem de aceitar como verdadeiros dois
pressupostos: i) 0 éter nao existe; ii}‘a' velo-

cidade da luz & uma constante da natureza.
Hasendhrl, de certo modo, foi injustica-
do pela historia. Foi um fisico de renome
no século 19. Ocupou a cadeira de Ludwig
Boltzmann (1844-1906), seu professor,
com a morte deste. As raizes da injustica
estao no fato de seu nome ter sido usado por
fisicos simpatizantes do nazismo ainda na
década de 1920 para atacar Einstein e des-
qualificar a chamada ‘ciéncia judaica’. Uma
das estratégias para isso era alegar que a
equivaléneia massa-energia havia sido
ideia de Hasendhrl. Einstein, quando ata-
cado, reafirmava sua autoria da formula,
Nao se sabe o que o austriaco pensava
sobreessa atribuigao. Mas é fato que Eins-
tein e Hasendhrl se encontraram no famoso
Congresso de Solvay de 1911. Também nao
ha provas de que tenham conversado. Nem
mesmo de que Einstein conhecesse o tra-
balho do'colega austriaco —em dtima re-
portagem de Philip Ball, para a Physics
World (23/08/2011), no entanto, Rothman

disse acreditar que Einstein tinha conhe-
cimento do resultado do colega e resolveu
aprimora-lo, apesar de nao ter como provar
essa hipotese. As melhores biografias nun-
ca fizeram esse tipo de afirmacao.
Ressalte-se que aequivaléncia massa-
-energia estava ‘no ar' naquela virada de
século. Foi tema abordado por fisicos reno-

l

fesso de Solvay de 1911.
hFlE oeitavo em pé (da
Juerdapara a direita),
(20 pendltimo

mados, varios deles convergindo para essa
relagdo e para a teoria da relatividade.
Porém, como sabemos, foi Einstein que a
estabeleceu pela primeira vez.

Em tempo: i) & comum ler que E = me?
foi escrita por Einstein em um dos seis arti-
gos produzidos (cinco deles publicados) em
1905; com essa formulagao, porém, ela so
apareceu dois anos depois, em um artigo de
revisao; i) o principio fisico das bombas
atdmicas € o fenGmeno que esta por tras da
formula — ou seja, uma diminuta quantida-
de de massa (m) gera enorme quantidade
de energia (E). Mas Einstein sempre des-
confiou da viabilidade desse tipo de artefa-
to; além disso, nunca participou do progra-
ma nuclear norte-americano, pois era visto
com desconfianca pelo servigo secreto dos
Estados Unidos, porcausa de suas posicoes
politicas ‘comunistas’.

. Arxiv.org_Disponivel em http://arxiv.
org/abs/1108.2250
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FISICA

O segredo
na mancha de café

0 fisico norte-americano Richard Feynman (1918-1988) visitou
a trabalho o Brasil varias vezes. Em uma delas, no inicio da
década de 1960, no Rio de Janeiro, apresentou-se para alunos
da entdo Faculdade Macional de Filosofia, como convidado de
uma das pioneiras da fisica no pais, Elisa Frota-Pessda.

Passada a surpresa inicial da plateia — afinal, Feynman ja
era considerado um dos maiores tedricos do mundo, mesmo
antes de seu Nobel de Fisica de 1965 —, o norte-americang,
em gesto um tanto imodesto, disse aos alunos que eles po-
deriam fazer qualquer pergunta sobre fisica. Qualquer.

Na memoria de um dos presentes, ficou a imagem de al-
guém lascando a seguinte pergunta: Por que o café, quando
seca, forma aquela mancha em forma de anel? Aquela mesma
testemunha relatou a esta secao que a resposta dofisica norte-
-americano nao convenceu muito. Se o relato bate com a reali-
dade, era improvavel que Feynman — mesmo sendo conhecido
coma o homem que dominava todas as areas da fisica — sou-
besse a resposta. Razdo: ela so saiu agora.

Peter Yunker, da Universidade da Pensilvania (EUA), e cole-
gas atacaram o problema assim: testaram a evaporagao de
gotas de agua contendo mindsculos pedacos (esféricos e elip-
soides) de plastico. Os primeiros, observou a equipe, eram
transportados para a margem da gota e |4 se depositam, dando,
assim, origem a mancha em forma de “anel’ depois da evapora-
cao. Nocaso docafé, as particulas em suspensao sao esféricas.

Os elipsoides, por sua vez, tendiam a se depositar, de mo-
do mais ou menas uniforme, por toda a superficie ocupada
pela gota.

Artigos e experimentos anteriores ja haviam comegado a
decifrar mistérios do fendmeno, senda o principal deles o fato

----------------------------------------------------------

MEDICINA

Antecipando o sexo do bebé

Casais que querem saber o0 sexo do bebé
devem esperar praticamente até o 3° més
de gestacdo. Mas, se um novo teste chegar
ao mercado, isso poderd ser feito cinco
semanas antes. A esséncia do teste é co-
letar DNA (material genético) do feto no
sangue da mae. Segundo avaliagao dos
autores, 0 teste garante respostas com até
95% de precisao sobre o sexo do bebé.

Na Europa, técnica semelhante ja é
usada em gestantes cujos fetos tém alto

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

risco de desenvolver doengas genéticas,
como distrofia muscular. L4, empresas ja
adaptaram esse teste para daraeleanova
funcdo de antecipar o sexo do feto. Nos
Estados Unidos, o método n3o é aprovado
em nenhum dos dois casos.

0 procedimento basico para se deter-
minar o sexo do feto & a ultrassonografia,
mas que, em geral, so é feito a partirda 11°
semana. Podem-se também usar testes de
urina, mas os autores do artigo dizem que o
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Em A, particulas esféricas depositadas na forma de um anel depois

da evaporagao da gota. Em B, particulas esféricas se amontoam nas
proximidades da interface dgua-ar da gota. Em C, particulas elipsoides
depositadas de modo uniforme na area ocupada pela gota antes da
evaporagao. Em D, particulas elipsoides formam aglomerados

na interface dgua-ar, 0 que as previne de atingir as bordas da gota,
levando a deposicao uniforme por toda a superficie ocupada pela gota

de o formato da particula em suspensao influenciar o modo como se
d4 a evaporacgao da gota.

Aequipetambém descobriu que, se for acrescentada quantidade
minima de particulas elipsoides a uma solugao de particulas esféri-
cas, a mancha circular se desfaz. E dai?

Bem, parecem aqueles trabalhos de ‘ciéncia basica’, sem com-
promisso com aplicagdes praticas ou o desenvolvimento econémico
—em tempo: grande parte das invencdes que banham nosso dia a dia
nasceu assim, da investigacao pela investigacdo, simplesmente.

Nao é o caso. A pesquisa tem aplicagdes importantes para o de-
senvolvimento de impressoras mais precisas, de tintas que cobrem
uma superficie de modo mais homogéneo, de filmes ultrafinos e até
de tecnologias ligadas ao DNA.

. Nature_18/08/11

-----------------------------------------------------------

procedimento nao € confiavel nessa fun- 1

¢ao. Amniocentese também tem essa ca-
pacidade, mas é invasiva e, mesmo que
em pequena escala, pode ser abortiva —
nocaso, usa-se agulha para coletaroliqui-
tdo amnidtico, que protege o feto.

Um dos temores de especialistas — o
alerta foi feito pelo jornal norte-americano
New York Times — é o de que o teste, caso
aprovado, seja usado como escolha de gé-
nero pelos pais, que poderiam optar, ainda
no inicio da gravidez, pelo aborto, caso o
feto ndo seja do sexo desejado por eles.

i JAMA _v. 306, pp. 627-636, 2011
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SINTONIA FINA

Supremos parasitas do conhecimento

Recentemente, um colunista da
Folha de S. Paulo definiu a ativida-
de jornalistica como a tarefa de “nao
deixar idolos em pé”, mais ou me-
nos no espirito do escritor britani-
co George Orwell (1903-1950), que
defendia que jornalismo de verda-
de é publicar “o que as pessoas
querem esconder; o resto sio rela-
¢oes publicas”.

Segue essa linha o artigo do jor-
nalista também britanico George
Monbiot para o diario Guardian.
A dica foi de um membro da di-
retoria do Instituto Ciencia Hoje,
e esta secao sugere como leitura
obrigatdria (infelizmente, em in-
glés) para os que se interessam por
ou lidam com cultura. Se o leitor é
daqueles que ja tentaram publicar
artigo académico ou obter copia
de um deles, se sentird (praze-
rosamente) banhado pelos vapo-
res mornos da vinganca (com cer-
teza, tardia).

Monbiot, para usar um lugar-
-comum, nao deixa pedra sobre pe-
dra. Jornalista da linha investiga-
tiva, colunista e académico, sua bola
da vez sao as editoras académicas,
as que publicam revistas com esse
perfil. Ele abre seu texto, cujo titulo
€ 'Os proprietarios do aprendiza-
do’, classificando esse setor da eco-
nomia — que ele diz parecer bolo-
rentoe insignificante — como o mais
cruel do capitalismo do mundo
ocidental, fazendo conglomerados
como Walmart parecerem uma
lojinha de esquina e Rupert Mur-
doch, megaempresdrio da midia,
se assemelhar a um socialista.

Monbiot segue, desfiando a ra-
zao de tantos epitetos maldosos.
Baixar um (so) artigo de revista
cientifica publicada pela Elsevier
sai algo como RS 50; pela Springer,
RS 80; pela Wiley-Balckwell, R$
67. As trés editoras, diz o jornalista,
publicam 42 % dos artigos de revis-

tas académicas do mundo. Ele faz
conta simples: se quiser (ou precisar
de) 10 artigos, o saldo final fica 10
vezes maior. Monbiot diz que hd
quem reclame do fato de Murdoch
cobrar 1 libra (cerca de R$ 2,65) por
24h de acesso aos jornais Times e
Sunday Times, sendo que o cliente
pode ler e baixar quantos artigos
quiser nesse periodo de tempo.

Fim do motorzinho?
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Tementes ao desconforto tatil e sonoro causado pela bro-
ca do dentista, uni-vos na campanha ‘Tomara que essa
técnica chegue logo as clinicas odontoldgicas de minha
cidade’ - a precos acessiveis, claro. A corrente da espe-
ranga, no caso, é em prol de solugdo que promete, além
de aposentar o famigerado aparelho rotative, reconstruir
o dente, levando-o a condigao anterior & cdric.

Esses resultados, de pesquisadores do Instituto de
Odontologia da Universidade de Leeds (Reine Unido),
mereceriam estar em outra parte desta seciu. 56 estdo
aqui, em ‘Sintonia Fina', porque, comoinformoua CHa
assessoria de imprensa da universidade, ainda nao foram
publicados — um artigo ja foi submetido, mas a equipe
prefere manter sigilo sobre o periddico por enquanto.
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O (aparente) desabafo de Mon-
biot — o tom das acusagoes € incisi-
vo e longe da imparcialidade jor-
nalistica — diz que Murdoch, pelo
menos, gera o conhecimento que
vende. Ja as editoras cientificas...
vendem conhecimento de outros;
pior, conhecimento obtido, na
maioria das vezes, com recursos
publicos.

Moral dahistoria: aquele quesub-
sidiou o conhecimento tem que pa-
gar pelo acesso a ele. E muito. Ele
classifica isso como um tipo de mo-
nopolio espirio - dir que nao e de
cspantar que Robert Maxwell
(1923-1991), *um dos maiores es-
croques que ja rapinaram este pais
[Reino Unido]” tenha feito fertuna
na drea de editoras académicas.

Precos das assinaturas de pe-
riodicos académicos assustam:
Monbiot cita exemplos de 3,7 mil,
10 mil e até 20 mil dolares. Diz que
isso sobrecarrega os custos das bi-
bliotecas no planeta, que sao obri-
gadas a comprar menos livros para
manter essas assinaturas.

Acerta altura, ojornalista lamen-
ta o fato de as revistas abertas (ti-
po PloS) e bancos de dados, como o
arxiv.org — que, por sinal, completa
seu vigésimo aniversario este ano
-, terem falhado em enfrentar o
monopolio dessas editoras — talvez,
aqui, pela juventude ainda dessas
iniciativas, Monbiot esteja sendo
demasiadamente pessimista.

Governos, diz ele, também fa-
lharam nas (poucas) batalhas contra
esse filao do mercado, cujas mar-
gens de lucros estao na casa dos
40%. Cita os Institutos Nacionais de
Saude, dos Estados Unidos, como

bom exemplo, ao exigirem que
qualquer pesquisador que receba
recursos da instituicaosejaobrigado
a depositar artigos em um banco de
dados de livre acesso. Diz que o
Conselhode Pesquisa do Reino Uni-
do, em um documento “que somen-
te enche linguica”, estd conformado
com o fato de as coisas serem assim,

Palavras finais de Monbiot: “O
monopolio do conhecimento € tao
injustificado e anacrénico quanto
as Leis do Trigo [leis protecionis-
tas doséculo 19 no Reino Unido para
privilegiar economicamente os pro-
prietarios de terra]. Vamos nos livrar
desses supremos parasitas e libertar
a pesquisa que a nos pertence”.

Coerentemente com o espi-
rito de sua argumentacao, o artigo
(em inglés) de Monbiot tem aces-
so livre: http://www.monbiot.
com/2011/08/29/the-lairds-of-
learning/ .

Suposia razdo: segredos do processo de
patenteamento.

A solucao, no caso, contém um fragmen-
to de proteina (peptideo), batizado
P 11-4, que, ao ser ‘pintado’ sobre a carie,
nao so a elimina, mas também constrai
um tipo de *andaime’ sobre o qual o dente
poede se regenerar.,

Se a técnica for aprovada para uso cli-
nico, entao as glérias deverao recair so-
bre a equipe liderada por Amalia Aggeli,
que idealizou a solugdo com o P 11-4, que,
an adentrar o buraco da cérie, se trans-
forma e¢m gel. Este, por sua vez, forma
um ambiente que atrai calcio, que regene-
ra o dente,

Sem cirurgia. Sem dor. Sem massa para
tapar o buraco deixado pela broca. Ape-
nas pinceladas de um liquido sobre a carie.
E dente novo.

A solucdo ja fol testada (com sucesso)
em um pequeno grupo de adultos.

Paul Brunton, pesquisador responsavel
pelos testes que levarao ao patenteamen-
to da técnica, disse que, se os resultados
de agora se repetirem em larga escala, em
dois ou trés anos, os clamores daqueles te-
mentes da primeira linha desta nota se-
rao atendidos — basta ainda saber quanto
custara, claro.

Umareportagem de TV (eminglés) sobre
a técnica esta aqui: http://bit.ly/ow5zDF .
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Liquido
da invisibilidade

0Os filmes da série Harry Porter popularizaram os fantasti-
cos feitos do manto da invisibilidade. A equipe do neuro-
cientista Atsushi Miyawaki, do Laboratorio para a Dindmi-
ca da Funcao Celular, do Instituto Riken de Ciéncias do
Cérebro (Japao), fez agora algo parecido. S6 que com um
liguido.

Comecemos pelo lado menos impressionante da imagem.
A esquerda, feto de camundongo exposto a solucdo fisiold-
gica — aguela usada para limpar lentes de contato, pingar
no nariz etc. 0 da direita — a porgao impressionante da foto
— permaneceu por cerca de guatro semanas em um liquido
a hase de ureia, glicerina e sabao.

Esse liquido foi descoberto por acaso pela equipe de
Miyawaki, que notou que a mistura tornava membranas
sintéticas transparentes. Dai, foi testa-las em fetos de ca-
mundongos, que se tornam transparentes por terem os
pigmentos das células removidos.

Segundo os autores, a solucdo — hatizada Scale — nao
muda a forma das amostras sobre as quais € aplicada.
Também nao alterou — e isso é importante — a luz emitida
por proteinas fluorescentes injetadas nos neurdnios dos
camundongos.
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Tudo isso poderia ser apenas o desenvolvimento de uma
curiosidade cientifica interessante, sem desdobramentos
relevantes. No entanto, a técnica permitiu observar, com
profundidade e resolugao sem precedentes, intricadas
redes de neurdnios de varias partes do cérebro dos roedo-
res em trés dimensdes, com base nos sinais luminosos
emitidos pelas proteinas fluorescentes.

Miyawaki diz que o método nao precisa ficar restrito a
camundongos e cérebros. A ideia é expandi-lo. Exemplos:
estudo detalhado do coracao, dos misculos e rins, por
exemplo.

A essa altura, o leitor mais curioso deve estar se pergun-
tando: “E possivel o liquido em animais vivos?”. Nao, pois,
segundo a equipe, ele @ muito ‘forte’ para esse propdsito
—certo, ratos, camundongos e baratas etc. invisiveis seriam
um (grande) problema.

Mas a equipe agora prepara formula mais ‘suave’ — po-
rém, proporcionando menos transparéncia. “1sso possibili-
tard a execugdo de experimentos gue nao foram possiveis
até agora”, diz com tom otimista o lider da equipe.

Outra possivel divida do leitor: “0 que é a parte amare-
lada na ‘barriga’ do feto transparente?”. Miyawaki explica
a CH. “Deve-se a pigmentacao do figado. 0 Scale elimina o
espalhamento da luz, mas nao a absorgao dela”.

Em tempo: por falar em invisibilidade, vale ler a coluna
‘Exatamente’, paginas a frente, sobre o assunto (do ponto
de vista das leis da fisica).
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A despeitode
muitas evidencias,
os apologistas da
farmacogenomica
racial ainda se
recusam a aceitar
que ragas
humanas nao
existem
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A FALTA QUE MENDEL FAZ

Se o conhecimento da genética cldssica, po-
pulacional, fosse mais difundido, talvez nio
ocorressem alguns conflitos que emergem
hoje entre os proprios cientistas. A chamada
genética molecular — que lida com genes,
DNA e RNA - tem se afastado cada vez mais
da analise mendeliana que a originou. Surgiu
assim uma divisao de opinides na comunida-
de académica que retine bidlogos molecula-
res, farmacologos e médicos.

Um exemplo dessa situacao é a farmaco-
genomica, especialidade que nasceu em fun-
¢ao do conhecimento cada vez mais profundo
sobre a variedade genética das populacoes
humanas e da necessidade de desenhar pro-
tocolos médicos sob medida para pacientes
que dependem de tratamentos gquimicos.
Variagoes nos genomas das pessoas implicam
diferentes reacoes as drogas, que podem afe-
tar de formas distintas certas vias metabdlicas
envolvidas em seu efeito curativo ¢ em sua
excrecao (ver ‘Farmacogenomica, a genética
dosmedicamentos’, em CH 208). Hoje, a tec-
nologia de sequenciamento de DNA tem se
aprimorado tanto que, em breve, dados sobre
o genoma humano ja farao parte do prontua-
rio médico. Um novo circuito integrado, cha-
mado de ‘méquina do genoma pessoal’ (Na-
ture, v. 275, p. 348, 2011), podera em futuro
proximo decifrar um genoma humanointeiro
em cerca de duas horas, a um custo em torno
de USS 1.000-uma pechincha, atualmente.

Admitindo que o genoma pessoal ¢ uma
realidade, cabe perguntar: como vem sendo
usada essa ferramenta? Projetos do tipo ‘es-
tudos associados ao genoma completo’
(GWAS, na sigla em inglés) tém se dedicado
a doengas cronicas complexas para as quais
ainda nao ha tratamento totalmente eficaz,
como cancer, distirbios cardiovasculares,
doenca de Alzheimer e infec¢oes como a
hepatite C.

Pesquisa recente, do biofisico alemao
Karsten Suhre e equipe (publicada em Na-
ture, v. 477, p. 54, 2011), descobriu, usando
aabordagem farmacogenémica, muitos mar-
cadores para doengas complexas que justifi-
cariam o uso de tratamentos diferenciados.

No entanto, embora informativos, os estudos
GWAS, por se concentrarem em europeus
ou em individuos com ancestralidade euro-
peia, ignorando minorias étnicas, introduzem
vieses que dificultam a interpretacdo de seus
resultados e podem levar a equivocos no tra-
tamento de populacdes afetadas. Sao esses
vieses que caracterizam a lacuna entre a ge-
nética mendeliana e a genética molecular.

O pomo da discordia foi discutido recen-
temente por Sergio Pena em interessante
artigo publicado em abrililtimo no periédico
Brazilian Journal of Medical and Biological
Research. No trabalho, o geneticista chama a
atencdo para a confusao que se instalou entre
a diversidade interpessoal, que distingue
uma pessoa de outra, e as diferencas interpo-
pulacionais. Essa confusao dificulta ainda
mais a compreensao, pelos geneticistas mo-
leculares, de como a farmacogendmica deve
ser tratada. E tem consequéncias: a industria
farmacéutica ja busca produtos dirigidos a
‘grupos raciais’, tanto que, nos Estados Uni-
dos, a agéncia federal para medicamentos
(FDA, nasigla em inglés) jd aprovou a comer-
cializagdo de uma droga, para tratamento da
insuficiéncia cardiaca, indicada para negros.
E possivel que outras tenham como destina-
tarios asidticos, caucasianos etc. Segundo
Pena, isso ocorre principalmente porque, a
despeito de muitas evidéncias, os apologis-
tas da farmacogendmica racial ainda se re-
cusam a aceitar que ragas humanas nao exis-
tem. No caso dos negros, a identificacao dos
pacientes € baseada apenas na cor da pele,
o que sabemos ser um critério insuficiente,

Genes ligados a cor da pele representam
apenas uma pequena propor¢ao dos cerca de
20 mil genes humanos ja catalogados. As ge-
neralizagoes para outras etnias tém base em
critérios igualmente simplistas, que desmo-
ronariam em uma analise mais cuidadosa. O
que valera de fato, no futuro, serd o genoma
humano individual, visto como entidade tini-
ca. Até 4, é preciso enfatizar que a estrutura
da populacao humana é bem mais intrincada
do que sonha a v filosofia dos geneticistas
moleculares.
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LITERATURA L

0 relato feito pelo alemao Hans Staden, em 1557, sobre o periodo em que foi prisioneiro dos
tupinambas em terras brasileiras, ndo deve ser visto apenas como um livro de aventuras. Uma
analise do contexto da elaboracao e publicacao da edicao original e de variados aspectos da
narrativa sugere que, além de um retrato minucioso dos conflitos entre colonizadores e nativos
e do cotidiano de um grupo indigena do século 16, o livro contém informacdes que permitem
novas e instigantes leituras sobre o periodo inicial da colonizacao.

LUCIANA VILLAS BOAS

Departamento de Letras Anglo-Germdnicas, .
Universidade Federal do Rio de Janeiro

O LIVRO DE i
HANS STADEN
E A HISTORIA DO i
BRASIL COLONIAL

—

ausa surpresa saber que o primeiro livro impresso sobre o Brasil foi publica-
do em Marburg, na Alemanha, em 1557. Mas as politicas monopolisticas de Por-
tugal ditavam sigilo sobre sua nova colonia e, enquanto isso, as primeiras noticias
sobre o Novo Mundo saiam das prensas italianas e alemas. O livro de Hans Staden .
ecoa os lugares-comuns propagados por impressos na primeira metade doséculo 16 {1
sobre a América. O titulo estampado em vermelho anuncia a “histéria verda-
deira” de uma gente “nua, feroz e canibal”, vivida e narrada pelo proprio via-
jante *Hans Staden von Homberg” e divulgada de forma inédita pela imprensa.
Se hoje basta dar um clique no mouse ou no controle remoto para acessar lugares
| desconhecidos, no século 16 o livro impresso era o principal, senao o tinico, veiculo a disposicao dos i
| curiosos. O livro de Staden, rapidamente disseminado pela imprensa em sucessivas edigoes e tra- {‘

dugdes, teve um papel destacado na formagao de um imaginario sobre o “Novo Mundo também
chamado América” e seus antigos habitantes. s
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Tao extensa e variada € a histdria desse livro que seria
impossivel sintetiza-la aqui. Na Europa, a historia sensa-
cional do cativeiro de Staden e as inimeras ilustracoes
originais renderam ao livro tamanha popularidade que
alguns estudiosos o consideram um dos primeiros besi-
-sellers europeus. Para dar apenas uma ideia de sua re-
percussao no Brasil, basta lembrar que, apds ser transfor-
mado por Monteiro Lobato (1882-1948) em verdade his-
térica palatdvel ao piblico infantil, em 1927, inspirou
Nelson Pereira dos Santos a contestar, no filme Como era
gostoso o meu francés (de 1970), a autoridade dos primei-
ros textos coloniais, No ambito da etnografia e da histdria
dos indios tupinambds, as interpretacoes da antropofa-
gia como um ritual de vinganca e como distin¢ao pessoal,
introduzidas no livro de Staden, seriam retomadas, res-
pectivamente, nas obras do socidlogo Florestan Fernandes
(1920-1995) e do antropologo Eduardo Viveiros de Castro.

Edicoes recentes em portugués e outras linguas atestam
a atualidade e o fascinio exercido pelo livro, que ao longo
dos séculos acumulou leitores de culturas tao diversas e
distantes no tempo e no espaco. E notével, nesse sentido,
que desde sua publicagao a narrativa de Staden se origine
de contextos marcadamente distintos: a Alemanha protes-
tante e o Brasil colonial. Por ser um dos mais importantes
registros documentais sobre o Brasil colonial, é preciso in-
dagar como a coincidéncia entre uma experiéncia colonial
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Hans Staden nasceu em 1525 em Homburg, vila da regio de Héssia,
| no centro da atual Alemanha. O desejo de conhecer a ndia, come
conta em seu livro, o levou a Portugal. No final de 1547, em Lishoa,
foi incluida na tripulagao de um navio encarregado de coletar
pau-brasil e combater navios franceses na grande coldnia na Amé-
rica do Sul. Chegando a capitania de Pemambuco, no inicio de 1548,
o navio ajudou o governador, Duarte da Costa, a combater uma
rebeliao indigena e voltou a Lisboa em outubro do mesma ano.

Em 1549, Staden embarcou na esquadra espanhola que
levaria aorio da Prata e a cidade de Assuncéo o nova ‘governador’
da regido, Diogo de Sanabria, mas o navio que o levava naufragou
perto do litoral do atual estado de Sao Paulo. A tripulagdo alcangou
a terra e, depois de viver algum tempo na regiao, dividiu-se: um
grupo decidiu seguir para Assungao, por terra, e outros néufragos,
entre eles Staden, foram para Sao Vicente. Nesse povoado
portugués, o alemao foi contratado para a guamicde do forte de
Bertioga, recém-construido para proteger $ao Vicente dos ataques
dos tupinambas.

No inicio de 1553, os indios o aprisionaram, e seu canvivio com
a tribo durou cerca de nove meses. Foi trocade por mercadorias

relato de suas viagens. Morreu em 1579, em seu pais.

e um contexto de publicagdo nao colonial molda a “histdria
verdadeira” do livro, Neste ensaio, tomando como ponto
de partida aspectos materiais da edigao original de 1557,
tentaremos responder a essa pergunta. Convidamos o lei-
tor a um exercicio de imaginacao histérica que lhe permi-
ta dedicar atengdo e cuidado as formas do passado que
chegaram até nds.

Cativeiro como salvagao A folha de rosto do li-
vro de Staden — que, como era comum entao, era vendido
antes de ser encadernado - indica como as estratégias de |
credibilizacdo do relato se associam aos noves recursos ti- ‘;'
pograficos. Ao lado do peso conferido ao nome do viajan- |
te, alardeado como testemunha e autor do relato, apare-
cem também os nomes de Felipe da Héssia (1504-1567),
oprincipe protestante a quem o livro é dedicado, e Johann
Dryander (1500-1560), professor de medicina da univer-
sidade de Marburg, que prefacia o livro. O aval do prin-
cipado e da universidade, ambas instituicoes estabeleci-
das no decorrer da reforma protestante, confere ao livro

o carater de um impresse oficial.

Também o lugar de impressao, na folha de rosto, e o
nome, nas notas finais, do tipografo Andreas Kolbe, espe-
cializado em publicacées académicas e documentos do
governo, deviam reforcar essa impressao entre os leitores.
Do ponto de vista da autoria, salta aos olhos como a narra-
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| com 0 navio corsario francés Catherine de Vetteville. Staden! ' :
i retornou a Alemanha em 1555 e, dois anos depois, publicou o
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gere que o estabelecimento de Staden como autor envolveu
_ cacao de extraordinario controle e sangao. Em seu
- longa prefacio, o médico-editor (Dryander) empresta sua
autoridade para autenticar o relato, destacando, entre
., outras coisas, que o texto impresso deriva do relato oral
~ produzido pelo viajante durante interrogatdrio conduzido
diante de varias “autoridades”, inclusive o proprio princi-
pe. O ‘exame’ publicoao qual, segundo o editor, Staden foi
submetido contrasta com seu status de integrante da co-
munidade politico-religiosa da Héssia, Na verdade, indica
e que 0 soldado mercendrio contratado pelas coroas portu-
~ guesa e espanhola e indianizado pelo cativeiro entre os
tupinambas tornara-se objeto de suspeita e investigacao,
Oato de narraroralmente e por escrito suas experiéncias
de viagem e, em seguida, o dnus de arcar com os custos de
publicacdo sao os mecanismos que efetuam a reintegracao
doviajante. Além disso, a interpretacao do retorno de Hans
Staden a Héssia como salvacdo miraculosa, apresentada
pelo editor, conforma o relato nac apenas a doutrina pro-
testante da salvacao somente pela fé, mas também a pro-
fissdo de fé piiblica exigida para admissdo em instituicoes

L
.
%

F |

.n ’ { f s I
m§l j'_’ .. protestantes. Ao transformar o mercenario a servigo de mo-

narcas catélices em sidito fiel do principe protestante, a
publicacio do relato sela a readmissio de Staden a Héssia.

A narrativa parece confirmar em muitas passagens essa
interpretac¢ao do cativeiro como exemplo de salvagao. No
entanto, a leitura cuidadosa do texto revela que tanto a

captura quanto o resgate sao atrelados as condicoes espe-

cificas da experiéncia de Staden no Brasil colonial e a
situagao da recém-fundada capitania de Sao Vicente.

Visao peculiar da colonia o relato compreende
duas viagens. Na primeira (de 1547 a 1548), Staden deixa
Lisboa para particijaar de conflitos no Nordeste brasileiro,
Na segunda (de 1549 a 1555), sai de Sevilha rumo a regidao
do rio da Prata e naufraga no sul do Brasil. Nos capitulos
que precedem a captura, ha descrigbes preciosas dos pri-
meirissimos engenhos na regiao de Sio Vicente, o mais
antigo povoado colonial, e dos ‘mamelucos’ como filhos
de mée india e pai portugués, mas também como “expe-
rientes e desenvoltos nas linguas e nos modos de guer-
rear cristdos e selvagens”.

Além de conter referéncias a mio de obra escrava, o
texto insinua uma ligacao entre a escravizacao indigena e
o agravamento dos conflitos entre indios e colonos. Esse
argumento, ainda corrente na historiografia do periodo
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colonial, parece ser ilustrado pelo proprio cativeiro do
soldado alemao. Pois, ao deixar o forte de Bertioga para
cacar na companhia de um “escravo” ou “cative”, Staden
¢é aprisionado pelos indios como inimigo portugués.

Os intricados ritos de captura, segundo o narrador de
primeira pessoa, contradiziam a expectativa de ser devo-
rado prontamente, assentada na visao de um canibalismo
alimentar, entao emblemadtica do Novo Mundo. A narra-
tiva como um todo se distingue pela oposicao recorrente
entre expectativas prévias e o conhecimento adquirido
durante ocativeiro. As imagens também sao marcadas pela
transformacao do viajante. Repletas de reminiscéncias
catolicas, as ilustracoes da captura trazem para o primeiro
plano o corpo do prisioneiro, inteiramente nu e em pose

penitencial e, desse modo, também exibem o processo
de ‘indianizacao’ por que passa ao longo do cativeiro.
O texto reitera a capacidade de Staden de guerrear, fa-
zer profecias ou curar doentes ao “modo dos selvagens”.

Ha quem atribua a figura de um Staden indianizado
ao uso da capacidade de imitar os tupinambas ou de assi-
milar elementos da cultura indigena, entendidas como
estratégias de manipulagao e, portanto, de dominacao
colonial. No entanto, o livro de Staden complica as pre-
missas dessa interpretagao. Sobretudo nos dialogos in-
cluidos na narrativa, os tupinambas expressam duvidas,
hesitam e, principalmente, discordam do prisioneiro,
cujas afirmagoes muitas vezes apagam a distingao entre
seu ponto de vista e o de seus captores.

¥

JALELYN
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Capaz de falar a lingua de seus captores e discernir as
aliancas entre nativos e europeus — tupiniquins ¢ portu-
gueses, de um lado; tupinambads e franceses, de outro —,
Staden tenta se desfazer de sua condigao de inimigo por-
tugues afirmando ser francés. Confrontado com um amigo
francés de seus captores, chamado Karwattuware, Staden
56 compreende seu presumido aliado cristio quando este
se dirige aos indios em tupi para dizer que se trata de um
prisioneiro portugués. A cena é notdvel por duas razoes:
derruba a presungdo de identidade tinica dos europeus
cristaos, em contraposicao a selvagens americanos, e con-
diciona a definicao de novas identidades (como tentou
fazer o prisioneiro) as perspectivas dos diferentes atores
que se confrontavam no espaco colonial.

A partir desse momento, Staden procura se afastar da
condicdo de inimigo de seus captores: tenta traduzir o poder
de seu deus, revela informacoes sobre o forte de Bertioga
e participa, “de acordo com os costumes” dos tupinambas,
da guerra contra seus antigos aliados. Reconhecido por
prisioneiros “mamelucos cristdos”, busca conforta-los, mas
estes afirmam que ele “endureceu” entre os “selvagens”.
O chefe Cunhambebe, imortalizado nos Retratos verdadei-
ros e vida de homens ilustres, do frade francés André Thevet
(1502-1590), como grande “monarca tupinamba”, convida
o cativo alemdo, seu novo aliado, para comemorar o desfe-
cho da batalha contra os portugueses. Festejando ao lado
dos indios, Staden repreende a execugao e o sacrificio das
vitimas e propoe, em vez disso, que sejam vendidas como
escravos. Nesse didlogo cristalizam-se duas visoes e funcoes
antagonicas da guerra na colonia: a guerra para a venda de
£SCravos e a guerra para o sacrificio ritual das vitimas.

A luz da historiografia sobre o século 16, é possivel si-
tuar o confronto encenado no texto de Staden no perio-
do anterior a 1570, quando os indios ainda nao tinham
perdido a guerra contra os colonizadores. Isso porque,
como jd indicamos antes, os eventos narrados iluminam o
processo que os historiadores denominaram “do escambo
a escravizacao” e a colonizagao propriamente dita. No pri-
meiro momento desse processo, teriam predominado
as trocas pacificas e reciprocas entre indios e colonos, no
segundo, o uso da forca e o agravamento dos conflitos.
Pode-se argumentar que a narrativa de Staden docu-
menta o inicio de um projeto colonizador e a mudanca na
conducao da guerra, mas também a série de rebelioes
indigenas.

No relato, nao cabe a ninguém a palavra final. E fasci-
nante como o conflito em torno da identidade do viajante
nunca se resolve inteiramente. Mesmo apés guerrear ao
lado dos tupinambds, ainda ha entre os indios quem veja
nele um inimigo. Para outros, ¢ um portugués cujo deus é
mais poderoso, ouum parente dos franceses. Nofinal, seus
captores permitem que embarque em um navio francés,
em troca de algumas mercadorias. E notavel que Staden
tenha sido resgatado pela pratica do escambo. Ja em con-
texto bem diferente, Anthony Knivet — ndufrago inglés
da expedicio, em 1591, do pirata Thomas Cavendish
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(1560-1592) — participa, apos ser preso e escravizado
pelos portugueses, de inimeras expedicoes para escravi-
zar indios nos sertoes.

A analise do relato de Staden seria incompleta se nao
levassemos em conta uma parte do livro que, separada da
narrativa pessoal de cativeiro, é apresentada como “des-
cricao” impessoal dos costumes dos tupinambas. Essa
descrigao é um dos primeiros textos em que sao usadas,
de modo sistemdtico, categorias etnograficas cldssicas, o
que revela a participagao de Dryander, médico humanista.
Mas ela também inclui categorias novas, adaptadas a
descricao particular dos tupinambas, o que reflete a cola-
boragao estreita entre o médico-editor e o viajante, e a
pratica editorial de outros médicos que divulgaram relatos
do Novo Mundo.

Por um lado, a descrigdo impessoal que apresenta os
tupinambads como estranhos e notdveis, mas verdadeiros
e classificiveis, parece compensar a narrativa dramatica
do cativeiro, na qual a diferenca entre o cativo e seus cap-
tores se atenua progressivamente. Por outro, o preAmbu-
lo do médico-editor nao atribui explicitamente a etnogra-
fia qualquer funcéo teoldgica ou didatico-moral. Antes,
parece ilustrar a curiosidade etnografica e as formas de
sistematizar conhecimento empirico proprias do huma-
nismo renascentista.

O livro de Staden também é pioneiro no uso de ima-
gens como evidéncias visuais. A forca de suas imagens e
do texto que as acompanha ndo se exauriu; elas conti-
nuam a ser estampadas em livros didéticos e académicos.
Devemos nos perguntar no que reside seu apelo, a que
repertorios de imagens sao associadas, a que estratégias
de credibilizacdo. O estudo da materialidade do texto,
do livro como um artefato cultural complexo, pode trazer
a tona — a exemplo de nossa analise da edicao original
— contextos que permitam reavaliar as narrativas histo-
ricas estabelecidas. Ao questionar o seu lugar em narra-
tivas sobre a Reforma protestante, o século 16 e a literatu-
ra de viagem, o livro de Staden abre novas possibilidades
de se imaginar e reescrever a histdria colonial. Hl
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Até certo ponto de sua histdria, o ser humano imitou a natureza
e a reproduziu em laboratdrios. Mas, em determinado momento, percebeu
que poderia criar um mundo novo. Esse trabalho foi feito principalmente
por quimicos. E dele resultaram farmacos e medicamentos que hoje trazem
salide e bem-estar para a populagao mundial e, em alguns casos,
mudancas comportamentais profundas na sociedade.

Nas proximas paginas, vocé conhecera um pouco sobre essa arte
— ciéncia e, por vezes, boa dose de sorte — de criar o artificial
nas dimensoes moleculares.

Eliezer J. Barreiro

Lidia M. Lima

Carlos A. Manssour Fraga

Laboratorio de Avaliagdo e Sintese de Substancias Bioativas,
Faculdade de Farmadacia;

Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR])

Programa de Pas-graduagdo em Farmacologia e Quimica Medicinal,
Instituto de Ciéncias Biomedicas (UFR[) e

Programa de Pos-graduagao em Quimica (UFR])

Rodolfo C. Maia

Laboratdrio de Avaliagdo e Sintese de Substdancias Bioativas,
Faculdade de Farmacia (UFR]) e

Programa de Pos-graduagao em Quimica (UFRJ)

26 | CIENCIAHOIE | VOL 18 | 286



auiMica l

c)

Intewrgtons Yea of
CHEMISTRY
AR | pices 20Mm

A quimica dos farmacos

e medicamentos

pesar de os primeiros farmacos serem produ-

tos obtidos de fontes naturais, a evolucao da

quimica organica sintética no final do sé-

culo 18, especialmente alavancada por

mudancas tecnologicas induzidas pela

Revolucao Industrial na Europa, pro-

moveu mudanca de paradigma no

ambito da origem dos farmacos e ampliou sua pers-
pectiva de diversidade estrutural.

Como marco historico dos farmacos de origem
sintética, cabe destacar a importancia do acido ace-
tilsalicilico (AAS), cuja estrutura quimica foi iden-
tificada a partir de modificagoes estruturais do aci-
do salicilico. O reverendo Edmund Stone, em 1763,
descobriu a eficicia de extratos das cascas do sal-
gueiro (Salix alba) em aliviar condi¢tes dolorosas e/
ou febris, apas processo de metabolizagao da mole-
cula natural salicina.

Em 1853, o quimico frances Charles Gerhardt
sintetizou, pela primeira vez, amostras impuras do
AAS ja com o grupo acetil em sua molécula. A des-
peito da evidéncia do valor terapéutico do acido

acetilsalicilico, seu desenvolvimento ocor-

reu so apos a descoberta de metodo-

logia melhor para a prepara-

¢ao do farmaco pelo quimi-

co alemao Felix Hoffman

(1868-1946), no laboratério

Bayer (Alemanha), em 1897,

culminando em seu lanca-

mento no mercado farmacéutico

mundial dois anos mais tarde. A

nova substiancia apresentou maior

grau de tolerabilidade no tratamento,
por causar menos lilceras no paciente

quando comparada ao acido salicilico.
Por muitos anos, o acido acetilsalici-
lico permaneceu como a substancia de re-

feréncia no tratamento de doencas inflamatorias e
da dor, propiciando a identificacao da participacao
das prostaglandinas (familia de moléculas do orga-
nismo que controlam diversas respostas biologicas)
na genese dessas condicoes patologicas, quando John
Vane caracterizou, em 1971, que seu mecanismo de
acdo envolvia a inibicdo de uma enzima (COX). Pela
descoberta, o farmacologista britanico ganhou o pré-
mio Nobel de Fisiologia ou Medicina em 1982.

A simplicidade da arquitetura molecular do AAS
esconde caracteristicas estruturais essenciais a sua
acao como inibidor irreversivel da COX, como a im-
portancia da relacao espacial de o grupo acetato e o
grupo carboxila serem ‘vizinhos’, ou seja, estao liga-
dos a carbonos adjacentes. Esse fato garante nao so
propriedades fisico-quimicas, mas também (e mais
importante) a geometria necessaria para que a mo-
lécula seja reconhecida pela COX - e, assim, atue
contra a dor e inflamacao.

Urigem sintética a identificagdo das proprie-
dades antibacterianas do corante sintético prontosil
rubrum, em 1932, pelo bacteriologista e patologista
alemao Gerhard Domagk (1895-1964), deu origem
a uma importante classe de quimioterapicos.

Domagk ganhou o Nobel de Fisiologia ou Medi-
cina em 1939 por ter identificado o perfil protetor
do prontosil contra doses letais, em camundongos,
de cepas das bactérias Staphylococcus e Streptococeus,
bem como pela demonstragao da eficacia desse co-
rante em humanos.

Estudos adicionais feitos pelo farmacologista
suico-italiano Daniel Bovet (1907-1992) levaram
a identificacao do composto responsavel pelas pro-
priedades antibacterianas do corante: a sulfanilami-
da, resultante da acdo de micro-organismos da flora

intestinal sobre o prontosil. >3
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hcido acetilsalicilico

analgésicoe
anti-inflamatorio

A esquerda, estrutura do 4cido
acetilsalicilico. 0 fato de os dois

grupos acetato (A) e carboxila (B)

serem adjacentes confere & molécula
propriedades que a fazem agir

contra a dor e a inflamaco.

0 4cido acetilsalicilico pode ser
considerado o primeiro de uma série

de farmacos de origem sintética — acima,
com a indicagao dos usos terapéuticos —
inovadores na época de suas descobertas

A sulfanilamida exerce sua agdo quimioterapica ao
bloquear a acdo de moléculas (folatos) que sdo essenciais
para que as bactérias causadoras do quadro infeccioso
construam seu material genético e proteinas, levando-as
assim a morte.

Exemplos como o do prontosil rubrum ilustram a im-
portincia dos farmacos de origem sintética, que hoje re-
presentam aproximadamente 61% entre todo o elenco
disponivel no mercado farmacéutico mundial, poden-
do chegar a 90% se incluirmos os fairmacos semissinte-
ticos, como algumas penicilinas e derivados.

A figura no alto da pagina ilustra cronologicamente
exemplos representativos da diversidade dos farmacos
de origem sintética que representaram inovacoes radi-
cais na época em que foram descobertos.

Antipsicoticos e calmantes o naloperidol foi
descoberto, em 1957, pelo médico e industrial belga Paul
Janssen (1926-2003), na Janssen Pharmaceutica, como
um farmaco antipsicético 50 vezes mais potente que a
clorpromazina, substancia de referéncia até entao em-
pregada no tratamento da esquizofrenia.

Para nossos propdsitos aqui, podemos dizer que o me-
canismo de ag¢ao antipsicotico do haloperidal é o seguinte:

Semissintéticos

Produlos
naturais
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1932 1957

Haloperidol
antipsicdtico

ele se liga a molécula (no caso, chamada receptor) que
bloqueia o neurotransmissor cerebral dopamina (do tipo
D2). Ao nao se ligar a seu receptor, a dopamina perma-
nece em maior quantidade na ‘vala’ (fenda sinaptica)
onde ocorre a comunica¢do quimica entre dois neuronios.
A abundancia de dopamina nesse local é responsavel por
minimizar os sintomas da esquizofrenia.

No inicio da década de 1960, o quimico de origem
polonesa Leo Sternbach (1908-2005) descobriu, no labo-
ratorio Hoffmann-La Roche, nos Estados Unidos, uma
nova e revolucionéria classe terapéutica de farmacos se-
dativos (popularmente, chamados calmantes). O clordia-
zepoxido foi a primeira substancia dessa classe a ser
identificada - isso ocorreu quase por acaso, 0 que, em
ciéncia, se denomina serendipidade, processo ndo raro
na descoberta/invengao de farmacos inovadores.

VEias, maléria e l'llcE A Descoberto por James
W. Black (1924-2010) e colaboradores, na empresa far-
macéutica ICI (Inglaterra), em 1964, o propranolol revo-
lucionou a terapia das doencas vasculares, devido a sua
capacidade de bloquear — ou seja, se ligar a — uma classe
de receptores (no caso, beta-adrenérgicos). Esses re-
ceptores sao ocupados pela adrenalina (molécula endo-
gena), que promove a contragao dos vasos sangui-
neos, levando a aumento da pressao. Por essa e outras
descobertas, Black ganhou o Nobel de Fisiologia ou Me-
dicina em 1988,

A mefloquina foi desenvolvida, em 1970, no Instituto
Walter Reed (EUA), unidade de pesquisa cientifica do
exército dos EUA, e veio a ser comercializada pela em-
presa Hoffmann-La Roche como novo farmaco antima-
larico. Essa substincia foi descoberta a partir da modi-
ficagao e adigao de novos grupos a quinina, substancia
extraida de um género de arbusto da regiao tropical da
América do Sul. Essas alteracoes ajustaram as proprie-
dades da nova molécula, potencializando sua afinidade
por uma proteina essencial para a manutencao da vida
do parasita Plasmodium falciparum (causador da malaria).

A mefloquina tem acdo efetiva em cepas do P. falci-
parum resistentes a quinina e a cloroquina.

Percentagem da distribuigao dos
farmacos no mercado farmacéutico
mundial, segundo sua origem quimica

Propranolol
anti-hipertensivo




antimaldrico

Fluoxetina
antidepressivo

Cimetidina
antiulcerativo

Qutra importante descoberta atribuida a Black, ago-
ra em associagao com dois colaboradores, no laboratorio
farmacéutico Smith-Kline French, é a invencao do far-
maco antitlcera cimetidina, em 1975, a partir de estudos
de modificacio estrutural de uma molécula com acio
antialérgica. Essas alteracoes fizeram com que a cime-
tidina controle a producdo exarcebada de acido cloridri-
co em pacientes com ulcera.

Pressao e dBprBSSEB O farmaco antidepressivo
fluoxetina foi descoberto, em 1974, pelo quimico de ori-
gem chinesa David Wong e colaboradores na empresa far-
macéutica Ely Lilly. O novo medicamento foi aprovado
pelo FDA (érgao regulador da area nos EUA) sé em 1987,
para uso clinico.

A molécula de fluoxetina tem a capacidade de se ligar
ao receptor da serotonina, aumentando a concentragao
desse neurotransmissor na fenda sinaptica e promovendo,
em consequéncia, o alivio da depressao e outras patologias
associadas.

Outro marco histdrico para a terapia de disfungoes
cardiovasculares foi a descoberta do captopril, em 19735,
por pesquisadores do laboratério farmacéutico Squibb,
nos Estados Unidos. O composto, que atua como inibidor
de uma enzima (angjotensina), € um caso de novo far-
maco cuja invengao foi planejada racionalmente.

O captopril age basicamente assim: bloqueia a ativi-
dade de uma enzima, impedindo, com isso, a producdo
pelo organismo de uma molécula que tem potente efeito
vasoconstrictor — ou seja, faz a pressdo arterial aumentar.

Antivirais e anti-inflamatorios £m 1987, a far-

macologista norte-americana Gertrude B. Elion (1918-
1999), ganhadora do Nobel de Fisiologia ou Medicina em
1988, descobriu novos fairmacos antivirais inovadores, com
destaque para a invencao do aciclovir, devido & elevada
seletividade e baixa toxicidade para as células.

O aciclovir é capaz de inibir uma enzima presente em
varias espécies de virus do herpes, evitando que essas
entidades se multipliquem.

A descoberta de que a enzima COX-2 era induzida
por estimulos pré-inflamatérios provocou uma revolugio
na terapia de doencas inflamatdrias, pois isso possibilitou
a obtencao de firmacos com um menor nimero de efeitos
colaterais, como a irritagdo gastrica causada pelos anti-
-inflamatdrios classicos.

auiMIcA k

Celecoxibe
anti-inflamatdrio

Nesse contexto, o farmaco celecoxibe, descoberto, em
1997, no laboratdrio farmacéutico Searle, nos Estados
Unidos, como primeiro farmaco dessa nova classe tera-
péutica, é capaz de reconhecer a parte ativa da COX-2,
e, ao se ligar a ela, inibir a acdo dessa enzima, fazendo
regredir o quadro inflamatdrio.

Mudanca de comportamento como derradeiro
exemplo da importancia da quimica nos farmacos, temos
o sildenafila, farmaco que promoveu importantes mu-
dancas na qualidade e no estilo de vida da sociedade oci-
dental moderna em aspectos relacionados a sexualidade.
Esse farmaco, que provocou uma ampla mudanca de com-
portamento na sociedade, é hoje empregado no tratamen-
to da chamada disfuncao erétil.

A descoberta da sildenafila € mais um exemplo de se-
rendipidade. A ideia inicial da equipe de Simon Camp-
bell, nos laboratorios da empresa Pfizer, na Inglaterra,
era buscar um anti-hipertensivo a partir de modificagoes
na molécula de um vasodilatador. Porém, nos ensaios cli-
nicos com a nova droga, observou-se a capacidade de
induzir erecao. A empresa decidiu reavaliar a sildenafila,
tendo agora a disfuncao erétil como doenga-alvo. A silde-
nafila foi aprovada para comercializacio em 1998.

Os exemplos citados neste artigo sao poucos de um
universo gigantesco que comegou a se desenhar princi-
palmente a partir do século 19. Para isso, foi importante
que os quimicos se aproximassem dos temas da medicina,
Desse binomio, nasceu a quimica medicinal, ciéncia es-
pecializada em descobrir ou inventar moléculas artificiais
que, por sua vez, trouxeram saude e bem-estar — bem
como mudancas culturais — para a sociedade.
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OUANDO OS
MICRO-ORGANISMOS
SALVAM VIDAS

Seres diminutos a servigo
da producao de medicamentos




wational ear of
CHEMISTRY

QUIMICA

E comum que a simples mencao & palavra micro-organismo
cause apreensao. Afinal, esses seres microscopicos sao, mui-
tas vezes, viloes quando o0 assunto é doenca. Mas muitos
deles tém sua faceta do bem. Uma delas — tema deste artigo

¢ a producao de medicamentos que salvam vidas. Mas vale,
ja neste inicio, lembrar que, ha séculos, 0s micro-organismos
estao a servico do bem-estar dos seres humanos, ajudando-
-nos a produzir vinho, cerveja, vinagre, queijo, iogurte...

A lista de benfeitorias é longa, como o leitor podera confe-
rir nas proximas paginas.

Adriana A. Lopes, Denise 0. Guimaraes

e Madnica T. Pupo

Departamento de Ciéncias Farmacéuticas,

Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas de Ribeirdo Preto, Universida-
de de Sdo Paulo
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as doengas que eles podem causar em huma-
nos, animais e lavouras. No cardapio de males provocados por
esses agentes, estd também a deterioragao dos alimentos.

No caso de humanos, bactérias, fungos e virus podem
ainda hoje causar infecgoes que comprometem a vida dos
pacientes — especialmente, aqueles com o sistema imunolo-
gico debilitado por outra doenca, como a Aids.

Os micro-organismos estdo em toda parte: solo, dgua, pe-
dras, no interior e na superficie de seres vivos (humanos,
plantas, animais, insetos etc.), entre outros locais. A maioria
deles ndo se locomove e nao tem mecanismos de defesas
fisicas frente a adversidades.

No meio ambiente, convivem com grande nimero de se
res vivos, sendo que a principal forma de interagao com o
ambiente envolve a producio de substancias quimicas - co-
nhecidas como produtos naturais —, bem como enzimas, que
agem principalmente como mecanismo de defesa contra
outros micro-organismos. Essas moléculas — que, em geral,
tém estrutura complexa — podem ser excretadas pelo micro-
-Organismo para inibir o crescimento de outros H'I'_L{%IH-ISITN?:\'
e, assim, garantir a preservacao da propria espécie.
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Do laboratorio a indistria Ao longo do tempo, o
homem conseguiu cultivar micro-organismos em labora-
torio, bem como isolar e identificar quimicamente os pro-
dutos naturais microbianos, aplicando-os na medicina
como medicamentos. Os processos fermentativos envol-
vidos no desenvolvimento microbiano também passa-
ram a ser explorados para o beneficio humano em
diversas areas (ver 'E se Dionisio soubesse
quimica?’ em CH 279).

Os micro-organismos sao amplamente
usados em industrias para a produgao
de produtos quimicos, como butanol,
etanol e dcido citrico (figura), e su-
plementos alimentares (aminodci-
dos) e enzimas. Sao também usa-
dos na producao de paes, cerveja,
vinho, vinagre, queijos e iogurtes.

Sao importantes agentes de bior-
remediacao, ou seja, usados para
remover ou reduzir a poluigao
ambiental. Sao utilizados em pro-
cessos de biocatalise, convertendo
substancias quimicas em outras,
com maior rapidez e menor custo
{11]{.’ [)i'El('l'SHl]S l!lIi-lIl]'I["I'IlL’ i]ltff]lt(‘t}ﬂ.

A fermentacao de micro-organismos
¢ também aplicada pela industria farma-
céutica para obtencao de medicamentos que
nao sao facilmente produzidos por sintese qui-
mica. Nessa ultima aplicagdo, a quimica micro-
biana tem contribuido significativamente para a sai-
de da humanidade.

Uﬂmhate as dﬂengas As descobertas de cientistas
como o quimico e microbiologista francés Louis Pasteur
(1822-1895), o cirurgido inglés Joseph Lister (1827-1912)
e 0o médico alemao Robert Koch (1843-1910) permiti-
ram identificar micro-organismos como agentes causacdo-
res de infeccoes, as quais geralmente causavam a morte
dos pacientes devido a auséncia de tratamento efetivo.

Os cientistas alemdes Paul Erlich (1854-1915) e
Gerhard Domagk (1895-1964) foram pioneiros em mos-
trar que corantes artificiais matavam micro-organismos
e controlavam infeccoes.

Lister e o médico francés Ernest Duchesne (1874
1912), independentemente, relataram o uso de fungos
Penicillium em bandagens para tratar pacientes infectados
no final do século 19. Porém, textos da medicina chinesa,
com mais de 3 mil anos, relatam o uso de soja ‘embolo-
rada’ (com bolor, ou seja, com fungo) para tratar infeccoes
de pele. Mas foi a descoberta da penicilina, produzida
pelo fungo Penicillium notatum, pelo médico escocés
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Figura 1. Aplicacao
de micro-organismos
em processos industriais
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Alexander Fleming (1881-1955), em Londres (1928},
que se tornou marco do uso medicinal de produtos na-
turais microbianos e revolucionou a medicina e o trata-
mento das infecgoes bacterianas.

O bioquimico e microbiologista ucraniano radicado
nos Estados Unidos, Selman A. Waksman (1888-1973),
intrigado pelo fato de o bacilo causador da tuberculose
nao sobreviver no solo, trabalhou com a hipotese de que
um antibiético deveria ser produzido naquele local por
um micro-organismo competidor. A partir dessa ideia,
Walksman descobriu, em 1943, o antibiético estrepto-
micina, ativo ndo apenas contra tuberculose, mas tam-
bém contra bactérias do tipo gram negativo, que nao sao
eliminadas pela penicilina.

Apds a descoberta da penicilina e da estreptomicina,
houve intensa busca pelos cientistas por diferentes fungos
¢ bactérias do ambiente capazes de produzir antibidticos.
As principais classes de antibiGticos foram descobertas
entre as décadas de 1930 ¢ 1960.




para a transformagdo quimica de uma
molécula em outra, para gerar uma substancia
com atividade biologica melhorada — processo

chamado biotransformacao. lsso simplifica
a obtengao de compostos quimicos

BiM cOmparacao a sintese quimica
convencional : X

0 problema da resisténcia o usode antibicticos
mudou significativamente a qualidade de vida da popu-
lacdo. Antes da introducio desses medicamentos, as in-
feccoes causadas por bactérias em feridas, cortes, pos
parto, desordens cardiacas etc. levavam comumente os
pacientes a morte. Porém, um problema do tratamento com
antibi6ticos € o desenvolvimento de resisténcia por parte
Fleming ja havia
observado em laboratério que baixas concentracoes de an-
tibiotico ndo matavam bacterias; ao contrario, bactérias
resistentes a penicilina sobreviviam e se multiplicavam.

das bactérias aos antibidticos usados

Até hoje o problema da resisténcia persiste, Para su-
planta-lo, quimicos medicinais tém alterado as estruturas
desses produtos naturais em laboratorio e tentado desco-
brir novos antibicticos. A vancomicina, um desses exem-
plos, & conhecida como a tltima opcao para o tratamento
de infeccoes resistentes. E um antibidtico isolado, em
1956, do micro-organismo de solo Nocardia orientalis -
atualmente, classificado como Amycolatopsis - e aprovado
pelo Food and Drug Administration (FDA), dois anos de-
pois, para tratamento de infeccoes causadas por Staphylo-
coccus aureus resistente a meticilina (tipo de penicilina).

O 1ultimo novo antibidtico lancado no mercado — isso
ocorreu em 2003 —, o lipodepsipetideo daptomicina, foi
desenvolvido a partir de um produto natural produzido
pela actinobactéria Streptomyces roseosporum.

PRODUTOS A PARTIR
DE CELULAS iNTEGRAS

Micro-organismos sao amplamente
usados para a producao, por exempla,
de etanol, acido citrico, suplementos
alimentares (aminoacidos) e enzimas.
Sao também empregados pela indistria
farmacéutica para a obtencao

de medicamentos que ndo 530
facilmente produzidos

por sintese quimica

ll
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Ha antibioticos produzidos por micro-organismos que

atuam especificamente sobre fungos, que também podem
causar infeccoes sérias em humanos. Os exemplos mais
conhecidos sao griseofulvina, nistatina e anfotericina B.

Sem rejeiCald A maioria dos antibicticos usados
clinicamente é de origem microbiana. Em geral, essas
moléculas tém estruturas quimicas complexas, o que di-
ficulta sua obtencao em laboratdrio por meio de méto-
dos sintéticos. Assim, a producao desses medicamentos
na industria farmacéutica geralmente é feita em cultu-
ras fermentativas de micro-organismos, por vezes as-
sociados a métodos laboratoriais semissintéticos. Nes-
se tltimo caso, a estrutura quimica mais complexa é
obtida das culturas fermentativas, e modificacoes es-
truturais mais simples saorealizadas posteriormente em
laboratario.

A pesquisa de substancias produzidas por micro-or-
ganismos se estendeu a outras aplicagoes terapéuticas.
Os transplantes de drgaos, realizados com relativa facili-
dade atualmente, permitem, aos pacientes, nova expec-
tativa de vida.
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Além dos avancos nos procedimentos médicos, o su-
cesso dos transplantes se deve em grande parte ao uso
de farmacos imunossupressores, que garantem ue nao
0CorITa rejeicao ao novo orgao pelo organismo receptor.
Diversos agentes usados como imunossupressores sao
produzidos por micro-organismos de solo.

Os principais imunossupressores no mercado farma-
ceutico sao ciclosporina, isolada do fungo Telypocladium
inflatum, em 1971; rapamicina, isolada da actinobactéria
Streptomyces hygroscopicus, em 1975; e FK506 (tacrolimo),
isolada de Strepfomyces tsukubaensis, em 1987, O acido
micofendlico, produzido por varias espécies de fungos, €
também um imunossupressor.

Cancer e colesterol o uso de substancias pro-
duzidas por micro-organismos também tem contribui-
do para o sucesso da quimioterapia de diversos tipos de
canceres. As antraciclinas (por exemplo, a doxorrubicina)
¢ a mitomicina inibem, de formas diferenciadas, o ciclo
das células cancerigenas e tém sido usadas ha décadas.

A bactéria Micromonospora echinospora fol isolada de
uma rocha calcaria na década de 1980, Essa bactéria pro-
duz uma estrutura quimica incomum (a calicheamicina
gamal) capaz de matar células cancerigenas por meio de
um mecanismo unico de ligacao ao DNA (material gené-
tico). Para a quimioterapia, esse produto natural é ligado
quimicamente a uma proteina {anticorpo) que dirige o
farmaco especificamente para células leucémicas.

O controle dos altos niveis de colesterol sanguineo —
problema que atinge grande parte da populagao mundial
— teve significativo avango com a descoberta de um pro-
duto natural fiingico, a mevastatina (estatina), Essa subs-
tancia tem acao inibitoria de uma enzima (HMG-CoA-
-redutase) que ‘acelera’ a etapa inicial da producao do
colesterol pelo organismo.

A descoberta da mevastatina e de seu mecanismo de
acdo possibilitaram o desenvolvimento de estatinas sin-
téticas. Ha anos, esse tipo de medicamento é o mais ven-
dido no mundo.

Naturais artificiais o desafio de preparar esses
produtos naturais microbianos — dotados de elevada
complexidade estrutural — tem inspirado os quimicos or
ginicos ao longo dos anos. Mesmo quando os métodos de
producao nao sio economicamente viaveis para escalo
namento industrial, o conhecimento gerado na prepara
cdo de moléculas tio complexas tem sido fundamental
para os significativos avancos dessa area da quimica.
Além disso, os estudos sobre a producao de substancias
naturais por meio de micro-organismos (a chamada bios-
sintese) também avancaram significativamente, tanto do
ponto de vista quimico quanto do entendimento dos genes
envolvidos nesse processo, possibilitando o entendimen-
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RUGAS, ENXAQUECA
E SUDORESE

0 nome técnico do botox é toxina hotulinica
tipo A, produzida pela hactéria Clostridium
botulinum. As aplicacoes dessa toxina sao feitas
em misculos da face, paralisando alguns deles
e impedindo que rugas aparecam.

A toxina botulinica também é utilizada para
tratamentos de enxagueca e de sudorese
excessiva palmar e axilar. No caso do suor
em excesso, a toxina paralisa o nervo da
glandula sudoripara. Tanto o nervo guanto
a glandula continuam normais,
mas nao ha mais a passagem
de uma molécula (acetilcolina)
que estimula a producao de suor.

to de como essas moléculas complexas sdo produzidas
quimicamente pelos micro-organismos.

A industria farmacéutica mundial, apesar de tantos
avangos tecnologicos e cientificos, tem sofrido, nas tltimas
décadas, com a queda na descoberta e no desenvolvimen-
to de novos farmacos (especialmente antibidticos). Nesse
contexto, a engenharia genética desponta como alterna-
tiva atraente para a producao de ‘produtos naturais nao
naturais’ candidatos a farmacos. Produtos ‘nao naturais’,
porque nao sio encontrados na natureza; ‘naturais’, por-
que sao feitos por micro-organismos (e nao em laboratorios
quimicos).

Os avancgos nas dreas de biologia molecular ¢ genomi-
ca tém, portanto, possibilitado alternativas para a produ-
¢ao de medicamentos na indistria farmacéutica. Na dé-
cada de 1980, foi obtido o primeiro organismo genetica-
mente modificado, A clonagem de genes humanos na
bactéria Escherichia coli possibilitou a obtencdo de insu-
lina mais barata quando comparada com métodos tradi-
cionais anteriores ao advento da biotecnologia (como o
isolamento da insulina do pancreas de suinos e bovinos).

Outro importante exemplo € o fungo produtor de pe-
nicilina, Penicillium chrysogenum, que, apos modificagoes
genéticas, teve a producao de penicilina aumentada cer-
ca de 25 mil vezes em relacao a linhagem original.

Altﬁs fendImEHtDS Na tltima década, as pesquisas
na area de engenharia genética tém tentado viabilizar a
produgao de outros medicamentos por micro-organismos
geneticamente modificados, que, desse modo, passam a
fabricar compostos diferentes daqueles produzidos natu-
ralmente por eles.



Ha diversos medicamentos no mercado que sdo ex-
traidos de plantas. Em alguns casos, o produto natural
vegetal ainda sofre modificacdes quimicas antes de ser
comercializado. Porém, a obtencao de insumos farmacéu-
ticos naturais esbarra nos frequentes baixos rendimentos
de producdo dessas substancias pelas fontes originais.

A genomica permite conhecimento detalhado de todas
as reacoes quimicas envolvidas na biossintese de produ-
tos naturais em uma planta ou micre-organismo. Os pes-
quisadores ja sao capazes de transferir os genes envolvi-
dos na producio de farmacos vegetais para micro-orga-
nismos que crescem mais facilmente em laboratorio. Ja
foram obtidos micro-organismos geneticamente modifi-
cados para a producdo de precursores importantes da
artemisinina (antimalarico), taxol e podofilotoxina (anti-
cancerigenos).

O desafio é aperfeicoar a producao para obtengdo de
altos rendimentos dos compostos de interesse, para que
0s processos possam ser aplicados na industria.

E 0 futurﬂ? Recentemente, houve grande divulgacao
nos meios cientificos e nao cientificos sobre a descoberta
da bactéria extremofila GFAJ-1, encontrada em sedi-
mentos do lago Mono, na Califérnia (EUA), um habitat
extremamente salobro e com niveis elevados de arsénio
—a publicacao desses resultados foi feita na prestigiosa re-
vista cientifica Science, em dezembro de 2010, Observou-
-se qque essa bactéria é capaz de alterar sua composicao
bioquimica para sobreviver em um ambiente hostil, apa-
rentemente incorporando arsénio no lugar do fésforo na
composicio de seu DNA e de suas proteinas, evidenciando
uma forma de vida variada do que se imaginava até entao.

O assunto ainda gera polémica no meio cientifico, mas,
caso os resultados sejam confirmados, valeria perguntar:
Que tipos de substancias quimicas e enzimas essa bac-
téria seria capaz de produzir? Quais aplicacoes terdo os
produtos dessa nova forma de vida?

Novas pesquisas cientificas certamente irao fornecer
respostas para essas e outras questoes. A investigacdo
detalhada dos produtos de micro-organismos que habitam
ambientes de condicoes extremas ainda intocados pode
revelar inlimeros produtos e processos titeis a humanida-
de, contribuindo para a preservagao do meio ambiente e
para o entendimento da vida na Terra. [
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Escavacoes revelam segredos
do passado em Lagoa Santa

Escavacoes paleontologicas sao a principal maneira de conhecermos animais extintos. Entretanto, o re-
gistro detalhado das caracteristicas dos sedimentos nos quais os fosseis sao encontrados raramente é
feito no Brasil. Por isso, sabemos muito sobre quais espécies existiram, mas pouco sobre em que habitat
viveram e quando elas se extinguiram. Esse quadro esta sendo modificado no caso da gruta Cuvieri, em
Minas Gerais, onde escavacdes a passo de tartaruga tém revelado mais detalhes a respeito da fauna que

: habitava a regiao de Lagoa Santa no passado do que a simples descricao das espécies.
3\
NS
% vy
B Cllain
. --‘a
N Walter Alves Neves, s pesquisas paleontoldgicas na regiio
: Elver Luiz Mayer, Alex Hubbe e de Lagoa Santa, em Minas Gerais, come-
Paulo Miguel Haddad Martin caram no século 19, com o naturalista
Laboratdrio de Estudos Evolutives Humanos, dinamarqués Peter Wilhelm Lund
Departamento de Genetica e Biologia (1801-1880), que ali se estabeleceu
Evolutiva, Universidade de Sao Paulo em 1835. Ele dedicou grande parte de
Mark Hubbe sua vida a coleta de fosseis nas grutas existentes na re-
Instituto de Investigaciones Arqueoldgicas v Museo, giio e, gracas a seu empenho, Lagoa Santa passou a ser,
Universidad Catolica del Norte (Chile) ainda naquele século, muito conhecida na Europa e nos
Estados Unidos. Além de restos de diversos animais,
L *‘ _ Lund encontrou na gruta do Sumidouro cerca de 30 es-
bl queletos humanos totalmente fossilizados. As escavacoes

efetuadas nessas grutas, depois dessa época, apresenta-
ram interesse ora paleontologico, ora arqueoldgico. Na
regido, € muito dificil distinguir esses tipos de vestigios.

Apesar do interesse que Lagoa Santa despertou na
comunidade cientifica, a pesquisa paleontologica e ar-
queoldgica na regiao foi abandonada apds os trabalhos
de Lund. O interesse cientifico pela regiao foi renovado
apenas nas primeiras décadas do século 20, pelo enge-
nheiro de minas Cissio H. Lanari. Entre as pesquisas
posteriores a Lanari destacam-se estudos do Museu
Nacional do Rio de Janeiro (nos anos 1920 e 1930) e da
Academia Mineira de Ciéncias (entre as décadas de 1930
¢ 1950), além da missio norte-americana (nos anos 1950)
e da missio franco-brasileira (nos anos 1970). Essa ul-
tima missao era liderada pela renomada arquedloga
francesa Annette Laming-Emperaire (1917-1977), res-
ponsavel pelo achado de um esqueleto humano com
idade entre 11,5 ¢ 11 mil anos, segundo as datacoes re-
alizadas. Esse esqueleto foi mais tarde apelidado (por
W. Neves) de ‘Luzia’.
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Area norte do Locus 2 durante
aetapa de campo de 2007
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Figura 1. Mapa da Area de Protegéo Ambiental Carste de Lagoa Santa (A) com a localizagao dos sitios encontrados pelo projeto Origens (em vermelho)
entre outros sitios em abrigos sob-rocha (em azul), a céu aberto (em verde) e em cavernas (em roxo). Planta da gruta Cuvieri (B), mostrando a localizacao
dos trés locus, além da entrada atual e da entrada antiga, hoje obstruida por blocos de rocha caidos da parte de cima da caverna

Escavagoes arqueologicas e paleontoldgicas voltaram
a ser empreendidas em Lagoa Santa, de 2000 a 2009,
dentro de um megaprojeto denominado ‘Origens e mi-
croevolu¢ao do homem na América: uma abordagem
paleoantropoldgica’ (liderado por W. Neves), financiado
pela Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (Fapesp). As pesquisas desse projeto localizaram
mais 30 sitios arqueoldgicos na regiao, além da escavacao
de trés sitios do tipo abrigo sob rocha (dreas adjacentes
a entradas de cavernas, cobertas por rochas salientes),
de trés sitios a céu aberto e de um sitio paleontoldgico,
a gruta Cuvieri,

A principal razao que levou a escolha da gruta Cuvieri
para nossas escavacoes foi a descoberta, ali, em 1974, do
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esqueleto quase completo de uma preguica terricola, co-
nhecida na literatura especializada como Catonyx cuvieri.
A boa preservagao desse material atesta o potencial fossi-
lifero da gruta. A escolha também foi influenciada pelas
caracteristicas dos sedimentos. Em geral, os sitios paleon-
tologicos de Lagoa Santa tém fosseis inseridos em sedimen-
tos muito duros, denominados brechas calcarias, que exi-
gem métodos muito agressivos para expor e extrair os fds-
seis, O proprio Lund retirou pouquissimos ossos inteiros
das mais de 80 grutas que escavou. Nesse sentido, a gruta
Cuvieri € o ‘sonho de consumo’ de qualquer paleontdlo-
go: ali, os fésseis sao encontrados em sedimentos predo-
minantemente nao consolidados, o que permite expor,
registrar e remover com maior facilidade esses vestigios.



Trahalho minucioso

Vérios animais entram em cavernas para fins
diversos (abrigar-se ou buscar por agua, por
exemplo), mas em geral elas apresentam
desniveis abruptos, condutos lahirinticos e
pouca ou nenhuma luz. Por isso, alguns ani-
mais se acidentam ou se perdem nesses
amhientes, morrendo 13 dentro. As partes
moles de seus corpos sao decompostas e os
esqueletos ficam expostos. Muitas vezes,
parte dos ossos é fragmentada e/ou dispersa
por diferentes processos (pisoteio por outros
animais, acao da agua e outros). Com o
tempo, os ossos sao soterrados pelos sedi-
mentos que se depositam na caverna.

0 soterramento normalmente é lento e a entrada de sedimentos
na caverna depende da evolugao da paisagem externa. 0 peso dos
sedimentos faz com que os ossos (de um mesmo deposito) passem a
ocupar uma faixa mais compacta da coluna sedimentar. Quanto maior
a coluna de sedimentos, maior o efeito sobre os ossos. As camadas de
sedimentos da gruta Cuvieri foram removidas, em toda superficie
escavada, da maneira mais homogénea possivel, com muita cautela e
lentamente, para evitar danificar os fosseis ou alterar sua posicao
original. Todo o sedimento extraido foi peneirado, para recuperar
fragmentos muito pequenos.

0 surgimento de fosseis fez com que finas camadas de sedimentos
fossem removidas, sucessivamente, até a base dos conjuntos de ossos,
expondo todos os ossos e/ou fragmentos situados no mesmo plano —
este, entao, foi fotografado e a posicao exata dos ossos registrada (com
base em eixos—norte, sul, leste e oeste —representados de maneira fixa
no lécus), atribuindo-se no desenho um nimero a cada osso/fragmento.

Finalmente, cada peca foi retirada do sedimento e acondicionada
em sacos plasticos, cada um identificado com o nimero corresponden-
te do desenho. 0s ossos e fragmentos encontrados na peneira, em cada
plano de deposicao estudado, foram embalados juntos, com a identifi-
cagdo da camada onde estavam.

Essa gruta situa-se na Area de Protecao Ambiental
Carste de Lagoa Santa, a cerca de 60 km de Belo Hori-
zonte, capital de Minas Gerais (figura 1A). Esta inserida
em um afloramento de rochas calcdrias e sua entrada
atual, uma abertura de 1,5 m por 1 m, fica no fundo de
uma grande depressao do relevo. Tais depressoes, de-
nominadas dolinas, sdo comuns em terrenos calcarios,
podem ter didmetro de dezenas de metros e se formam
pelo colapso do terreno devido a existéncia de espagos
vazios no interior do embasamento rochoso.

Logo apds a entrada da gruta ha um conduto principal,
praticamente horizontal e plano, com cerca de 15 m de
comprimento. No final, esse conduto principal trifurca,
formando trés abismos, sem conexao aparente. Demos a
esses abismos os nomes de Locus 1, 2 e 3 (figura 1B), e
eles apresentam, respectivamente, profundidades de 16,
4 ¢ 8 m. Como a luminosidade do ambiente externo nao
alcanga suas bocas, os abismos sdo verdadeiras armadilhas

PALEGNTOLOGIA k

naturais, tanto para a fauna que habita a gruta quanto
para animais que se aventuram ali dentro.

As escavacoes de nosso grupo na gruta Cuvieri limita-
ram-se aos Ldcus 2 e 3, pois os sedimentos do Lécus 1
estavam bastante impactados por pesquisas anteriores.
Nos dois abismos escavados, deixamos dreas intactas para
pesquisas posteriores, respeitando a tendéncia atual (em
todo o0 mundo) de manter parte do pacote fossilifero pre-
servado para estudos das geragoes futuras, que poderao
usar técnicas inovadoras, mais reveladoras que as dispo-
niveis na atualidade.

A metodologia de escavacao foi inspirada na arqueo-
logia. A remocao dos sedimentos foi realizada de modo a
obter exposicoes sucessivas do pacote fossilifero, tentan-
do reconstituir o plano original de deposicao em que os
animais cairam. Para isso, toda a superficie delimitada
foi escavada simultaneamente, para evidenciar todas as
pegas que jaziam no mesmo plano de deposicao. Enquan-
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to o sedimento era retirado, os ossos encontrados eram
mantidos em seus lugares e s6 removidos apds 0 mapea-
mento e a numeracao de cada um (ver “Trabalho minu-
cioso’). Além disso, todo o sedimento escavado foi penei-
rado para recuperar pequenos fragmentos dsseos, e amos-
tras sedimentares foram recolhidas e descritas minucio-
samente em campo e em laboratdrio. Os desenhos de
campo (croquis) foram depois digitalizados (figura 2).
Embora esse método implique escavacoes muito lentas,
em relacio a formas mais expeditas para remogao de fos-
seis, ele inclui aspectos contextuais ignorados em escava-
¢oes mais velozes. Para dar uma ideia, o Licus 2 (drea de
4,9 m? e volume de 3,5 m?) foi escavado por nove anos
(pouco mais de um més a cada ano, sempre na estacao
seca) até que a remocdo de sedimentos atingisse cerca de
1 m de profundidade. Gracas a essa lentidéo, recolhemos
mais de 15 mil ossos de fauna atual e extinta, e a posicio
de cada um desses vestigios fol registrada com precisao
de centimetros. Isso permitiu ainda constatar mudancas
sutis no sedimento em que cada osso estava, o que — como
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se verd adiante — possibilitou reconstruir detalhes sobre
a fauna que se depositou nesse abismo.

Nas escavacoes do Locus 2 foram obtidas 15.627 pecas,
sendo 15.541 de animais viventes e 86 de extintos, in-
cluindo ossos articulados (encontrades juntos, em posigoes
semelhantes as que ocupavam originalmente nos esque-
letos) e desarticulados (achados isolados, ou misturados
desordenadamente) (figura 3). Os restos de animais vi-
ventes incluem ossos de cervos, tatus, cutias, gambas,
lebres, porcos-do-mato, pacas, antas e morcegos, além de
pequenos roedores, aves, répteis e anfibios. Quanto aos
animais extintos, foram identificados o tigre-dentes-
-de-sabre (Smilodon populator) e preguicas terricolas (a
espécie Valgipes bucklandii e ossos do grupo Scelidotherii-
nae). A idade dos ossos variou entre 220 e 11 mil anos
antes do presente — com margens de erro de 40 anos.
Essas datas correspondem, respectivamente, a uma paca
e a uma preguica terricola.

Ja as escavacoes feitas no Lécus 3 (figura 4) eviden-
ciaram 6.439 ossos, articulados e desarticulados, sendo
5.242 de animais viventes e 1.197 de extintos. Os ani-
mais viventes identificados sdo os mesmos do Locus 2,
além de uma onca-pintada (Panthera onca). Quanto
aos animais extintos, foram identificadas as preguicas
terricolas Catonyx cuvieri e Valgipes bucklandii e uma
paca ‘gigante’ (Cuniculus major). A cronologia do ma-
terial do Lécus 3 nao é tao clara quanto a do Locus 2,
ja que a maioria dos ossos encontrados nao conser-
vou coldgeno, essencial para a datacao por carbono-14,
mas o pacote fossilifero como um todo é mais antigo que

Figura 2. Planta — digitalizada com
base em desenhos de campo - de
uma das dreas escavadas no Locus 3
da gruta Cuvieri mostrando a
dispersao de 05505 e sedimentos em
um mesmo plano. Cada osso recebeu
um nimero identificador. Na parte
central esta a coluna vertebral
articulada de um porco-do-mato com
outros ossos desse animal ao seu
redor. Abaixo, a direita, est a cauda
articulada da preguica terricola
extinta Cafonyx cuvieri
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Figura 3. Esqueletos articulados extraidos do Locus 2 da gruta Cuvieri,
Em A, cranio, mandibula e coluna vertebral de um porco-do-mato
(familia Tayassuidae) perfeitamente articulados.

Em B, esqueleto de um cervo (familia Cervidae) praticamente
completo e totalmente articulado

Figura 4. Escavactes no Lcus 3 da gruta Cuvieri. Vista da area

mais a sul do locus, onde foram encontrados os esqueletos das preguicas
terricolas extintas Cafonyx cuvierie Valgipes bucklandii, & a maioria

dos ossos da paca ‘gigante’ Cuniculus major
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12,3 mil anos, idade obtida nos restos de uma anta en-
contrada logo no inicio das escavacoes.

Os sedimentos do Ldécus 2 apresentaram pouca varia-
cao. Da superficie até a profundidade de 60 cm, tinham
textura inconsolidada e coloracdo marrom. A partir dai,
algumas partes da area escavada exibiram sedimento
consolidado e alaranjado. No entanto, foi observada uma
caracteristica incomum: o sedimento alaranjado ocupava
apenas as areas periféricas (junto as paredes) e, na area
central do locus, até o fundo, havia sedimento marrom.
No Lacus 3, ao contrario, os sedimentos revelaram gran-
de variacdo ao longo do tempo. Oito diferentes estratos
foram identificados, uns menos e outros mais consolida-
dos. Além disso, na parte superior do depdsito, foram
encontradas duas capas calciticas (camadas cristalinas
formadas pela dissolucdo da rocha calcdria pela dgua e
sua deposicdo sobre sedimentos). A datacao pelo método
de uranio e tdrio indicou que uma das capas teria entre
25 mil e 29,5 mil anos.

No Lécus 2, foram obtidas datacdes muito dispares
para ossos encontrados lado a lado, em diferentes profun-
didades. Essa disparidade foi interpretada, de inicio, como
decorrente de perturbacoes do deposito, embora isso fos-
se improvavel, em funcao da pouca dindmica no interior
do abismo. No entanto, a ocorréncia (ja mencionada) de
sedimentos diferentes lado a lado, aliada a concentracao
de fosseis de espécies extintas no sedimento alaranjado,
permitiu compreender por que ossos encontrados a mes-
ma profundidade apresentavam idades tao diversas.

A explicacao é a seguinte: o fosso do Locus 2 foi pre-
enchido primeiramente com sedimento alaranjado, du-
rante parte do Pleistoceno. Nesse periodo, animais da
chamada megafauna, hoje extintos, e alguns que ainda
existem cairam no fosso e tiveram seus 0ssos preservados
naquele sedimento (figura 5). Entao, em algum momen-
to no inicio do Holoceno (ha 10 mil anos), surgiu uma
abertura no fundo do abismo (um ‘sumidouro’) que per-
mitiu o escoamento de dgua, e esta carregou para locais
mais profundos do macico rochoso grande parte do sedi-
mento alaranjado ja depositado - junto com o material
fassil localizado na area central do ldcus. Assim, restou
apenas uma parcela do sedimento alaranjado, situada
perto das paredes do l6cus. Mais tarde, esse sumidouro
foi obstruido, e sedimentos mais recentes, de coloragao
marrom, passaram a se acumular no espaco aberto pela
agua. A partir dai, os animais que cairam no Locus 2 ti-
veram seus ossos incorporados a esse sedimento mais
recente (que contém apenas, sem excecao, animais vi-
ventes). Em suma, o sedimento alaranjado ¢ antigo e, por
isso, rico em ossos de megafauna extinta, enquanto o se-
dimento marrom, mais recente, apresenta somente 0ssos
de animais viventes.

A primeira vista, essa informagao pode parecer insig-
nificante. Entretanto, foi gracas ao trabalho minucioso
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Figura 5. Sequéncia de eventos que causou a caracteristica incomum encontrada nos sedimento do Lacus 2
da gruta Cuvieri e interferiu no pacote fossilifero ali encontrado

conduzido na gruta Cuvieri que identificamos a descon-
tinuidade sutil entre os sedimentos do Lacus 2. Sabemos
agora que animais atuais (veados, pacas e tatus, entre
outros) coexistiram com animais hoje extintos (preguicas
terricolas e tigres-dentes-de-sabre). Sabemos ainda que
os ultimos desapareceram do ambiente ao redor de 10 mil
anos atras, no inicio do Holoceno, e também que houve
mudancas no sistema de entrada de sedimentos na gruta:
sedimentos alaranjados deixaram de entrar, dando lugar
a sedimentos marrons.

No caso do Lécus 3, surgiram complicacoes cronoldgi-
cas ja em niveis mais superficiais. Uma anta (Tapirus
terrestris) e uma preguica extinta (Catonyx cuvieri) foram
encontradas no inicio das escavagoes e datadas em cerca
de 12.400 e 12.500 anos, respectivamente. A ldgica des-
sas datacoes € inquestionavel, pois os ossos da anta, mais
recentes, foram encontrados superpostos aos da preguica,
mais antigos. Entretanto, ambos os espécimes estavam
situados sob uma capa calcitica com datagao entre 25 mil
e 29 mil anos. Ou seja, materiais mais recentes (anta e
preguica) estavam depositados abaixo de materiais mais
antigos (calcita). Portanto, se a datagdo da capa calcitica
estiver correta, tanto a anta quanto a preguiga terricola
teriam que ser mais antigas que 27 mil anos. Até o mo-
mento, ndo encontramos uma explicagao para essa in-
versao de estratos nos niveis superficiais do Lécus 3, e
serd necessario datar outros materiais obtidos nesse
abismo para solucionar o enigma.

Antes do projeto ‘Origens’, atribuia-se a todo fdssil
de megafauna encontrado em Lagoa Santa uma idade
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correspondente a transicao entre o Pleistoceno e o Ho-
loceno (entre 12 e 10 mil anos atras). O projeto, porém,
promoveu amplo programa de datacio de restos de ani-
mais extintos da regiao, constatando que os fdsseis podem
ter idades muito diferentes. Hoje sabemos que existem
fosseis da regido em museus nacionais e internacionais
com datacoes entre 400 e 9 mil anos atrds. Guardadas
as devidas proporgoes, a propria gruta Cuvieri é um bom
exemplo de como escavactes minuciosas revelam a gran-
de complexidade da deposicao dos estratos de sedimen-
tos, que se reflete na cronologia dos depdsitos fossiliferos
da regido. Nao fossem as técnicas refinadas de escavacio
e registro que utilizamos nessa gruta, a descontinuidade
dos sedimentos e da fauna constatada no Locus 2, bem
como a inversao cronoldgica no Lécus 3, jamais teriam
sido identificadas e compreendidas, ainda que apenas
parcialmente.
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Novo modelo de ensino para 0 2° segmento € ampliado
no Rio de Janeiro

Projeto implantado
este ano em dez esco
las de segundo segmen-
to da Rede Municipal
de Ensino do Rio, o
Gindsio Experimental
Carioca (GEC) sera
ampliado pela Secreta-
ria Municipal de Edu-
cacdo em 2012.

Desta forma, mais
nove unidades escola-
res serdo transformadas
em GECs, que tém
agdes destinadas aos
alunos do 7 ao 9° Ano.

Os Gindsios Experi-
mentais integram o Gi-
nésio Carioca, um novo
modelo de ensino para
os alunos do 6° ao 9°
Anos, o chamado se-
gundo segmento.

O Gindsio Carioca
tem como base trés ei-
xos: exceléncia acadé-
mica, apoio ao projeto
de vida do aluno e edu-
cagdo para valores.

O objetivo, além de
qualificar o ensino, é fa-
zer com que o aluno
seja protagonista da
sua propria vida, tor-

nando-se auténomo,
solidario e competente.

O novo ginasio adota
uma metodologia dind-
mica de ensino, comuso
das novas tecnologias e
de materiais didaticos
estruturados por aposti-
las de contetido e exer-
cicios, que vém sendo
desenvolvidas pelos pro-
prios professores da
rede municipal do Rio.

Em todo o Gindsio
Carioca, por exemplo,
0s professores e alunos
contam com uma atra-
tiva ferramenta de en-
sino: a Educopédia,
uma plataforma de au-
las digitais de cada
disciplina, com materi-
al de suporte aos pro-
fessores, planos de
aula, jogos pedagdgi-
cos e videos.

Dentro desse novo
modelo, a Secretaria
de Educagio também
adotou o Gindsio Expe-
rimental do 7° ao 9°
Ano, com virnias inova-
¢oes pedagdgicas para
melhorar o ensino.

As unidades funcio-
nam em hordrio integral,
com mais tempo de au-
las de Portugués, Ma-
temdtica, Ciéncias e In-
glés. As escolas contam
com cerca de 150
professores com de-
dicacgio exclusiva e
atuando por niicleos
de conhecimento.

Em 2011, 4.500 alu-
nos estio sendo aten-
didos nos dez GECs -

um cada
Coordenadoria Re-
gional de Educacdo.

O programa Gindsio
Carioca, ao gual oGEC
¢ integrado, foi adotado
parareverter o baixo de-
sempenhodos alunosdo
segundo segmento,
como revelaram recen-

em

tes avaliagOes externas e
interas realizadas nas
escolas da Rede Muni-
cipal do

Rio.
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INTERNET PARA ROBOS

A ideia de um mundo povoado por robds conscientes cada vez
mais se afastadaficcao e se aproximadarealidade. Pesquisadores
do Instituto Federal de Tecnologia da Suica (ETH), em
Zurigue, estao desenvolvendo uma espécie de Wikipédia para
robds, a RoboEarth, um repositorio on-line de informacao

gue sera atualizado e compartilhado entre as magquinas.
0 objetivo é que os robos, conectados a rede, apren-
dam com os dados postados por seus semelhantes
e, assim, aumentem sua memdria global de
forma mais rapida do que se dependes-
sem da atualizacao de comandos por

um humano.

// BRASIL E OURO NA INFORMATICA

Pela primeira vez um brasileiro
ganhou medalha de ouro na Qlim-
piada Internacional de Informatica,
uma das competicdes de ciéncia
da computacao mais importantes
do mundo, promovida anualmente
pela Unesco. 0 vencedor desse
prémio foi oestudante Felipe Abella,
de 17 anos, que conseguiu fazer
598 dos 600 pontos possiveis nos
testes entregues aos competidores.

POR SOFIA MOUTINHO | CIENCIA HOJE | R)

A RoboEarth armazenara informacdes sobre reconheci-
mento de objetos, navegacgao e tarefas. La um robd ainda
nao ‘ensinado’ podera baixar, por exemplo, os comandos ne-
cessarios para pegar uma xicara de café com as ‘maos’ ou
para reconhecer as diferencas entre quente e frio e claro e
escuro — se tiver os sensores apropriados para tal.

“Estamos trazendo um novo significado para a expressao
‘experiéncia @ a melhor professora’, afirma o pesquisador do
ETH Markus Waibel. “Com o RoboEarth os sistemas rohéticos
vao se beneficiar com a experiéncia de outros robds, abrindo
caminho para avancos nos estudos de cognicdo e comporta-
mento de maquinas, o que tornara a interac@o entre robds e
humanos cada vez melhor.”

No momento, os criadores da rede trabalham para padro-
nizar as linguagens usadas pelos robds no compartilhamento
de informacdes. Se isso nao fosse feito, seria 0 mesmo que
consultar a Wikipédia em japonés sem conhecer o idioma. A
previsao é de que o projeto esteja pronto daqui a quatro anos.
Saiba mais em www.roboearth.org .

// Na dose certa

0 brasileiro Pedro Anisio de Luna desen-
volveu um aplicativo gratuito para celular
que tem feito sucesso nos barzinhos. 0
‘Pede Cana’ foi criado para contabilizar
nuantas behidas alcodlicas a pessoa in-
gere eajudarnocalculo da contaa pagar.
Mas nao para por ai, a maior utilidade do
aplicativo é o alerta que emite guando a
pessoa ja bebeu demais, oferecendo o
numero telefanico de um taxi para leva-
-la para casa. A ideia é evitar acidentes
de transito. 0 aplicativo esta disponivel

Mais de 80 paises participaram da olimpiada deste ano, realizada na Tailandia,
Cada pais concorreu com equipes de até quatro alunos com menos de 20 anos. Os
participantes, gue competiram individualmente, tiveram que resolver uma lista de
exercicios de informatica, que envolvia questoes de programacao em linguagens
bésicas como C++ e Pascal.

Os trés melhores colocados — entre eles Abella — receberam a medalha de ouro.
Outros trés competidores da equipe brasileira conquistaram medalhas de bronze.
Com esse resultado, o Brasil ficou & frente de paises que j& sdo tradicionais vence-
dores da competicdo, como Inglaterra, Franca, Canada e Alemanha.

Felipe Abella, que se interessa por computadores desde pequeno, pretende
continuar na area e ja se matriculou em uma faculdade de ciéncia da computacao.
“Sempre tive curiosidade sobre como os computadores funcionam e por 1SS0 come-
cei a estudar programacao”, diz. “Agora, pretendo seguir carreira fazendo exata-
mente isso.”

em migre.me/ayjF3.

TR e

// Contra o bullying

Nos tempos em que a intimidagao entre
jovens ganhou um nome préprio, um apli-
cativo brasileiro para celulares foi lancado
paraensinarmais sobre bullying. 0 gadget,
que tem o simples nome de ‘Bullying,
reline as perguntas e respostas mais co-
muns sobre o tema e pode ser baixado
gratuitamente em migre.me/5yjGd.
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ciéncias atmosféricas

RAIOS URBANOS

Encontro internacional sobre raios no pais indica
associacao entre descargas elétricas e poluicao

maxima de que um raio nao cai

duas vezes no mesmo lugar nao
vale para o Brasil. O pais tem a maior
incidéncia de raios no mundo: cerca
de 50 milhoes de descargas elétricas
atmosféricas atingem o solo nacional
por ano, causando estragos em cons-
trucoes, transtornos para o setor elé-
trico e mortes. Mas, felizmente, o pais
avanca na pesquisa sobre raios e se-
diou este ano, pela primeira vez, o 14’
Congresso Internacional de Eletri-
cidade Atmosférica (Icae, na sigla em
inglés). No evento, que reuniu pes-
quisadores de 25 paises, varias ini-
ciativas nacionais na area foram apre-
sentadas, entre elas o langamento da

Rede Brasileira de Deteccao de Des-
cargas Atmosféricas (BrasilDat) e
estudos sobre o monitoramento e
a prevencao de raios e sua relacio
com a urbanizacao ¢ o fenémeno do
aquecimento global.

Segundo um relatdrio do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe) divulgado no encontro, embo-
ra a incidéncia de raios que atingem
o Brasil nao tenha aumentado nos
ultimos dois anos, ela cresceu nas
areas urbanizadas. Em 2010, foi re-
gistrado um aumento médio de 11%
na ocorréncia de raios em relacao
aos ultimos quatro anos nas cidades
com mais de 200 mil habitantes.

Uma explicagdo para essa pre-
valéncia de raios em dreas urbanas
pode estar na poluicao, segundo um
dos estudos apresentados pelo me-
teorologista Wendell Farias, do Inpe.
O pesquisador observou a incidéncia
de raios nas regioes metropolitanas
de Campinas, Sao Paulo e Sao José
dos Campos por 10 anos, entre 1999 e
2008, e constatou que as descargas
elétricas atmosféricas eram mais fre-
quentes nos dias de semana que nos
finais de semana, quando a emissao
de poluentes é menor. Segundo Fa-
rias, ndo se trata de acaso. “Um ciclo
semanal ndo é algo natural; se aconte-
ce, é devido a fatores externos e acre-
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ciéncias atmosféricas

ditamos que a causa esteja relacionada a
grande quantidade de aerossois nas gran-
des cidades, originados de veiculos, que
circulam com mais frequéncia durante a
-f‘ﬂ.‘.['llii]]i].| ' Ell‘i rima.

Os aerossois sao particulas suspensas
no ar, menores II[) que um _Qrein (]1’." d I'lfii-l,
com cerca de 100 micrémetros de didme-
tro, que podem ter origem natural ou em
acoes humanas poluentes, como a quei-
ma de combustiveis fosseis e alguns pro-
cessos industriais. Essas particulas inter-
ferem na estrutura das nuvens e, porisso,
podem ser responsaveis pela ocorréncia
anormal de raios. As nuvens formam-se
pela condensagao de goticulas da dgua
que evaporam da superficie da Terra,
porém, em um ambiente poluido, a 4gua
evaporada sobe e se condensa em volta
das particulas de aerossois. Por serem
muito pequenos, os aerossois fazem
com que as goticulas de dgua da nuvem
sejam menores que onormal e se mante-
nham suspensas no ar por mais tempo,
sem virar chuva. Enquanto nao ha pre-
cipitacao, essas goticulas colidem entre
si e geram descargas elétricas.

Além desse fenomeno local, a polui-
cao via emissao de gases de efeito estufa
pode afetaro clima e a dindmica de tem-
pestades e raios de uma regiao muito
maior. Um grande estudo coordenado
pelo cientista e engenheiro Osmar Pinto
Junior, do Grupo de Eletricidade Atmos-
férica (Elat) do Inpe, em parceria com o
Instituto de Tecnologia de Massachuset-
ts (MIT, na sigla em inglés), estima que
daqui a 60 anos todo o litoral sudeste do
Brasil sofrerd com trés vezes mais tem-
pestades e raios devido as mudancas
climaticas que o aquecimento global
provoca nos oceanos.

O grupo de pesquisadores chegou a
essa conclusdao ao analisar os dados sobre
a ocorréncia mensal de tempestades nas
cidades do Rio de Janeiro, Sao Paulo e
Campinas nos ultimos 60 anos. O exame
dessas informacoes revelou as condigoes
determinantes para a formacgao de gran-
des tempestades na regiao. Segundo Pin-
to Junior, os dados histéricos mostraram
que as fnr1c5 [f.‘ll'lpl‘ﬁlé'i{i{'_‘i dcontecem na
costa brasileira quandoexiste a conjungan
do fendmeno climatico natural La Nina,
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que resfria as aguas do oceano Pacifi-
co, com um aumento da temperatura
do Atlantico. Nessas condigoes, quan-
tomais quente o Atlantico, mais inten-
sas $30 as tempestades.

O problema € que, apesar de a ocor-
réncia e a intensidade do fenomeno
La Nifia terem se mantido estaveis
no periodo analisado, as temperatu-
ras anuais das aguas do oceano Atlian-
tico se mostraram cada vez mais altas,
comum aquecimentomédiode 0,6°C,
simultineo ao aumento de 0,8°C na
temperatura do planeta. “O oceano
Atlantico esta ficando mais quente
e a tendéncia é que a temperatura
continue a subir se nao pararem as
emissoes de carbono”, alerta Pinto Jii-
nior. “Estamos falando de uma reali-
dade e nao de uma projecdo. A pro-
babilidade de esse cenario se concre-
tizar & de 99%, uma taxa de confiabi-
lidade que nao pode ser ignorada.”

PREVER E MONITORAR Embora os
cenarios futuros sobre os raios no pais
sejam pessimistas, novas medidas
de monitoramento e prevencao de
descargas elétricas ja estdao em curso.
A principal delas é a substituicao
da antiga Rede Integrada Nacional
de Deteccao de Descargas Atmosfé-
ricas (RinDat), desenvolvida desde o
final da década de 1980, pela Rede
Brasileira de Detecgao de Descargas
Atmosféricas (BrasilDat). O novo
sistema, que ja fol implantado pelo
Inpe no Sudeste e deve cobrir todo
o territdrio nacional até 2012, detec-
ta nao so as descargas elétricas que
chegam ao solo, mas também as que
permanecem nas nuvens,

Pinto Juinior explica que as descar-
gas elétricas que ficam retidas nas
nuvens sao um dos principais indica-
dores da intensidade de uma tempes-
tade: “Uma tempestade pode ser
muito forte e quase nao ter raios,
como aconteceu em Teresdpolis no
comeco do ano, mas, se hd muita des-
carga nas nuvens, ¢ grande o poten-
cial de desastre da tempestade, com
ocorréncia de chuvas intensas, grani-
#0 ¢ tornados.”

A rede sera a segunda maior do
mundo, atras apenas da que ja existe
nos Estados Unidos, e vai contar com
75 sensores sensiveis a radiacao ele-
tromagnética espalhados pelo pais.
Na ocorréncia de descargas elétricas,
esses aparelhos alertardo uma central,
que poderi calcular a intensidade da
tempestade a se formar e tomar as
devidas providéncias.

As informacoes de distribuicdo de
raios geradas pela BrasilDat ainda
alimentario outro sistema voltado
especialmente para o setor elétrico.
No Brasil, 99% das linhas de trans-
missdo de energia elétrica sdo aéreas
e expostas aos fenomenos climaticos.
Anova ferramenta, desenvolvida pelo
Elat em parceria com Furnas, vai de-
terminar com precisao as regioes do
sistema de transmissao de energia
mais sujeitas a incidéncia de raios. A
ideia ¢ evitar situacoes como o apagao
de 2009, em que a queda de raios nas
linhas de distribuicaoda Usina Hidre-
létrica de Itaipu deixou 18 estados
brasileiros no escuro.

O sistema, que também vai contar
com um banco de dados historico da
ocorréncia de raios, val gerar mapas
com resolugao de até um quilometro
quadradoonde seraoapontadas asin-
cidéncias de raios. “Com esses dados,
poderemos adequar a protecdo das
linhas de transmissao ao tipo de raio
que cainaregiao,” afirma a represen-
tante de Furnas, Simone Andrade de
Melo Garcia. “Este € o modelo do geé-
nero mais preciso existente nomundo
e permitira aperfeigoar os esforcos do
setor elétrico para minimizar as inter-
rupgoes no fornecimentode energia”.

Para Pinto Junior, iniciativas como
essa demonstram o avango do pais
na area de estudos atmosféricos. “Em
15 anos, o Brasil saiu de uma posicao
de inexisténcia de pesquisa paraalide-
ranga”, afirma. “Hoje, somos nao so
campeodes em nimero de raios, mas
também em pesquisas na drea.”

SOFIA MOUTINHO | CIENCIA HOJE | RY
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PARA A SOCIEDADE?

COMO

TRANSMITIR
CONCEITOS DIFICEIS
DE FORMA SIMPLES?

Neste Pequeno Manual,
vocé encontra dicas
de como escrever e falar
sobre ciéncia com rigor
e simplicidade.
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Peca ja seu exemplar.
LIGUE 0800 727 8999 OU VISITE
WWW.CIENCIAHOJE.ORG.BR
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EM DIA Iinguistica

FALANDO A MESMA LINGUA

Dislexia pode ser superada com intervengoes
pedagogicas motivadoras

Adiﬁcu]dade de fazer leituras em
sala e a lentiddo para copiar a ma-
téria do quadro podem caracterizar a
dislexia, mas falta consenso entre os
especialistas na hora de diagnosticar
esse comprometimento daleiturae da
escrita, Os resultados da maioria dos
testes que avaliam essa deficiéncia
dependem da forma como sio inter-
pretados pelos profissionais que os
aplicam - quase sempre sem levar
em conta a realidade de cada aluno.
Para piorar, quando vista num laudo
clinico, essa dificuldade vira um ro-
tulo, diante do qual muitas familias
se conformam e deixam de estimular
acrianca.

A boa noticia é que € possivel, sim,
mudar essa realidade, como mostrou
Roberta Roque Baradel em seu estudo
de mestrado em neurolinguistica. No
trabalho, concluido em 2010 no Insti-
tuto de Estudos da Linguagem (IEL)
da Universidade Estadual de Campi-
nas (SP), a pesquisadora comprovou
que as dificuldades desses estudantes
nada tinham de patolagicas e podiam
ser vencidas com exercicios simples.
Para isso, ela acompanhou por um
ano e meio dois alunos seus com dis-
lexia e desenvolveu com eles uma
série de atividades para supera-la, a
partir do dia a dia de cada um.

“Aideia foi trabalhar as dificulda-
des deles por meio de exercicios mo-
tivados por seus proprios interesses”,
conta Baradel. Uma das atividades
partiu do manga — histérias em qua-
drinhos japonesas —, as preferidas de
um dos alunos, de 12 anos. A linguis-
ta trabalhou com ele varios aspectos
desse tipo de gibi em dois momentos
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diferentes: em sala de aula, na escola
municipal onde lecionava portugués;
e em aulas particulares, duas vezes
por semana. “Ele produzia um texto
sobre a histéria e eu marcava a linha
onde havia desvio ortogrifico”, lem-
bra. “Depois, ele relia o que havia es-
crito, para corrigir suas dificuldades.”

ALEM DA PATOLOGIA Baradel concluiu
que as produgoes das criangas consi-
deradas disléxicas eram normais e
algumas de suas dificuldades tinham

caracteristicas semelhantes as de

alunos que iniciam o processo de
aquisicao da leitura e escrita. A pro-
fessora inclusive atribuiu parte dos
desvios ortograficos — expressao que
acha mais adequada do que ‘erros’ —
ao fato de 0s meninos nao relerem o
propriotexto: “Nareleitura, a crianga
foi capaz de apontar e corrigir des-
vios ligados a influéncia da fala na
sua escrita”, apontou a linguista.

Por isso, ela defende que o dia-
gnostico nao deve ser o fim, mas o
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Em atividade pedagdgica proposta a partir do livro
Bighos que tive, de Sylvia Orthof, 0 aluno escreveu
um texto, em que aparecem desvios ortograficos

e de nasalizagdo. Estes, porém, foram comigidos pelo
praprio estudante na releitura do texto
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comeco de um processo que inclui
treinar, reler, copiar, buscar os erros.
*Apesar do que diz o laudo, esses
alunos tém condicao de superar o ro-
tulo. Pode demorar, mas o resultado
chega”, afirma. *Mas é necessdrio
acompanhar o seu desenvolvimento
e estar presente para auxilia-los.”

FALTA SOLUCAO EM CONJUNTO Os alu-
nos com leitura e escrita comprome-
tidas (e seus professores) tém obsta-
culos mais sérios pela frente. No con-
textodoensino piblico brasileiro, com
salas superlotadas e aprovacao auto-
madtica, o laudo de dislexia muitas
vezes isenta os educadores da respon-

sabilidade de enxergar as necessida-
desindividuais de cada aluno e buscar
atendé-las. “A avaliacao clinica diz
que o professor tem de lidar com esses
estudantes de forma especial, mas isso
fica s6 no papel e ninguém discute o
que fazer”, critica Baradel.

Qutro problema a ser superado,
segundo a pesquisadora, € a segmen-
tacdo que ha entre os profissionais
envolvidos no tratamento dessas
criancas. Para ela, existe uma ‘briga’
de mercado e formacio entre os neu-
rologistas, de um lado, com a expe-
riéncia clinica, e os linguistas, de ou-
tro, com a vivéncia em sala de aula.
Entre eles, lembra Baradel, ha ainda

os fonoaudiclogos, com o conheci-
mento da técnica terapéutica. Cada
grupo, no entanto, atua isoladamente.
Como educadora, Baradel defen-
de que ¢é possivel estender as inter-
vencoes pedagogicas descritas em
sua dissertacao a outros alunos com
as mesmas dificuldades. “Para isso,
€ preciso deixar de lado a ‘decoreba’
da gramatica e olhar para a lingua-
gem como um processo que forma o
sujeito e permite que ele construa a
sua realidade”, conclui a professora.

CAROLINA DRAGO | CIENCIA HOJE | R
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EM‘ DIA arqueulugia

LOUGA BOA E BARATA

Escavacao mostra que producao nacional de faianca fina

permitiu democratizacao de seu consumo

Alé o inicio do século 20, as lougas
encontradas no Brasil costumavam
ter procedéncia estrangeira, mas evi-
déncias arqueoldgicas mostram que,
nessa época, a producio nacional das
chamadas faiancas finas — tipo de
ceramica branca - ja era significati-
va e de qualidade comparavel as im-
portadas.

Para sua tese de mestrado, defen-
dida no Museu de Arqueologia e Et-
nologia da Universidade de Sao Paulo
(USP), Rafael de Abreu e Souza fez a
primeira escavacao (2003) em uma

Fim de expediente na Fabrica de Lougas Santa
Catharina em 1922

fabrica de faianca fina nacional, a
Fabrica de Loucas Santa Catharina,
localizada na Lapa, em Sdo Paulo,
entao um bairro rural. O sitio arqueo-
légico, denominado Petybon, mos-
trou-se muito importante tanto em
qualidade quanto em quantidade de
objetos encontrados. O sitio revelou
por quase 30 mil pecas, entre frag-
mentos e recipientes inteiros que fa-
ziam parte do cotidiano da fabrica -
tanto da cadeia produtiva quanto dos
proprios trabalhadores”, relata o ar-

quedlogo.

Uma das maiores desse ramo do
Brasil, a Fabrica de Loucas Santa
Catharina foi inaugurada em 1913 e
chegou a ter 17 fornos no fim da déca-
da de 1920, apds ser adquirida pela
familia Matarazzo. Em seu édpice de
producao, entregava até 8 milhoes
de pecas por ano e empregava cerca
de 1,5 mil trabalhadores.

PRODUGAOQ NACIONAL Grande parte
da producio de faiancas finas inglesas
¢ associada ao século 19, Ja a brasilei-
ra € posterior, do século 20. Souza ob-
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Tigela com a inscrigdo "0 caipira é Raphael”

mostra que os praprios operarios utilizavam
a ceramica gue produziam

tipicamente brasileiro

serva que a producdo da Fabrica de
Lougas Santa Catharina nao se limi-
tava a copiar os produtos ingleses, que
eram mais caros e tinham detalhes
distintos. “Ainda hoje, existe uma su-
pervalorizacao dos produtos estran-
gelros e uma assoclacio quase ime-
diata das faiancas finas com as loucas
inglesas, mas as escavacoes no sitio
Petybon comprovam a qualidade do
material nacional.”

Asloucas brasileiras, com caracte-
risticas e meios de producao proprios,
eram destinadas aos consumidores
locais. A faianca fina nacional apre
sentava coloridas pinturas aquarela-
das, normalmente com motivos rurais
e padrdes florais. “Mas também se
pode chamar atengao para a espessu-
ra, composicdo do vidrado e detalhes
nacadeia produtiva que alteram o de-
sempenho final do objeto”, explica
Souza.

Odesenvolvimento de uma produ-
¢ao nacional de loucas de qualidade,
mas com precos mais acessiveis em
relacao aos importados, possibilitou
que novas camadas sociais pudessem
consumir esse tipo de produto, antes
exclusividade de grupos da elite que
podiam comprar os importados.

A pesquisa de Rafael Souza insere-
-se no campo da arqueologia urbana,
pouco praticada atualmente no Brasil.
A atividade é de grande importancia
na revelacao de um passado proximo
e do desenvolvimento das cidades.
De acordo com o arquedlogo, toda ci-
dade ¢é em si arqueoldgica e qualquer
intervengao urbana € passivel desse
tipo de estudo. “Mas, por muito tem-
po, nao se levou em conta esse ponto
de vista, desprezando-se ofato de que
a cidade ¢ a maior expressao material
humana. E a arqueologia lida justa-
mente com o hllT'I'I'd'I'lU cas (‘K[,]TL‘SS(-]{_'.S
materiais de sua cultura”.

RAFAEL FOLTRAM | CIENCIA HOJE | SP
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XXVI Reunido Anual
Federago de Sociedades de Biologia Expdy
24 a 27 de agosto de 2011

Encontro anual da Fesbe atral quase
4 mil pessoas ao Rio de Janeiro

26" Reunido Anual da Federacao

das Sociedades de Biologia Expe-
rimental (Fesbe), realizada entre os
dias 24 e 27 de agosto no Rio de Ja-
neiro, pode ser considerada um even-
to especial para as dimensdes brasi-
leiras. Afinal, entre pesquisadores e
estudantes, foram 3.980 participan-
tes — 53% a mais do que no ano pas-
sado. O volume maior de puiblico foi
o motivo para sediar a reunido pela
primeira vez no Rio, mas o objetivo
principal dessa super-Fesbe foi au-
mentar a intersecdo das varias areas
cientificas que compdem a organiza-
cao. Nessalinha, foram apresentados
estudos sobre alteracoes epigenéticas
e sua contribuicdo para melanomas,
o uso de um remeédio para diabete no
tratamento do cancer, e a aplicacao
de células-tronco em casos de insufi-
ciéncia renal aguda.

Realizar uma reuniao maior no Rio
ja era o plano desde o ano passado. A
ideia era reunir as sociedades cien-
tificas que ja haviam participado da
Fesbe, mas cresceram tanto que ti-
veram de fazer reunides especificas.
Para reforcar a interacdo e aumentar
o dinamismo, a organizacao do even-
to condensou o programa. “Tivemos
menos mesas-redondas justamente
para concentrar mais os participantes.
Mas, em compensacao, todas as noites
tivemos conferéncias equivalentes a
de abertura, com pesquisadores im-
portantes em suas areas”, contou o
presidente da entidade, o fisiologista
Luiz Eugénio Aratjode Moraes Mello,
da Universidade Federal de Sao Paulo
{(Unifesp).

Mello comentou que embora reu-
nides como a da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e
congressos médicos tenham um ni-
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mero de participantes igual ou su-
perior ao da Fesbe deste ano, o pii-
blico é distinto, “Nocasoda SBPC,
por exemplo, uma grande parte é
de estudantes do ensino médio,
Além disso, a Fesbe conta com cer-
ca de 3 mil trabalhos cientificos —
um volume consideravel se com-

parado a esses outros eventos”,

observou, Segundo ele, a coorde-
nacdo da Fesbe deve analisar se o
formato foi um sucesso ou nao.

“Temos de ver como foi a quali-

dade cientifica, se o maior ptiblico

e o menor nimero de modulos

aproximou os pesquisadores ou

dificultou o contato”, disse.

AMBIENTE E CANCER DE PELE O cin-
cer é um descontrole da proliferacao
celular causada por mutacoes, altera-
coes na sequéencia do DNA. Mas uma
pesquisa do Departamento de Farma-
cologia da Unifesp sugere que o es-
tresse repetitivo causado por fatores
do ambiente pode estar envolvido
no processo por meio de alteracoes
epigenéticas — modificacdes que po-
dem ocorrer no DNA ou nas proteinas
que o empacotam e que nao envol-
vem alteracoes na sequéncia genética,
mas podem afetar a expressao dos ge-
nes. Um exemploseria a adicaode um
grupamento quimico, como o metil,
A pesquisa foi realizada com cé-
lulas de camundongo, mais especi-
ficamente melandcitos, os responsa-
veis pela producdo de melanina, mas
a descoberta foi ao acaso. Ao provo-
carem a desadesao de uma linhagem
celular, ou seja, separarem as células
umas das outras, uma situacao de
estresse que mata muitas delas, os
pesquisadores perceberam que al-
gumas sobreviviam e tinham carac-

teristicas pré-tumorais. “Aorepetir-
mos o procedimento com essas célu-
las, tornando o estresse cronico, elas
ficavam mais proximas do cancer,
até se tornarem melanomas”,
pleta a biomédica da Unifesp Mi-
riam Galvonas Jasiulionis, coorde-
nadora da pesquisa.

Segundo ela, nos estagios iniciais,
as células apresentavam apenas alte-
racoes epigenéticas que poderiam
servir de precursoras as mutagoes
responsaveis pelo cancer. *Trabalhos
mostram que habitos, dieta e compor-
tamento podem ter influéncia sobre
a expressao dos genes. Por exemplo,
fumantes apresentam mudancas
epigenéticas em genes que no cancer
de pulmao estao mutados”, explicou.

No caso dos melandceitos, Jasiulio-
nis acredita que os repetidos proces-
sos de desadesao possam estar causan-
do estresse oxidativo, o que ativaria a
agao da enzima sirtuina e facilitaria as
alteracoes epigenéticas, “Quando blo-
queamos o estresse oxidativo ou a agio
da sirtuina, nao vemos a progressao

com-



para um estado tumoral”, revelou. O
grupo agora esta investigando o fend-
menoem células humanas. “E possivel
que essas mudangas epigenéticas se-
jam mais importantes para a formacao
dotumor do que saibamos”, afirmou.

CONTRA DIABETE E CANCER Urma subs-
tancia normalmente usada para tratar
diabetes podera se tornar mais uma
opgaonocombate ao cincer. Testes em
laboratério realizados na Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp) in-
dicam que a metformina, extraida da
planta conhecida como arruda-capra-
riaou galega (Galega officinalis), encon-
trada no sul da Europa e na Asia Oci-
dental, também é capaz de controlar a
proliferacao de tumores. E, se usada
em conjunto com o quimioterapico
paclitaxel, seu efeito é ainda maior.
Segundo o coordenador da pesqui-
sa, 0 médico José Barreto Campello
Carvalheira, da Unicamp, ja se sabia
que a metformina tinha algum efeito
sobre o cancer, pois diabéticos trata-
dos com essa droga tém menos chan-
ces de desenvolver cancer. “Ha uma
redugdo significativa em varios tipos
de tumor, desde 30% para cancer de
pulmao até 67% para carcinoma he-
patocelular”, exemplificou o médico.
Com base nessas evidéncias, em 2008,
os pesquisadores iniciaram um estudo
com células tumorais em laboratério
(in vitro), “Fizemos trés tratamentos
diferentes: com metformina; com pa-
clitaxel, uma droga antitumoral; e com
as duas simultaneamente”, explicou
o bidlogo Guilherme Rocha, que con-
duziu a pesquisa em seu mestrado.
Tanto a metformina quanto o pa-
clitaxel foram capazes de aumentar,
separadamente, a atividade de uma
enzima chamada AMPK. Ela é um
sensor energético que induz a for-
macao de ATP, molécula que funcio-
na como combustivel das células, e
o aumento de sua atividade inibe a
acao de outra enzima, a mTOR, res-
ponsdvel pelo crescimento celular.
Ou seja, quanto mais ativa a AMPK,
menos a célula vai crescer, Mas o re-
sultado mais interessante veio com o
tratamento simultineo: o efeito foi o

mesmo, sé que em uma intensidade
muito maior, o que levou nao sé ao
controle da proliferagao do céancer,
como também a morte de algumas
células tumorais.

O grupo iniciou, hd cerca de um
ano, testes clinicos de fase 2 em pa-
cientes com tumores de cabega e pes-
cogo. “Normalmente, teriamos de
passar pela fase 1, mas, como essas
duas drogas ja sdo usadas ha muito
tempo, pudemos pular essa parte”,
revelou Carvalheira. Atualmente, ha
15 voluntérios participando dos tes-
tes, mas o plano € chegar a 90. Os re-
sultados preliminares sao bons, mas
$0 poderdo ser confirmados no fim da
pesquisa”.

Carvalheira ressaltou ainda a im-
portancia do desenvolvimento de tra-
tamentos alternativos para o cancer,
ja que ha uma tendéncia de aumento
daincidéncia da doenca. Ele explicou
que existe uma correlacao entre obe-
sidade e aparecimento de cancer,
e ha um prognostico de que, em 2020,
20% da populacao brasileira sejam
obesos. “Obesos tém mais cancer e
tendem a morrer mais desse mal”,
disse. “Issofoi propostooriginalmente
em 1932 e, em 2003, um estudo con-
firmou definitivamente essa relacio.”

CELULAS-TRONCO AJUDAM, DE NOVO
Mais uma para o curriculo das células-
-tronco: foram capazes de reparar
dano nos rins causado por insuficién-
cia renal aguda e cronica, condicoes
que podem levar a morte, no caso da
aguda, em 50% dos casos, ou 80%, se
associada a infeccao generalizada.
Os resultados sdo de uma pesquisa
da Unifesp que mostrou que essas cé-
lulas, extraidas da medula dssea de
ratos, foram capazes de reparar rins
lesados por varios agentes toxicos,
como o antibiético gentamicina, o an-
tiviral aciclovir, a bactéria Escherichia
coli e sua toxina, e radiacao ionizante.

Apés extrairem as células-tronco
adultas de ratos, os pesquisadores as
cultivaram no laboratdrio e as injeta-
ram em ratas com infeccao renal agu-
da e cronica. “Utilizamos células de
ratos porque marcamos o Cromosso-

mo Y com uma técnica de imunofluo-
rescéncia, o que nos permite rastrear
as células-tronco apos a injegao”, ex-
plicou o coordenador da pesquisa, o
médico Nestor Schor, da Unifesp. Ele
contou que as células migravam para
o local da lesdo e promoviam a recu-
peracio do tecido danificado. “Mas
essa regeneracao nao foi causada pe-
la transformacao das células injeta-
das em células renais”, afirmou Schor.
“Acreditamos que as células-tronco
liberem substancias que estimulem as
células do rim a realizar o reparo.”

As substancias a que o médico se
refere sdo moléculas de RNA, citoci-
nas e fatores de crescimento, entre
outras. Elas sao liberadas dentro de
exossomas, pequenas vesiculas que
protegem esses compostos da degra-
dacao, o que aconteceria se fossem
liberados diretamente na corrente
sanguinea. Os exossomas se fundem
com a membrana da célula-alvo, dan-
do inicio ao processo de sinalizacao.
“Embora algumas células-tronco
possam agir se diferenciando em ou-
tro tipo celular, no caso dos nossos
experimentos a probabilidade ¢ de
que a atuacdo seja por meio das subs-
tancias levadas pelos exossomas”,
reforgou o médico.

A conclusao se baseia no fato de a
equipe ter obtido o mesmo resultado
ao injetar nas ratas com insuficiéncia
renal apenas o material do meio de
cultura onde as células-tronco foram
tratadas — e onde liberaram quanti-
dade significativa de exossomas. Os
pesquisadores agora estao se con-
centrando em testar e caracterizar as
vesiculas, bem como seu contetido.
“Estamos interessados na bala, e
nao na arma”, brincou Schor, O mé-
dico ressaltou que temos todo o *equi-
pamento’ organico necessario para
regenerar orgaos e membros, mas, de
modo diferente de uma lagartixa, que
automaticamente recria a cauda per-
dida, nossas células-tronco precisam
ser ativadas. “Ha um mecanismo re-
pressor dessa funcao e precisamos
entendé-lo,”

FRED FURTADO | CIENCIA HOJE | R)
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ESCOLA ESPECIAL

Produtos naturais, farmacologia e sintese organica sao discutidos
em evento que reune quatro prémios Nobel em Campinas

Nos proximos anos, a solucao de
grandes desafios da humanidade,
como doencas ainda sem tratamento
e a escassez de energia, devera passar
pelas maos de quimicos. O pontapé
para alguns desses avancos pode ter
comecado na Escola Sao Paulo de
Ciéncia Avancada em Produtos Na-
turais, Quimica Medicinal e Sintese
Organica, evento realizado ao longo
de quatro dias em Campinas (SP) em
agosto passado. Na ocasido, mais de
200 estudantes de graduagao e pos-
-graduacao de 20 diferentes paises
puderam aprender um pouco com
20 pesquisadores de renome, entre
eles quatro ganhadores do prémio No-
bel. “Um dos eventos mais significa-

Participantes da Escola Sao Paulo de Ciéncia
Avancada em Quimica posam para foto
oficial no primeiro dia do evento

tivos do - Ano Internacional da Qui-
mica”, definiu Fernando Ferreira
Costa, reitor da Universidade Estadu-
al de Campinas (Unicamp), sede do
encontro.

A importancia da quimica na area
de saide esteve em pauta na maior
parte das discussoes. Palestrantes
como o britinico Tom Blundel, da
Universidade de Aberdeen, e a brasi-
leira Célia Regina da Silva Garcia, da
Universidade de Sao Paulo (USP),
mostraram como o estudo da estrutu-
ra bioldgica de células humanas e de
micro-organismos pode levar ao de-
senvolvimento de medicamentos ou
de novas formas de tratamento para
doencas como a malaria. O também
britanico Simon Campbell, da Royal
Society of Chemistry, contou como a
criacao do Viagra, um dos medica-
mentos contraimpoténcia sexual mais

usados em todo o mundo, ocorreu por
acaso. Campbell era o lider do grupo
que, 13 anos atras, iniciou as pesqui-
sas que levaram a descoberta do me-
dicamento. “Tentdvamos desenvol-
ver uma droga que dilatasse as artérias
do coracao”, explicou.

A israelense Ada Yonath, que ga-
nhou o Nobel de Quimica em 2009
por desvendar a estrutura do ribosso-
mo (ver ‘Inspiragao nos ursos’, em
CH 281), mostrou como essa organela
¢ capaz de sintetizar proteinas de for-
ma rdpida e ordenada. Suas pesqui-
sas foram fundamentais parao enten-
dimento, por exemplo, da acao de
antibioticos em bactérias. Yonath,
que ji esteve no Brasil outras duas
VEeZEes, (I(.'].] uma (ii('ﬂ para os estu-
dantes sobre como ganhar um Nobel:
*E melhor nio pensar nisso, apenas
aproveite a ciéncia. Essa é a verda-
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deira diversdona vida.” Ela costuma
dizer que se orgulha mais do titulo de
melhor avé do mundo, concedido por
sua neta, do que do Nobel.

Ajudando a quebrar um pouco o
clima formal das apresentagoes, o
suico Kurt Wiitrich, laureado com
oNobel de Quimica em 2002, mostrou
como a carreira de um cientista po-
de se assemelhar a de um esportista.
“E preciso buscar sempre se superar”,
disse, ao exibir uma foto em que apa-
rece sobre um sarrafo em uma prova
de salto em altura. O quimico, que se
formou inicialmente em educacio fi-
sica, foi premiado por desenvolver um
método de determinar a estrutura de
proteinas utilizando ressonancia nu-
clear magnética.

MINI-LINDAU Conversas informais
com os pesquisadores eram incentiva-
das pelos organizadores do encontro.
Segundo a coordenadora geral da es-
cola, Vanderlan Bolzani, da Universi-
dade Estadual Paulista (Unesp), o
formato do evento foi inspirado nos
encontros de prémios Nobel realiza-
dos anualmente na cidade de Lindau,
na Alemanha, que, na Gltima edicao,
realizada em junho, reuniu 23 laure-
ados e quase 600 jovens pesquisado-
res (ver ‘No ringue com Muhammad
Ali', nesta edicdo). “O tamanho é me-
nor, mas o clima em Campinas € o
mesmo: fazer com que os alunos nao
se inibam e entrem em contato com
cientistas que se envolveram com
descobertas importantes”, disse Bol-
zani. “Quimica nao ¢ apenas desco-
berta, mas tem a ver também com
criatividade”, observou César Zucco,
presidente da Sociedade Brasileira
de Quimica (SBQ).

Na area de sintese organica, o pu-
blico, bastante especializado, acom-
panhou a explicagdo sobre algumas
das descobertas de processos quimi-
cos mais recentes. O norte-americano
Richard Schrock, ganhador do Nobel
em 2005, apresentou reacoes de me-
tatese de um tipo de composto conhe-
cido como olefina-metdtese é o rear-
ranjo de ligacoes entre atomos de

Ada Yonath (A), prémio Nobel de Quimica

de 2009, falou sobre a estrutura do ribossomo.
Em seguida, Ei-ichi Negishi (B), prémio Nobel
de Quimica de 2010, abordou o uso de metais
em sintese orgdnica. Kurt Wiithrich (C),
prémio Nobel de Quimica de 2002, comparou
acarreira de cientista a de um esportista.
Richard Schrock (D), prémio Nobel de Quimica
de 2005, apresentou um tipo de reacao
conhecido como metatese de olefina

carbono que permite a criacdo de
outras moléculas. “E um dos proces-
508 mais promissores de toda a qui-
mica orgdnica; ndo existe nada pare-
cido com isso”, afirmou. O pesquisa-
dor, do Instituto de Tecnologia de
Massachusetts, foi laureado justa-
mente pelo desenvolvimento da me-
tatese na sintese organica, que levou
a producdo de novos medicamentos
e materiais em escala industrial de
forma sustentavel.

O japoneés Ei-ichi Negishi, prémio
Nobel de Quimica de 2010, abordou a
chamada quimicaorganozirconica, que
trata de reacoes catalisadas pelo ele-
mento zirconio. Especialista em rea-
¢oes que utilizam metais para a sintese
de compostos organicos — ele foi laure-
ado por descobrir a acao do paladio no
acoplamento de atomos de carbonos -,
Negishi pediu aos quimicos da nova
geracao que invistam mais atencao a
moléculas mais simples, como a da
agua. “Uma das substancias mais im-
portantes da quimica organica ¢ 0 CO.,,
mas ninguém sabe qual o melhor usoa
se fazer dela”, disse.

[:UUPERM;&U A Escola Sao Paulo de

Ciéncia Avancada em Quimica foi
organizada pela Unicamp, Unesp,
USP e Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar), com apoio da SBQ
e da Fundagao de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (Fapesp). Pa-
ralelamente as palestras, realizadas
no Centro de Convengoes da Uni-
camp, uma sessao de 125 posteres
exibia resultados de trabalhos dos alu-
nos de graduacao e pos-graduagio,
Além de auxiliar na formacao dos es-
tudantes participantus, 0 encontro

-

serviu para estimular a cooperagio
entre diferentes institui¢oes em pes-
quisas da area. " Busquem seus conta-
tos fora, voltem parao Brasil e ajudem-
-nos a fazer deste um mundo melhor
para aciéncia”, pediu Glaucius Oliva,
presidente do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecno-
Iégico (CNPq), aos académicos.

CELIO YANO | CIENCIA HOJE | PR
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0 CAMINHO DAS PEDRAS

Falta de cultura de inovacao e desconhecimento sobre
0 processo dificultam obtencao de patentes no Brasil

erca de 30 mil artigos publica-

dos em periodicos internacionais,
mais de 230 mil pesquisadores e a
13" maior produgao cientifica domun-
do. Apesar desses nimeros, o Brasil
ainda nao tem conseguido traduzir o
investimento em ciéncia e tecnologia
na obtengao de patentes.

O pais ocupa hoje a 47* posicao no
ranking mundial de inovacao, segun-
do levantamento feito este ano pela
escola de negocios Insead em parce-
ria com a Organizacao Mundial da
Propriedade Intelectual (Ompi), entre
outras instituicoes. A pesquisa anali-
$0u, €m meio a outras variaveis, o nu-
mero total de patentes de 125 paises.

Internamente, o quadro ajuda a
compreender o desempenho inter-
nacional brasileiro, Dados do Institu-
to Nacional de Patentes (Inpi), drgao
responsavel pela concessao de regis-
tros no pats, indicam que, apesar do
crescimento nos ultimos 10 anos, o
nimero de pedidos nao passa de 30
mil ao ano e o de concessoes, de 4 mil.
Asituacaotorna-se ainda mais delica-
da se considerarmos que, desse mon-
tante, apenas 35% —cerca de 1,400 -
sdo resultantes de pesquisas brasilei-
ras; o restante corresponde a solicita-
¢oes de protecao de uso de invencoes
feitas por outros paises, em especial os
Estados Unidos e outros da Europa,

vl OESN YIRS

Pedras no caminho

0 registro de patentes por parte dos pesquisadores brasilei-
ros tem sido estimulado como uma forma de gerar inovagao
tecnoldgica para o pais, mas ha aqueles que questionam esse
movimento. Para eles, o sistema de patentes, bem como os
atuais acordos de propriedade intelectual, podem representar
um perigo para a livre disseminagao do conhecimento cientifico.

Um desses intelectuais € o socidlogo Sérgio Amadeu da
Silveira, da Universidade Federal do ABC (UFABC), em Santo
André (SP). Silveira considera que as patentes até tiveram
certo sentido quando havia a necessidade de se dar escala
industrial a uma invencao, mas hoje a situacao € outra. “A
criatividade esta nas pessoas. 0 valor e a riqueza dependem
menos das empresas e mais de fatores externos, como a
bagagem cultural e os saberes que o individuo traz para a
companhia”, afirma o socidlogo.

Isso seria uma das bases do ‘capitalismo informacional
do tipo cognitivo’, conceito criado por economistas franceses

— para eles, a ciéncia e tecnologia sao elementos-chave desse
novo capitalismo. “As préticas de criacdo e desenvolvimento
hoje sao mais recombinantes. Uma legislagao de propriedade
intelectual exacerbada bloqueia essa recombinagao de conhe-
cimento, sufocando a base da criatividade”, explica Silveira.
Ele cita o trabalho dos australianos Peter Drahos e John
Braithwaite, que sugerem que o aumento do controle privado
da informacao pode gerar um feudalismo informacional, no
gual ha um monopdlio das fontes de recursos para a criagdo e
um cerceamento da liberdade de pesquisa. Nesse cendrio, as
patentes seriam barreiras de entrada de mercado que torna-




como a Suica e a Franca, para uso em
terras brasileiras.

No que concerne as patentes in-
ternacionais, registros de invencoes
brasileiras em outros paises domundo,
o Brasil ocupa o 24 lugar do ranking
feito pela Ompi referente a 2010, ano
em que o pais registrou pedidos de
442 patentes, e os Estados Unidos,
primeiro colocado, depositou 44.855.

DESINFORMAGCAD Por que o Brasil
produz tao poucas patentes? Na ava-
liacédo do diretor de patentes do Inpi,
Julio Moreira, o baixo niimero de re-
gistros pode ser explicado, entre ou-
tros motivos, por uma cultura que ain-
da privilegia a publicacao do artigo
€ nao a protecao daquilo que ele po-
de trazer de inédito. Comoa novidade
€ um dos requisitos para o patentea-
mento, conforme a Lei 9.279, de 1990,
a pesquisa que ja foi publicada ou
mesmo apresentada em eventos
cientificos perde a qualidade de ‘nova’
e nao pode ser registrada.

A desinformacao sobre o registro
€ outro fator apontado pelo diretor
para o reduzido nimero de paten-

tes nacionais: muitos inventores, es-
pecialmente os autdonomos que nao
contam com o respaldo de uma uni-
versidade ou instituicao de pesquisa
para orienta-los, tém seus pedidos
indeferidos por ndoseguirem o padrao
determinado. Os problemas vao des-
de a descricao imprecisa da invencao
e documentacao incompleta a perda
dos prazos para recursos estabeleci-
dos pelo processo. “Do total deposi-
tado, pelo menos 10% é indeferido,
muitos deles por questdes como essas,
enem chegam a ter seu contetido ana-
lisado", diz Moreira.

Soma-se ainda ao quadro o tempo
gasto em media para a apreciagao do
pedido, que hoje chega a oito anos,
ao passo que, nos Estados Unidos, fica
em torno de trés a quatro anos. Se-
gundo o diretor, a limitacao da estru-
tura funcional da entidade e de pro-
fissionais para a andlise acaba se re-
fletindo sobre o estudo das solicita-
coes g, em consequéncia, no nUmMero
de patentes deferidas.

“Estamos tratando com o Ministé-
rio [do Desenvolvimento, Industria e
Comeércio Exterior, érgao ao qual é

riam os pesquisadores vassalos das corporagdes e criariam
feudos onde antes havia um fluxo livre de informacdes.

0 socidlogo aponta o Acordo Comercial Anti-Pirataria (Acta,
na sigla em inglés) como um exemplo desse movimento. Nego-
ciado em segredo desde 2006 e liderado pelos Estados Unidos
e Japao, o Acta & um acordo plurilateral que cria uma nova
estrutura legal para tratar de produtos falsificados, medicamen-
tos genéricos e violacao de direitos autorais. Embora suas
regras 50 venham a valer para os paises signatarios, o acordo
daria poder para que uma nacao blogueasse o transito pelo
seu territdrio de produtos que considerasse ilegais, mesmo que
estes fossem legais nos paises de origem e destino.

“Por exemplo, se o Brasil comprasse medicamentos gené-
ricos indianos e o navio aportasse na Europa, pelo Acta, esse
carregamento poderia ser atrasado ou mesmo apreendido”,
revela Silveira. "A ciéncia depende de tecnologia. Se o fluxo de
material & blogueado, vocé adquire controle sobre o que pode
ser pesquisado”, completa. Além disso, no futuro, a situacao
pode ser outra, ja que esses paises podem fazer pressdo por
harmonizacdo das regras, ou seja, expandir sua abrangéncia

internacionalmente. “As patentes podem ser uma ﬂacessidade\
momentanea em algumas areas, mas este ndo é o caminho
para o Brasil”, afirma Silveira.

Segundo ele, ha varios problemas cuja solucdo requer
compartilhamento de saber e o Brasil deveria lutar pelo co-
nhecimento aberto e livre. “Até mesmo instituicdes de paises
desenvolvidos, como o Instituto de Tecnologia de Massachusetts
[MIT, na sigla em inglés], estao optando pelo conhecimento
aberto”, conta. O MIT publicou o contetdo de seus cursos na
internet e permite o acesso total a eles. “A vantagem € que
eles reforcam sua posigdo como niicleo de exceléncia”.

Silveira diz que a tendéncia para os praximos anos é de
turbuléncia nessa area, mas que as principais batalhas na
propriedade intelectual ja comecaram. Ele acredita que esse
deveria ser um elemento-chave da diplomacia brasileira. “0
Brasil tem um sistema de producéo cientifica que vai ganhar
muito se apostar na sinergia”, conclui.
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vinculado] e devemos ainda este ano
receber recursos para aumentarmos
nossa capacidade, contratando mais
servidores. Com isso, esperamos re-
duzir o tempo de analise de oito para
quatro anos até 2015."

FALTA PESQUISA NA EMPRESA Parao
advogado especialista em propriedade
intelectual Renato Dolabella, a con-
centracéo das pesquisas no meio aca-
démico e o baixo investimento dosetor
privado em inovagao sao razoes que
explicam o porqué de tdo poucas pa-
tentes geradas anualmente. “lsso
ocorre tanto porque ha pesquisadores
que se contentam apenas com a publi-
cacdo do artigo e ndo buscam concluir
a transferéncia de tecnologia, quanto
porque ha poucas empresas investin-
do em pesquisa”, enumera.

Segundo Dolabella, existe ainda
certo preconceito entre os cientistas
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em relacao as patentes, como se fos-
se mesquinharia lucrar a partir de
determinada invencao. Ele rebate
as criticas explicando que a patente
desempenha uma func¢ao de incenti-
VO a pesquisa, que & um investimen-
to naturalmente arriscado. “Se nao
houver possibilidade de ganho, mui-
ta gente pode nao se dedicar a esse
empreendimento, e a sociedade é
prejudicada.”

Para que os interesses dos titula-
res das patentes nao se sobreponham
aos da coletividade, o monopdlio sobre
a licenca é limitada a 20 anos e seu
exercicio € fiscalizado por 6rgaos co-
moo Conselho Administrativo de De-
fesa Economica (Cade), entidade li-
gada ao Ministério da Justica que visa
coibir o abuso de poder economico.

De modo geral, tanto a legislacao
quanto a estrutura para a obtengio
de patentes brasileiras sao boas, mas

precisam amadurecer em alguns pon-
tos, segundo Dolabella, “Os grandes
desafios na drea de patentes atual-
mente sao: primeiro, estimular o ha-
bito do registro e, paralelamente, in-
centivar as empresas a investir em
pesquisas; depois, fortalecer a estru-
tura do Inpi para que o processo de
analise seja mais célere, sem perder a
qualidade que tem hoje.”

CONHECIMENTO LIVRE Na avaliacio
de Lea Velho, professora do Depar-
tamento de Politica Cientifica e Tec-
noldgica da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp), invengoes,
em especial as custeadas com verbas
publicas, ndo deveriam ser patentea-
das. “O registro, muitas vezes, acaba
por coibiro acesso da populacaoa ino-
vacdo e até impedir que algumas pes-
quisas com menor apelo comercial se
tornem produtos concretos.”
Contraria a ideia de patentes, a
pesquisadora critica ainda a remune-
racdo que é recebida pelos pesquisa-
dores envolvidos diretamente com a
invencao, uma vez que eles ja sao
pagos pelo trabalho que exercem e
por excluir muitos outros profissio-
nais que contribuiram de alguma for-
ma com aquele estudo. *Como se re-
gistrar um conhecimento que foi ge-
rado a partir de tantas outras fontes
e que implica a participacao de tan-
tos atores sociais que nao sao reco-
nhecidos tantas vezes?”, indaga.
Apesardaimportancia da questao,
Velho vé como prioritario o debate
sobre as estratégias das universida-
des e centros de pesquisa para seu
desenvolvimento cientifico, Segundo
ela, as universidades precisam arti-
cular melhor suas iniciativas, elabo-
rar uma agenda de trabalho conside-
rando as areas nas quais devem con-
centrar seus esforgos. “E preciso
primeiro trabalhar a outra ponta, a da
produgao de conhecimento, e depois
pensarmos no seu registro.”

DESIREE ANTONIO |
ESPECIAL PARA CIENCIA HOJE| MG




GENES NA MEDIDA CERTA

Genoma de zebuinos é decifrado e pode melhorar
qualidade da carne e do leite produzidos no Brasi|

FIOTE ALESSARDHD WAT

Carn{- macia, leite fresco, gado me-
nos exposto a doencas. Essa com-
binagao, almejada hé tempos por cria-
dores e cientistas, estd prestes a se
tornar possivel gracas a finalizacao do
catdlogo que organiza as informacoes
genéticas dos zebuinos, a subespécie
de gado que predomina no Brasil. O
genoma do animal, obtido por pesqui-
sadores da Universidade Estadual
Paulista (Unesp) de Aracatuba (SP)
em parceria com instituicbes da Itdlia
e dos Estados Unidos, podera ajudar a
associar a resisténcia a parasitas, ca-
racteristica dos zebuinos, a qualidade
da carne e doleite tipica da subespécie
de gado taurina, mais adaptada a pai-
ses temperados e também presente
no sul do pais.

Os pesquisadores sequenciaram o
genoma das duas subespécies (o da
taurina ja havia sido concluido em
2009) e agora se preocupam em iden-
tificar as principais diferencas gené-
ticas entre elas. “INessa etapa, vamos
apontar quais regioes do genoma, ou
seja, quais genes estao diretamente
envolvidos em processos do nosso in-
teresse, como producao de leite e re-
sisténcia a parasitas”, explica José
Fernando Garcia, da Faculdade de

Medicina Veterindria da Unesp, que
coordena o estudo. Com o genoma de
referéncia decifrado e cada ‘pedago’
associadoa uma caracteristica, os pes-
quisadores poderao compara-lo aos
genes dos animais, selecionando, as-
sim, os mais desenvolvidos.

Aideia é usa-los nomelhoramento
genético da populacdo bovina, a partir
docruzamento entre esses individuos
cujos genes tenham sido selecionados.
“Trata-se de um processo que nio en-
volve manipulacdo, mas a melhor
combinacaoentre genes”, avalia Gar-
cia. Para que essas comparagbes acon-
tecam, ele lembra, ndo sera preciso
decifrar todoo genoma de cada animal
avaliado, mas apenas alguns pontos-
-chave, os chamados SNP (single nu-
cleotide polymorfism), que associam
diretamente gendtipo com fenétipo,
ou seja, gene com caracteristica fisi-
ca. “Usando esse estudo em grandes
populacoes, sera possivel predizer
quais perfis de DNA se relacionam
com caracteristicas de interesse pa-

0 touro Futuro, da raca nelore
(produtora de carne), foi o primeiro
zebuino a ter seu genoma decifrado.
Por ser o animal mais ‘puro’

da subespécie, seus genes

se tornaram referéncia para

0s praximos estudos

ra a pecuaria, e aproveitar essa infor-
macao para o desenvolvimento de
vacinas e outras aplicacoes biotecno-
logicas”, prevé.

Para decifrar o genoma dos zebui-
nos, animais mais adaptados ao calor
dos tropicos e aos alimentos de mais
baixa qualidade, os pesquisadores
primeiro selecionaram, por meio de
amostras de sangue, o animal mais
geneticamente homogéneo, ou seja,
originario de cruzamentos ‘entre pa-
rentes’. O touro Futuro, como foi bati-
zado o individuo com esse perfil, teve
em seguida seu DNA fragmentado e
sequenciado. Essa etapa, de acordo
com a equipe, permite a geracao de
varios bancos de dados, que depois sao
organizados por analises computacio-
nais na forma de cromossomos (estru-
turas que armazenam o DNA), cons-
tituindo o genoma.

Para Garcia, a ciéncla tem muito a
ganhar com os resultados da pesquisa,
embora, segundo ele, esse aspectonao
seja entendido de imediato pela socie-
dade. “No caso do proprio genoma
humano, as expectativas estavam vol-
tadas principalmente para a cura de
doencas, mas sua importancia vai
além. Ele €, acima disso, um grande
gerador de mais conhecimento para a
medicina”, avalia. E as vantagens do
projeto nao param ai. Os pesquisado-
res acreditam que o Brasil tem tudo
para se tornar, além do maior exporta-
dor mundial de carnes que ja é, tam-
bém o pais que produz carne e leite de
melhor qualidade. “Isso pode nos tra-
zer grande vantagem competitiva no
mercadao”, considera o coordenador
do estudo.

CARDLINA DRABD | CIENCIA HOJE | R)
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astrofisica

m dos maiores mistérios da ciéncia

éosurgimentoda vida, que envol-
ve a transformacdo de substincias
inorganicas em organicas. Acredita-se
que as moléculas que possibilitam a
formacao da vida, chamadas pré-big-
ticas, possam ser formadas no espaco
pelo impacto de raios cosmicos — par-
ticulas muito energéticas e velozes -
sobre nuvens de gelo astrofisico, cons-
tituido de agua e substancias relativa-
mente simples como mondxido de
carbono, diéxido de carbono, aménia
e metano. As moléculas pré-bidticas
sdo encontradas em cometas e me-
teoritos e seria por meio desses obje-
tos que elas teriam chegado a Terra,
onde teriam dado origem ao RNA e ao
DNA, bases da vida.

Apesar de bem aceita, essa expli-
cacaoainda tem algumas lacunas. Nao
5 .‘ial!l}, por {.'X{‘I]lpl”, ill]ﬂis COMM PO
nentes dos raios casmicos seriam os
responsaveis por quebrar as moléculas
inorganicas para formar as moléculas
pré-bioticas. Mas um grupo de cien-
tistas brasileiros da Pontificia Univer-
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sidade Catdlica do Rio de Janeiro
{(PUC-Rio) e de algumas outras insti-
tuighes nacionais esta mais proximo
dessa resposta. Segundo esses pesqui-
sadores, é provavel que sejam os ions
de ferro os responsaveis pela proeza.
Por meio de uma parceria com a
Universidade de Caen-Baixa Nor-
mandia, na Franca, os cientistas bra-
sileiros puderam reconstruir em labo-
ratorio as condicoes espaciais de sur-
gimento das moléculas pré-bidticas.
Com um grande acelerador de parti-
culas, foi possivel criar feixes super-
velozes de ions pesados (como os de
ferro, niquel, criptonio e oxigénio) pa-
ra simular a acao dos raios cosmicos
sobre o gelo astrofisico, também pro-
duzidoartificialmente a temperaturas
que variam entre -100°C e - 260°C,
Os pesquisadores usaram espec-
trometria noinfravermelho para ana-
lisar as reacdes quimicas que ocorre-
ram no gelo depois da exposigao a ir-
radiacao e verificaram que, entre os
ions pesados, o de ferro foi o que teve
o melhor desempenho, quebrando

mais rapidamente as substancias do
gelo para gerar as moléculas pré-bio-
ticas. Os fons de ferro mostraram ser
cerca de 30 vezes mais eficientes que
os de oxigénio, por exemplo.

“Ja se chegou a pensar que outras
particulas, como os prétons, eram os
responsaveis pela destruicao das mo-
léculas inorganicas e pela formacao
das moléculas pré-bidticas. Entretan-
to, a acdo do préton é relativamente
fraca e estimamos que raios cosmicos
formados por prétons levariam o tem-
po de existéncia do universo inteiro
para quebrar 50% das moléculas de
metanol (molécula simples e abun-
dante no espago) em uma dada regiao
interestelar”, diz o lider da pesquisa,
o fisico Enio da Silveira, da PUC-Rio.
*Os ions de ferro quebram as molé-
culas mais rapidamente e podem ser
05 atores F)I"i]'!{."ifl&'l]‘}i ({{‘SSC |JT!]{'(_'."-HII,
Se existe material pré-bidtico no es-
pacgo, muito provavelmente € por cau-
sa deles.”
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responsavel pela formacao das molé-
culas pré-bicticas. No entanto, so ago-
ra foram empregados equipamentos
mais adequados para tais experimen-
tos. “Ao contrdrio de muitos astréno-
maos, nos nao olhamos para o universo
em telescopios, pesquisamos fenome-
nos similares em laboratérios bem
equipados”, diz o fisico,

VIDAFORADATERRA Por muito tempo,
cientistas acreditaram que a vida era
exclusividade do nosso planeta, onde
uma série de circunstancias complexas
propiciou o surgimento de moléculas
organicas. Mas se a teoria da formacéao
das moléculas pré-bidticas no espago
estiver correta, ¢ mais provavel que
exista vida fora da Terra, pois essas
moléculas podem ‘pegar carona’ em
cometas e meteoros em qualquer re-
giao do espaco e assim chegar a outros
planetas.

“Se o que observamos em labora-
torio ocorrer de fato de maneira natu-
ral, como o gelo astrofisico e os raios
COSMICos existem no espaco inteiro, os
primeiros passos em direcdo a forma-
cdo da vida podem estar acontecendo
agora mesmo em qualquer lugar do
universo, o que torna a Terra menos
especial”, afirma Silveira.

De fato, cada vez mais pesquisas
contribuem para a teoria daorigem da
vida no espaco. Mais de 150 tipos de
moléculas organicas ja foram encon-
tradas fora da Terra e, recentemente,
cientistas da Agéncia Espacial Norte-
-americana, a INasa, anunciaram a
descoberta de sete tipos diferentes de
bases nitrogenadas — blocos molecu-
lares domesmo tipo daqueles que for-
mam o DNA - em meteoritos coleta-
dos no Alasca, nos Estados Unidos.

“E possivel que a natureza esteja
fazendo essa quimica organica no uni-
verso do mesmo modo come ocorreu
aqui na Terra”, conclui Silveira, que
passara os proximos dois anos investi-
gando as reacoes induzidas por radia-
canionizantes em diferentes moléculas
e procurando por padroes por tras da
formacao das moléculas pré-bioticas.

SOFIA MOUTINHO | CIENCIA HOJE | R)

genética

IMORTALIDADE

MALIGNA

Pesquisa internacional descobre novo
caminho para explicar crescimento
descontrolado de células cancerigenas

Um dos grandes problemas dos
tumores estd associado a capa-
cidade de as células cancerigenas
se multiplicarem indefinidamente.
Até hoje, essa imortalidade celular
era atribuida a atividade da pro-
teina telomerase, mas uma colabo-
racdo entre pesquisadores norte-
-americanos, holandeses e da Uni-
versidade de Sao Paulo (USP) reve-
lou que ha um caminho alter-
nativo por meio de dois genes, o
ATRX e o DAXX, para explicar o
fenomeno. A pesquisa, publicada
narevista cientifica norte-america-

na Science em julho tltimo, é mais
um passo na tentativa de entender
o mecanismo dos tumores para de-
senvolver diagnosticos preventivos.

Quandouma célula sadia dupli-
ca seu genoma, uma peculiaridade
do mecanismo faz com que se-

quéncias de nucleotideos (unida-
des basicas do DNA) localizadas
no fim da fita sejam perdidas. Essa
regido terminal, chamada teléme-
ro, € composta de repeticoes de um
fragmento de seis nucleotideos:
duas timinas, uma adenina e trés
guaninas (TTAGGG). Sao esses
pedacos que sao cortados durante
a divisdo celular, impedindo que
sequeénciasimportantes sejam afe-
tadas. Quandooteldbmeroacaba, a
célula estd ‘velha’ — entra em um
periodo de senescéncia e nao se
divide mais. O niimero de geracoes
possiveis € chamado limite de

As células escuras vistas na microscopia
optica acima sao de glioblastoma, um dos
tumores em que a imortalizagao das células
pode ocorrer por um caminho alternativa,
Aimagem tem aumento de 200 vezes
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Hayflick (seu descobridor foi o mé-
dico norte-americano Leonard
Hayflick) e esta entre 50 e 60,
Entretanto, os organismos tém
uma maneira de aumentar a longe-
vidade das células - a enzima telo-
merase. Ela adiciona novos fragmen-
tos TTAGGG aotelomero, compen-
sando a perda ocorrida durante a
divisdo. Na maioria das células, a
telomerase existe em pouca ou ne-
nhuma quantidade, mas naquelas
que se multiplicam muito, como as
do sistema imune, essa enzima esta
presente em grandes quantidades.
Nos cinceres, esse sistema estd cor-
rompido, pois uma mutacéao faz com
que a telomerase atue constante-
mente, “Como nao ha reducio do
telomero, o0 maquinario celular en-
tende que a célula ainda esta jovem
e pode continuar se dividindo”, com-
pleta a médica Suely Kazue Na-
gahashi Marie, coordenadora do La-
boratorio de Biologia Molecular e
Celular do Departamento de Neuro-
logia da Faculdade de Medicina da
USP e uma das autoras do trabalho.

DO PANCREAS AO SISTEMA NERVOSO
Notrabalho publicadona Science, os
pesquisadores encontraram indicios
de que a imortalizacao, como € cha-
mado esse processo de divisao ilimi-
tada, também pode ser resultado da
acaodo ATRX e do DAXX. A evidén-
cia veio da triagem de amostras obti-
das de pacientes com carcinoma de
pancreas. “Quando detectavamos
mutagoes nesses dois genes, as célu-
las apresentavam telomeros mais
preservados”, informa Marie.
Embora a conexao entre esses
genes e aimortalizacao dos tumores
tenha sido identificada, o mecanis-
mo pelo qual eles atuam ainda é
desconhecido. Segundo Marie, ain-
da sera necessario muito tempo
para desvendar essa questao. Ha
necessidade de se criar modelos in
vitro nos quais seriam induzidas
uma ou duas mutacoes de cada vez
e depois levar os resultados para
testes com roedores. So entao os
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pesquisadores poderiam identificar
novos alvos terapéuticos que viriam
a ser testados em humanos. “E um
trabalho que demanda muita per-
sisténcia”, observa a médica.
Alteracoes no gene ATRX tam-
bém foram detectadas em outros
tipos de tumores, mais especifica-
mente os do sistema nervoso central
(SNC). “Elas ocorreram em 14,3%
das amostras de glioblastoma pe-
diatrico, uma incidéncia considera-
da alta. E também foram vistos em
7,1% de glioblastomas em adultos,
bem como em oligodendrogliomas e
meduloblastoma, com7,7% e 1,5%,
respectivamente”, conta Marie.

CACADOR DE MARCADOR Os acha
dos fazem parte de um projeto in-
ternacional iniciado em 1998 que
utiliza o banco de tecidos do Labo-
ratdrio de Biologia Molecular e Ce-
lular do Departamento de Neurolo-
gia da Faculdade de Medicina da
USPF, o qual retine amaostras bioldgi-
cas de 1.200 pacientes com tumores
no SNC. Oobjetivo é achar um mar-
cador periférico, comouma proteina
produzida pela célula cancerigena,
que pudesse ser detectado em um
simples exame de sangue. “O mar-
cador indicaria a presenca do tumor
sem necessidade de um método in-
vasivo, como uma bidpsia. Isso ja
existe para o cancer de prastata, por
exemplo, com o exame de PSA”, in-
forma Marie.

O trabalho dos pesquisadores
consiste em analisar o exioma, con-
junto das partes do DNA que con-
tém informacao sobre determina-
das proteinas (éxons), tanto dosan-
gue do paciente quanto do tumor, e
compararos dois a procura de genes
que tenham sido ativados e/ou so-
frido mutacdes. “Com essa infor-
macao, podemos desenvolver diag-
nosticos preventivos, até para casos
de recorréncia do tumor, quando
qualquer aviso antecipado ja é um
avanco”, descreve Marie.

FRED FURTADD | CIENCIA HOJE | RI

COMISSAO DO FUTURO

¢ ——

MAIS CIENCIA NA REDE

Agora sera mais facil acompanhar o anda-
mento das pesguisas cientificas no Brasil
— e também contribuir com elas. A Comissao
do Futuro da Ciéncia Brasileira, criada pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia & Inovacao
para apoiar o setor e presidida pelo neuro-
cientista Miguel Nicolelis, acaba de ganhar
uma rede social. 0 espaco é aberto a troca
de conhecimentos, a reflexdao e ao debate
sobre a ciéncia gue estamos produzindo —
da neuroeducacao a redacdo cientifica,
temas que ja retinem grupos de discussao.
Para participar, basta se cadastrar no portal
comfuturobr.org.

Pela primeira vez o Brasil vai lancar,

do proprio solo, um foguete com um
satélite a bordo. A operacao esta
prevista para o fim de 2012, da base de
langamento de Alcantara, no Maranhao.
0 projeto é fruto de anos de negociacoes
entre o pais e a Ucrdnia, responsavel
pela fabricagao do veiculo e com quem

o Ministério da Ciéncia e Tecnologia
divide o investimento por meio da empresa
binacional Alcantara Cyclone Space.

A localizagao do complexo de langamento,
em fase de construcao, é privilegiada:
sua proximidade com a linha do Equador
permitira a redugao de 30% nos gastos
com combustivel. 0 Cyclone-4,

como o foguete foi batizado, tem 40 m
de comprimento e podera colocar

em 6rhita geoestacionaria até 1.600 kg.
A parceria podera trazer para o Brasil

o aprendizado da tecnologia

de construcao de foguetes.



MICROBIOLDGIA

ANIMAIS ATROPELADOS AJUDAM

A ENCONTRAR FUNGO

Um fungo responsavel por doenga infecciosa — a oitava em nuimero
de mortes —esta presente em mais espécies de animais do que se
supunha. A constatagao veio com uma pesquisa da Universidade
Estadual Paulista (Unesp), campus de Botucatu (SP), que analisou
molecularmente amostras colhidas em animais silvestres mortos
por atropelamento. Até entao, o Paracoccidioides brasiliensis era
encontrado principalmente no tatu-galinha (Dasypus novemcine-
tus). "Esse animal tem habito escavador e o fungo esta presente
em grande quantidade no solo, mas ainda nao se sabe como ele
se infecta”, conta o bidlogo Eduardo Bagagli, coordenador do
Laboratdrio de Biologia de Fungos da Unesp-Botucatu.

Bagagli orientou a tese de doutorado da bidloga Virginia Bo-
delao Richini Pereira, que realizou as analises. A falta de informa-
cdes sobre a biologia do fungo e a dificuldade legal de se trabalhar
com animais silvestres levou os pesquisadores a utilizar as car-
cacas encontradas nas estradas paulistas. “Analisamos dezenas

Cachorro-do-mato

de corpos recentemente atropelados. A vantagem é que o animal
esta no seu hébitat e ganhamos informacaes sobre a distribuicao
geografica. De certa forma, também chamamos a atengao para o
problema desses atropelamentos”, observa Bagagli.

0s pesquisadores encontraram o fungo em preas, cachorros-
-do-mato, furdes, guaxinins, tamandués e tatus. Agora, eles se
concentram em esclarecer mais detalhes sobre a ecologia do
fungo. “Tentamos também isola-lo em laboratdrio, em condigoes
semelhantes a sua ocorréncia no ambiente, algo que ainda nao foi
conseguido pelos cientistas que trabalham com essa espécie”,
revela Bagagli.
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ARQUEOLOGIA

EXUMAGAO DE PEGAS NAUFRAGADAS

Além dessa, ha muitas outras pegas a
serem resgatadas, como um canhao de
bronze com mais de 3 m de comprimento.

Um bloco de pedra de 800 kg que estava
no fundo do mar ha mais de quatro séculos
foi resgatado no litoral sul da ilha de Santa
Catarina por arquetlogos da Unisul (Uni-
versidade do Sul de Santa Catarina). Com
98 cm de altura e 76 cm de largura, a peca
contém gravacdes, em alto-relevo, de dois
lees e dois castelos, que remetem ao periodo
da Unido Ibérica (1580-1640), quando as
coroas portuguesa e espanhola se fundiram.
No Laboratario de Arqueologia da Unisul,
em Tubarao, o bloco sera higienizado e
dessalinizado, quando entdo podera ser
estudado em detalhe. “Por ora, todos os
indicios levam a crer que o achado prove-
nha da nau La Provedora San Esteban”,
afirma a arquedloga Deisi Farias, uma das
responséveis pelo estudo da peca.

Bloco de pedra com cerca de 800 kg retirado
do fundo do mar no litoral sul da ilha de

Santa Catarina. Desenhos em alto-relevo
remetem ao periodo da fusao entre as coroas
de Portugal e Espanha, entre 1580-1640

Segundo documentos historicos, a em-
barcacao saiu da Espanha em 1582 numa
frota de 23 navios encarregados de levar
material necessario a construcdo de duas
fortalezas no Estreito de Magalhaes, em
terras chilenas, para conter o avanco de
piratas ingleses, que ameacavam o dominio
espanhol no novo continente. A peca agora
encontrada seria possivelmente usada na
fachada de uma das fortificacdes.
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Datado de 1565, & o canhao mais antigo
do Brasil, segundo Farias. A existéncia de
tanto material no fundo do mar se deve ao
fato de a regiao ser um verdadeiro cemité-
rio de navios. O local ficava na rota de
navegacao para o sul do continente e era
0 (ltimo porto de abastecimento antes do
rio da Prata. “A area abriga pelo menos
10 naufragios”, calcula a arquedloga.
Farias conta que, quando as embarca-
coes entravam na baia Sul para abastecer,
eram surpreendidas pela geografia aciden-
tada do leito marinho ou por bancos de
areia moveis. “Como o canal era um ponto
critico de acesso ao sul da ilha, muitas
naus ndo conseguiam entrar e acabavam
naufragando.” Ela destaca que o sitio ar-
queoldgico subaquatico ora em investiga-
cdo guarda dados histdricos inéditos sobre
0 modo de vida nessas embarcacdes. “A
partir dos achados, poderemos compreen-
der melhor a rotina das naus nos primeiros
momentos da colonizagao do Novo Mundo.”
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UM RATINHO DE RESTINGA

0 simpatico ratinho vista abaixo & o mais novo mamifero brasileiro.
Batizado de Cerradomys goyfaca ou ratinho-goytaca, o animal foi
descoberto por pesquisadores da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) durante levantamento da biodiversidade do Parque
Nacional Restinga de Jurubatiba, em Macaé, no litoral fluminense.

0 mamifero é o sétimo do género Cerradomys, que recebe esse
nome porque a maioria das espécies do grupo fica no cerrado. Di-
ferentemente de seus parentes, o ratinho-goytaca so habita as
restingas do litoral norte do estado do Rio de Janeiro, onde faz
seus ninhos nas moitas formadas pelas raizes da cldsia, arvore
comum na regiao.

0 ratinho tem habitos noturnos, como todo roedor, e se alimen-
ta principalmente do coquinho da palmeira guriri ou juruba. Sua
dieta faz com que tenha papel fundamental no equilibrio ecoldgi-
co das restingas, sendo o principal dispersor do guriri. “0 ratinho
cata os coquinhos do guriri e os enterra para comer depois, mas
alguns coquinhos s@o esquecidos e acabam germinando”, explica
um dos bidlogos responsaveis pela descoberta, Pablo Rodrigues
Gongalves, da UFR) de Macaé.

Gongalves conta que a descoberta do ratinho-goytaca mudou
o entendimento que os bidlogos tinham sobre a restinga. Antes
da descricao do mamifero, ela era considerada apenas uma ex-
tensdo da mata atlantica, pois ndo tinha espécies exclusivas.
“Acreditava-se que todas as espécies encontradas na restinga
também ocorriam na mata, por isso a restinga era qualificada como
pobre em endemismos pelo meio académico”, diz o bidlogo. “Agora
provamos nao so que existem espécies endémicas na restinga, mas
que essas espécies tém parentesco proximo com outras que nao
estao na mata atlantica, mas sim no cerrado e na caatinga.”

Mal foi encontrado, o ratinho ja esta ameagado. As restingas
habitadas pela nova espécie sao alvo de grandes empreendimentos
da inddstria de petréleo, que cresce no litoral fluminense. Segundo
Gongalves, se ndo fosse a area de preservagao do Parque Nacional
Restinga de Jurubatiba, o animal ja teria desaparecido.

“0 ratinho é uma espécie Gnica no mundo, s6 encontrada ali.
Se a restinga for destruida, ele e muitas outras espécies ainda nao
estudadas vao desaparecer para nunca mais serem recuperadas”,
afirma o bidlogo. “Por isso & to importante preservar a restinga
como um patriménio natural brasileiro tnico e se investir em es-
tratégias que aliem o desenvolvimento econdmico a manutencao
da hiodiversidade.”
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Mal foi descoberto, o ratinho-goytaca ja esta
ameacado devido a empreendimentos industriais
em seu habitat, a restinga

&4 | CIEMCIANDIE | VOL 48 | 286




futuro cientista

0 lado humano da noticia

Como sensibilizar o leitor com uma maté-
ria jornalistica sobre um grave tema so-
cial? Mostra-la por meio de um persona-
gem (real), e nao apenas por meio de
nimeros. Foi o que fez Davi Lira de Melo,
aluno de jornalismo da Universidade Fe-
deral de Pernambuco, durante o seu es-
tagio no Jornal do Commercio (PE). A
matéria sobre o trabalho infantil, publi-
cadaem 2010, Ihe rendeu o primeiro lugar
no concurso ‘Direitos Humanos no Brasil',
promovido pela empresa piiblica de co-
municagao alema Deutsche Welle.
Ahistdria que motivou o estudante foi
a de um menino de 12 anos, que ajuda a
avd na venda de tapioca quando nao esta
na escola e sonha em ter uma moto para
cobri-la de adesivos. Mas, como o jovem
reparter constatou, o garoto nao se dava
conta da sua condicao de frabalhador
infantil. “Gosto de correr atras de historias

que ‘cutuquem’ a realidade que as pes-
soas se acostumaram a aceitar”, diz Melo.
“Dediquei um dia inteiro & matéria, o que
nao & comum na redagao.”

Valeu a pena. A premiacao consistiu
em uma viagem a cidade alema de Bonn
no fim de junho para participar de um
forum sobre como a imprensa deve cobrir
temas ligados aos direitos humanos. “Foi
uma experiéncia inica”, conta o estudan-
te do oitavo periodo, que se forma este
ano. Para ele, o papel do jornalista nao
deve ser o de mudar a realidade, mas de
lembrar que ela existe ou, ainda, dar vi-
sibilidade ao que as pessoas ainda des-
conhecem. Expectativas para a profisséo
néo lhe faltam: “Quero que meus textos
sempre acrescentem alguma coisa e, se
possivel, tenham uma vida maior que as
24 horas habituais que a noticia acaba
tendo”, diz.

Radiografia de uma flor

COMUNICACAD SOCIAL

_ Jornalismo

b

_ Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE)
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Estudante de jornalismo Davi Lira de Melo,
primeiro lugar no concurso ‘Direitos
Humanos no Brasil’, ao lado da orientadora
Isaltina Gomes, professora do Departamento
de Comunicagao Social da UFPE, que o
acompanhou ao forum na Alemanha

De que forma a vinca, também conhecida como ‘maria-sem-
-vergonha', planta ornamental e de interesse medicinal,
responde a falta de nutrientes? Responder a essa pergunta e
comparar os dados com os encontrados na literatura foi o
objetivo da agronoma Monique Carriello Gama quando ainda
cursava a graduacdo na Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (Uenf), em Campos dos Goytacazes
(RJ). A vinca (Catharanthus roseus) produz alcaloides anti-
tumorais, como a vincristina e vinblastina, e anti-hiperten-
sivos, como a ajmalicina, de grande importancia farmacold-
gica. “Apesar disso, pouco se conhece sobre os aspectos
agrondmicos dessa espécie”, conta Gama. Sob orientacao da
agronoma Marta Simone Mendonca Freitas, pés-doutoranda
do Laboratorio de Solos (Lsol) da Uenf, Gama
| expbs a vinca 4 auséncia dos nutrientes
essenciais, como: nitrogénio, fésforo,

Avinca, também chamada
de ‘maria-sem-vergonha’,
produz substancias
antitumorais e
anti-hipertensivas

AGRONOMIA
__Laboratdrio de Solos
potassio, calcio, magnésio, en- " Uriersidade Estarku
Aotz ¢ boro. do Norte Fluminense
“Utilizamos oito tratamen- e
Darcy Ribeiro
tos, sendo um completo (com

todos os nutrientes essenciais)

e sete que deixavam de receber os nutrientes estudados. Por
exemplo, uma planta ficava sem fdsforo, outra sem boro, &
assim por diante. “Esse experimento, que durou um ano,
possibilitou caracterizar os sintomas de deficiéncia dos
nutrientes estudados e, com os resultados obtidos, contribuir
para o aprimoramento do manejo desta espécie pelos agri-
cultores”, explica Gama. Segundo a agronoma, a vinca
apresentou os sintomas visuais de deficiéncia mineral, como
amarelecimento das folhas e nervuras, queda de folhas e,
no caso do boro, superbrotacao, além de indicacoes de
pouca exigéncia de célcio na parte aérea. O trabalho também
analisou o efeito sobre as raizes, que sofreram alteragies,
afetando a absorcdo dos nutrientes. “Agora, o trabalho
continua, na Uenf, com a analise dos alcaloides”, diz Gama,
que atualmente estd empregada numa empresa de agrone-
gacios no estado de Sao Paulo.

286 | QUTUBRD 2011 | CIENCIADIE | 65



opiniao

MICHEL GHERMAN

Nicleo Interdisciplinar de Estudos
Judaicos e Programa de Pds-graduacao
em Histdria Social, Instituto de Filosofia

e Cigncias Sociais, Universidade
Federal do Rio de Janeiro

Praca Tahrir

J
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Para onde vao 0s

ventos das primaveras

arabhes?

; A percepcdo de um forte controle

estatal exercido pelos governos
nos diversos paises drabes era uma
caracteristica constante nas anali-
ses sobre a politica nesses paises.
Essa — agora se percebe - falsa im-
pressdo de controle estrito e auto-
ritario dos governos drabes sobre
suas mais diversas populacoes e
sociedades contaminou diversos
analistas e investigadores perten-
centes as mais variadas tradicoes
politicas e intelectuais.

Tais pesquisadores tentavam
compreender os paises do mundo
arabe a partir de logicas preconce-
bidas e simplificadoras, e aposta-
vam em “incapacidadesinerentes”
de tais paises em relacdo a quais-
quermudancas democrdticas. Essas
ldgicas e andlises foram desafiadas
pelas ultimas ondas de manifesta-
coes e revoltas em varios desses
paises. Portanto, pretendo aqui pro-
por um debate sobre as manifesta-
coes populares e as mudangas cau-
sadas por essas novas rebelices - ja
chamadas de ‘primaveras arabes’.

O inicio do processo de desesta-
bilizacdo desses regimes se da jus-
tamente em um pais relativamente
afastado dos grandes centros de po-
der domundo drabe. Longe de tera
influéncia cultural e religiosa de
paises como Arabia Saudita, Egito,
Libano e Iraque, ou a importancia
politica da Siria, Libia, Jordania ou
da Palestina, a Tunisia em algum
sentido guarda profundas seme-
lhancas com outros paises da regiao.
Tendo sido parte do império oto-
mano até 1881, quando se transfor-
ma em protetorado frances, a Tuni-
sia, apos algumas décadas e duas
guerras mundiais, ganha sua inde-
pendéncia em 1956. Tem, entao,
uma breve experiéncia de monar-
quia, com Muhammad el-Amine
Bey (1881-1962), conhecido como
Lamine Bey, no poder.

Em seguida, em 1957, passa a
ser uma republica, comandada por
um dos principais lideres nacio-
nalistas, Habib Bourguiba (1903-
2000), que havia combatido a in-
vasdo alema na Segunda Guerra
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Mundial. Sua eleicdo consolida um
longo regime que so terminara em
1987. Apds a derrubada de Bour-
guiba, chega ao poder Zine al-Abidi-
ne Ben Ali, egresso das forcas de
seguranca, com posicoes naciona-
listas, que exerce a presidéncia com
fortes tendéncias repressivas e cen-
tralizadoras.

Comoresultado, o pais experimen-
ta, por um lado, um avango economico
consideravel em niveis nacionais, nas
décadas de 1980 e 1990, mas por outro
ha um empobrecimento cada vez
maior das camadas menos favorecidas
da populacédo. A isso se somavam per-
seguicoes e repressac a quaisquer atos
de oposigao. Nesse contexto, o presi-
dente Ben Ali apontava a ameaca do
fundamentalismo islamico como ele-
mento desestabilizador de seuregime,
ganhando com issosimpatias do mun-
do ocidental e de grupos seculariza-
dos dentro do pais — a secularizacao é
a redugao da influéncia religiosa em
um grupo ou sociedade.

Ao contrério do que afirmava o
presidente tunisiano e do que es-
peravam especialistas consagrados
como o inglés Bernard Lewis e o li-
banés Fouad Ajami (ambos na Uni-
versidade de Princeton, nos Estados
Unidos, atualmente), nao foram os
grupos integristas ou fundamentalis-
tas islamicos que desestabilizaram o
regime da Tunisia e, de certa manei-
ra, iniciaram uma série de revoltas no
mundodarabe. Assim, diferentemente
do que imaginavam as correntes que
apostavam na “incapacidade ineren-
te” domundo arabe para a experiéncia
democratica, ou de correntes pos-colo-
nialistas que percebiam qualquer fe-
nomeno politicono mundo arabe como

As revoltas ocorridas no norte da Africa
—e, logo, em todo o mundo arabe -
afastam as visoes simplificadoras

e estigmatizantes sobre os paises drabes

necessariamente associado a questoes
vinculadas a formas distintas de im-
perialismo ou intervengoes externas,
o que desestabilizou efetivamente o
regime do pais foi a miséria, o desem-
prego, a corrupgao e os niveis sem
precedentes de empobrecimento das
populagoes mais expostas a miséria.
Nesse sentido, o que traduz e sim-
boliza a ‘Revolucao de Jasmim' tu-
nisiana € justamente um jovem da
periferia social do pais: Mohamed
Bouazizi (1984-2011). Esse vendedor
das ruas da pequena cidade de Sidi
Bouzid, na regido central da Tunisia,
nio era um militante fundamenta-
lista islamico ou um jovem revolu-
cionario. O que determinou a au-
toimolacao de Bouazizi em sua cida-
de, tornando-o uma tocha humana e
acendendo toda uma regiao do mun-
do, foi sua revolta com a corrupcao
que encontrava quando precisava
lidar com as autoridades tunisianas,
além da falta de condicdes de vida, de
trabalho, de empregoe de liberdade.
A motivacao da revolta da Tunisia
foi uma surpresa para analistas expe-
rientes, para diplomacia e, em conse-
quéncia, para a midia do Ocidente.
As manifestacoes pelas liberdades
nas ruas do pais, o afastamento do po-
der e a fuga de Ben Ali para a Arabia
Saudita, em janeiro deste ano, apon-
taram para a possibilidade de novos
cendrios nos paises arabes. As revol-
tas ocorridas no norte da Africa - e,
logo, em todo o mundo arabe — afas-
tam as visoes simplificadoras e estig-
matizantes sobre os paises arabes.
Arevolta na Tunisia descortina a pos-
sibilidade de que homens e mulheres
arabes sejam estudados e pesquisados
em todas as suas complexidades, e nao

a partir de fronteiras condicionadas e
desenhadas a partir do Ocidente e do
exterior, Como havia proposto o autor
palestino/norte-americano Edward
W. Said (1935-2003), “a historia do
Oriente Médio € feita por homens e
mulheres e do mesmo jeito pode ser
desfeita e reescrita (...)".

Pois bem, nao ha divida de que,
nos ultimos meses, esses homens e
mulheres viram as rebelides drabes
como possibilidades efetivas de nave-
gar em seus proprios mares de histo-
rias, nessa ja ampla ‘primavera drabe’.

A PRIMAVERA EGIPCIA Quando os
ventos da primavera de Tunis chegam
as ruas do Cairo, eles passam a ser
mais visiveis aos olhos ocidentais. O
Egito sempre teve grande importin-
cia religiosa, cultural e politica em to-
doo mundo drabe.

O presidente Hosni Mubarak,
afastado do poder em fevereiro, apos
18 dias de manifestacoes populares,
era descendente politico do grupo de
oficiais nacionalistas que chegou ao
governo no pais na década de 1950,
Tal grupo era conhecido como o dos
‘oficiais livres'. Entre eles, o coronel
(Gamal Abdel Nasser (1918-1970) se
transformou na referéncia de poder,
ao qual efetivamente ascendeu em
1956, Com uma perspectiva forte-
mente vinculada a posicoes pan-ara-
bistas e anti-imperialistas, Nasser
nacionaliza o canal de Suez e se torna
referéncia internacional de apoio aos
povos do Terceiro Mundo, e principal-
mente em favor da Unidade Arabe.
Ele inicia a estatizagio de grandes
conglomerados da economia egipcia,
inaugurando um periodo politico co-
nhecido como ‘socialismo arabe’.
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Paralelamente aos desenvolvi-
mentos politicos que levaram a con-
solidacdo de um regime fortemente
ligado ao exército egipcio e a pontos
de vista seculares do ‘socialismo ara-
be', 0 Egito abrigava um grupo religio-
so-politico tradicional: a Irmandade
Muculmana, fundada em 1928, que,
apartir da década de 1950, sob alide-
ranga do tedlogo Sayyid Qutb (1906-
1966), se tornou mais radicalizada e
mais comprometida com as posicoes
islamitas e fundamentalistas. Apds
uma aproximacio com o movimento
dos ‘oficiais livres', os lideres da Ir-
mandade percebem suas tendéncias
secularizantes e se desiludem.

Nesse momento, em 1954, surge
uma forte polarizacdo entre as duas
correntes, que leva a um atentado a
vida de Nasser do qual tomam parte
militantes da [rmandade. A partir dati,
ha um recrudescimento da repressio
aos lideres do grupo. A figura de
Nasser 50 se enfraqueceria mais de
uma década depois, em 1967, apds a
derrota para o exército de Israel na
chamada ‘guerra dos seis dias’, eo li-
der acabaria sucumbindo a um ata-
que cardiaco trés anos depois,

E substituido por seu companhei-
ro de armas e de movimento, Anwar
Al Sadat (1918-1981). Sadat lidera
nova campanha contra Israel (a guer-
ra doYom Kippur, em 1973), que, ape-
sar de derrotada, reescreve o mapa
geopolitico da regjao e faz os Estados
Unidos apoiarem um inédito acordo
de paz entre Egito e [srael. Por conta
desse acordo, Sadat € assassinado por
islamitas e em seu lugar assume um
companheiro de partido, o coman-
dante da aeronautica Hosni Mubarak.

Esse cenario de polarizagao entre
as propostas nacionalistas, seculari-
zantes e de fortes referéncias autori-
tarias e os grupos islamitas que, em
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Os ventos da praca Tahrir e da Tunisia
alcangaram e alcancam outros paises, como
Bahrein, Libia, Arabia Saudita, Iémen e Siria

ultima analise, visavam criar um
Estado islamico € a referéncia que
acompanha o Egito nos ultimos 60
anos. Em uma analise mais detida,
podemos notar que, na realidade, es-
sas perspectivas acompanham a ima-
gem construida pelo Ocidente em
relacdo ao Oriente nos ultimos anos.
Essa imagem é determinante para a
proposi¢ao de politicas em relagao
aos paises arabes desde a segunda
metade do século 20.

Por essa otica, a alternativa para
0s regimes corruptos, autoritarios e
repressivos dos paises drabes somen-
te poderia ser um governo islimico
que aumentaria ainda mais o fosso
entre Ocidente e Oriente, justifican-
do o temor com relacdo ao ‘choque
de civilizagdes' anunciado e defen-
dido por importantes analistas e in-
vestigadores. Assim, os protestos na
Tunisia, e em especial no Cairo (on-
de a praca Tahrir, palavra que signi-
fica ‘libertacao’, seria o simbolo ma-
ximo), marcam de fato uma quebra
de paradigmas com relagaoa imagem
dos paises arabes, de suas sociedades
e de suas dinamicas internas.

Essa quebra pode ser apontada
em trés aspectos das manifestagoes
na praca Tahrir e nas outras locali-
dades onde estas ocorreram. Esses
aspectos sao a auséncia de bandei-
ras e de agendas religiosas nos pro-
testos, a falta de cartazes contrarios
a politica norte-americana e, final-
mente, a auséncia de referéncias a
Israel. Nesse sentido, as manifesta-
¢oes no Egito romperam os paradig-
mas nos quais se baseava a politica
egipcia (e drabe) nas ultimas seis
décadas. Nacionalismo, libertacao
nacional, pan-arabismo, combate a
Israel e bandeiras religiosas ficaram
praticamente fora dos protestos e
das palavras de ordem repetidas por

centenas de milhares (e por vezes mi-
lhoes) de pessoas nas ruas de gran-
des cidades drabes.

Assim, referéncias centrais em re-
lagdo & politica drabe durante décadas
se deslocam agora para as margens,
para a periferia, e vermos um movimen-
to inverso, onde questbes marginais
se tornam centrais. Essas questoes se
referem de maneira clara as liberda-
des individuais, 4 liberdade politica, a
melhores condigoes de vida.

Essa dinamica de troca de sinais
nas equagoes politicas arabes, onde o
centrose torna periférico e as margens
passam a ser centrais, apresenta dois
pontos importantes para anilises so-
bre o Oriente Médio. O primeiro diz
respeito ao novo colorido humano das
ruas, nos protestos egipcios. Agora,
mulheres vao a praca Tahrir sem véu,
algo impensado dentro dos clichés as-
sociados aos mugulmanos. Além das
mulheres, participam das manifesta-
cOes cristaos coptas e outros grupos mi-
noritarios no mundo drabe. O segundo
ponto tem a ver com a tremenda falibi-
lidade das andlises e prognosticos so-
bre o mundo arabe. Nenhuma grande
previsdo apontou a direcdo em que os
protestos ocorreram, o que mostra que
tais interpretacoes deviam estar a tal
ponto contaminadas por visoes ‘orien-
talistas’ do mundo drabe que nao con-
seguiram perceber as formidaveis
mudancas que ocorriam nele.

Os ventos da praca Tahrir e da Tu-
nisia alcancaram e alcancam outros
paises, como Bahrein, Libia, Arabia
Saudita, Iémen e Siria. Ainda é cedo
para apontarmos tendéncias defini-
tivas e reversoes ocorrem a todo mo-
mento, mas devemos ter em vista que
estamos em um momento de quebra
de paradigmas e que as analises antes
definitivas devem ser encaradas hoje
com desconfianca. H
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FENOMENO DO SECULO

No embate do cotidiano costumamos ser
impacientes com as condicoes da vida ur-
bana. Muitas vezes, somos céticos quanto as
possibilidades de solucio para os problemas
da cidade. Pudera: vivemos entre engar-
rafamentos, poluicdo, violéncia, areas publi-
cas degradadas... Enfim, um panorama in-
comodo e até ameacador.

No entanto, estamos diante de um feno-
meno recente. A cidade que nos perturba
adquiriu seus atuais contornos ja no século
20-no caso brasileiro, a partir dos anos 1950,
Por sua complexidade e abrangéncia, pode
ser entendida como um fenomeno distinto.

As diferencas entre a cidade de hoje e a
cidade herdada nao chegam a ser percebi-
das em toda sua poténcia porque as matri-
zes espaciais sao comuns. O tecido urbano
— parcelamentos, edificios e ruas — preserva-
-se como a estrutura essencial de ambas,
apesar da grande influéncia dos pensadores
modernos, que propunham modelos urbanis-
ticos descolados da heranca recebida.

E bom o exemplo de Nova York, cujo tra-
cado de Manhattan, de 1811, ainda é basi-
camente o mesmo, E, no entanto, é la que
se expressa hegemonicamente um dos ele-
mentos mais significativos da cidade mo-
derna, o arranha-céu.

Em poucas décadas, a cidade herdada
precisou se adaptar as poderosas inovagoes
tecnologicas do nosso tempo. Ao inicio da
Republica, as cidades brasileiras nao dis-
punham de redes sanitarias e de aguas plu-
viais disseminadas ou eletricidade. O siste-
ma viario precisou se ajustar a mudanca no
transporte, que, antes movido a tragao ani-
mal, incorporou bondes, trens, automoveis
e metro. As edificacoes alcancaram a altu-
ra permitida pelos elevadores - e que as tec-
nologias construtivas do concreto e do aco
trataram de acompanhar.

Também é no século 20 que a moradia
urbana experimenta enorme transformacao
conceitual: ja nao se admite o compartilha-
mento do domicilio entre familias. Cada ca-
sal que se forma precisa de um lar: “Quem
casa, quer casa.” Multiplicam-se as novas

construgoes, do modo que for possivel.

A cidade acolhe populacgdes cada vez
maiores. No caso brasileiro, que iniciou o
século passado com escassos 4 milhoes de
citadinos, chega ao final dele com 160 mi-
Ihoes de brasileiros urbanos. E uma evidén-
cia da formidavel capacidade de adaptacio
das cidades.

Por mais compreensivos que possa-
mos ser, se vivernos entre engarrafamentos,
poluicao, dreas publicas degradadas, decor-
rentes da adaptacao que as cidades preci-
saram fazer, ndo devemos nos submeter a
tal realidade. E justo que sejamos criticos,
até causticos, frente aos problemas urbanos.
E que queiramos uma outra cidade.

Mas ¢ desejavel que o primeiro passo
seja reconhecer o gigantesco esforco que a
cidade fez. A partir daquelas poucas e rela-
tivamente pequenas cidades de 100 anos
atras, o Brasil desenvolveu um sistema ur-
bano complexo e diverso para 85% de sua
populacao. Temos duas megalopoles mun-
diais, Sao Paulo e Rio, com populacoes
maiores que paises como Holanda ou Portu-
gal. Mas como as fizemos? Sem politicas
publicas consistentes: nem de habitacao,
nem de transporte, nem sanitaria ou fun-
diaria. Fez-se a cidade brasileira com enor-
mes virtudes, € verdade, mas com gigan-
tescas deseconomias e injusticas.

Como segundo passo, nos cabe ajudar a
construir um bom debate sobre a cidade que
queremos. Nao convém que a cidade do
século 21 seja conduzida do mesmo modo
que sua antecessora. Nossa acao politica
tera que buscar incluir o tema urbano na
agenda publica brasileira. A cidade sera
mais inclusiva? Oferecera os servigos pu-
blicos a todos? Sera mais bonita?

Mas, diferentemente do que queriam os
modernos, para quem tudo devia ser novo,
temos que partir de onde chegamos. E da ci-
dade que temos que sera desenhada nas pro-
ximas décadas a cidade que queremos. Oxa-
I4 ela possa ser tdo receptiva quanto sua an-
tecessora, mas mais amistosa e democratica,
Ja nao basta ser o fenémeno do século, H
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BICHOS E HUMANOS

As relacoes contraditérias entre humanos
e animais sdo um fenomeno de longa dura-
cdo, ora sobressaindo nelas os tracos de se-
melhanca - “Tudo o que vive é santo”, diria
o poeta William Blake (1757-1827) — ora os
de diferenca. Segundo o historiador brita-
nico Keith Thomas, foi no inicio da Ep-:)ca
Moderna, periodo compreendido entre o
meadodoséculo 15 eofinal doséculo 18, que
nasceram os sentimentos capazes de tornar
penoso ao homem se acomodar “aos métodos
impiedosos que assegurariam a dominagao
de sua espécie”. O recuo domundo predomi-
nantemente agrarioe o avanco da industria-
lizacaoimpuseram uma fratura significativa
na consciéncia dos europeus. Se as fronteiras
fisicas entre humano e bicho aumentavam,
aquelas morais iam se adelgacando.

Grandes familias nobres acreditavam,
na Idade Média, descender de animais
ou seres meio monstruosos: os Lusignan,
na Franga, invocavam como antepassada
a bela Melusina, metade mulher, metade
peixe, enquanto na Inglaterra certo mar-
qués de Northumberland afirmava que sua
avo fora seduzida por um urso. As camadas
populares comegavam as narrativas orais
hoje conhecidas como “contos de fadas”
com o invaridvel refrao referente ao “tem-
po em que os animais falavam”. Nada dis-
s0, entretanto, diminuia a violéncia contra
as ‘criaturas brutas’, mesmo porque era
entdo violento o teor geral da vida. As sen-
sibilidades contemporaneas suportariam
mal praticas outrora usuais, que moviam
as damas inglesas a aguardar, apds a caca-
da, até que se abrisse a barriga dos veados
para nela mergulharem as maos, tornadas,
acreditava-se, mais brancas quando ba-
nhadas em sangue quente. Ou que levava
0§ camponeses a sangrar por dias seguidos
os animais destinados ao abate, rezando o
costume que, ao verter sangue pelos talhos
abertos em seu corpo, forneceriam carne
mais alva e tenra.

O julgamento de animais criminosos,
comum em algumas regides europeias até

o inicio do século 19, remonta a época em
que a distincao entre humanos e bichos era
diferente da atual. Ratos, bois, porcos (so-
bretudo estes), gafanhotos, lagartas, vermes
e abelhas cairam nas redes da justica civil
e eclesidstica— dependendo de haverou nio
ocorrido derramamento de sangue — por
tirarem a vida a seres humanos, sobretudo
criancas pequenas ou recém-nascidas, ou,
ainda, lesado plantacoes, como a das vinhas,
e prejudicado colheitas. Integrando o espa-
co doméstico, esses bichos tornavam-se
passiveis das punicoes legais que incidiam
sobre qualquer vassalo e os levavam, quan-
do culpados, a fogueira ou a forca. Além do
que, impunha impedir que a maldade do
animal se propagasse: abelhas que mata-
vam gente a ferroadas nao poderiam pro-
duzir bom mel. Cabia, no caso, extermina-
-las, comose fazia também com seres dani-
nhos: nas margens do lago Leman, situado
na fronteira atual entre Suica e Franca, um
bispo de Lausanne mandou dar cabo das
enguias, prejudiciais aos banhos e a nave-
gacdo, seguindo o exemplo de um anteces-
sor que, em 1451, extraira das mesmas
dguas uma enorme quantidade de sangues-
sugas, lesivas a proliferacao dos salmoes,
alimento muito apreciado. Nas ilhas brita-
nicas nao se tem noticia do julgamento de
animais, mas ha referéncia a execucoes
de mulheres e cachorros que haviam prati-
cado atos sexuais e assim violado as leis da
natureza.

No século 18, o pensamento ilustrado e
oavanco do ceticismo criticaram a ideia da
supremacia do homem sobre os animais.
Pouco depois, as teorias racistas separariam
os humanos em categorias distintas, as su-
periores correspondendo a dos europeus e
as inferiores a das mais repugnantes cria-
turas. “Detestodeclarar guerra as baratas”,
escreveria em 1879 um amigo dos animais
cuja casa fora invadida por esses seres re-
pulsivos, “pois elas tém tanto direito a vida
quantoos negros Zulus. Mas tanto num caso
quanto noutro, o que fazer?". H



Hda 150 anos

O fim da polémica

7 1861 ENCERRAVA-SE 0 DEBATE SOBRE A TEORIA DA GERACAO ESPONTANEA. Em 1861, 0 quimico e mi-
crobiologista francés Louis Pasteur (1822-1895) publicou nos Anais de Ciéncias Naturais, editado em
Paris, o trabalho ‘Dissertacao sobre os corpisculos organizados da atmosfera. Exame da doutrina de
geragdes espontaneas’. Esse estudo, que se tornou célebre, pde um ponto final na controversa questao
da geracao espontanea, defendida por aqueles que admitiam a possibilidade de seres vivos se originarem
da matéria bruta. Essa dissertacao valeu ao ilustre cientista o Prémio Alhumbert de 1862, concedido pela
Academia Francesa de Ciéncias, e marca o nascimento da microbiologia moderna.
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Louis Pasteur, 6l

(1854-1905). Aobra esta no Museu
d'Orsay, em Paris

Ao longo de sua carreira cientifica, o interesse de Pas-
teur passou das substancias opticamente ativas as fermen-
tagoes, depois aos micro-organismos que as promovem. Em
seguida, procurou entender a origem desses micro-orga-
nismos e finalmente a sua relagao com doengas contagio-
sas. Como se afirma no artigo ‘Golpe fatal na geracao es-
pontinea’ (ver CH 234), Pasteur considerava que ‘fermen-
tos' e organismos vivos estavam intrinsecamente relacio-
nados e nao surgiam ‘espontaneamente’, mesmo em am-
bientes onde houvesse putrefacao.

A certa altura de sua vida, Pasteur mudou o foco de
suas pesquisas — até entao mais ligadas a quimica - para o
campo das ciéncias biologicas. Foi a partir de entao que
elaborou a teoria da existéncia de ‘germes’ e demonstrou
a impossibilidade da geracdo espontinea de seres vivos.
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De suas investigacoes sobre este ltimo tema, Pasteur
apresentou breves notas a Academia Francesa de Ciéncias
em 1860, No ano seguinte publicaria o famoso trabalho
‘Dissertacdo sobre os corptisculos organizados da atmosfe-
ra. Exame da doutrina de geragoes espontaneas’.

Esse estudo, que lhe rendeu em 1862 o Prémio Alhum-
bert, da Academia Francesa de Ciéncias, significou o fim
da hipotese da geracao espontanea de seres vivos, defen-
dida, entre outros pesquisadores, pelo naturalista francés
Félix Archiméde Pouchet (1800-1872). Nessa época, a
caminho dos 40 anos, Pasteur tinha publicado cerca de
75 artigos sobre diversos temas de investigagao, princi-
palmente assimetria molecular e fermentacoes.

Pouchet, que defendia enfaticamente a viabilidade da
geracdo espontdnea, demonstrou a época que meios de
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cultivo, apos tratamento térmico, permitiam o apareci-
mento de ‘novos’ organismos, sem qualquer ‘semeadura’
exogena. Anos mais tarde verificou-se que esporos resis-
tentes ao calor davam origem aos ‘novos’ organismos de
Pouchet.

Como era costume a época, a Academia Francesa de
Ciéncias instituia comissoes julgadoras para examinar tra-
balhos sobre temas polémicos propostos pela instituigao.
No caso da geragao espontanea, para que experiéncias
comprobatdrias de uma e outra hipotese fossem analisa-
das, a academia criou uma comissio — da qual foi relator
o célebre fisiologista Claude Bernard (1813-1878) — que
escolheu a seguinte questio para o Prémio Alhumbert
de 1862: *Por meio de experiéncias bem realizadas, trazer
novoolhar sobre a questao da geracao dita espontanea”.

O prémio, como mencionado, fol conquistado por
Pasteur, que apresentou a comissao a ‘Dissertacio sobre
os corplisculos organizados da atmosfera’. O trabalho re-
futava muitos dos argumentos do estudo de Pouchet, *He-
terogenia, ou tratado da geracdo espontanea’, de 1859,

PESCOGO DE CISNE Quais foram as experiéncias de Pas-
teur que puseram fim a hipotese da geragao espontanea de
vida? Ele afirmava que no ar, nas particulas de pé em sus-
pensdo, havia micro-organismos, os quais seriam respon-
saveis pela putrefaciao de meios de cultivo.

Para refutar a hipotese da geracao espontanea, come-
cou por repetir os experimentos de Pouchet e de outros
pesquisadores sobre as particulas sdlidas do ar que con-
teriam o principio desencadeador da ‘vida' (micro-orga-
nismos). Filtrou certa quantidade de ar utilizando fibras
de algodio e confirmou a existéncia de particulas micros-
copicas que poderiam conter ‘principios vitais'.

Sua ideia, entao, foi aquecer meios de cultivo a tempe-
raturas capazes de destruir micro-organismos em frascos
de ‘boca’ longa e dobrada, de modo a impedir a entrada de
particulas de po, que se depositariam no interior da parte
dobrada do tubo. Sao seus famosos frascos em colo de cisne
(baldes de vidro com pescogo curvo). Esse foi um dos expe-
rimentos realizados por Pasteur para mostrar a inviabili-
dade da teoria da geracao espontinea — e que lhe abriu as
portas da Academia de Ciéncias.

Demonstrou também que um meio liquido com os
nutrientes apropriados ao crescimento de micro-organis-
mos poderia ser mantido inalterado por meses no interior
de um frasco, caso ele fosse fervido e a extremidade do
frasco fosse lacrada. No caso de frascos de colo comprido,
este devia ser dobrado para que as particulas em suspen-
sao no ar ficassem retidas na parte dobrada. Se as particu-
las isoladas do ar alcancassem o meio de cultivo, haveria o
desenvolvimento de micro-organismos.

CONTRIBUICAO DE DE BARY E importante lembrar aqui os
experimentos do botinico e micologista alemao Anton de
Bary (1831-1888), conhecido pela elucidacao do ciclo de
vida dofungo Phytopthora infestans, causador da ‘ferrugem’
da batata. Esse micro-organismo disseminou a fome pela
Europa noséculo 19, devido as grandes perdas na producao
do tubérculo. De Bary costuma ser apontado como fun-
dador da moderna patologia de plantas. Mas tudo indica
que sua motivacéao principal tenha sido a biologia do de-
senvolvimento.

De Bary sempre evitou fazer recomendacoes dirigi-
das a pratica agricola, preferindo focalizar seu trabalho no
tema ‘geracdo espontinea’ e sua relaciao com o desenvol-
vimento de fungos. Seus estudos produziram evidén-
cias importantes contra a teoria da geracao espontanea.
As experiéncias que culminaram na descricdo do ciclo
de vida completo de P. infestans e na sua correlagao com
a doenca que atacava os plantios de batata também per-
mitiram demonstrar que esse fungo so crescia a partir
de seus proprios esporos.

Apesar desses dados relevantes, os historiadores da
geragao espontanea sempre mantiveram De Bary fora do
debate — alids bastante acido e polarizado entre Pasteur
e Pouchet - sobre o tema.

Em 1863, pouco depois do sucesso de Pasteur ao de-
monstrar a impossibilidade da geragao espontanea de se-
res vivos, o imperador francés Napoleao 111 (1808-1873)
solicitou que o eminente cientista estudasse a influéncia
do oxigénio do ar no processo de vinificagao. Esses estudos
explicam em boa parte a excelente reputagao do vinho
francés em todo o mundo. A 28 de setembro de 1895, mor-
re Pasteur em Villeneuve-1'Etang (na comuna de Marnes-
-la-Coquette, a oeste de Paris), deixando um legado que
abriu caminho para a microbiologia moderna. Hl
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A resenha

Muito alem
do nosso e
Miguel Nicolelis

Sdo Paitlo, Companhia das
Letras, 552 p., R$ 39,50

“VOCE, SUAS ALEGRIAS e tristezas,
suas memorias e ambicdes, seu senso
deidentidade pessoal e livre-arbitrio,
sdo na verdade nada mais que o com-
portamento de um vasto conjunto de
células nervosas e suas moléculas as-
sociadas.” E o que dizia o bidlogo in-
glés Francis Crick (1916-2004) em seu
livro A hipotese espantosa, de 1994. Em
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IMPERDIVEL

Muito além do nosso eu, o neurocien-
tista brasileiro Miguel Nicolelis des-
creve sua trajetdria cientifica, dedi-
cada a desvendar como o cérebro hu-
mano realiza essa tarefa miraculosa
de criar a nossa realidade.

No seu trabalho de pos-doutorado
com John Chapin, como bolsista da
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (Fapesp), Ni-
colelis deu uma contribuicao funda-
mental para umamudanca de paradig-
ma na neurofisiologia. Pela primeira
vez, sua equipe conseguiu o registro
simultaneo da atividade elétrica de
multiplos neurdnios cerebrais em ra-
tos despertos. O resultado mostrava
que arealizacao de uma tarefa especi-
fica pelo animal estava associada a
impulsos elétricos distribuidos por
todo esse conjunto de neurdnios.

A neurofisiologia tradicional ten-
dia a ser ‘localizacionista’, associando
a realizacio de funcoes cerebrais es-
pecificas a regioes especiais muito
bem localizadas no sistema nervoso.
Exemplo extremo seria o ‘neuronio
da vovd’, especializado no reconheci-
mento da fisionomia dessa antepassa-
da. Em contraste, a visao ‘distribu-

cionista' diz que “qualquer tipo de in-
formacao processado pelo cérebro en-
volve orecrutamento altamente distri-
buido de populagoes de neuronios”.

Contradizer o paradigma tradicio-
nal naturalmente provocou reacoes.
Argumentou-se que os experimenta-
dores nao podiam saber o que o roe-
dor sentia ou experimentava em asso-
ciacdo a atividade elétrica detectada.
Para responder a essa objecao, resol-
veram procurar um meio de ligar di-
retamente um cérebro, ndo mais de
rato, mas de um primata, a uma ma-
quina que revelasse o que desejava
fazer. Essa parece ter sido a origem
do projeto das [CMs, as Interfaces
Cérebro-maquina.

Nicolelis descreve com requintes
de suspense hitchcockiano o primeiro
experimento bem-sucedido, em que
uma macaca movimentou um braco
robotico apenas por meio do pensa-
mento. A partir desse exito, que teve
grande repercussao na midia, foram
vencidos outros desafios, comoa trans-
missao em temporeal do pensamento
de um macaco nos Estados Unidos
para comandar a marcha ereta de um
rob6 humanoide no Japao.

Raul Prebisch (1901-1986): a construgao
da America Latina e do Terceiro Mundo

gas ). Dosms?

Radl Pfeqiff_cﬁ | Edgar J. Dosman

656 p., RS 80

Rio de Janeiro, Contraponto, Centro Internacional Celso Furtado de Politicas para o Desenvolvimento,

Aclamado por muitos e severamente criticado por outros tantos, o economista argentino Radl Pre-
bisch foi o latino-americano mais influente na diplomacia internacional de sua época. Seu papel na
Comissao Econdmica para a América Latina (Cepal) e na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o
Comeércio e Desenvolvimento (Unctad), bem como seu pensamento tedrico — que era uma alternativa
a interpretacdo dos paises desenvolvidos —, deixaram um legado resgatado apenas no inicio dos
anos 2000. Nesta biografia, Dosman volta-se para o ponto de unido entre a “misteriosa” vida pes-
soal e a conhecida carreira publica desse economista, cuja trajetdria foi marcada pela “combinacao
de ousadia e cautela” na promogao de mudancas na politica internacional da América Latina.
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Aplicacoes médicas de 1CMs
a reabilitacao de pacientes com fun-
¢oes neuroldgicas perdidas em con-
sequéncia de doencgas ou traumas
estao sendo desenvolvidas. O Proje-
to Andar Novamente ambiciona
montar uma veste robética de corpo
inteiro para restaurar a mobilidade
de pacientes paralisados, em tem-
po para que um deles dé o chute ini-
cial na Copa do Mundo de 2014. Ou-
tro projeto visa criar uma nova tera-
pia para pacientes com a doenca de
Parkinson.

Em seu livro fascinante de 1998,
Fantasmas no cérebro, o neurocien-
tista indiano Vilayanur §. Ramachan-
dran descreve como conseguiu curar
a sindrome da dor no ‘braco fantasma’
de um amputado iludindo o seu cé-
rebro com a projecdo da imagem do
braco bom no lugar do amputado,
usando uma caixa de espelhos. Nico-
lelis comenta experimentos recentes,
utilizando aparatos de realidade vir-
tual, em que uma pessoa experimenta
a sensacao de trocar de corpo com
outra, até de sexo diferente.

A plasticidade do cérebro, permi-
tindo incorporar a imagem do proprio
corpo ferramentas externas, como
um braco robdtico, seria uma das ra-
zoes do sucesso de [CMs. Ao longo de
seu livro, Nicolelis, com base em seus

estudos, propoe uma dezena de novos
principios neurofisiolégicos.

Muite aléem do nosso eu é um regis-
tro precioso de como foram realiza-
das descobertas revolucionarias, com
impacto profundo nos fundamentos
da neurociéncia e repercussoes mé-
dicas importantes. Nao ¢ um livro
de leitura facil, apesar do apelo fre-
quente a imagens do futebol.

Como fisico, porém, tenho sérias
reservas quanto a nomenclatura em-
pregada pelo autor ao descrever seu
modelo como ‘cérebro relativista'. A
constatacao de que campos receptivos
e mapas cerebrais variam ndo so es-
pacialmente, mas também no tempo,
significa apenas que o cérebro deve
ser classificado como um sistema di-
namico, termo matematico de ampla
abrangencia. E, conforme Nicolelis
menciona, um sistema complexo, mais
precisamente, um 'sistema complexo
adaptativo’, que se modifica no decor-
rer de sua propria evolucao.

Restrigdes ao funcionamento cere-
bral decorrentes da conservacao da
energia e da velocidade limitada do
disparo de um neurdnio nada tém a
ver com a teoria da relatividade de
Einstein. Nicolelis também se deixa
contaminar em parte pela frequente
confusio dos filosofos entre relativi-
dade e relativismo.

Também devo objetar a caracteri-
zacao como “arqui-inimigo de New-
ton” de Albert Einstein, o qual tinha
verdadeira veneracdo por seu grande
antecessor. [sso também era vilido
para Thomas Young, que usou as me-
digoes feitas por Newton dos compri-
mentos de onda (sim, tratando luz
comoonda) associados as cores do es-
pectro, desmentindo o mito de que
“Young demonstrou que Newton es-
tava errado”.

Nicolelis traduziu o préprio livro
daversaooriginal inglesa. A meu ver,
optou por uma versdo infeliz de bin-
ding problem, o problema da ligacao
(como o cérebro associa os diferen-
tes estimulos sensoriais que recebe),
como ‘problema da encadernacao’,
termo sé aplicado a livros no diciona-
rio. A traducdo corrente de binding
energy é ‘energia de ligacao’.

Essas restrices semanticas e de
fisica em nada afetam meu juizo glo-
bal: recomendo fortemente esta obra,
um livro a meu ver imperdivel.

H. Moysés Nussenzveig
Instituto de Fisica,
Universidade Federal do Rio de Janeiro

I e

/]

o padre inventor

Bartolomeu Lourenco de Gusmao:

Carlos Fiolhais, Célia Cristina da Silva Tavares, Francisco Caruso, Adilio Jorge Marques,
Lorelai Kury e Ricardo Vieiralves de Castro
Rio de Janeiro, Andrea Jakobsson Estidio Editorial, 9 p., RS 120

Além do conhecido Santos Dumont, outro brasileiro pds em pratica, por meio de engenhosa
invencao, 0 sonho de voar. Foi o padre Bartolomeu de Gusmao, que, em 1793, criou o balao.
0 padre inventor € o tema do primeiro volume da Colecao Brasiliana da Biblioteca Joanina
da Universidade de Coimbra, série langada em parceria com a Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (Uerj), dedicada a brasileiros renomados que estudaram na instituigao portuguesa. Na obra, fisicos
e historiadores refletem sobre documentos histdricos relativos ao padre e apresentam nao sd a sua histdria de vida —
marcada pela perseguicao religiosa e politica na corte portuguesa do século 18 —, mas também o pensamento cientifico
da época. 0 livro traz ainda reprodugoes, em tamanho real, de manuscritos pertencentes a Biblioteca Joanina.
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A resenha

Supersticdo
Rabert L. Park
Campinas, editora Unicamp,
312p. RS60

EM SUA PRIMEIRA OBRA editada no
Brasil, o fisico norte-americano Ro-
bert L. Park aborda o mundo das su-
persticoes, especialmente aquelas
que transitam entre a ciéncia e a re-
ligidgo. Baseado em opinides diretas e
contundentes, ele usa a experiéncia
de vida obtida em anos de acompa-
nhamento pessoal de casos classicos
das pseudociéncias e das fraudes. E
justamente por ser de carater opina-
tivo, existe bastante espaco para o
leitor acompanhar a agradavel narra-
tiva, comparando-a com suas pro-
prias concepgoes sobre o assunto.

DERRUBANDO MITOS

O aspecto emocional, quase sem-
pre presente nas supersticoes e
crencgas, nao foi esquecido, reconhe-
cendo-o como parte da natureza hu-
mana, mas sem servir como licenca
para se tornarimune a criticas e and-
lises sensatas. E é a presenca cons-
tante de tais fatores que dé origem a
interessantes histérias, como uma
das descritas no livro e vivenciada
por Park, que relata um dos seus
acompanhamentos de avaliacbes de
ruidos em aparelhos de sonar, nos
quais os operadores disseram ter en-
contrado padrdées mesmo quando
lhes era oferecido apenas ruido ale-
atorio de fundo. Um curioso caso de
pareidolia auditiva, denunciador de
como a mente humana pode ser fa-
cilmente enganada e induzida a en-
contrar informacdes mesmo quando
elas nao existem.

Outro aspecto interessante na
obra é a lembranca sobre o cresci-
mento do que pode ser chamado de
‘misticismo quantico’ — uma pseudo-
ciéncia que encontra seu combusti-
vel na fisica quantica, usando como
pedestal a estranheza dos fenémenos
descritos por essa drea, para assim
macaquear de uma forma grotesca o
que antes era ciéncia, num produto
vazioe vendavel. Em uma ida ao sho-

T T L L e L A R T R T T LA

Historia de saude na Bahia:
instituicoes e patrimonio arquitetonico (1808-1958)

Christiane Maria de Souza e Maria Renilda Barreto (orgs.)
Barueri, editora Manole e editora Fiocruz, 149p., RS 78

0 livro faz parte da colecdo Histdria da saide: instituicdes e patriménio arquitetdnico, que ja abordou, em
volume anterior (2008), o desenvolvimento do patriménio cultural da satde do Rio de Janeiro. Neste novo livro,
as instituicoes de sande na Bahia, seus bens edificados e seus acervos sao analisados por pesquisadores, que
procuram investigar a relagdo entre o pensamento médico-cientifico da época e a arquitetura das instituicdes
médico-hospitalares. 0 ano de 1808, escolhido como marco inaugural do periodo focalizado, ndo é casual: além da
chegada da familia real portuguesa no pais, assinala também a abertura das primeiras escolas médico-cirtirgicas, na
Bahia e no Rio de Janeiro. Acompanha a obra um CD-ROM com a descricdo das instituicdes e edificacdes citadas.

pping, o leitor encontrara de tudo com
a marca de alguma-coisa-quantica;
desde os classicos DVDs e livros até
colchoes, vendidos com a promessa
de possuirem o diferencial de uma
‘energia bioquantica'. Certamente
nem o fisico alemao Werner Heisen-
berg nem seu colega austriaco Erwin
Schrédinger encontrariam motivagio
para dormir numa dessas pecas.

Park também faz um bom traba-
lho em resgatar casos de fraudes que ja
foram desmascaradas, mas cujas inver-
dades ainda nao foram amplamente
divulgadas e que continuam sendo re-
petidas indefinidamente como supostos
bons exemplos de sucesso de algumas
pseudociéncias. Talvez isso ocorra por-
que ¢ muito mais facil para a midia ven-
der o fantastico do que o desvendado.
E assim perdemos excelentes chances
de fazer uma boa educacao cientifica.

E para nao deixar dividas de sua
escolha pela ciéncia, Robert Park
afirma de maneira categorica: “A ci-
éncia € a iinica maneira encontrada
pela humanidade de distinguir a ver-
dade da supersticao ou fraude ou de
uma mera tolice”.

Luis Roberto Brudna Hélzle
Curso de Licenciatura em Quimica,
Universidade Federal do Pampa
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CAIO LEWENKOPF

FOAD CCERD RODAKGUES

O senso comum ™\
nos diz que a
‘invisibilidade’
pertence ao dominio
da magia e da ficgdo.
Oque nos diz a
ciéncia?

CAID LEWENKOPF
Instituto de Fisica,
Universidade Federal
Fluminense

| 4

SOB 0 MANTO

DA INVISIBILIDADE

Para tristeza de uns e alivio de outros, a saga
cinematografica de Harry Potter parece ter
chegado ao fim. Além de sua varinha magica,
um manto de invisibilidade foi instrumental
para que ele triunfasse sobre as forcas do mal.
Seja por meio de pogoes, anéis ou capas (todos
obviamente magicos), é costumeiro que he-
rois se tornem invisiveis,

O senso comum nos diz que a ‘invisibili-
dade’ pertence ao dominio da magia e da
ficcdo. O que nos diz a ciéncia?

Para responder a essa pergunta, precisa-
mos de uma fonte luminosa, um objeto a ser
iluminado e um detector de imagens. Uma
lampada, por exemplo, ilumina o objeto de
interesse, que pode absorver, transmitir ou
refletira luz incidente. A luz espalhada pelo
objeto é detectada por nossos olhos. Essa
informacao é processada pelo cérebro, que
nos diz a forma e a cor do objeto.

O problema fica definido se perguntar-
mos o que € necessario fazer para que oob-
jeto se torne invisivel, independentemente
da fonte de luz e do detector/processador
de imagens — ou seja, nao nos interessa aqui
simplesmente apagar a luz ou ‘enganar’ o
cérebro com técnicas de camuflagem.

Ja sdao conhecidos modos para escapar
da deteccao por radares, que processam in-
formacdo analisando a reflexao de ondas
eletromagnéticas por eles geradas. Um mo-
do é absorvé-las, revestindo o objeto com
materiais especiais. Mas, se a fonte lumino-
sa ¢ independente do detector (nosso caso),
a absorcdo acentuada de luz denuncia um
objeto opaco. Entdo, para termos um obje-
to invisivel, os raios luminosos precisam se
desviar ao chegar pertodele e se reconstruir
de forma ‘esperta’ ao se afastarem.

Parece improvavel.

No ensino médio, aprendemos que, em
meios homogéneos ordindrios (agua limpi-
da, por exemplo), os raios luminosos seguem
trajetorias retilineas. Sua dire¢ao sé muda
quando passam de um meio para outro (por
exemplo, da dgua para o ar ou vice-versa).

Esse fenomeno, a refracao, explica por que
temos uma falsa impressdo da profundidade
de uma moeda no fundo de uma piscina -
ela é vista acima da posicio real. Indios que
pescam com flechas sabem que nio po-
dem apontar para a imagem do peixe, e sim
para a posicao real dele.

O indice de refracio quantifica o desvio
que raios de luz sofrem ao penetrarem um
meio. Para materiais transparentes comuns,
o indice de refracao fica entre 1,0 (vacuo) e
pouco menos de 2,0 (vidros especiais).

Ha algum motivo fundamental para os
indices de refracao serem positivos? Em
1968, o fisico russo Victor Veselago provou
que nio, mostrando que meios com indice
de refracao negativo teriam propriedades
opticas extraordinarias. Por exemplo, a pes-
caria com flechas em um meio desses seria
quase impossivel, pois a imagem de um
peixe poderia estar a frente do pescador,
quando sua posicao real seria atrds dele.

Mas nao havia materiais com essas
propriedades. Apenas ha cerca de 10 anos
foram produzidos os primeiros materiais
com estruturas submicrométricas projeta-
das para dar origem a um indice de refra-
cao negativo. Esses assim chamados me-
tamateriais abriram a possibilidade de ge-
rar caminhos luminosos até entao impossi-
veis, como fazer a luz ‘desviar’ de um obje-
to iluminado.

Dai a fazer objetos desaparecerem ha
uma longa jornada (repleta de controvérsias)
a ser trilhada. Mas essa pesquisa estd evo-
luindo rapidamente. Nos tltimos dois anos,
varios grupos relataram resultados experi-
mentais em que observaram [sic| invisibili-
dade quase perfeita para objetos milimétri-
cos, iluminados por luz visivel e outras fre-
quéncias do espectro eletromagnético.

Objetos macroscapicos invisiveis ainda
estao distantes do nosso dia a dia. No entan-
to, desde ja, vale a recomendacao: nao os
deixe jogados pela casa. E lembre-se preci-
samente de onde foram guardados! Hl
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E cartas

ALGAS E CARBOND

Na matéria Impacto sobre os
mares' (CH 279), ha uma
passagem com muita confusdo
e incoeréncia, que precisa ser
corrigida. Essa passagem, re-
produzida a seguir, estd na
pdgina 57: “Outro dado preo-
cupante jd verificado pela ex-

pedigdo ¢ o aumento de gas
carbinico no deserto ocednico
do giro subtropical sul, regido
delimitada pelo continente
americano a oeste e meridio-
nalmente pelo oceano Austral
e Equador. O alto indice de
carbono ¢ resultado da fotos-
sintese realizada pelas algas.
‘Essa regido estd atuando como
uma grande fonte de carbono
para a atmosfera’, afirma o
coordenador da expedigdo”.
Como todos sabem, a fotossin-
tese € um processo que retira
gds carbinico da atmosfera,
utilizando-se do carbono pre-
sente nessa molécula para
produzir moléculas organicas,
portanto retendo carbono e
ndo servindo como fonte de car-
bono para a atmosfera. Além
disso, parece que no texto hd
confusdo entre gds carbonico,
o elemento quimico carbono ¢
moléculas orgdnicas ricas em
carbono produzidas pelas al-
gas. O aumento de carbono a
que se referem ¢ de gds carbo-
nico dissolvide na dgua ou ¢
de moléculas orgdnicas, as
quais sempre tém dtomaos de
carbone na composigdo?
Ricardo D'Addio da Silva

Par correio eletranico

El Houve de fato um erro no texto.
Segundo biblogos que participaram
da expedigdo, esta constatou que,
em algumas regides ocednicas, o
aumento da temperatura do mar
estd estimulando a respiragao do
planctan, em um processo que li-
bera mais gas carbdnico do que o
que esta sendo retido pela fotos-
sintese. Ou seja, mais carbono esta
saindo da dgua do que entrando,
0 que poderia, se acontecer em
vastas regioes, contribuir para o
chamado ‘efeito estufa’.

SEM HIDRELETRICAS

Aovler asecdo 'Opinigo’da CH
280, intitulada ‘O setor elétri-
co e as mudangas climdticas ',
fiquet intrigado quando o au-
tor escreveu: “Finalmente, ¢
importante salientar gue, no
futuro, as redes de energia
precisardo contar com o poten-
cial hidrelétrico ainda quase
inexplorado da Amazénia”.
Assusta-me imaginar a cons-
trugdo de mais hidrelétricas
na regido amazonica. Primei-
ro, por se tratar de uma drea
quie, ao inves de mais destrui-
¢do, necessita ¢ de mais prote-
¢do. Segundo, porque existem
exemplos claros de que a cons-
trugdode hidrelétricas na Ama-
zdnia ¢ um convite ao desas-
tre. O melhor exemplo € o da
construgao da Usina Hidrelé-
trica de Balbina (1987), para
suplementar o abastecimen-
to de energia de Manaus.
Hoje, apenas 17% da energia
consumida em Manaus pro-

CORREGDES

me correto & 53 toneladas.

® Na matéria ‘Nova paisagem em Mato Grosso’ (CH 283, p. 55),
ocorreu um erro de digitagdo, quando é dito que o projeto Rede
de Sementes do Xingu, que ajuda familias rurais dessa regiao
por meio da coleta e venda de sementes de arvores da floresta,
comercializou, em 2010, “534 toneladas de sementes”. 0 volu-
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vém de Balbina e os impactos
ambientais e sociais causados
foram imensos, como o enorme
lago formado pela represa. O
motivo desse impacto gene-
ralizado € o fato de a regido
amazanica ser planae, portan-
to, impropria para a constri-
¢do de usinas hidrelétricas.
Acredito que deveriamos parar
de nos concentrar na dgua e
voltar nossos olhares para o
ceu na busca de fontes de ener-
gia menos prejudiciais (reno-
vaveis). Contamos com um su-
primento inesgotavel de ener-
giavindado Sol, ainda mais na
Amazonia, proxima do Equa-
dor. Fagamos como as plantas,
que, com apenas cerca de 2%
de radiacdo solar, conseguem
suprir suas necessidades e so-
breviver. O planeta e as futu-
ras geragdes agradecem,
Vinicius Londe

Ouro Preto, MG

QUIMICA E RELIGIAD |

Sou assinante da CH e, lendo
o artigo sobre quimica e reli-
gido (CH 282) , percebi um
equivoco grave, Quando é
abordade o tema catolicismo,
umbandismo e kardecismo
f...), 0 texto da a entender que
nesses trés cultos o cha de
avahuasca ¢ consumido. Sou
kardecista hd mais de 20 anos
¢ jamais vi esse chd ou outro
semelhante numa casa espiri-
ta. Pego-lhes a retificacdo do
assunto veiculado sem conhe-
cimento por parte da revista,
caso contrdrio nde poderei
mais nela confiar.

Luciane Malachias de Oliveira

Por correio eletrinico

[ 0 artigo ndo diz que o cha de
ayahuasca é consumido no espiri-
tismo kardecista, mas sim nos trés
cultos citados antes no texto: o
Santo Daime, a Barquinha e a
Uniao do Vegetal.

QUIMICA E RELIGIAD 11

Venho solicitar que sejam
feitas algumas correcies no
artigo 'O misterioso uso de
plantas e a sabedoria na
cura pela fé'(CH 282). Gos-
taria que essas corregoes
fossem publicadas (se ndo na
integra, de forma parcial), jd
que o texto relatado nao
condiz com a realidade dos
fatos. 1) Ndo existe espiritis-
mo kardecista, apenas espi-
ritismo (...), considerado
uma religido; 2) a manifes-
tagdo de fenémenos espiritas
sempre existiu, ¢ uma forca
da natureza. Allan Kardec
(1804-1869) (...) escreveu
cinco livros, que denomina-
mos obras bdsicas, sendo o
mais conhecido deles o Livro
dos espiritos; 3) o espiritis-
mao ndo tem rituais em suas
reunides, nem hierarquia
entre seus membros; 4) o
espiritismo ndo usa quais-
quer substdancias em suas
reunioes, portante ndo pro-
cede a informacdo de que
os espiritas usem o cha de
avahuasca em suas reunioes,
Nada temos contra religides
que fazem uso de substdn-
cias, desde que sejam consi-
deradas legais pela legisla-
¢do brasileira (...). A grande
diivida ¢ a seguinte: se exis-
tem erros Crassos nesse gqua-
dro(...), como crer coma ver-
dadeiros os outros fatos nar-
rados nesse artigo? As pesso-
as que elaboram as matérias
para revistas, principalmen-
te para uma revista conio a
CH, que tem nome ¢ respei-
to, devem zelar pelo que es-
tdo escrevendo {...),

Eduardo Carolensky Junior

Por correio eletrinico

[l Agradecemos as informagoes,
mas nao ha erros crassos no gua-
dro, como mostra a resposta a
mensagem anterior.
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MARCO MORICON

qual o problema?

AS DUAS CULTURAS

Em palestra feita em 1959, o fisico e escri-
tor inglés Charles Percy Snow (1905-1980)
alertava para o que ele chamou “as duas cul-
turas”. Posto de modo simples, C. P. Snow
— como é mais conhecido - defendia que o
mundo intelectual parecia estar divididoen-
tre o de humanas e o das exatas, universos
que se distanciavam cada vez mais.

De 14 para ca, um dos argumentos fre-
gquentemente usados para justificar essa se-
paracao € o seguinte: nas humanas, as coi-
sas sao subjetivas; nas exatas, objetivas — este-
jam elas certas ou erradas. Exemplo tipi-
co: “na matematica 2 + 2 é sempre 4”.

Sera que as coisas s30 assim mesmo?

Vejamos o caso da matematica. Nela,
claro, ha regras. Mas, como se diz, “regras
foram feitas para serem quebradas”. Veja-
mos um exemplo com o qual o(a) leitor(a)
estd certamente acostumado(a): a aritmética
do relégio (ou da contagem do tempo, no
caso mais geral).

Quando somamos as horas, sabemos que
devemos ser cuidadosos, Por exemplo, se al-
guém diz que estara em um lugar as 10 da
manha e que saird de 1a depois de 1 hora, ela,
entao, deixara o local as 11 horas. Mas, se a
pessoa chega as 10 da manha e decide ficar
3h, ela saird as 10h + 3h = 13h, que é 1 hora
da tarde — e nao é raro fazermos mentalmen-
te essa conta assim: 10+3 =1,

No jargao matematico, dizemos que 10 +
3 = 1 médulo 12, para lembrar que estamos
contando de 12 em 12. Assim, dizemos que
fazemos as somas ‘madulo 12'. Repare que,
como estamos contando de 12 em 12, o nad-
mero que obtemos no final é simplesmen-
te o resto da divisdo por 12. Em nosso exem-
plo, o resto de 13 dividido por 12 é 1.

A aritmetica da contagem do tempo faz
muitas aparigoes em nosso cotidiano. Os
dias da semana sao contados de 7 em 7. Se
chamarmos segunda-feira de 1, terca-feira
de 2 e assim por diante, entdao 2 + 8 = 3, por-
que 8 dias depois de terca-feira € quarta, que
corresponde ao 3 em nossa analogia. Portan-
to, 2 + 8 =3 modulo 7.

Podemos usar essas ideias para resolver
problemas aparentemente complicados.
Exemplo: qual o resto da divisao de 2!
por 37 Nesse caso, a aritmética do relogio
€ a salvacéo.

Calculemos o resto da divisao de potén-
cias de 2 por 3:1) 2' : 3 deixa resto 2; ii) 2% : 3
deixa resto 1;iii) 2? ; 3 deixa resto 2; iv) 2*; 3
deixaresto 1. Ja deu para ver o padrao: quan-
do divididas por 3, as poténcias impares de 2
deixam resto 2, e as pares, resto 1. Portanto,
21.00000% dejxa resto 1.

Bem mais facil que calcular aquele mi-
MEro enorme...

A aritmética do relégio parece simples,
mas é uma ferramenta fundamental em uma
area da matemadtica chamada teoria dos
numeros, que estuda as propriedades dos
nimeros inteiros.

Em tempo: o cineasta Jodo Moreira Salles
escreveu um artigo interessante relacionado
a cisao entre humanas e exatas com foco no
Brasil, publicado na Folha de S. Paulo. Esta
disponivel em http://migre.me/5Bpji . Hl

SULUGMI DO DESAFIO PASSADO No
desafio, tinhamos 20% de homens aceitos em
historia, contra 25% de mulheres aceitas, e
75% de homens aceitos em geografia, contra
80% de mulheres aceitas. Para os homens,
0s nimeros $ao um em cinco (20%) e seis em
oito (7 para as mulheres, dois em oito
(25%) e quatro em cinco (80%). Portanto,
sete em 13 homens foram aceitos, enquanto
seis em 13 mulheres foram aceitas. A taxa
geral de aceitacdo das mulheres & menor
que a dos homens, mas o percentual de
aceitacao em cada departamento fol maior.
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LEGALIZAR A CORRUPGAQ?

Um dos maiores fracassos em curso, € em es-
cala planetdria, atende pelo nome de ‘guerra
as drogas’. Por toda a parte, governos, em es-
cala doméstica e por meio de arranjos inter-
nacionais, propuseram-se, nas tltimas déca-
das, a erradicar ou minimizar o uso de subs-
tancias definidas como ilegais. Quantidades
incontaveis de recursos foram despendidas
nesse combate, assim como tempo e vidas
humanas. Em paises que tém liderado tal
‘suerra’ é forte a percepcio de que se trata de
atividade ineficaz e, no limite, inatil. Em va-
rios circulos, a possibilidade da legalizacao
das drogas é crescentemente suscitada. O
debate estd abertoe ja recebe alguma atencao
no Brasil.

Para além de razoes logisticas, ha que con-
siderar algumas observacoes feitas pelo psi-
canalista Sigmund Freud (1856-1939) a res-
peito, em um de seus classicos ensaios, o cé-
lebre Omal-estar na civilizagdo, de 1929. Para
Freud, a busca humana por *amortecedores
de preocupagoes” é marca permanente na
espécie. Oucamo-lo: “O servico prestado pe-
los veiculos intoxicantes na luta pela felicida-
de e no afastamento da desgraca € tao alta-
mente apreciado como um beneficio que
tanto individuos quanto povos lThes concede-
ram um lugar permanente na economia da
sua libido.” Nao se tratava, para Freud, de
liderar uma campanha de legalizacao geral e
irrestrita, posto que reconhecia tanto o “pe-
rigo” como a “capacidade de causar danos”
inerentes a busca permanente porintoxicacao
prazerosa. Como médico, e nao como mora-
lista ou penalista, Freud tao somente apontou
para a presenca de uma demanda extensa e
permanente, por parte dos humanos, por for-
mas de escape da dura convivéncia com os
rigores e as rotinas da vida social.

Para muitos, alegalizacao das drogas, ain-
da que nao haja consenso a respeito de sua
abrangéncia, tem como fundamento conside-
ragoes semelhantes as feitas por Freud. Nes-
se sentido, tentativas de supressao contraria-
riam caracteristicas humanas ordindrias,
ainda que nem todos as tenham. Todos nos
buscamos derivativos para a aspereza da vida
social, mas nem todos os derivativos tém im-

plicagoes toxicas. De qualquer modo, a pre-
senca das drogas na cultura e na vida dos po-
vos esta associada a forte demanda social por
sua disponibilizacao.

O raciocinio acima pode ser aplicado a
outro fendomeno, também disseminado pe-
la experiéncia social dos humanos: o da cor-
rupg¢ao. Ha, com efeito, sociedades que logra-
ram tratar do tema com sucesso notavel. Em
tais contextos, ndo apenas a pratica de atos
corruptos, por parte de autoridades gover-
namentais, aparece como reduzida, como a
tolerancia social e politica para com os mes-
mos € minima, para ndo dizer inexistente,
Ainda que regras de moralidade piiblica apa-
recam como importantes, o que deve ser
ressaltado nesses casos € a baixa — ou inexis-
tente — demanda social por corrupcao.

Tal aspecto vem sendo descurado no
debate brasileiro a respeito da resiliéncia
da corrupcgdo entre nos. Que o tema seja
imemorial, creio ndo haver necessidade de
demonstracao. Durante o Império, no século
19, em viagem ao Brasil, o conde belga Stra-
ten-Ponthos impressionou-se com o sistema
parlamentar entaovigente, no qual deputados
e senadores, em enorme medida, eram, além
de parlamentares, também funcionarios pu-
blicos e agentes de interesses privados. Tra-
tava-se, pois, de fiscais que se autofiscaliza-
vam... Ou seja, algo de confuso ja se apresen-
tava, na altura, no campo das relagoes entre
publico e privado.

O aspectoa considerar é o da forte deman-
da social no pais por corrupgdo. De uma for-
ma geral, hd expectativa social, e cultural-
mente assentada, de que os agentes publicos
—de guardas municipais a altos detentores de
funcoes publicas, nos trés poderes da Repu-
blica — sao, digamos, sensiveis a abordagens
pouco ortodoxas por parte dos cidadaos. A
demanda difusa e rala por ‘limpeza" que se
insinua no pais, melhor fard se ao foco nos
agentes publicos se considerar a seguinte
questao: por que ha tanta demanda social por
corrupgao? A nao consideragao da questao
poderd, um dia, suscitar a seguinte divida,
marcada por indisfarcavel viés cinico: por que
nao legalizar a corrupgao? M
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A historia da Universidade e fortemente caracterizada pelo seu espirito
de empreendedorismo, criatividade, exceléncia académica e empenho
em fazer do conhecimento um bem social. Ao longo de sua trajetéria, a PUC-5P
tem marcos que a credenciam come uma instituicdo de vanguarda na luta
pela construcdo de uma sociedade mais justa e democratica, dispondo
sempre de produgio cientifica de expressiva qualidade.

Inaugurada em 1949, a Pos-Graduacao da PUC-5F conta com
28 programas & mais de 20 mil dissertacoes e teses defendidas
nas diversas areas do saber.

Em seus programas, articula tradicio e modernidade e incentiva a capacidade
de analisar situagdes complexas e lidar com as diferengas.
A trajetéria do corpe docente e a vivéncia comunitaria
propiciam a formagao humanistica que nos caracteriza & valoriza.

Acrescente um novo capitulo em sua histoéria
e sinta vocé também o orgulho de ser PUC-SP.
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