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carta ao

Da Antiguidade aos dias de hoje, o ato de celebrar esta

presente nas diferentes sociedades, motivado pelas mais

diversas razoes, Distintos elementos participam desses feste-

jos, imprimindo uma conotagdo especial a cada evento,

No Brasil, as comemoragoes de fim de ano encontram colo-

ridos espléndidos nos espetaculos de fogos de artificio que se

estendem por viarias cidades do litoral e do interior, Mas
o que produz essa magica de luzes que tanto encanta gente

de todas as idades e crengas?

Por tras dessa profusdo de sons e cores que irrompem
nos céus, ha uma explicagio cientifica — e muita pesquisa.
Elementos quimicos combinam-se para pintar o espaco de
azuis, amarelos, verdes e vermelhos; ha ainda os que forne-

cem tons prateados e dourados ou mais

CAPA: DESIGNCOMPLEX

ferruginosos e arroxeados.

Para que tal pirotecnia seja possivel, as
reacdes quimicas entram em cena. Elemen-
tos como bario, sadio, potassio, litio e cobre
cedem ou ganham elétrons, perdendo ou
fornecendo energia aos atomos. Essa mo-
vimentagdo subatomica responde pelo
barulho e emissdo de luz que compoem a
danca celestial da passagem do ano.

Ciéncia Hoje celebra com os leitores, nes-
ta edicdo, o mistério e a beleza dos sedu-
tores explosivos quimicos. Feliz 2012!

A redagdo
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de uma camera fotografica em objetos expostos em um
museu? | O que € a ‘ilha de estabilidade’ dos dtomos?

| Estio sendo criadas drogas contra a artrite reumatoide
menas nocivas a satide do que as disponiveis no mercado
hoje? | Qual a malor arvore do munde e do Brasil?

ch on-line

entrevista | ERIC KANDEL | UMA NOVA CIENCIA DA MENTE
Neurocientista defende unido de psiquiatria,
psicanalise e neurologia

a proposito 1 venl, viol, vicl
Sentido da visao & fundamental para sobrevivéncia
e criatividade humanas

mundo de ciéncia | PREMIO NOBEL 2011

FISICA | UNIVERSD ACELERADO | Expansio acelerada

do universo traz novos L’I'I'ili_'|l'|'|:‘1.‘i para fisicos

MEDICINA | SENTINELAS DA IMUNIDADE | Pesquisas

que decifraram como atuam as defesas (!UI'[’_!&&H\].‘-’H]‘)

ECONOMIA | FORA DO LABORATORIO | Modelos

macroeconomicos que ajudam a enfrentar crises
PAZ | ASSIMETRIA DA PAZ | Na Africa, a luta nio violenta

pelodireito a plena participacao da mulher

QUIMICA | SIMETRIA (IM)POSSIVEL | A surpreendente

estrutura de um novo I'I]F'llt’ri.q'il. 05 |]'II£I.‘-"iET!:\'-1|Ii:\'

LITERATURA | SOLIDAO MUSICAL | Um poeta simples

na forma, mas complexo no contetdo

cidade inteira | puas DIRECOES
Brasil precisa ter cidades mais densas,
sem octpacao extensiva e predatoria

em dia

FUTURO VERDE | Estado da Alemanha faz parcerias

com Brasil na irea de energias renovaveis

CAUSA REVELADA | Identificagao de mutagao que provoca
leucemia infantil pode levar a tratamentos

DE GOTA EM GOTA... | Pequenas hidrelétricas em sequéncia
no mesmao rio tém forte impacto ambiental

LUZ QUE ESFRIA | Pesquisa internacional com participagio
brasileira aperfeigoa resfriamento por laser

MOMENTO DE REFLEXAO | Busca por reconhecimento

marca 35° encontro da Anpocs
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ESPETACULOS DE
SOM E LUZ NOS CEUS: #
A QUIMICA E A ARTE

DA PIROTECNIA

fopos de artificio deslumbram as p
:culos, em diferentes partes do mundo.
] s permite formar, nos céus, variadas (
formas e cores. Toda essa criatividade, pordm,
foi desenvolvida por meio de muita pesquisa cientiffca.

POR SERGIO DE PAULA MACHADO E ANGELO C. PIN\'U !

A HIPERTROFIA 2
CARDIACA E A N
REATIVAGAO, EM ADULTOS,

DE GENES FETAIS

O coragao humano € uma maquina extraordinaria,

mas pode falhar. Uma das causas da faléncia cardiaca

€ o crescimento anormal do drgdo — a hipertrofia cardiaca.
Entender os mecanismos que levam a essa doenga pode

levar a novas formas de ]1!'-:"\':‘11("?‘1(] e fratamento.

POR CHRISTIANE FREITAS E JADER S. CRUZ

0 ANTIATOMO: ' 38 '
0 APRISIONAMENTO .77
PIONEIRO DE UMA :
SUBSTANCIA RARA E EXOTICA

A antimatéria, embora rarissima no universo,
existe nas explosoes cdsmicas e pode ser criada

em laboratdrio. O aprisionamento de um antidtomo,
um resultado importante, acaba de ser conseguido,
com a participacio de cientistas brasileiros.

POR CLAUDIO LENZ CESAR
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linha do tempa | DINASTIAS E MULHERES
- Na Europa, presenga feminina no poder vem
¢ dos tempos dos Habsburgo

opinido
: ESTATUTO DA CRIANCA E DO ADOLESCENTE: 20 ANOS DE
: CONFLITOS E CONQUISTAS | Estatuto é essencial para levar

cidadania & populacio menos favorecida

WATA SECA E MATA ATLANTICA? | Proteciio para formacio
vegetal do norte de Minas Gerais sob ameaca

11 cligues

ROGER BAST'DEAE AS 44 8 futuro cientista
CIDADES DOIS ANGULOS 79 exatamente | TEMPO, INFERNO E BOLHAS
E UMA PERSPECT'VA Astrofisicos investigam hipdtese da existéncia

conjunta de muitos universos

Além dos estudos sobre as marcas dos escravos africanos na cultura
e na sociedade brasileiras, Roger Bastide também mostrou interesse
pelas cidades, Suas andlises nessa drea revelam duas imagens . memdria

—ada‘cidade vertical' e a da ‘cidade tentacular’ : )
—interpretadas sob uma perspectiva barroca. 80 © ARAIZDOVERBOIArea do cérebro responsével pela fala

POR FERNANDA A. PEIXOTD

foi descoberta ha 130 anos

82 © EMDEFESA DA EXPERIMENTAGAD CIENTIFICA | Obra classica

48 da quimica foi publicada ha 350 anos

TUBARGES PESQUISA __________ __ 84 resenha | ASPECTOS URBANOS NA HISTORIA COLONIAL
GENETICA AUXILIA CONSERVACAO ;. Resentadolivo Arraais e vilas 'l e

© espaco ¢ poder nas Minas setecentistas,
A pesca excessiva, em especial em busca de suas nadadeiras, de Claudia Damasceno Fonseca

ameaga tubardes e raias. Para ajudar a proteger esses animais, :
estudos genéticos vém permitindo identificar espécies :
a partir de amostras da carne comercializada. 86 cartas

POR FERNANDO F. MENDONCA E FAUSTO FORESTI

- .»_c.-n >

87  qual o problema | PRESENTE DE PAPAI NOEL (DE NOVO!)
: Como fazer a escolha correta

: —ou ndo - usando a matemética

88 sobre humanos | ESPECIE HUMANA E PROTEGAD
. Habito de recorrer a autoridade puablica
nem sempre gﬂ rante S[’gl] ranga
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o leitor pergunta_h

0 FLASH DAS CAMERAS FOTOGRAFICAS, assim como a luz emitida pelas
ERMELINDA OLIVEIRA AMARAL, POR CORREIQ ELETRONICO fotocopiadoras, acelera o envelhecimento de pinturas e documentos an-
tigos. A incidéncia do flash, ao ser tirada uma foto, equivale ao objeto

QU a | 0 EfEI'(O n egah VO ficar exposto ao Sol por um més. Isso acontece porque o processo utiliza-

do para gerar a luz nessas duas fontes — cameras e fotocopiadoras —

dD ﬂaSh de uma produz grande quantidade de radiago ultravioleta.

ORI Y VA ORI S

" i Apesar de também ser um tipo de luz, a radiacao ultravioleta nao é
camera f[}tog raﬂca percebida pelo olho humano. Isso nao a impede, no entanto, de reagir com
- outras substéncias, como os pigmentos das tintas empregadas em pin-

emo bJEtGS exp(jstos turas ou na escrita de documentos, que desbotam, pois suas moléculas
sao destruidas por essa radiacao. A radiacao causa ainda o amareleci-

em U m m useu? mento de papéis, pois a lignina contida neles, apds ser oxidada pelo ar,

absorve mais ultravioleta, ficando escura e dando uma tonalidade
amarela ao papel.

Cldaudia S. Nunes

CONSERVADORA E RESTAURADORA DA

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO RIO DE JANEIRD,
INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL

[ e

ANA G. GARCIA, POR CORREID ELETRONICO
Oqueéa ‘ilha

de estahilidade’
dos atomos?

.'-‘.)'. ):f'_l}',
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CARLOS ROBERTO C. CARDDZO, COMENDADOR LEVY GASPARIAN/RI

Estao sendo criadas drogas
contra a artrite reumatoide

menos nocivas a satde

do que as disponiveis hoje?

A ARTRITE REUMATOIDE € uma doenca
inflamataria cranica que tem como con-
sequéncia lesao articular, com deformida-
des. Essa afeccdo compromete a capacidade
funcional e a qualidade de vida de seus portado-
res, podendo ainda reduzir a expectativa de vida,
uma vez que aumenta o risco de doencas cardio-
vasculares como infarto do miocérdio e acidente
vascular cerebral.

Quanto ao tratamento, a regra basica € que 0
paciente tenha consciéncia da importancia de um
compromisso sério com a terapia. E necessario um
controle rigido da inflamacao causada pela doen-
¢a, com o objetivo de minimizar os danos que ela
provoca. Hoje, quando o diagnéstico é feito preco-
cemente, vislumbra-se o controle da doenga e,
muitas vezes, a sua cura.

Uma nova geracdo de medicamentos para
tratar a artrite reumatoide — que inclui a terapia
bioldégica — mudou a histdria dessa doenca. Os
agentes biologicos sao uma nova classe de medi-
camentos que tém sido usados na pratica clinica
desde 1998. Obtidos por engenharia genética, eles
reproduzem os efeitos de substancias que ja exis-
tem no organismo, fabricadas pelo sistema imune,
¢ atuam diretamente no processo inflamatdrio
Varias dessas drogas ja estao no mercado, e seu
uso depende de uma avaliacao criteriosa do médi-
co especialista — o reumatologista (clinico do
aparelho locomotor) — quando o tratamento con-
vencional falha.

José Goldenberg
HOSPITAL ISRAELITA ALBERT EINSTEIN (SAO PAULO)

‘ILHA DE ESTABILIDADE' diz respeito a um grupo especifico de elementos com
nicleos na regiao de 114 protons e 184 néutrons que teriam um tempo de
sobrevida suficientemente longo para que possam ser quimicamente ca-
racterizados e ter suas propriedades investigadas. Eles pertencem a uma
categoria chamada elementos superpesados — assim denominados por
terem um nimero atdmico (quantidade de prétons no nicleo) maior do que
103 e nimero de massa (soma de prétons e néutrons) maior do que 270 —,
cujasmelas-vidas (tempo para metade donimero de atomos se desintegrar)
sao extremamente curtas, da ordem de micro ou milissegundos, permitindo

apenas determinar o nimero atémico e o nimero de massa.

Até hoje, foram produzidos em laboratario 15 elementos superpesados,
indo do ndmero atémico 104 ao 118. Em abril de 2010, foi anunciada a
producao artificial do elemento 117, com 177 néutrons, isdtopo de maior
numero de néutrons observado até agora. Essa descoberta representa um
indicio experimental de que os pesquisadores estao se aproximando da
‘ilha de estabilidade’.

Odilon
CENTRO
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B B B v s
0-TITULD DE ARVORE MAIS ALTA DO MUNDD podefia perfeita- © |~~~ ™5
W72 mente ser concedida.a duas espécies arbireas, que padem - ¢
Ny :'i’r-*aﬁnzir mais de 70 m de altura {0 que equivale aproximadamenie |
.0 aum prédio de 25 andares): Uma delas é a sequoia (Seguoia- 3 =
- dendron giganteum), nativa da América do Norte; a outra éum,, ﬁ .
. tipo de eucalipto (Eucalyptus regnans) nativo da Australia, ”1‘
j No Brasil, duas espécies arbdreas sao consideradas as -
mais altas. Elas se destacam na paisagem amazonica por seu _F_;-" <
porte imponente, esguio e elevado sobre o ‘teto’ da floresta, ..« (5,
- e 4 Tanto o angelim-vermelho (Dinizia excelsa), quanto a‘casta- - 7 ﬂ’j
. ' ' nheira-do-brasil (Bertholletia excelsa) podem atingir mais. A ‘
©% de 60 metros. : '
' Independentemente de seu tamanho, todas as arvores
, sao essenciais para o equilibrio do ecossistema, incluin-
\ o as arvores plantadas nas dreas urbanas. Elas melho-
".ram a qualidade do ar, amenizam atemperatura, ofere-
cem sombra e abrigo pafa diversos animais, tomam a .
paisagem mais agradavel e ainda colaboram para I{;} o~
valorizagao cultural. Ja repararam que varia§ cidades s
tém nomes de arvores?, ‘ a i 2 ,«":
Jose André Vernegﬁfdmeiro  ,
INSTITUTO PLANTARUM DE ESTUDOS DA FLORA , 4

B
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CH On-line exclusivo publicado em www.cienciahoje.org.br

GALERIA

BIOLOGIA MARINHA > BELEZAS DO MAR
NA INTERNET > Imagens dos mais
simples e microscopicos e também

dos maiores e mais complexos seres
marinhos estao disponiveis para
visualizagao e download no Cifonauta,
nova pagina do Centro de Biologia
Marinha da Universidade de Sao Paulo
(CEBIMar/USP) na internet.

> http://cienciahoje.uol.com.br/
blogues/bussola/2011/11/
belezas-do-mar-na-internet

ALG, PROFESSOR > http://cienciahoje.uol.com.br/alo-professor/
intervalo/2011/11/o-sol-em-movimento

ASTRONOMIA > 0 Sol em movimento > Fisico guestiona explicacoes sobre
os movimentos da Terra presentes em livros didaticos do ensino fundamental
e da sugestoes de como apresentar os conceitos de dia e ano para criancas.

COLUNAS = http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/palavreado/certas-palavras

PALAVREADO > certas palavras > No texto de estreia de sua coluna,

0 linguista Sirio Possenti oferece uma provinha (com pimenta)
do que ira tratar neste novo espaco: nada de ‘certo’ e ‘errado’,
mas correcdo ou nao de certas analises.

BLOGUE > http.//cienciahoje.uol.com.br/blogues/bussola/2011/10/doutores-na-danca

HUMOR > poutores na danca > PhDs mostram que tém talento
também nas artes e criam coreografias para explicar suas pesquisas
em um concurso fora do comum.,

> PODCAST:

W0,  CIENCIA ILUSTRADA > Desenhos ou 8%, ESPAGO DE SOBRA > Segundo um estudo

pinturas sao usados para representar di- recente, pode haver 600 milhdes de planetas
versos objetos cientificos. O bilogo Marcos similares ao nosso na Via Lactea —da quase
Antdnio dos Santos Silva, da Universidade um mundo para cada 10 habitantes da
de Brasilia, explica ao reporter Fred Fur- Terra. Neste Estudio CH, o astrdnomo Gusta-
tado por que a ilustracdo cientifica ainda vo Frederico Porto de Mello, do Observatério
é relevante hoje em dia, na era digital. do Valongo (UFRJ), comenta a hipétese.

m Acompanhe a CH On-linetambém no Lkt Yoo [[lj W™ ceticious
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entrevista

UMA NOVA CIENCIA DA MENTE

ERIC KANDEL 7

CHRLACH Y475 0004

# | CIENCIAHOIE | VOL 48| 288

Psiquiatria, psicandlise e neurociéncia. O cientista austriaco
naturalizado norte-americano Eric Kandel transita por todas
essas areas com desenvoltura, Laureado com o prémio Nobel de
Medicina de 2000, por ter descoberto 0s mecanismos neurais
responsaveis pela formagao das memarias, o pesquisador de
82 anos defende que essas trés areas do conhecimento devem
se unir para formar uma “nova ciéncia da mente”, capaz de
desvendar os mistérios do cérebro humano.

Kandel nasceu em Viena, cidade natal de Sigmund Freud, mas
s0 foi se interessar pela psicanalise nos Estados Unidos, pais
em que sua familia judaica se refugiou meses antes da eclosao
da Segunda Guerra, em 1939. Durante o ensino médio, no bair-
ro do Brooklyn, em Nova York, ele direcionou seus estudos para
a histéria e a arte e decidiu que queria se tornar um psicana-
lista. Para isso, se inscreveu no curso de psiquiatria na Univer-
sidade Harvard, onde se encantou com o estudo dos processos
bioldgicos. Mais tarde, no final da década de 1950, se aventu-
rou na neurociéncia ao se matricular em um curso de neurobio-
logia na Universidade Colimbia, onde hoje € professor. Desde
entdo, o cientista nao abandonou mais a pesquisa empirica
e se firmou como referéncia no estudo do cérebro e dos proces-
sos mentais humanos.

Em novembro, Eric Kandel veio ao Brasil apresentar sua nova
pesquisa, sobre esquizofrenia, no Congresso Brasileiro de Psi-
quiatria, realizado no Rio de Janeiro. Em entrevista a CH, ele
falou sobre seus estudos atuais e seu fascinio pela memdria,
além de discutir a atualidade de Freud e a crise da psicanalise
diante da emergéncia da neurociéncia.

SOFIA MOUTINHO | CIENCIA HOJE| RI



NAO E PRATICO TENTAR DESENVOLVER APENAS UM MEDICAMENTO

PARA A ESQUIZOFRENIA, POIS HA DIFERENTES TIPOS DE COMPLEXOS DE SINTOMAS
ASSOCIADOS A DOENCA. TEMOS QUE TENTAR ATACAR CADA SINTOMA INDIVIDUALMENTE,
POIS HA DIFERENTES MECANISMOS POR TRAS DA DOENCA

Desde que o senhor ganhou o prémio Nobel por sua pesquisa
sobre a memdria, usando a lesma-do-mar Aplysia para expe-
rimentos, que outras descobertas foram feitas nessa area
que considera importantes? Na minha pesquisa, tomei
duas direcbes principais desde 2000. Primeiramente,
nos concentramos no processo pelo qual a memoria
¢ perpetuada — o que faz com que nos lembremos de
algo pelo resto da vida — e nos deparamos com um
mecanismo muito interessante. Mostramos que as
memorias de longo prazo envolvem a expressao de ge-
nes especificos a certas sinapses no nosso cérebro.
O modo como as sinapses das memorias de longo pra-
z0 se mantém € pela sintese de algumas proteinas.
Ja sabiamos que, quando produzimos uma memdria
de curto prazo, as sinapses do cérebro sdo modifica-
das, mas sem mudancas anatomicas. Recentemente,
descobrimos que, quando produzimos uma memoria
de longo prazo, ocorrem mudancgas anatomicas no nos-
so cerebro: a expressao de alguns genes ¢ alterada, no-
vas proteinas sao sintetizadas transformando as sinap-
ses e criando outras novas. Isso quer dizer que, quan-
do algo impactante acontece na sua vida, gera efeitos
na expressao dos genes do seu cérebro.

Mais tarde observamos outros detalhes surpreen-
dentes nesse processo. Um estudante de doutorado
do meu laboratdrio descobriu uma molécula, a CPEB,
que regula o mecanismo de formacao de memdrias
de longo prazo. Mas, essa molécula, que ajuda a man-
ter as sinapses em bom estado, surpreendentemente,
tem proteinas semelhantes aos prions. Os prions foram
caracterizados nos anos 1990 como as proteinas res-
ponsaveis pela doenca de Creutzfeldt-Jakob, a doenca
da vaca louca. Eram conhecidas diferentes proteinas
que podiam se autoperpetuar na forma de prions, mas
sempre como causadoras de doencas, matando as cé-
lulas do cérebro. Nés conseguimos obter o primeiro
exemplo de um prion que é funcional. Quando ele se
perpetua nas células, trabalha normalmente, nao as da-
nifica, permite que elas funcionem melhor, A principio,
observamos isso na Aplysia. Recentemente, vimos que
isso ocorre também em camundongos.

0 senhor veio ao Brasil apresentar sua nova linha de pesqui-
sa, sobre a esquizofrenia. Como o senhor entrou nesse novo
campo de estudo e qual a relacao dele com a memdria? Sou
fascinado pela memoria, pois ela é a cola que junta a
nossa mente, € o que faz de vocé quem vocé é. Entdo,
tenho me concentrado em dois tipos de disturbios
de memoria. Um € a perda de memdria relacionada a
idade, que independe de uma doenca especifica e se
da normalmente com o tempo. O outro € a perda de me-
moria associada as doencas psiquidtricas, como a es-
quizofrenia, que tem como um dos sintomas um déficit
de memoria de curto prazo.

0 senhor disse uma vez gue, nos dltimos 40 anos, nao houve
avancos na farmacoterapia para doencas mentais, espe-
cialmente para a esquizofrenia. 0 senhor e sua equipe pre-
tendem desenvolver novos medicamentos para essa doenga?
Sim, eu disse isso0 mesmo, e estamos estudando novas
drogas. Acho que nao é pratico tentar desenvolver ape-
nas um medicamento para a esquizofrenia, pois ha
diferentes tipos de complexos de sintomas associados
a doenca. Temos que tentar atacar cada sintoma indi-
vidualmente, pois ha diferentes mecanismos por tras
da doenca.

Qual seria a diferenca entre as drogas que vocés estdo de-
senvolvendo e as que sdo usadas hoje? Como elas atuariam
nesses outros sintomas? As drogas que temos hoje so6
tratam um dos complexos de sintomas da esquizofrenia,
os chamados sintomas positivos, como as alucinagoes,
e ndo miram nos sintomas negativos, como a falta de
motivacao, nem nos cognitivos, como o déficit de me-
moria de curto prazo. Acho que precisamos desenvol-
ver abordagens completamente novas para os pacien-
tes, focando esses ultimos dois sintomas, e também te-
rapias para as pessoas que nao respondem aos anti-
psicoticos, que tratam apenas os sintomas positivos.

0 senhor ja chegou a algum resultado concreto em termos de

medicamentos? Ainda estamos trabalhando nessa nova
abordagem, usando camundongos geneticamente mo-
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entrevista

EXISTEM MUITOS CONCEITOS DE FREUD SENDO USADOS NA NEUROCIENCIA,
COMO OS DE INCONSCIENTE E CONSCIENTE. O QUE SABEMOS SOBRE
0 INCONSCIENTE HOJE E MUITO SIMILAR A VISAO DE FREUD

dificados como modelos para estudar a esquizofrenia.
Temos conseguido bons resultados com algumas dro-
gas, mas ainda é muito cedo para falar em testes com
humanos, embora ja estejamos em contato com algumas
industrias farmacéuticas interessadas.

0 senhor sempre defendeu, em seus livros e artigos, que a
psicandlise e a psiquiatria deveriam usar mais a biologia e as
neurociéncias. 0 senhor vé isso acontecendo hoje? Com
certeza, hoje existe muito mais neurociéncia em todos
os aspectos da psiquiatria; infelizmente, o mesmo nao
acontece com a psicandlise. A psiquiatria estd em uma
otima posicao e ja esta se aproveitando do grande cres-
cimento dos conhecimentos da neurociéncia, como os
métodos de imagem e a genética. Ja a psicanalise pare-
ce ter parado no tempo.

Mas o senhor nao acha que, se a psicanalise usasse métodos
hiolégicos, correria o risco de se descaracterizar e desa-
parecer como area do conhecimento frente ao crescimen-
to da neurociéncia? Acho que a psicanilise ja esta desa-
parecendo e vai desaparecer se nao se valer da biologia,
se as coisas continuarem como estao. Se um analista
quiser ler Freud, assim como lemos Shakespeare ou
Nietzsche, nao ha problema algum. Freud foi um gran-
de pensador e deve ser lido sempre. Mas, se os psica-
nalistas quiserem constituir uma ciéncia dinamica, que
continuamente evolui, precisam vir aoséculo 21, fazer
novos estudos, descobrir como as coisas funcionam no
cérebro, sob quais circunstancias, qual € a melhor te-
rapia para cada problema... Eles definitivamente nao
estao fazendo isso.

Entao a psicanalise vive uma crise? A psicanalise estd em
crise, mas nao porque suas ideias estejam necessaria-
mente erradas ou ultrapassadas, mas porque ela nao
se autoinvestiga. Nao existem muitos estudos explo-
rando os mecanismos bioldgicos por tras das acoes.

Como o senhor vé a psicoterapia hoje? Ha terapias, como
a cognitivo-comportamental, que vém sendo bastante
estudadas e parecem funcionar bem, mas, de modo
geral, é um caos. Existem muitas terapias diferentes,
mas nao sabemos quem realmente se beneficia com
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elas. Ai entra a neurociéncia, que poderia compro-
var cientificamente que tipo de terapia ¢ melhor
para cada um.

0 senhor estudou psicanélise por muito tempo antes de se
aventurar na psiquiatria e nas neurociéncias. 0 senhor acre-
dita que os conceitos da psicanalise se aplicam a neurocién-
cia? Com certeza, existern muitos conceitos de Freud
sendo usados na neurociéncia, como os de inconscien-
te e consciente. O que sabemos sobre o inconsciente
hoje é muito similar a visao de Freud.

0 senhor vé as ideias de Freud ainda vivas guando olha para
o cérebro humano no laboratério? O tempo todo. Ele
errou em algumas coisas, nao entendia nada sobre
mulheres, mas acertou em muitas outras coisas.

A psicanalise tende a ver mente e cérebro como distintos,
enguanto o senhor prega que ambos sao interligados e que
a mente nada mais é do que um conjunto de processos
hiolégicos do cérebro. Entao, essa seria outra grande dife-
renca entre o senhor e Freud? Pode-se dizer que sim.
Tenho convicgao de que nao existe uma mente indepen-
dente do cérebro. Mas Freud chegou a buscar por um
modelo biologico da mente; como a ciéncia ainda
era muito incipiente nessa area, ele abandonou esse
caminho e partiu para o modelo abstrato da mente.

A premissa de que nossa mente se resume a processos
bioldgicos favorece a ideia do uso de drogas e medica-
mentos como resposta para gualquer problema. 0 senhor
acha que existe a possibilidade de que, no futuro, as pes-
spas passem a tomar medicamentos para, por exemplo,
desenvolver uma supermemdria ou apagar lembrangas
indesejadas? E claro, existe esse perigo, mas as pessoas
tém problemas com as drogas desde que as pessoas
existem e as plantas existem, mesmo que sejam ilegais.
Nao acho que a ideia de tomar drogas para melhorar
a memoria seja boa. Drogas para melhorar a memdria
vao existir, mas nao deverao ser tomadas por jovens
que querem passar nas provas do colégio; deverao ser
prescritas por médicos, pois a perda de memdria é uma
doenca que precisa ser tratada, assim como todas as
doencas psiquidtricas. Também acho uma péssima



ideia remover memorias. £ mais interessante fazer algo
para prevenir a formacdo de memdrias assustadoras. Se
vocé manda alguém, como um bombeiro, para um incéndio
e quer reduzir o impacto emocional da situacdo, pode lhe
dar drogas para isso. Mas tentar remover memorias com
drogas é uma ma ideia. Vocé é quem é por causa de suas
memorias, e se voceé retira as suas memorias, altera a sua
personalidade,

Quais sao hoje os maiores mistérios da neurociéncia e quao
perto estamos de resolvé-los? Temos muitos problemas a se-
rem resolvidos. Precisamos descobrir ainda, por exemplo,
quais sdo as bases bioldgicas de doencas como a esquizofre-
nia e o transtorno bipolar e também qual é a natureza bio-
logica da consciéncia. Ja fizemos muitos avangos concei-
tuais e acredito que estamos comecando a avancar também
na pesquisa empirica. A biologia da mente é um dos maio-
res desafios cientificos do século 21 e so podera ser enten-
dida completamente quando a neurociencia, a psiquiatria,
a psicologia e a filosofia se interligarem formando o que
eu chamo de uma nova ciéncia da mente.

0 senhor participou do documentario In search for memory,
sobre a memoria e sua propria vida. Atualmente também participa
de uma série de videos na internet sobre o cérebro com o jornalis-
ta inglés Charlie Rose. A divulgacao da ciéncia & uma de suas me-
tas? Com certeza. A ciéncia precisa se tornar parte do dia
a dia e da cultura de todas as pessoas.

0 senhor vai langar, em marco proximo, o livro The age of insi-
ght (A era do insighf), sobre arte. Tamhém ha espago para a
ciéncia no livro? Claro, em The age of insight, tento fazer
uma ponte entre arte e ciencia. Uma coisa maravilhosa da
neurociéncia ¢ que ela ndo s6 aumenta o nosso entendi-
mento de doencas psiquidtricas como também nos conec-
ta com outras dreas da vida, como a misica e a arte, ao nos
mostrar como o nosso cérebro responde a elas. No livro, eu
me concentro em determinados artistas de Viena do sé-
culo 18, como o pintor moderno Egon Schiele. Esses artis-
tas tiveram muitos insights sobre a mente; entdo, eu defen-
do que os processos mentais inconscientes foram desco-
bertos paralelamente por Freud e por eles. Embora Schie-
le ¢ Freud sejam personalidades bem distintas, ambos
tiveram grandes ideias sobre a mente humana. [l

POR QUE

DIVULGAR CIENCIA
PARA A SOCIEDADE?

COMO

TRANSMITIR
CONCEITOS DIFICEIS
DE FORMA SIMPLES?

Neste Pequeno Manual,
voce encontra dicas
de como escrever e falar
sobre ciéncia com rigor
e simplicidade.

Peca ja seu exemplar.
LIGUE 0800 727 8999 OU VISITE
WWW.CIENCIAHOJE.ORG.BR




FRANKLIN RUMJANEK

a proposito

HIRD CICERD RODRIGUES

Uma retrospectiva <_
historica por
certo revelara
que uma grande
parcela do
acervo cientifico
se apoiou
fortemente
na visao

FRANKLIN RUMJANEK
Instituto de

Bioquimica Medica,
Universidade Federal

do Rio de Janeiro

franklin@biogmed.ufrj.br '

12| CIENCIAHDIE | VOL 48 | 282

VENI, VIDI, VICI

Nao ha nos dicionarios, para nenhum dos
outros sentidos, palavras equivalentes ao
significado de ‘visiondrio’. Podemos dizer
que alguém foi presciente ao comentar sobre
um tema qualquer das ciéncias, por exem-
plo, mas dificilmente afirmaremos que foi
olfativo, auditivo ou tétil. A importancia da
visao na linguagem é refletida por muitas
outras expressoes e provérbios que qualifi-
cam um sem-numero de a¢oes. Usamaos, por
exemplo, expressoes como ‘sob esta dtica’,
‘vistoque’', ‘ver para crer’, ‘quem viver, vera’
€ muitas outras.

Essa peculiaridade atesta a importancia
da visao para quase todas as manifestacoes
de nosso intelecto, principalmente no que
tange a ciéncia e as artes de maneira ge-
ral. De fato, uma retrospectiva histérica por
certo revelard que uma grande parcela do
acervo cientifico se apoiou fortemente na vi-
sao. Montanhas de conhecimento foram ge-
radas somente pela fisica da luz, em todos
0s seus aspectos, e por especialidades asso-
ciadas, como a astronomia.

Sem muito medo de exagerar, é possivel
afirmar que a posicao do Homo sapiens como
espécie que se destaca das demais por seus
processos mentais deve muito a capacidade
humana de transformar o estimulo lumino-
so em imagens. Fisiologicamente, ndo sur-
preende que a visdo ocupe no cirtex cere-
bral humano uma drea muito maior que as
dedicadas aos demais sentidos. Isso resul-
tou do processo evolutivo que privilegiou a
interpretacdo das imagens como instru-
mento primordial associado a sobrevivéncia,
areproducaoe a criatividade. A reproducao
se beneficia diretamente do processo vi-
sual, como estabelece a teoria da selecgao
sexual darwiniana: os integrantes de muitas
espécies escolhem os parceiros reproduti-
vos julgando a qualidade de genes destes
com base essencialmente em sua aparéncia.

Ao considerar esse preambulo, talvez se
torne cada vez mais dificil encontrar seres
inteligentes fora da Terra usando as timidas
tentativas do passado. Uma, que ficou céle-

bre, foi a placa fixada a sonda espacial Pio-
neer 10, a primeira a sair do sistema solar,
langada em 1972, Os astronomos Carl Sagan
(1934-1996) e Frank Drake contribuiram
com sugestoes sobre quais disticos deveriam
ser gravados nessa placa metalica. A placa
serviria como uma espécie de cartao de visi-
tas dos terrdqueos e, portanto, deveria des-
crever de modo sucinto como estes sao ana-
tomica e intelectualmente.

Nao foi uma tarefa facil, pois a mensa-
gem exigiria grande poder interpretativo dos
alienigenas, mesmo supondo que fossem
superdotados nesse aspecto. A opgao foi um
conjunto com as figuras desnudas de um ho-
mem ¢ de uma mulher, a representagao do
nosso sistema solar indicando de que planeta
saiu a sonda e um modelo do dtomo de hi-
drogénio (o elemento mais abundante do
universo), com informagées sobre o compor-
tamento de seu elétron. Para complementar,
um diagrama mostrava a posi¢do do Sol
emrelacdoa 14 estrelas do tipo pulsar. A ideia
era a de que, com excegéo das figuras huma-
nas, os simbolos teriam carater universal e
transmitiriam a nocao de que comungavamos
verdades absolutas sobre as leis cientificas.

As opinides sobre como seriam inter-
pretados esses simbolos foram bastante co-
mentadas na época do lancamento, e foram
propostas diferentes versoes. Mas, limi-
narmente, talvez poucos tenham se dado
conta de que os possiveis interceptadores da
Pioneer 10 teriam que dispor primariamen-
te do sentido da visdo. Sem a visdo, dificil-
mente a mensagem da placa de Sagan/Drake
seria compreendida, mesmo que houves-
se entre os alienigenas um Jean-Francois
Champollion. A placa enviada nessa e em
outras sondas representa na verdade um
exemplo eloquente de nosso sentimento de
hibris, ou seja, de excessiva presuncao. Nao
bastasse a crenca disseminada, entre a maio-
ria dos humanos nao familiarizados com
Darwin, de que na Terra somos reis, ainda
apostamos que os extraterrestres inteligentes
tém que ser iguais a nos,



mundo de ciéncia

uestionar de forma permanente certezas tidas

como absolutas é salutar. Ciéncia, arte e lite-

ratura avolumaram suas contribuicdes a cul-
tura com base nesse modo (desconfiado) de ver o
mundo. Caso emblematico: o de um jovem técnico em
patentes de nome Albert Einstein (1879-1955), que,
hé pouco mais de 100 anos, ousou enfrentar nogdes
absolutas de tempo e espago, 0 que o levou & sua
teoria da relatividade. Depositar divida sobre o esta-
belecido gerou poesia, livros, objetos de arte...

Mas e se esse ceticismo é contra nés? E
se ele afronta nossa imbativel convicgéo
de que estdo corretas nossas desco-
bertas cientificas, ideias politicas,
artisticas ou literarias? Devemos
enfrenta-lo? Ceder a opinido
(pressdo?) da maioria ou dos
formadores de opinido?

Este ano, entre os premia-
dos, hd mulheres e homens que
digladiaram, escudados por certe-
zas profundas, o ceticismo (de mui-
tos). A atitude, por vezes, Ihes custou o
reconhecimento dos pares e o emprego.

Nessa linha de visada, destaca-se o Nobel de Qui-
mica. 0s chamados quasicristais — de cuja realidade
hoje nao se desconfia — foram recebidos com escarnio
por especialistas — um deles, ganhador de dois Nobel.
Na fisica, categoria também conferida pela Real Aca-
demia Sueca de Ciéncias (RASC), o anincio de um
universo que se expande de forma acelerada foi rece-
bido com dividas algo profundas — compreensivel, ja
que os dados observacionais indicavam importante
mudanca de paradigma.

Os dois ganhadores deste ano do Nobel de Economia,
outro prémio sob a tutela da RASC, receberam criticas

PREMIO NOBEL

2011

por, na década de 1960, se oporem ao keynesianismo
(intervencao estatal na economia) e por terem fortale-
cido a hipdtese que vem sendo questionada agora, na
crise europeia. Um dos ganhadores deste Nobel de
Fisiologia ou Medicina, dado pelo Instituto Karolinska,
teve seus resultados contestados por anos — hoje, eles
sao essenciais na obtencao de tratamentos mais efi-
cazes de infecgoes, inflamacdes e cancer.

(Os primeiros poemas de Tomas Transtromer —a quem

a Academia Sueca concedeu o Nobel de Literatura
deste ano — receberam a critica dos que
duvidavam de sua modernidade —
afinal, perguntavam eles, como
alguém ousava ser ‘classico’

em uma época de transgres-
sao? A solidao musical do
poeta sueco venceu a indife-
renga inicial e ganhou a
certeza de muitos — hoje, sua
obra esta traduzida para mais
de 50 idiomas.
Ceticismo e intolerancia ven-
cem-se a garfadas espacadas, em goles
pequenos. Enfrenta-los exige, por vezes, a pa-
ciéncia do vinho no tonel. 0 Nobel da Paz, incumbén-
cia do Comité Noruegués do Nobel, dado este ano a
duas liberianas e uma iemenita mostra que as mulhe-
res precisam ter papel mais amplo na construcéo da
paz — nessa area, a assimetria de género nas instén-
cias decisorias € marcante.

Como todos os anos, aqui esto reunidos comenta-
rios & comentadores de alta qualidade, A parte facil
deste trabalho é sempre revelar, neste final, o que,
paranés, é certeza: a boa leitura das proximas paginas.

CASSIO LEITE VIEIRA | CIENCIA HOJE | R)
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UNIVERSO ACELERADO

ertos resultados cientificos séo ca-

c pazes de criar enorme turbuléncia
nas areas de sua descoberta — e,

por vezes, em areas vizinhas s quais suas
implicacoes se estendem. Considero a ex-
pansdo acelerada do universo, tema do
Nobel de Fisica deste ano, um desses casos.
A principal questao (e razao de certa
polémica) & o desconhecimenta por com-
pleto do motivo dessa aceleracao. Hipdtese
mais aceita atualmente: ela é associada a
um tipo de energia repulsiva, conhecida na
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literatura como ‘energia escura’, que pode
assumir diferentes formas, mas sempre
apresentando efeito ‘repulsivo’, mais in-
tenso que a forga gravitacional, que, es-
perava-se, deveria frear lentamente a ex-
pansao do universa.

A constante cosmologica — denomi-
nada pela letra grega A (I&-se lambda)
— foi introduzida pelo fisico de origem
alema Albert Einstein (1879-1955), em
1915, em sua teoria da gravitacdo, mais
conhecida como teoria da relatividade

geral (TRG). Essa introdugdo sugere a
intencao de evitar um universo que, sob
a acdo da gravidade, colapsaria, de mo-
do que a constante cosmoldgica teria
como fungao ‘frear’ a contragao gravita-
cional do universo — a imagem que Se
tinha do universo na época era a de um
universo estatico.

Entretanto, na década de 1920, o fisico
russo Alexander Friedmann (1888-1925) e
o abade belga Georges Lemaitre (1894-
1966) mostraram que as solucdes das
equacdes propostas por Einstein na TRG
para o caso de um universo estatico eram
instaveis. Portanto, mesmo com a introdu-
cao de A, deveria ocorrer uma expansao,
caso a situacao estatica sofresse alguma
perturbacao.

Com a descoberta da velocidade de
afastamento das galaxias distantes, feita,
em 1929, pelo astronomo norte-americano
Edwin Hubble (1889-1953) — e interpre-
tada depois como indicador de um univer-
50 em expansao —, Einstein admitiv que
a introducao da constante cosmoldgica e
0 conceito de universo estatico tinham
sido um erro,

Com isso, A caiu no ‘ostracismo’ —
embora reaparecesse de tempos em tem-
pos na literatura cientifica. Além disso,
a cosmologia feita antes da segunda me-
tade do século 20 carecia de observagoes
precisas e tratava o universo principal-
mente do ponto de vista tedrico. No entan-
to, a partir da década de 1960, medidas
da radiacao cdsmica de fundo em micro-
-ondas (tipo de ruido remanescente do
Big Bang, conhecido pela sigla RCFM), bem

TN
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como da distribuicdo das chamadas es- =

A supernova Tycho, fotografada pelo
telescopio Chandra, & uma classica
supernova do tipo la. Esse tipo de explosao
estelar ajudou a determinar que o universo
estd em expansao acelerada
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truturas em grande escala (ga-
laxias e aglomerados de gala-
xias), ajudaram a completar o
quadro tedrico com a aplicacao
da TRG a cosmologia.

A descoberta da aceleragao
do universo deu-se a partir da
interpretacao das medidas da
luz emitida por explosdes cau-
sadas pela transferéncia de
massa entre estrelas em siste-
mas binarios. Quando a massa de uma
delas ultrapassa o limite de 1,4 vez a
massa do Sal, ocorre o fenémeno denomi-
nado supernova do tipo la. Dois grupos, o
Projeto de Cosmologia Supernova, liderado
por Saul Perimutter, e a Equipe Alto Z, lide-
rada por Brian Schimdt e Adam Riess,
apresentaram, em 1998, os resultados de
anos de observacoes — e eles eram surpre-
endentemente consistentes entre si. Isso
fez com que a ideia de uma aceleragao da
expansao do universo — totalmente ines-
perada pela comunidade cientifica — fosse
rapidamente aceita, apesar de significar
grande mudanca no paradigma cosmold-
gico vigente,

A associacao da aceleracao com A
modificou 2 maneira de se interpretar o
universo feita até entao e gerou, literal-
mente, milhares de trabalhos, que tenta-
vam explicar sua origem e relacionar a
aceleragdo com outras observacoes cos-
mologicas.

Acomparacao da descoberta da acele-
racdo do universo com a da RCFM — outra
observacao cosmoldgica importante na
descricao da fisica do universo — é inevi-
tavel, mas por motivos de natureza oposta:
no primeiro caso, pelo fator surpresa; no
segundo, por ter sido algo esperado (ha,
pelo menos, uma década).

A descoberta da aceleracao do univer-
so em 1998 ressuscitou A, que foi quase
imediatamente associada a um tipo de
energia residual presente até no vacuo
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(1993) pela Universidade Harvard (EUA).
Pesquisador da Escola de Pesquisa em
Astronomia e Astrofisica da Universidade
Nacional da Australia e lider do projeto

Adam G. Riess = Nasceu em Washington (EUA), em
1969. Doutor em Astrofisica (1996) pela Universi-
dade Harvard (EUA). Professor de astronomia e
fisica na Universidade John Hopkins e membro
sénior da equipe cientifica do Instituto de Ciéncias
do Telescopio Espacial (EUA).
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perfeito (total auséncia de matéria) —essa
energia é popularmente denominada ener-
gia escura. Calculos levando em consi-
deracdo a existéncia de A foram corrobora-
dos pelas medidas de RCFM, publicadas
em 2000, que indicavam que o universo
pode ser descrito por uma geometria plana
(a geometria euclidiana).

0 modelo cosmoldgico padrao atual é
conhecido como modelo de concordancia.
Ele prevé um universo formado assim: cer-
cade 70% por A (ou seja, energia escura);
aproximadamente 25% por matéria escura
(s6 detectada por sua agao gravitacional,
pois ndo emite luz); os 5% restantes por
matéria ordindria (galéxias, estrelas, pla-
netas... tudo que € constituido pelos ele-
mentos gquimicos presentes na famosa
Tabela Periddica das aulas de quimica).
As duas primeiras tém natureza ainda
desconhecida,

E importante ressaltar que as previ-
sdes do modelo de concordéncia sao con-
sistentes com resultados experimentais

recentes. Além disso, nenhum dos modelos
alternativos para a formacao, a estruturae
a evolucao do universo é capaz de explicar,
COm a mesma precisao e coeréncia, todas
as abservacdes disponiveis sobre o cosmo.

Apesar dos grandes avancos tedricos e
experimentais das Gltimas décadas, até o
momento, nao sabemos por que A, quando
estimada com base no modelo de concor-
dancia, & 10'* vezes menor do que quando
calculada por métodos da fisica da area de
particulas. Nao sabemos também por que
ha coincidéncias, na atual fase de evolucdo
do universo, entre certas propriedades
{densidade) de A e da matéria escura e
ordindria somadas. E, também importante,
desconhecemos a origem de A.

Entender essas questdes é um daos
problemas mais relevantes da fisica atual.

CARLOS ALEXANDRE WUENSCHE |
DIVISAO DE ASTROFISICA, INSTITUTO NACIONAL
DE PESQUISAS ESPACIAIS | SP
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SENTINELAS DA IMUNIDADE

uando desafiado por micro-organis-
u mos causadores de doenga — como

bactérias, virus e fungos —, nosso
sistema imunoldgico reage de duas ma-
neiras diferentes e em sequéncia.

A primeira resposta é uma inflamacao
rapida executada por células de defesa,
os leucdcitos fagociticos. Essa resposta,
que ajuda a conter a infeccao, € conheci-
da como imunidade inata, porque ja nas-
cemos com ela e ndo precisamos do con-
tato com o micro-organismae para desen-
volvé-la.

A segunda resposta so aparece dias
mais tarde. E mais eficaz e elimina o micro-
-organismo de nosso corpo. Ela é execu-
tada por anticorpos (imunoglobulinas) e
por outras células de defesa, os linfocitos
T, que destroem as células infectadas. Essa
resposta é denominada imunidade adqui-
rida, porque precisamos do contato com
micrébios ou vacinas para desenvolvé-la.

A imunidade adquirida deixa também
uma memaria impressa em nosso organis-
mo. Se ocorrer nova infecgao pelo mesmo
micro-organismo, nossa resposta imune
sera mais rapida e mais eficiente do que na
primeira vez.

0 prémio Nobel de Fisiologia ou Medi-
cina deste ano foi concedido a trés pesqui-
sadores que fizeram descobertas funda-
mentais sobre o funcionamento das imu-
nidades inata e adquirida.

Jules Hoffmann e Bruce Beutler des-
cobriram proteinas — presentes na su-
perficie de nossas células — responsaveis
tanto por detectar a presenca de micro-
-organismos quanto por enviar sinais
bioquimicos que causam a inflamacao.
Ralph Steinman descobriu um novo tipo
de célula, a célula dendritica, que ativa
imunologicamente duas classes de lin-
focitos (T e B), iniciando e regulando a
imunidade adquirida.

Em conjunto, as descobertas desses
pesquisadores revolucionaram a pesquisa
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Células dendriticas — cujas longas ramificagdes lembram as dos neurdnios —isoladas

da medula dssea de camundongo

médica, ampliando as possibilidades de
terapias mais eficazes para doencas in-
fecciosas, inflamatérias e cancer,

Em 1996, Hoffmann e colaboradores
demonstraram que moscas Drosophila
mutantes — cujo gene denominado Toll
havia sido 'silenciado’ — morriam de in-
fecgao por fungos. Seus trabalhos indica-
ram que eram as proteinas fabricadas
sob instrucdo daquele gene que detecta-
vam a presenga do micro-organismo e
ainda provocavam uma reacao de defesa
contra ele. Logo depois, genes semelhan-
tes ao To/l foram encontrados em ma-

miferos (inclusive nos seres humanos).
Ganharam a denominacao 7ir (sigla, em
inglés, para receptores do tipo Tol).

Em 1998, Beutler e colaboradores de-
monstraram que as proteinas do gene Jird
eram as responsaveis por detectar a molé-
cula (lipopolissacarideo) das bactérias que
induzinflamacao— se esta dltima for muito
intensa, leva & condicao patoldgica deno-
minada sepse (infeccao generalizada).

Trabalhos posteriores mostraram a
existéncia de, ao menos, uma dizia de
diferentes proteinas 7lr, cada qual re-
conhecendo um tipo de molécula presente

W4 P RAMETN ¥ 1000 1 AT HOMYES T8 0L
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Bruce Beutler » Nasceu em Chicago (EUA), em 1957.
Médico (1981) pela Universidade de Chicago (EUA).
Professor e diretor do Departamento de Genética
do Instituto de Pesquisa The Scripps (EUA).

na superficie dos micro-orga-
nismos. Nos humanos, muta-
cdes que tornam as proteinas
Tir disfuncionais estao asso-
ciadas com quadros de infec-
Ao crinica por certas bacté-

Jules Hoffmann = Nasceu em Echterna-
ch (Luxemburgo), em 1941. Doutor em
ciéncias naturais pela Universidade de
Luxemburgo e em hiologia (1969) pela
Universidade de Estrasburgo (Franca).
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rias e fungos.

Em 1973, Steinman e cola-
boradores descobriram um
novo tipo de célula do sistema
imunolégico, que eles denomi-
naram célula dendritica (figura). As cé-
lulas dendriticas inicialmente aderem a
uma superficie — plastico, por exemplo —
como fazem certas células do sistema
imune, os macrofagos. No entanto, elas
se soltam nas horas subsequentes — e,
por isso, eram confundidas com os linfd-
citos, que ndo aderem, e passavam des-
percebidas.

Esse comportamento diferente na
adesao — além de sua curiosa morfologia,
com ramificaces parecidas com as de um
neurdnio—chamou a atengao de Steinman.

Nos anos seguintes, Steinman e cole-
gas mostraram que a capacidade de esti-
mular imunologicamente os linfacitos T
dependia da presenca da célula dendriti-
ca—enao dos macrofagos, que a maioria
dos imunologistas julgava ser a célula
estimuladora.

As ideias de Steinman foram contes-
tadas por anos. Mas, no final da década
de 1980, a importancia crucial das célu-
las dendriticas na imunidade adquirida
tornou-se amplamente aceita.

Por tras do cenario do prémio deste
ano, esta a figura do imunologista norte-
-americano Charles Janeway Ir. (1943-
2003), que certamente seria reconhecido.
Por anos, o estudo da imunidade inata foi
relegado a segundo plano. Janeway foi o
responsavel pelo renascimento do inte-
resse pela imunidade inata, bem como
pelaconstatacaode suaimportancia para
a imunidade adquirida.

Rockefeller (EUA).

Diretor emérito de pesquisa do Centro Nacional de
Pesquisa Cientifica (CNRS), na Franga, e professor
da Universidade de Estrashurgo.

Ralph Steinman » Nasceu em Montreal (Canada),
em 1943, e morreu em 30 de setembro de 2011,
poucos dias antes do antincio do prémio. Médico
(1968) pela Universidade Harvard (EUA). Foi pes-
quisador e professor sénior do Laboratdrio de Fi-
siologia Celular e Imunologia da Universidade

Janeway previu que a proteina Tir da
célula dendritica poderia detectar a pre-
senca do microbio, induzindo alteragdes
metabdlicas para que essa célula se tor-
nasse capaz de estimular o linfocito T a
atacar o invasor. Esse conceito crucial foi
posteriormente comprovado por Steinman
e por outros pesquisadores.

Recentemente, a importancia das
proteinas Tir foi também comprovada no
reconhecimento inflamatdrio de molé-
culas enddgenas, isto é, originarias de
nosso praprio organisma. Por isso, as
proteinas Tir também estao envolvidas
em doengas como 0 cdncer e o endureci-
mento da parede da artéria coronariana
{arteriosclerose).

0 desenho de novas drogas reativas
contra as proteinas Tir podera resultar
em novas terapias para essas doengas.
Além disso, novas técnicas de vacinagao
contra o céncer estao usando as células

dendriticas do proprio individuo, que séo
retiradas, ‘alimentadas’ com moléculas
do tecido canceroso, estimuladas por
meio de proteinas T/r e reinjetadas no
mesmo paciente,

Mo organismo do paciente, essas cé-
lulas dendriticas ‘educadas’ irdo estimu-
lar linfdcitos T citotoxicos, capazes de
matar as células cancerosas. Esse tipo de
terapia, usando o proprio tecido cancero-
so do paciente, bem como suas proprias
células imunoldgicas, & um exemplo da
‘medicina personalizada’ que sera prati-
cada no futuro.

0Os resultados sao promissores.

GEORGE A. DOSREIS
INSTITUTO DE BIOFISICA CARLOS CHAGAS FILHO,
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI0 DE JANEIRO
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FORA DO LABORATORIO

r
comum que cientistas recorram a

|aboratdrios para testar suas hipo-

teses sobre determinado fendmeno.
Nesse aspecto, porém, seus colegas da area
social estaoem desvantagem: aoestudarem
o comportamento humano, eles, muitas
vezes, nao tém ambientes para realizar
experimentos controlados.

E quanto aos economistas?

Como os demais cientistas sociais, os
economistas costumam lidar com questoes
gue ndo sdo facilmente estudadas em la-
boratarios — embora haja a importante
area de economia experimental. O que di-
zer, entao, dos macroeconomistas, aqueles
que nao estudam individuos ou mercados
em particular, mas a economia como um
todo? Como podem eles saber qual o efeito
que um aumento da taxa de juros tera sobre
o emprego em um dado instante? Sera que
¢ a decisao de politica monetaria que afeta
a economia? Ou sera o reverso?

Como nao podem realizar experimentos
controlados em |aboratdrio, 0s macroeco-
nomistas tém que trabalhar com séries de
dados histdricas, sendo cada observacao
gerada em circunstancias especificas que
nao necessariamente se repetem. Desco-
brir a relacdo de causa e efeito em macroe-
conomia torna-se ainda mais complicado
pelo fato de consumidores e produtores
{os agentes econdmicos) tomarem deci-
soes projetando os efeitos destas dltimas
sobre a economia e sobre a politica econd-
mica que o governo adotara futuramente.
Por exemplo, investidores hoje olham para
as expectativas de lucro e para a politica
tributaria no futuro; ja o governo decide
gquantotributar aeconomia hoje e no futuro,
tomando por base o que ele espera que 05
agentes econdmicos despendam.

Este ano, 0 Nobel de Economia — prémio
em memoria a Alfred Nobel criado apenas
em 1968, em comemoracgao ao tricentena-
rio do Banco Central da Suécia — foi para
dois macroeconomistas norte-americanos
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que dedicaram suas carreiras a desvendar
relacoes de causa e efeito entre varidveis
econdmicas: Christopher Sims e Thomas
Sargent, ambos com doutorado em econo-
mia pela Universidade Harvard (EUA) em
1968 e, posteriormente, por quase duas
décadas, colegas na Universidade de Min-
nesota, também nos EUA.

Embora tenham escrito conjuntamente
apenas um artigo, a contribuicao de ambos
foi vista como complementar pelo comité
do Nobe!: eles desenvolveram modelos e
técnicas estatisticas para entender rela-
coes de causa e efeito em macroeconomia
e, assim, estudar as consequéncias de po-
liticas econdmicas alternativas sobre a
economia e a melhor resposta do governo
a acontecimentos como os chogues do

petrileo na década de 1970 ou crises
econdmicas.

Se ha algo comum que perpassa a
carreira desses dois economistas € a preo-
cupacao com a interacao entre as politicas
monetaria e fiscal: o governo pode se endi-
vidar para financiar seus gastos, mas ha
uma restrigao orgamentaria que ele, de al-
gum modo, tera que respeitar—mesmo que
via inflacao futura. Essa interagao foi uma
preocupacao que os dois laureados desen-
volveram em suas teorias e contribuigoes
empiricas.

Dadas as contribuicdes de Sims e Sar-
gent, bem como a gravidade da crise eco-
ndmica iniciada no final de 2007 e a credi-
bilidade cientifica que as pessoas asso-
ciam a premiacao do Nobel, nao surpreen-
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deu ver no noticiario a
busca, nesses trabalhos,
de explicacdes ou reco-
mendacoes para melhorar
a situacdo atual. Até mes-
mo justificaram a escolha
dos premiados como intencao do comité
em agraciar economistas preocupados
com o mundo real — sim, Sargent e Sims
tém preocupacdes com a realidade eco-
nimica, como diversos outros economis-
tas, mas isso nao deve encobrir o carater
altamente técnico de suas contribuicoes.
Qutra curiosidade: a midia se preocu-
pou em categorizar os dois economistas
como conservadores do ponto de vista eco-
ndmico (contrarios a intervencao governa-
mental ou ‘ndo keynesianos’). Isso desa-

Thomas Sargent » Nasceu em Pasadena (EUA), em 1943.
Doutor em economia (1968) pela Universidade Har-
vard (EUA). Professor de economia e negdcios da
; Universidade de Nova York (NYU).

Christopher Sims « Nasceu em Washing-
ton (EUA), em 1942. Doutor em econo-
mia (1968) pela Universidade Harvard
(EUA). Professor de economia da Uni-
versidade Princeton (EUA).

gradou Sargent, que revelou ser politica-
mente um democrata, conservador do
ponto de vista fiscal e liberal socialmente
— algo que ele considera irrelevante para
entender suas contribuicdes.

Tanto Sargent quanto Sims aplicaram
Em macroeconomia as “expectativas racio-
nais”: o que acontecera depende de como
0s agentes econdmicos percebem o que
ocorrera, sendo essas expectativas forma-

. das com base no melhor uso possivel das

informacaes entao disponiveis, o que erra-

- dica erros de previsdo sistematicos. Por

exemplo, investidores podem investir hoje
com a promessa de que o governo nao au-
mentara os impostos no periodo seguinte.
Uma vez feito o investimento, o governo
pode surpreendé-los com aumento de im-
posto. Mas os investidores incluirdo essa
informacdo em suas expectativas se o go-
verno fizer isso sistematicamente e deixa-
rao de investir hoje.

Essa hipdtese de expectativas racio-
nais, desenvolvida também por outro Nobel
{1995), o norte-americano Robert Lucas,
foi inicialmente associada a ideia de que a
antecipagdo dos agentes tornaria ineficaz
a politica economica. Na pratica: uma re-
dugao da taxa de juros hoje para combater
0 desemprego, caso percebida como fonte
deinflagao futura, levaria os trabalhadores
a pedirem salarios maiores hoje, nao ge-
rando, portanto, uma reducao do desem-
prego atual.

Levou tempo para se entender que
ineficécia da politica econdmica nao era
consequéncia das expectativas racionais:

ha modelos hoje que empregam tais
expectativas e justificam a intervengdo
governamental. No entanto, a associacao
errdnea entre expectativas racionais e a
visdo de que o mercado gera melhores re-
sultados se deixado funcionar livremente
— & que marcou a macroeconomia de ou-
tro grupo de Minnesota, Edward Prescott e
Finn Kydland, agraciados com o Nobel de
2004 — foi ressuscitada nos comentarios
sobre o Nobel deste ano. Criticas foram fei-
tas a premiacao de dois economistas que
se opuseram ao keynesianismo da década
de 1960 e que fortaleceram exatamente a
hipotese que vem sendo guestionada na
crise atual, as expectativas racionais.

Entretanto, vao além dos rétulos as
contribuigdes tanto tedricas quanto em
relacdo a novos métodos empiricos que
Sims e Sargent deram & macroeconomia —
uma delas, recente, explora os limites das
expectativas racionais. De toda forma,
eles mudaram a anélise da politica econd-
mica e das relacdes de causa e efeito em
uma ciéncia que faz do computador seu
laboratdrio.

PEDRO GARCIA DUARTE | DEPARTAMENTO
DE ECONOMIA, FACULDADE DE ECONOMIA,
ADMINISTRAGAO E CONTABILIDADE,
UNIVERSIDADE DE SAD PAULO | SP
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ASSIMETRIA DA PAZ

Mulhere lemerita$ marcmraad

_paraprotestarcontrd’ | &

oncedido desde 1901, o prémio
c Nobel da Paz costuma ser entregue

aqueles que contribuem de manei-
ra significativa para a construcao da fra-
ternidade entre as nacdes, para a reducao
ou abolicao de armamentos e para a ma-
nutencao e promocdo da concérdia. Com a
premiacao das liberianas Ellen Johnson
Sirleaf e Leymah Ghowee e da iemenita
Tawakkol Karman este ano, chega-se a um
total de 101 individuos e 23 organizacoes
ja contemplados com a honraria.

Por sua luta ndo violenta em prol da
seguranca das mulheres e pelo direito a
plena participacdo feminina nos proces-
s0s de construcdo da paz, as trés passam
agora a integrar um pantedo inequivoca-
mente masculino — antes delas, apenas
12 mulheres receberam a mesma honra-
ria. A assimetria de género evidenciada
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na galeria dos laureados ao longo destes
110 anos é a mesma que justifica a esco-
|ha anunciada em Oslo recentemente: se
as mulheres nao tiverem as mesmas
oportunidades que os homens, de influen-
ciar s processos que se desenvolvem em
todos os niveis da sociedade, ndo sera
possivel atingir a paz mundial, indicam os
integrantes do comité noruegués. Um re-
conhecimento, portanto, “ao grande po-
tencial para a democracia e a paz que as
mulheres podem representar”,

E verdade que, ao longo das dltimas
décadas, as mulheres realizaram signifi-
cativas conquistas, como o direito ao voto
e & eleicao, e que sao poucos 0s paises
hoje em que elas nao podem votar nem
disputar pleitos eleitorais. Venceram o ar-
gumento da forga fisica, utilizado pelos
antissufragistas que diziam que as mulhe-

res sdo “naturalmente incapazes”, serecu-
sam a pegar em armas ou a fazer uso da
violéncia e, ao finalmente se tornarem ci-
dadas, enfraqueceriam os Estados.

Esses avancos, contudo, ainda nao fo-
ram capazes de propiciar uma ocupacao
feminina importante nas posigdes de po-
der. Os Estados continuam fortes e belico-
50s. Ja a presenca de mulheres em cargos
de decisao nos governos permanece muito
baixa. Segundo dados da Organizacao das
Nacdes Unidas (ONU), somente 24 mulhe-
res foram eleitas chefes de Estado ou de
governo no século passado — em 1995,
eram apenas 10 as mulheres que ocu-
pavam essa posicao no mundo e, em 1997,
somente 14% dos representantes eleitos
por todos os parlamentos eram mulheres.

Da mesma forma, a adocéo da Reso-
lugdo 1.325 pelo Conselho de Seguranca
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da ONU, em 2000, tornou a violéncia con-
tra a mulher, em conflitos armados, ques-
tao de seguranca internacional, mas foi
incapaz de propiciar maior participacao
feminina em missoes de paz da propria
organizagao — apenas duas mulheres
ocuparam posigoes de tomada de deci-
sdo histdria dessas missoes.

Embora desempenhem papel fun-
damental nos movimentos que reivindi-
cam o fim das guerras e da corrida arma-
mentista, as mulheres seguem com pouco
acesso as esferas de poder relacionadas a
paz e a seguranca. Junto com as criangas,
sd0 o principal grupo civil de vitimas dos
atuais conflitos armados.

Estimativas do Alto Comissario das
Nagdes Unidas para Refugiados (ACNUR)
indicam que 75% dos refugiados de guer-
ra sao mulheres. Dois tercos dos 60 mil

PAZ

WTERS STAFF / RELTERS

RE

Africa (Wipsen-Africa).

no lémen.

Ellen Johnson Sirleaf = Nasceu em Monro-
via (Libéria), em 1938. Mestre em adminis-
tragao pablica (1971) pela Universidade
Harvard (EUR). E presidente da Libéria
desde 2006, quando se tornou a primeira
mulher eleita lider de um pais africano.

Leymah Gbowee = Nasceu em uma vila na Libéria, em
1972. Mestre em transformacao de conflitos pela
Universidade Eastern Mennonite (EUA). Diretora exe-
cutiva da Rede de Mulheres, Paz & Seguranca da

Tawakkol Karman = Nasceu em Taizz (Iémen), em
1979. Tem pos-graduacao em ciéncia politica pela
Universidade de Sana'a. Fundou a organizagao Mu-
Iheres Jornalistas sem Correntes (Women Journalists Without
Chains) em 2005 e é diretora do Jornalistas sem Fronteiras

drfaos do genocidio de Ruanda que pre-
cisaram assumir o papel de provedor dos
praprios irmaos eram meninas. Mesmo
assim, as mulheres seguem pouquissimo
integradas as rodadas de negociacdo de
paz. Suas necessidades sao negligencia-
das em acordos, conferéncias de doadores
e em reformas legais realizadas ao término
dos conflitos.

Também continuam menos proximas
dos bancos escolares que os homens: duas
em cada tréscriancas sem acesso 4 salade
aulasdo meninas. E distantes das mesmas
oportunidades oferecidas aos homens. A
maioria do 1,3 bilhdo de pessoas que vivem
em pobreza absoluta pertence ao género
feminino. De modo geral, as mulheres ain-
da ganham entre 30% e 40% menos do que
o0s homens, no desempenho das mesmas
atividades. Garantir as mulheres — parti-
cularmente as gue vivem em areas rurais
—oacessoaeducacaoseria a possibilidade
de romper com o ciclo global de pobreza.

Significativamente menor do que no
passado, a permanéncia da assimetria
entre géneros nos obriga a lembrar que

ainda ndo foram abolidas todas as tira-
nias, nem todos os privilégios, inclusive os
de género, coma reivindicava, por exemplo,
a escritora inglesa Mary Wollstonecraft
{1759-1797), no longinquo ano de 1792.

Se havia dividas sobre o importante
papel que as mulheres tém a desempenhar
na construgao da paz, elas desapareceram
com o tragico episddio ocorrido logo apds o
anlncio do prémio, na cidade de Taizz, a
segunda maior do lémen. Na marcha pacifi-
ca em celebracao a escolha da compatriota
Tawakkol Karman, a primeira mulher arabe
a receber o Nobel da Paz, dezenas de mulhe-
res foram violentamente agredidas com
pedras, evidenciando o quao ardua conti-
nua sendo a luta pelos direitos humanose o
longo caminho em busca da paz

GLENDA MEZARDBBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS (SP) E
INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA
PARA ESTUDOS SOBRE 08 ESTADOS UNIDDS
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constituicdo da matéria que compde
An universo & uma questdo antiga e

importante na busca de entendi-
mento da natureza. Filosofos gregos ja
seocupavam desse problema, e se atribui
a um deles, Demacrito (c. 460-370 a.C.),
asistematizagao da hipotese atomistica,
que propde uma explicacdo para a cons-
tituicdo da matéria sem recorrer a enti-
dades divinas ou misteriosas: “[...] tudo
0 que existe no universo é constituido de
atomos e de vacuo [...]".

No atomismo, a matéria poderia ser
dividida em porgdes cada vez menores
até atingir um limite: o atomo. Arranjos
dos varios tipos de atomos levariam &
formacao de diferentes substéncias -
propriedades, como a dureza, seriam
dependentes da distancia entre tais
entidades.

Em 1803, o quimico e fisico inglés
John Dalton (1766-1844) apresentou uma
hipotese para a existéncia e reatividade
dos diversos elementos quimicos, usando
conceitos semelhantes ao do atomo dos
gregos. Oito anos mais tarde, o fisicoitalia-
no Amedeo Avogadro (1776-1856) definiu
moléculas como agregados de atomos.

Decorréncia natural do modelo ato-
mista seria perguntar como atomos e/ou
moléculas se organizam nos diferentes
solidos — em especial, nos cristais. Em
meados do século 19, o fisico francés
Auguste Bravais (1811-1863) conjeturou
que a forma regular dos cristais decor-
reria de um arranjo organizado dos ato-
mos que 0s compoem. Em 1912, havia
um grupo de importantes cientistas tra-
balhando em Munigue, entre eles Wi-
Ihelm Roentgen (1845-1923), Nobel de
Fisica de 1901, e 0 alemao Max von Laue
{1879-1960), Nobel de Fisica de 1914.
Na época, ja havia suspeitas de que os
raios X, descobertos por Roentgen, se-
riam uma radiacao do tipo ondulatdria,
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Laue considerou interessante incidir
raios X em um cristal — o experimento foi
realizado em colaboragao com Walter
Friedrich (1883-1968) e Paul Knipping
(1883-1935). 0 resultado da passagem
dessa radiagao através da estrutura do
cristal foi o registro, em uma placa foto-
grafica, de um conjunto de pontos discre-
tos, distribuidos de maneira bastante re-

Padrao de difracdo de um guasicristal de liga
de aluminio, cobre e ferro

gular—fendmeno denominado difragao.
A partir dai, estabeleceu-se o primeiro
modelo de cristal com confirmagao ex-
perimental, Além disso, provou-se que
raios X tém um comportamento ondula-
tario, semelhante ao da luz visivel.
Pouco depois, William Henry Bragg
(1862-1942) e William Lawrence Bragg
(1890-1971), pai e filho, ganhadores do



Naobel de Fisica de 1915, aprimoraram o
experimento de von Laue, Friedrich e
Knipping, simplificaram a teoria que ex-
plicava os resultados obtidos e conse-
guiram descrever varias estruturas de
cristais simples em nivel atdmico, sendo
que a primeira foi a do sal de cozinha
(cloreto de sodio, NaCl).

Desde entéo, houve enorme evolugéo
no formalismo matematico relacionado
a modelos de estrutura de cristais. Esta-
beleceu-se que, em um cristal, para o
preenchimento ordenado e periodico do
espaco, s poderiam existir simetrias de
rotacdo de ordem: a) dois, como em um
retdngulo, em que uma ou duas rotacdes
de 180 graus faz o objeto ficar igual a
posicao ariginal; b) trés, como em um
tridngulo equilatero (nesse caso, uma,
duas ou trés rotagdes de 120 graus); c)
quatro, como em um quadrado; d) seis
como em um hexagono regular. A figura
de difracao obtida com um cristal esta
sujeita s mesmas imposigdes de sime-
tria. Cristal ficou definido como um sali-
do em que os atomos e/ou as moléculas
apresentam um ordenamento tridimen-
sional periddico.

Em abril de 1982, Daniel Shechtman,
ganhador doNobel de Quimica deste ano,
trabalhava no entao Escritdrio Nacional
de Padroes (hoje, Instituto Nacional de
Padroes e Tecnologia), em Washington
(EUA), estudando ligas de aluminio e
manganés resfriadas rapidamente. Seus
experimentos, feitos com um microsco-
pio eletrinico, consistiam em incidir um
feixe de elétrons na amostra e observar
o resultado da difragao — elétrons tam-
bém se comportam como ondas —, de
maneira semelhante aos experimentos
feitos com raios X que permitiram, nas
ultimas décadas, determinar estruturas
de milhares de compostos.

QUIMICA

FUOITD BAT RATREER ¢ REUTERS

Dan Shechtman = Nasceu em Tel Aviv (Is-
rael), em 1941. Doutor em engenharia de
materiais (1972) pelo Technion — Instituto
de Tecnologia de Israel. E professor de
ciéncia de materiais e engenharia da
Universidade do Estado de lowa (EUA) e
de ciéncia de materiais no Technion.

Noentanto, o que distinguiu os resul-
tados de Shechtman foi o aspecto do
padrao de difracdo: a figura apresentava
simetria de uma ordem na@o s nunca
observada, mas também (até entao)
‘proibida’: 10! (figura). Muito surpreso,
tentou encontrar regras de geminagao —
dois ou mais cristais justapostos, em
uma mesma amostra — que pudessem
explicar o que observara. Em vao: ndo era
um problema de geminacao.

Shechtman acabara de descobrir os
quasicristais.

0 fisico israelense chegou a ser ridi-
cularizado por sua descoberta. O lider
do grupo no qual trabalhava Ihe aconse-
Ihou a “estudar um pouco mais e verifi-
car que isso € impossivel”. E acabou por
demiti-lo. 0 quimico norte-americano
Linus Pauling (1901-1994), Nobel de
Quimicade 1954 e da Paz de 1962, publi-
cou artigos afirmando que Shechtman
estava dizendo coisas sem sentido.

Ainda em 1982, Shechtman, em
coautoria com seu colega llan Blech,
submeteu um artigo ao Journal of Applied
Physics que foi recusado. Justificativa:
o tema nao interessava a comunidade
de fisicos. Dois anos depois, finalmente,
foi publicado o artigo seminal: ‘Fase me-
talica com ordenamento de orientacao
de longo alcance, sem simetria trans-
lacional’, na renomada revista Phyical
Review Letters.

Esse trabalho estabeleceu um novo
principio para a organizagao de atomos
na matéria sdlida — e as condigdes
classicas de periodicidade e de simetria

deixaram de ser necessarias na defini-
cao de cristais. O conceito de cristal
evoluiu para ‘qualquer solido que apre-
sente um padrao de difracdo com pontos
discretos’ — note esses pontos na figura.

Pergunta pertinente: onde estao os
atomos nos quasicristais?

Nao ha resposta clara. Mas o que se
sabeéque quasicristais saoformados de
aglomerados de aglomerados de atomos.
Tentativas de solugao da estrutura sao
feitas empregando-se a chamada técni-
cade aproximantes, que usa, como ponto
de partida, estruturas periddicas ja co-
nhecidas de compostos semelhantes.

Quasicristais tém suas peculiarida-
des fisicas: pouco atrito, nao se molham
e 5ao muito duros, sendo usados na fa-
bricacao de instrumentos cirlrgicos, por
exemplo.

Quasicristais foram descobertos por
uma dnica pessoa, que venceu a rejeicao
inicial da comunidade cientifica, gragas
a perseveranca em defender suas ideias,
convencendo seus pares a mudar concei-
tos preestabelecidos.

NIVALDO L. SPEZIALI | DEPARTAMENTO DE FISICA,
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS,
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS | MG
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PREMIO NOBEL 2011

SOLIDAO MUSICAL

uando em 6 de outubro o prémio
u Nobe| de Literatura deste ano foi

confiado ao poeta sueco Tomas
Transtromer, a imprensa internacional
reagiu a noticia com certo ceticismo. Em
parte, porque se tratava nao so de uma
vitdria ‘em casa’, mas tambem por se
tratar de um poeta cuja obra é relativa-
mente pequena, escrita em uma lingua
marginal. Na Suécia, entretanto, a reagao
foi de alegria, pois Transtromer é um
poeta muito querido, e sua poesia é tida
como expressao de um sentimento de
pertencimento nacional, surgido com o
projeto Social Democrata sueco.

Seria leviano suspeitar da parciali-
dade do comité ao conceder o Nobel a um
compatriota—ha 37 anos um autor sueco
nao recebia o prémio —, € a importancia
da literatura de Transtromer pode ser
atestada pela ampla divulgacaointerna-
cional de sua obra. Foi traduzido em mais
de 50 linguas e ganhou inlimeros pré-
mios internacionais, entre os quais o
prestigioso prémio do Conselho Nardico,
em 1990, pelo livro Para vivos e mortos.

A obra completa de Transtromer con-
siste de 15 pequenos livros escritos em
ritmo lento ao longo de mais de meio sé-
culo e cabe em um volume de cerca de
300 paginas. 0 poeta nunca conseguiu
se sustentar — alids, que poeta pode? -
com sua atividade literaria. Nasceu em
1931, filho de um casal divorciado, o pai
era jornalista e a mae professora de es-
cola primaria. Formou-se em psicologia
na Universidade de Estocolmoem 1956 e
trabalhou na Roxtuna, instituicao para
jovens delinquentes. Atuou como psico-
logo profissional até 1990, quando so-
freu um derrame que o deixou afasico.

Além de poeta, & 6timo masico e cos-
tuma explorar a musicalidade da lingua-
gem em sua poesia. Para 0s suecos,
Transtromer & um poeta que expressa 0s
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sentimentos da chamada Folkhemmet
(Lar do povo) — um nacionalismo criado
em torno do projeto do partido Social De-
mocrata, que vigorou no pais entre 1932
e 1976, promovendo o ‘bem-estar social’.
De certa maneira, Transtromer combina
essa referéncia de acomodagéo social,
estranha a boémia modernista, com uma
intensa, porém discreta e intima, vivén-
cia danatureza, da geografia, das paisa-
gens e da lingua suecas.

Foi ainda como estudante na escola
secundaria que Transtromer comecou a
escrever poesia, influenciado pela mé-
trica de Horacio (65-8 a.C.) e de outros
poetas classicos. Curiosa caracteristica
para alguém gue estreou em 1954, aos
23 anos, no auge do modernismo do
pos-guerra, com o livro 17 poemas. Sua
poesia atraiu muita atencdo pela versi-
ficagao classica, com forte enraizamen-
to ritmico, em franco contraste com a
transgressao expressiva modernista. Se
posteriormente o poeta se |iberou da mé-
trica classica, nunca abandonou a refe-
réncia a musica que permeia toda sua
escrita e delineia uma voz simples, porém
sempre aguda.

Em suas memdrias (As
lembrangas me contem-
plam) — ultracurtas, me-
nos de 30 paginas, escri-
tas em 1993 —, Transtrd-
mer explica que naquela
epoca via Horacio como
um contempordneo, nao
menos atual do que o francés Paul Eluard
(1895-1952). Abandonou as estruturas
tradicionais, mas nunca deixou de lado
o acento ritmico que sabe manejar com
0 pulso de um musico.

As reacoes da critica foram ambi-
guas em relacdo a seus primeiros livros.
Muitos de seus contemporaneos rejeita-
ram a lirica de Transtromer, considerada

pesada, metaférica e sem conexao com o
momento em que a experimentacao mo-
dernista era a tendéncia predominante.
Do ponto de vista da histéria literaria,
Transtromer integrava um movimento
jovem que se opds & poesia sueca da dé-
cada de 1940 — cujo melhor exemplo é
Erik Lindegren (1910-1968) —, dominada
por uma compreensao patética e heroica
da realidade, em que cada poema era en-
carado como o derradeiro, e o poeta escre-
via nas bordas da civilizagao e da propria
linguagem.

Nessa reacao, Transtromer abre mao
do simbolismo aristocratico, expressao
do privilégio da poesia no acesso ao sen-
tido do mundo. Ele simplifica a metafora
e reduz as imagens a descrigoes desafe-
tadas, quase sempre tratando das cir-
cunstancias sensiveis de modo objetivo
e fisicamente concreto. Sua voz constroi
uma experiéncia propria e muito particu-
lar, muitas vezes a partir do isolamento
e da solidao, mas com forte poder de cap-
turar o leitor pela simplicidade de leitu-
ra e clareza de conjunto. Nas linhas finais
do poema ‘Vermeer' de Para vivos e mor-
tos (1989), escreve:

E O VAZIO VIRA SEU ROSTO
PARA NOS E SUSSURRA
“NAO SOU VAZIO, SOU ABERTO".

£ essa abertura que em Transtromer
caracteriza a vocacao do poema de se abrir
para todo tipo de leitor. Apesar de suacarga
abstrata e até metafisica, a voz do poeta
nunca se confina no hermético, pois faz
questao de fazer sentir, ver e ouvir o que diz.
As imagens sao depuradas e arrebatam
pela materialidade sensoria, como em “Abril
e siléncio’ do livro A gdndola ligubre(1996):

SR TEDEN FRENTERS
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Tomas Transtromer = Nasceu em Estocolmo
(Suécia), em 1931. Formado em psicologia pela
Universidade de Estocolmo (1956). JA escreveu
mais de 15 colecdes de poemas, muitas das quais
foram traduzidas em mais de 50 linguas.

SOU CARREGADO EM MINHA SOMEBRA
COMO UM VIOLINO
EM SUA CAIXA PRETA.

A UNICA COISA QUE QUERO DIZER
RESPLANDECE FORA DE ALCANC
COMO A PRATA

NA CASA DE PENHORES.

Em contraste com a clareza da ima-
gem ordindria, o poema deixa entrever
uma estranheza inquietante que nao se
revela nem se alivia, algo obscuro que diz
respeito a propria linguagem. 0 que se
quer dizer € evidente e brilha como prata,
mas acabou penhorado, e o poema nao
revela o que seria.

A poesia de Transtromer se mantém
nesse tipo de paradoxo. Simples nas
imagens que oferece, porém complexa
nas questoes que coloca. Musical e rit-
mica, sem métrica fixa. Concreta nas
cenas que arma, mas sem ser narrativa,
emenos ainda épica. Poesia de imagens,
mas sem ser metaférica. Sempre na agi-
lidade de um humor leve, mas incisiva,
capaz de penetrar a experiéncia comum.,

KARL ERIK SCHELLHAMMER | DEPARTAMENTO DE
LETRAS, PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA
DO RIO DE JANEIRO | R
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Ha séculos, os espetaculos produzidos por fogos de artificio atraem e seduzem
espectadores de todas as idades e crencas, em varias partes do mundo. Por
tras de cada um dos sons que enchem o ar e das cores que pintam o céu, ha
uma explicacdo cientifica — e muita pesquisa. Ha também um toque de arte
— afinal, é preciso a unido dessas duas visdes de mundo para produzir essas
aquarelas sonoras, efémeras, mas deslumbrantes.

A seguir, uma breve jornada pela histéria e — principalmente — pela quimica
desse engenho humano.

SERGIO DE PAULA MACHADD

ANGELO C. PINTO
Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de faneiro

A quimica e a
arte da pirotecnia

s fogos de artificio foram levados pelos darabes para a Eu-
ropa, e as festividades pirotécnicas de carater civico
ou religioso surgiram na [talia, na cidade de Florenca,

no final do século 14.

Os espetdculos produzidos atualmente por fogos
de artificio atraem e seduzem espectadores de todas
as idades e crencas. No entanto, o espectro de cores
nem sempre foi tao amplo assim. Nos primdrdios, as

cores desses artefatos estavam limitadas ao dourado e
prateado, por ser a mistura dos componentes restrita a
apenas pdlvora, carvao (carbono vegetal) e limalha de ferro. S>>
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0 quimico Claude Louis Berthollet descobriu o cloreto de potassio,
com o qual os fogos de artificio ganharam novos matizes

O universo de cores dos fogos de artificio ganhou ndo so
novos matizes com a descoberta, em 1786, do clorato de
potdssio, pelo quimico francés Claude Louis Berthollet
(1748-1822), mas também grande luminosidade e brilho
com a disponibilidade dos elementos quimicos magnésio
(1865) e aluminio (1894).

Inventados pelos chineses antes da era crista, os fogos
de artificio terrestres deram lugar aos fogos aéreos so a
partir do século passado. Além da variedade de formas,
a multiplicidade de cores torna a queima de fogos de arti-
ficio um grande espetaculo.

Quem os vé a distancia ndo imagina as reacoes quimi-
cas que estdo por tras das impressionantes apresenta-
coes pirotécnicas que maravilham, por exemplo, todos
os anos, em 31 de dezembro, na praia de Copacabana, no
Rio de Janeiro (R]), os milhdes de pessoas que vao assis-
tir a festa de Ano Novo,

Mas o que realmente faz com que ocorra essa variedade

de cores no céu?

Barulho e luz portras desse espetdculoestd a quimi-
ca, com seus processos de perda de elétrons (oxidacao) e
de fornecimento de energia para essas particulas subatd-
micas (excitacdo eletronica).

O primeiro processo € responsavel pelo barulho pro-
duzido pelo aquecimento das substincias quimicas; o
segundo, pela emissao de luz — mais adiante, detalhare-
mos cada um desses processos.

28 | CIENCIAHOIE | YOL 48 | 288

Portanto, as imagens e os sons de cada explosao sao o
resultado de diversas reagoes quimicas.

Oxidacoes (perda de elétrons) e redugoes (ganho de
elétrons) de produtos quimicos ocorrem nos fogos de arti-
ficio em sua trajetoria em direcdo ao céu. Oxidantes pro-
duzem o gds oxigénio, necessdrio para queimar a mistura
dos agentes redutores e para excitar os atomos dos com-
postos emissores de luz (ver ‘Oxidantes e redutores’).

MUdanga de orbital para gque se entenda como
os fogos de artificio colorem o céu e o barulho que provo-
cam, € preciso se entender o que sdo os atomos. Os
atomos sao formados por niicleos — que contém os protons
e 0s néutrons — e por elétrons. Como o nome sugere, os
nucleos ocupam uma regiao muito pequena e condensada
- cerca de 99% da massa atomica estao ai concentrados.

Para exemplificar o tamanho reduzido do nicleo, bas-
ta fazer o seguinte exercicio de imaginacao. Se o tamanho
dele for aumentado até atingir o de uma cabecga de alfine-
te ou mesmo de um palito de fosforo — obviamente, isso
dependerd se o elemento quimico em questio for o de
hidrogénio ou um com muitas particulas ne nicleo —, o
dtomo tera, entdo, o tamanho aproximado do anel do es-
tadio de futebol Maracana.

: Uma maneira geral, as cores nos f
neralizadas como:

5 de artificio podem

—Sais de estroncio e de litio
Sais de calcio
AMARELO — Sais de sddio




Ja os elétrons es

orbitais. ( ocupam regi
gias, e 0 pro do aparecimento da cor esta relaciona-
do as [I'r:'ln.\iil_l'l_ll.,'ﬁ dos elétrons de um orbital para Outro,
re quando os elétrons absorvem energia e pas-

veis de maior energia.
a dissipar a energia absorvida e voltarem ao nivel
emitem luz. Cada elemento qui-
mico emite luz com cores distintas e bem caracteristicas
cores emitidas por um elemento funcionam como

um tipo de carteira de identidade dele.

DBDEHﬂB [|D E|Ementﬂ Essas variedades de cores
podem ser vistas em lat rio. basta usar,
como fonte de aquecimento, um bico de Bunsen, em cuja
chama se colocam — com o auxilio, por exemplo, da ponta
iotas de uma solucao de determir

sal (figura 1). O leitor talvez ja tenha notado na cozinha
que, quando cai uma pequena quantidade de sal na cha-
ma do , @ luz emitida ¢ de um amarelo forte.

ntes cores que vemos nos fogos de artificio

depende las caracteristicas quimi los elementos

que

a 0§ elementos que apresentam 'Filil['rl‘l i'It'I;.“"H tante

DOURADO —Mistura de ferro e carbono
ERDE —Compostos de bario
UL — Compostos de cobre

|

OXIDANTES E REDUTORES

0s oxidantes mais usados na pirotecnia séo os nitratos, cloratos e
percloratos, que apresentam as seguintes reagdes de decomposigao:

2KNO, — 2K0 +N, + 2,50, (decomposi¢ao do nitrato de potassio)
2KCI0, — 2 KCI + 3 0, (decomposi¢ao do clorato)
2KCI0, — 2 KCI + 2 0, (decomposigao do perclorato)

0s agentes redutores, enxofre £ carbono, se combinam com o oxigénio
dos oxidantes para produzir a energia da explosdo:

na construcao dos fogos de artificio e pirotecnia, bem
como 0 uso de cada um deles nesses artefatos.
Por sua vez, o barulho produzido ¢ gerado pela onda

[Ef.,' ["['IHL'IN,‘ T 'L||_1 pl,']l'jl l'Il_'H]I}:IL'ﬁ]TIr.'nT,i'I

—Mistura de compostos de estroncio
e cobre ou sais de potassio
PRATEADO — Aluminio, titanio ou magnésio

Figura 1. Ensaio de chama para compostos de diferentes elementos
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ALUMINIO (A1)
Produz chamas de
cor prata e branca,
bem como faiscas. E
um componente

comum de foguetes

FERRO (Fe)
Produz faiscas,
0 calor do metal
determina a cor
das faiscas

FOSFORO (P)
Queima
espontaneamente no
ar e gera efeitos de
brilho no escuro.
Pode serum
componente do
combustivel

BARIO (Ba)

Cria o verde e pode
ajudar a estabilizar
outros elementos
volateis

POTASSIO (K)

Ajuda a oxidar a
mistura de fogos de
artificio. 0 nitrato, 0
cloreto e o perclorato
de potassio sdo
oxidantes
importantes

ENXOFRE (S)

E um componente
da pélvora negra
{propelente). Como
0 oxigénio, &
combustivel para
as explosdes

CARBONO (C)

Um dos principais
componentes da
pélvora negra
(propelente). £ usado
como combustivel.
As formas mais
comuns incluem o
carbono negro,
aclicar ou amido

LiTio (Li)

E usado para gerar
overmelho.

0 carbonato de litio,
em particular, é um
corante comum

ANTIMONIO (Sh)
Usado para criar
efeitos de brilho

Figura 2. Elementos quimicos, seus usos nos fogos de artificio.
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CALCIO (Ca)
Aprofunda as cores
de fogos de artificio,
Seus sais produzem
acorlaranja

MAGNESIO (Mg)

E usado para gerar
faiscas muito
brancas ou melhorar
o brilho total de
fogos de artificio

ESTRONCIO (Sr)
Seus sais dao a cor
vermelha.
Compostos de
estrincio sdo
importantes para a
estabilizagao de
misturas nos
fogos de artificios

CLORO (CD
Importante agente
oxidante. Varios sais
de metais que
produzem cores
contém cloro

s0DI0 (Na)

Da a coramarelo
ourg; muitas vezes,
seu brilho & tao
intenso que mascara
Ccores menos
intensas

TITANIO (Ti)
Como pd ou em
flocos, produz
faiscas

COBRE (Cu)
Seus compostos
produzem o azul

OXIGENIO (0)

Mos fogos de artificio,
os oxidantes (que
produzem oxigénio
para queima ocorrer)
sao em geral nitratos,
cloratos ou
percloratos. As vezes,
amesma substancia
produz tanto oxigénio
quanto cor

ZINCO (Zn)

Metal branco
azulado, é usado
para criar efeitos
de fumaca nos
fogos de artificioe
em outros artigos
de pirotecnia




Calor quase solar

mos o que ocorre no céu quando os fogos de artificio es-

Agora, ¢é possivel compreender-

touram. A polvora funciona como propelente, tendo a
funcao de dar inicio a combustao, provocando a liberacao
de gases e a rapida ascensao dos fogos ou foguetes, que,
ao atingirem certa altura, explodem violentamente, com
muito ruido e uma infinidade de cores.

Os fogos de artificio podem ser comparados a tubos de
ensaio cheios de elementos quimicos que se combinam
quando aquecidos para produzirem diferentes cores. Para
se terideia, uma chama pirotécnica pode atingir 3,6 mil'C
— cerca da metade da temperatura da superficie do Sol -,
enquanto a temperatura de um fogao doméstico alcanca,
no maximao, 800°C.

Dessa forma, toda a beleza do espetaculo da queima
de fogos de artificio nao passa de um processo gue se com-
preende por meio do conhecimento da estrutura eletro-

nica dos dtomos.

Mais ECU|DEIGGS Entretanto, ha o lado ruim dos fo-
gos de artificio. Eles poluem o meio ambiente. Por isso,
estudos vém sendo feitos pelos quimicos para diminuir a

agressao ambiental que eles causam.

ulos atuais produzidos
sses artefatos foi

Exemplo dessa adaptacao aos novos tempos sao os sais
inorganicos, que vém sendo substituidos por substincias
organicas cujas moléculas formam ‘anéis’ em que estao
ligados varios dtomos de nitrogénio (polinitrogenados);
por isso, no processo de explosao, liberam gds nitrogénio,
causando, assim, grande deslocamento de ar, mas sem
lancar produtos poluentes — vale lembra que o nitrogé-
nio € um dos elementos que formam o ar.

Para finalizar, um alerta: é importante lembrar que
somente pessoas qualificadas e habilitadas podem pro-
duzir essas maravilhas, que nos encantam em diversos
festejos civicos e religiosos.

Sugestao para leitura

RUSSEL, M. 5. The chemistry of firewarks. {London: Royal Society
of Chemistry, 2000.)

- FIEDLER, H. ‘Fogos de arfificio — quimica maravilhosa no céu’ (com versies
em inglés e espanhol): http/fbit. ly/oH 1jvk
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A HIPERTROFIA
CARDIACA

0 coracao humano & uma maquina biolégica extraordinaria. Esse musculo oco, que em adultos
sadios tem o tamanho de um punho fechado e pesa em torno de 400 g, é capaz de realizar entre
90 mil e 140 mil batimentos por dia, bombeando o sangue de forma que circule por todo o corpo.
Mas essa maquina pode falhar. A faléncia cardiaca — funcionamento incorreto e insuficiente do
coragao — afeta milhoes de pessoas no mundo, e uma das causas desse problema é o crescimen-
to anormal do drgdo, ou, em linguagem técnica, a hipertrofia cardiaca. Entender melhor as con-
dicoes que levam a essa doenca e desvendar os mecanismos moleculares envolvidos em seu
surgimento e agravamento pode resultar na descoberta de novas formas de prevencao e trata-
mento. Esse € o tema deste artigo.

Christiane Freitas e Jader S. Cruz
Departamento de Biogquimica e Imunologia,
Instituto de Ciencias Biologicas, Universidade Federal de Minas Gerais

M\ funcaoprincipaldoco- auma condicao grave conhecida como falén- =
i\ racao é bombear osan- cia cardiaca. £
! ’\ \ ';"
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r AL gue, por meio de con- Para compensar a reducao do fluxo de san- *
[/ \ o % - %
J;’f S tracoes musculares, gueresultante dofuncionamento insuficiente,
Iy \ X . " - = . . .
ff yEARA araos tecidos e orgiaos ocorrem alteracoes morfologicas (em tecidos
i \ &
f A . - - -
1/ A do corpo. A circulacio e d6rgaos) e moleculares (em componentes das
o \ P - * .
/| i continua do sangue células) que induzem o crescimento do cora-
LY

— = fornece as células oxi-
génioe nutrientes e re-

¢ao, ou seja, a hipertrofia cardiaca. No entan-
to, o crescimento induzido por algumas des-

colhe — para serem excretados — o gas car-
bonico e outras substancias eliminadas pelo
metabolismo celular. Algumas doencgas,
como hipertensao (pressao alta), obesida-
de, diabetes e infarto, podem prejudicar o
correto funcionamento dessa bomba, levando
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sas condicoes patolagicas torna o cora¢ao mais
espesso e mais rigido, reduzindo suas cavi-
dades internas — dois dtrios (as cavidades su-
periores) e dois ventriculos (as inferiores) —,
dificultando seu relaxamento e comprometen-
do seu desempenho (figura 1).




e

BIOLOGIA CARDIOVASCULAR
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CORACAD NORMAL

Ventriculo
esquerdo

Ventriculo
direito

CORACAO HIPERTROFICO

Figura 1. Coracao humano saudével (2 esquerda) e coragao com hipertrofia patoldgica (a direita), No corago normal, saudavel, estao identificadas
as cavidades do drgdo: atrios (direito e esquerdo) e ventriculos (direito e esquerdo). 0 coracao hipertrofico mostra 0 aumento da espessura das paredes
dos ventriculos {seta vermelha), com a consequente redugao das camaras ventriculares

A hipertrofia cardiaca ¢ um grave problema de saide
publica. Atualmente, mais de 15 milhoes de pessoas
em todo o mundo sofrem dessa doenca, que prejudica a
capacidade fisica e a qualidade de vida, além de causar
muitas mortes prematuras. Esse niimero, porém, nio re-
vela a real dimensdo do problema. Para isso, é preci-
s0 somar a esse grupo a parcela da populacao que so-
fre de pressao alta (hipertensao), obesidade, diabetes e
doencas das artérias coronarias (que irrigam o coracio),
e ainda individuos com alto nivel de colesterol (um tipo
de gordura) no sangue e aqueles que jd sofreram infarto,
sdo fumantes ou néo praticam atividade fisica. Os que
se encaixam em alguma dessas categorias correm o
risco de ser afetados também pela hipertrofia cardiaca.

Segundo dados do Sistema Unico de Saude (SUS),
que coordena os assuntos de saude publica no Brasil, os
problemas cardiacos causaram mais de 300 mil mortes
no pais em 2008. Esse niimero tem crescido de modo
assustador desde 1996 (figura 2). Portanto, divulgar a
frequéncia com que a populacao ¢ acometida e os riscos
e consequéncias das doengas que envolvem o coracao e
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0s vasos sanguineos ¢ crucial para que a populacao bra-
sileira se conscientize da importancia e da urgéncia de
adotar héabitos mais saudaveis em seu cotidiano.

Para minimizar o sofrimento desses pacientes e pre-
venir a hipertrofia cardiaca, varios grupos de pesquisa,
inclusive do Brasil, procuram entender os mecanismos
microscopicos que ocorrem nas células do coracio e que
determinam os efeitos patoldgicos associados ao cresci-
mento anormal desse 6rgio. Esses estudos visam identi-
ficar novos alvos para farmacos, ou seja, encontrar pro-
cessos moleculares que possam ser ativados ou desativa-
dos por medicamentos, permitindo adiar ou interromper
em definitivo o progresso da doenca.

As pesquisas sobre as origens da hipertrofia cardiaca
ja mostraram um resultado interessante. Um dos fatores
que pode estar associado a essa doenca € a reativagao, em
adultos, de genes que em condigoes normais so sao ex-
pressos (ou seja, s0 estao ‘ligados’) durante os estagios
fetais, antes do nascimento. Essa descoberta pode levar
a uma forma de diagnéstico antecipado dessa doenca em
individuos adultos saudaveis.



Bﬂmpensagaﬂ e dDﬁI’II;a Para entender um pou-
comelhoro universo da hipertrofia cardiaca, é preciso, em
primeiro lugar, investigar dois pontos essenciais: 1) se
todo ganho de massa do coracao € prejudicial ao organis-
mo e 2) que condigtes levam a hipertrofia cardiaca.

Vamos tomar como exemplo o coragido de um atleta,
normalmente considerado mais eficiente no bombea-
mento de sangue, quando comparado ao de um individuo
sedentdrio saudavel. Essa eficiéncia esta diretamente re-
lacionada a maior espessura dos ventriculos, bem como ao
aumento, em numero e largura, das células musculares
que compdem o orgio (miocitos cardiacos). Essa hipertrofia
observada nos atletas é denominada fisioldgica e conside-
rada benéfica, porque ndo ha producao de tecido fibroso
ou disfuncao do drgdo e é indispensavel para atender a
maior exigéncia fisica associada ao esporte de competicio.

No entanto, pessoas sedentdrias também podem de-
senvolver hipertrofia cardiaca. Em geral, o fator que de-
sencadela o problema nesses individuos € alguma doenca,
como aterasclerose (acumulo de gorduras nas paredes dos
vasos sanguineos), hipertensao, diabetes ou mesmo o in-
farto. Esses problemas dificultam o fluxo sanguineo e,
portanto, exigem do coragao maior esforco para bombear
o sangue, causando também aumento de massa do mus-
culo cardiaco. Em curto prazo, essa hipertrofia compensa
a reducao da capacidade de bombeamento, mas em mé-
dio e longo prazos ela — agora caracterizada como doen-
ca — predispde o individuo a variagdes na frequéncia car-
diaca (mudancas no ritmo dos batimentos cardiacos),
faléncia do coracdo e morte subita.

O desfecho da hipertrofia cardiaca é complexo e en-
volve a atuacao de diversas estruturas microscopicas, in-
visiveis a olho nu, e processos como a atividade neuronal,
a liberacao de horménios e citocinas (pequenas moléculas
produzidas pelo organismo, que levam e trazem informa-

Figura 2, No Brasil,
0 numero de mo
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cdo para os orgaos). Em conjunto, essas estruturas e pro-
cessos sao capazes de causar o visivel aumento de massa
do coracdo.

Mensagens para as células Mas comoalibera-
¢do dessas moléculas pode aumentar em largura e nime-
ro as células do coracao? Para responder, temos que lem-
brar que todas as células do nosso corpo sao unidades
minusculas, mas, em conjunto, formam toda a nossa es-
trutura — pele, olhos, lingua, coracao etc. Cada célula
exerce um pequeno e importante papel em nossas ativi-
dades didrias, seja na fala, na visio, na sensacio de gosto
e de dor e na producio de urina e sangue, por exemplo.

Portanto, mesmo que atuem em processos ‘automati-
cos’, como o bombeamento do sangue, que ocorre sem
termos consciéncia dele, é preciso que as células ‘sai-
bam’ o que acontece fora delas, ja que tudo em nosso
corpo esta conectado. Os horménios e citocinas sdo, por-
tanto, as ‘mensagens’ enviadas a todas as células, para
informa-las do que esta acontecendo no restante do or-
ganismo, de modo que possam trabalhar de acordo com
as necessidades do individuo.

Em um atleta, os horménios e citocinas liberados
‘informam’ as células do coracdo que elas precisam se
multiplicar e aumentar em tamanho, visando suprir
as necessidades associadas ao grande esforco fisico.
Entretanto, embora tenha um coracdo maior que o de
pessoas normais sedentarias, o atleta ndo apresenta qual-
quer patologia cardiaca. Ja em pessoas obesas ou com
altos niveis de colesterol, por exemplo, também ocor-
re a liberacdao de moléculas que induzem o crescimento
do coracdo. Nessas pessoas, porém, o aumento do or-
gao € acompanhado de disfungao cardiaca, podendo le-
var a morte.

NUMERO DE MORTES (EM MILHARES)
POR DOENCAS DO APARELHO CIRCULATORIO
BRASIL (DATASUS)
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Figura 3. Em um coracao sadio,

‘portoes’ situados na membrana das células
permitem a entrada de ions do elemento calcio,
que atuam coma mensageiros (' motoboys'),
levando a diferentes compartimentos
celulares as informacoes que comandam

as atividades da célula (a contragao

muscular, por exemplo)

Portanto, cientistas de todo o mundo
tentam descobrir as diferencas entre o
que acontece no coracdo hipertrofico de
um atleta e no de um obeso, por exemplo,
para a partir dai desenvolver novos me-
dicamentos e/ou tratamentos para os
pacientes da doenca. Para identificar es-
sas diferencas, os pesquisadores preci-
sam olhar para o interior das células e
descobrir como elas interpretam mensa-
gens recebidas do meio externo.

Ja esta bem estabelecido que, para
realizar suas funcdes, os hormonios e
as citocinas precisam se ligar a recep-
tores especificos situados na membra-
na externa das celulas. Os receptores
podem ser vistos como as ‘caixas de
correio’ das células: as mensagens sao
destinadas a eles. Assim que a molé-
cula externa se ‘encaixa’, é formado o

complexo hormonio-receptor (ou citocina-receptor),
que determina alteragoes na forma e na atividade de
diversas moléculas que compdem a maquinaria celu-
lar (figura 3). Para dar uma ideia da complexidade de
uma célula, podemos compara-la ao mundo mostrado
no desenho animado Os Jetsens, com maquinas que
funcionam sem necessidade de um operador direto e
mensagens que circulam constantemente entre os de-
partamentos de uma empresa, além de um centro de
operagoes que comanda tudo. Na célula, esse centro é
o niicleo, que controla as atividades celulares primarias

e no qual estao contidos os genes.

Os genes sao trechos do material genético que contém
‘instrugoes’ para a produgao de proteinas/moléculas que
realizam ‘tarefas’ especificas. Portanto, controlam todas
as atividades da célula. Os genes atuam em todas as fa-

CELULA NORMAL

)
Receptor
@ Camada dupla
Canal para célcio tipo L de lipidios
MEMBRANA EXTERNA
CITOPLASMA

Reticulo

sarcoplasmaético

Mitocondria

Reticulo
endoplasmatico

NUCLED
CELULAR

OO

A mensagem passada por meio dos receptores de su-
perficie altera toda a rotina daquela célula e, no caso da
hipertrofia cardiaca, também altera a atividade do nu-
cleo. O complexo hormonio-receptor induz a abertura
de ‘portoes’, chamados tecnicamente de canais idnicos,
que permitem o fluxo seletivo de ions do elemento qui-
mico calcio para o interior da célula. Esses ions atuam
COMO mensageiros internos — como se fossem *‘motobays’
intracelulares —, encarregados de transportar a informa-
¢ao, dentro da célula, para ativar diversas moléculas
envolvidas na hipertrofia cardiaca. Os fons cdlcio e as
moléculas ativadas por estes exercem diferentes fungaes
no citoplasma, espaco entre a membrana da célula e o
nticleo, mas também levam informacoes ao préprio ni-
cleo, por mecanismos como o translocamento de pro-
teinas especificas para o compartimento nuclear.

ses de desenvolvimento de uma pessoa e determinam
nao apenas suas caracteristicas fisicas, mas também se

ela tera, no futuro, doencas como diabetes ou hiperten-
sao. Certos genes sao ativos apenas nos estagios fetais,
sendo ‘desligados’ apas o nascimento do individuo. Isso
revela que existe uma sincronia e um controle rigido na
expressdo dos genes. E preciso ressaltar, porém, que a
leitura do material genético é um processo complexo e

ainda nao totalmente compreendido.
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Genes fetais reativados um dos principais

desafios das pesquisas atuais em hipertrofia cardiaca
¢ desvendar o papel de cada molécula ativada, desde a
chegada do hormonio (ou citocina) ao receptor até o
crescimento do musculo. Ja foram descritos diversos
mecanismos envolvidos nesse processo, mas nos per-
guntamos se todos teriam um ponto em comum — sem



BIOLDGIA CARDIOVASCULAR k

CELULA ALTERADA NA HIPERTROFIA
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Figura 4. Na hipertrofia cardiaca patologica,
certas proteinas induzem, no nicleo da célula,

a expressao de genes associados 4 sintese

de ‘portdes’ de calcio diferentes, que normalmente
s existem durante o desenvolvimento fetal.

0s mensageiros que entram por esses portdes
alteram o metabolismo das células cardiacas,
levando ao crescimento anormal do coragdo.
Entender em detalhe esse processo pode levar

Camada dupla
de lipidios

tipo T a formas de combater essa doenca
Mensageiros
“szdr?fuﬁa citados anteriormente), mas sio essen-
cardiaca ciais para o correto desenvolvimento do

corpo na fase fetal. A auséncia desses
canais no feto leva a malformacoes e até
ao aborto. Ja que as necessidades meta-
bélicas de um feto sdo diferentes das de
um individuo adulto, podemos compre-
ender que ha portdes especificos para
cada estdgio de desenvolvimento, e que
possivelmente os ions célcio que fluem
por portoes no feto e por portées em um
adulto tenham papéis diferenciados e,
portanto, ndo carreguem as mesmas in-
formacoes.

Nosso desafio, agora, é descobrir
quais estimulos desencadeiam, em ani-
mais adultos, a produgao de canais para
calcio que deveriam ser exclusivos de
estagios fetais, e como os ions que fluem

o qual a hipertrofia patologica nao ocorreria. Estudos
recentes indicam que o passo fundamental no meca-
nismo da doenca seria a translocacao, para o interior
do niicleo, de algumas proteinas que comandariam a
leitura de genes essenciais no desenvolvimento da
hipertrofia patologica (figura 4).

Na hipertrofia patolégica, uma importante regiao
ativada determina a leitura de genes que controlam a
sintese de mais canais ionicos para calcio. Poderiamos
imaginar que o aumento no nimero de portoes para esse
elemento {quc resulta no aumento no nimero de ‘mo-
toboys ' intracelulares) levaria a uma enorme ampliacao
na quantidade de mensagens transportadas, provocando
o caos no interior da célula. Mas isso nao acontece, por-
que o tipo de canal produzido nesse processo tem fre-
quéncia de abertura menor e permite a passagem de
uma quantidade de ions também reduzida.

Sabe-se que os portoes para ions calcio produzidos
sob essas circunstancias nao sio encontrados em ani-
mais adultos saudaveis, nem em animais submetidos a
treinamento fisico (que seriam equivalentes aos atletas

por esses portoes determinam o cresci-

mento patolégico do coracao. Quando
respondermos a essas perguntas, estaremos mais proxi-
mos de produzir novos farmacos, de elaborar tratamen-
tos efetivos contra a hipertrofia cardiaca patologica e de
propor métodos de prevencdo que ajudem a reduzir o
numero de mortes por doencas cardiovasculares. [l
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Por que nao observamos no cosmo a presenca de antimatéria? Para onde teria
ido essa substancia exotica criada em abundancia na origem do universo?

A explicagao mais aceita hoje diz que a natureza talvez tenha privilegiado —
minimamente — a producao da matéria em detrimento da antimatéria. Tudo o que
existe hoje — de galaxias a nos, humanos — seria resultado desse minimo excesso.

Mas, apesar de rarissima, o fato é que a antimatéria existe por ai, nas ex-
plosdes cosmicas e pode ser criada em laboratdrio. E, assim, podemos nos per-
guntar: ‘Como é sua estrutura interna?’, ‘Ela sofre a acao da forga gravitacional
como a matéria?'...

Passo importantissimo rumo as respostas para questdes como essas foi da-
do agora por uma colaboracao internacional — com a participacao do Brasil:
pela primeira vez, um antiatomo foi aprisionado, feito considerado como o maior
desenvolvimento da fisica no ano passado.

Claudio Lenz Cesar
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro
Colaboragdao Alpha, Organizagdo Europeia para a Pesquisa Nuclear (CERN)

0ss0 universo parece estar incompleto. Ou, talvez, esse seja o caso
do modelo atual da fisica, dada a completa auséncia de observacao
de antimatéria primdria no cosmo.

Foi do fisico britanico Paul Dirac (1902-1984) que herdamos o
conceito de antimatéria. De sua corajosa e brilhante interpretacao
de uma equagao — que leva hoje seu nome — relacionada ao com-

portamento dos elétrons, surgiu, no final da década de 1920, o conceito do antielétron
{ou elétron positivo). Esse fragmento de antimatéria foi descoberto em 1932, pelo fisi-
co norte-americano Carl Anderson (1905-1991), que o batizou pdsitron,

O pdsitron é uma particula em tudo idéntica ao elétron, mas com o sinal da carga
elétrica trocada.

De pura energia (E), podemos criar massa (m), como prescreveu, em 1905, o fisico
de origem alema Albert Einstein (1879-1955), com sua famosa férmula E = mc?, onde
c é a velocidade da luz no vacuo (300 mil km/s). O inverso também vale: de massa,
pode-se criar muita energia — esse € o caso, por exemplo, das usinas nucleares.

Com Dirac, aprendemos que, de pura energia, a massa é criada aos pares: particu-
las e antiparticulas. Revertendo o tempo nesse processo, veremos matéria e antimaté-
ria se aniquilando ao se encontrarem, gerando muita energia na forma de particulas
de luz (fétons) muito energéticas.

A visao de Dirac mudou a fisica.

FISICA k

>>>
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Antimundos, antiuniversos? Mas o mundo da
antimatéria nao se esgota no antielétron. De fato, as par-
ticulas existem sempre em pares com suas antiparticu-
las. O préton, de carga positiva, tem o antiproton, negati-
vo. Curiosamente, mesmo particulas sem carga elétrica,
como o néutron, tém sua antiparticula, pois esta tltima
tem estrutura interna diferente daquela.

Com base no processo de aniquilagao, ¢ facil concluir
que a antimatéria tem que ser obrigatoriamente rara e
que nao pode existir — pelo menos nao por muito tempo
- na Terra, proximo ao Sol ou mesmo em nossa galaxia.
E a razdo é simples: ela se aniquilaria rapidamente em
um mundo composto completamente de matéria.

Mas, se de pura energia, criamos matéria e antimaté-
ria, como ocorreu no Big Bang (‘explosao’ que teria dado
origem ao universo), esperariamos encontrar no cosmo
outro mundo, todo de antimatéria.

Da Terra, com telescopios especiais, podemos buscar
regides cosmicas de emissdo intensa de raios gama pro-
venientes da aniquilacdo de elétrons com paositrons — e
poderiamos imaginar que aqueles raios seriam prove-
nientes de uma galaxia se aniquilando com uma antiga-
laxia, por exemplo.

Mas os resultados dessas buscas até agora tém sido
nulos: parece nao existir antiestrelas, antigalaxias..., ou
seja, antimundos no universo.

Esse é um dos grandes mistérios da fisica atual.

Haveria antigravidade? um antidtomo, em

nosso universo real, deve ter exatamente as mesmas ca-
racteristicas que o atomo - entenda-se aqui como pro-
priedades relacionadas a energia, tempo de vida etc.

Como nao temos uma boa histdria coerente para o ini-
cio do universo — nem mesmo para justificar como ele
terminou com essa quantidade de matéria e sem anti-
matéria —, cabe-nos investigar minuciosamente essa ques-
tao, testando se o antiatomo € realmente idéntico ao ato-
mo em sua estrutura interna, conforme previsto por si-
metrias basicas da fisica.

Além da validade (ou nao) dessa simetria na estrutu-
ra interna entre matéria e antimatéria, hd uma espe-
culacao antiga sobre se a antimateria seria atraida ou re-
pelida gravitacionalmente pela matéria.

Em outras palavras: sera que existe ‘antigravidade'?

Pela teoria da gravitacao de Einstein — mais conhecida
como teoria da relatividade geral, publicada em 1916 —,
a aceleracao da gravidade é independente do contetdo
do objeto a ela submetido. Ou seja, ela age em particu-
las subatémicas, dtomos, moléculas, objetos macrosco-
picos, fotons e, portanto, deve agir da mesma maneira
na antimatéria.

Mas, até hoje, nunca houve uma medida experimental
direta do efeito da gravidade sobre antimatéria.
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A importancia dessas questoes e a falta de boas expli-
cagoes para elas motivaram grupos de pesquisa a tentar
produzir o antidtomo de hidrogénio, para estudar, com
detalhe, seus niveis de energia e seu comportamento
sob a gravidade terrestre.

Como vimos, a ideia € testar teorias que formam a base
da fisica,

Batendo nas paredes para fabricar o dtomo de
anti-hidrogénio a partir de seus constituintes, ¢ preciso
fabricar pdsitrons e antiprétons e conseguir fazé-los se
unir, tarefas nao triviais — vale lembrar que o dtomo de
hidrogénio, o mais simples da natureza, é composto por
um proton (micleo) e um elétron, que orbita esse dltimo.

Pdésitrons, com massa igual a do elétron, podem ser
produzidos, por exemplo, a partir de fontes radioativas
naturais, enriquecidas ou produzidas. No caso da cola-
boracdao ALPHA, a fonte — comercialmente disponivel -
usa o elemento sodio radioativo (**Na).

Ja os antiprétons, que sao cerca de 2 mil vezes mais
pesados que o positron, so podem ser produzidos em
grandes aceleradores de particulas - tanto a Organiza-
¢do Europeia para a Pesquisa Nuclear (mais conhecida
pela sigla CERN) quanto o acelerador de particulas
norte-americano Fermilab produzem feixes dedicados
de antiprétons.

Foi nesses feixes de antiprotons altamente energéti-
cos que os primeiros antiatomos de hidrogénio foram
produzidos. No entanto, a velocidade deles era tao alta
que foi impossivel aprisiona-los e, portanto, nenhum es-
tudo de sua estrutura interna pode ser feito.

Mas, no CERN, em 1997, entrou em operacao um
acelerador capaz de produzir feixes de antiprotons a ener-
gias mais baixas: o Desacelerador de Antiprétons. Foi
nessa maquina que a colaboragao ATHENA - com a par-
ticipacdo deste autor — produziu, cinco anos mais tarde,
os primeiros anti-hidrogénios a baixas energias, resultado
logo seguido pelo grupo concorrente, ATRAP.

Mas, de novo, os anti-hidrogénios, mesmo a baixas
energias, nao puderam ter sua estrutura interna analisa-
da com detalhes, pois logo batiam nas paredes do acele-
rador, se aniquilando,

Era preciso uma nova etapa: o aprisionamento mag-
nético do antidtomo.

Para o curral o processo pelo qual a colaboragao
ALPHA criou e aprisionou o anti-hidrogénio ¢ bastante
interessante e vale descrevé-lo aqui, ainda que simplifi-
cadamente.

Para comecar, precisamos aprisionar, em alto vdcuo,
0s positrons, provenientes da fonte radioativa de **Na,
bem como os antiprétons do Desacelerador de Antipro-
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Vista geral de equipamentos usados pela colaboragao ALPHA

tons, do CERN - o alto vacuo € necessario para evitar
que a antimatéria encontre matéria e se aniquile.

O aprisionamento das particulas carregadas (anti-
protons, elétrons e positrons) se da na chamada arma-
dilha de Penning, formada por campos elétricos e mag-
néticos — no caso do ALPHA, dispostos em geometria
cilindrica. O campo magnético intenso define o eixo do
cilindro - confinando radialmente as particulas -, en-
quanto uma série de anéis alinhados ao longo desse
eixo permite estabelecer um potencial elétrico para
confinamento na direcao axial.

Para carregar a armadilha com antiprotons, € preci-
so usar alguns truques. Mesmo com o desacelerador do
CERN, os antiprotons ainda vem com energia muito alta
para o aprisionamento. A solugdo é ‘resfria-los’, fazen-
do-os passar por uma janela de matéria (o chamado mo-
derador), onde a maioria dos antiprétons se aniquila, mas
uma pequena fragao sobrevive, depois de perder bastan-
te energia.

A fragao que atravessa o moderador com energia abai-
xo de certo patamar — dito tecnicamente, 5 mil elétrons-
-volt, grandeza muito usada na fisica —, adentra a arma-
dilha de Penning, cuja entrada esta aberta, ou seja, sem
o campo elétrico confinante. Quando o antipréton invade
a armadilha, liga-se o campo elétrico (5 mil volts).
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Essa operacio é semelhante a um pequeno rebanho de
gado que entra correndo no curral e que, quando vé que
a saida esta fechada, tenta retornar e sair pela entrada.
Mas o vaqueiro acabou de fechar a porteira de entrada,
impedindo que o rebanho saia.

Em nosso caso, a porteira € um campo elétrico de alta
tensao, ligado a cada 200 bilionésimos de segundo (200
nanossegundos). De cada ‘rebanho’ com 10 milhoes de
antiprotons que chegam a cada 100 segundos, aprisiona-
mos cerca de 30 mil dessas antiparticulas.

Na mesma armadilha de antiprotons, pré-carregamos
elétrons, que nio se aniquilam ao interagirem com os
primeiros. Os elétrons, ao se movimentarem na presenca
de um campo magnético, emitem radiagao e, assim, per-
dem energja e se resfriam. Por colisao com os elétrons, os
antiprotons também resfriam.

Desse modo, baixamos a temperatura de milhdes de
graus para dezenas de graus kelvin - ou seja, temperatu-
ras da ordem de 250°C negativos.

Garrafa magné“ca Os positrons sao primeira-
mente aprisionados em um tipo de depdsito (acumulador)
preenchido por um gas inerte (nitrogénio) cuja fungao é
dissipar a energia daqueles que nao se aniquilarem.
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REGIAD DE CRIAGAO E APRISIONAMENTO DO ANTI-HIDROGENIC NA COLABORAGAD ALPHA

Espelhos magnéticos
{evitam o escape dos antidtomos na direcio axial)

Aprisionamento
No equipamento, os antiprétons ficam presos em uma
armadilha formada por campos elétricos e magnéticos,

Entrada dos antiprétons a espera de seu contato com os pdsitrons
Depois del criados em aceleradores, Entrada dos pésitrons
os antiprétons sdo resfriados 0s pésitrons s3o dos
& a seguir injetados no equipamento por uma mﬁﬁme
injetados no equipamento

-8

*...

Cerca de 30 mil T—=

Encontro a trés

O antipréton colide
com dois pésitrons.
Um desses ditimos
se liga ao antiproton,
formando o
anti-hidrogénio,
enquanto o outro
‘rouba’ energia

{e momenta),

0 que permite

a formagao
do antidtomo

Pésitrons presos em uma
i amadilha em separado,
antiprétons a 250°C negativos iz i
Um ‘empurréozinho’
Os antiprétons recebem um Passando pelo plasma
pouco de energia, o que faz parte Ao escapar da armadilha, o antipréton o
deles sair pelo “topo’ da armadilha, passa pelo plasma de pésitrons
com baixa velocidade !
Aniquilacao da antimatéria

i Antfomai;io do mti-hprigmﬁmo econtimar:h |:ilor n{;eio da ah.n;qullaqio }
s o antipréton com um on, 0 que gera particu rincipalmente, pions
) el

W cuﬁhmnummmwdmamw.

—



Ao perderem energia, esses antielétrons vao para
uma regido de energia minima onde ha pouquissimo gds.
Desse modo, conseguimos acumular 100 milhdes (10%)
de positrons a cada cinco minutos nessa maquina.

Apds a acumulacio, os positrons sdo transferidos e no-
vamente aprisionados ao lado dos antiprétons, em uma
armadilha em separado. A armadilha que prende anti-
protons (negativos) tem polaridade oposta a que prende
pasitrons (positivos). Assim eles se ‘sentam’ inicialmente
lado a lado.

Para enviar os antiprétons para dentro da amostra de
positrons — onde eles podem se combinar e formar o anti-
dtomo —, aproveitamos uma técnica cuja ideia central é
dar um pouco de energia ao antipréton na armadilha, fa-
zendo-o sair pelo ‘topo’ dela com velocidade muito baixa.

Ao escapar de sua armadilha, o antiprdton passa pelo
plasma de pdsitrons. Nessa situacio, a colisdo de um an-
tiproton com dois positrons pode resultar na formacao
de um anti-hidrogénio.

A pergunta aqui é: por que € preciso dois positrons?

Resposta: um deles se liga ao antiproton formando o
anti-hidrogénio, enquanto o segundo sai carregando a
quantidade exata de energia e momento (quantidade de
movimento) necessaria para a conservacao dessas duas
grandezas.

No caso do experimento ALPHA, todo esse processo
se da na presenca de uma armadilha magnética (ou ‘gar-
rafa magnética') que pode prender dtomos dotados de
energias muito baixas, da ordem de 0,5 kelvin (cerca de
272°C negativos).

Tomografia da aniquilagao rara testarmos

o aprisionamento dos antiatomos, limpamos as particu-
las carregadas presentes na regiao da armadilha com
uma sequéncia de pulsos elétricos e desligamos a garrafa
magnética rapidamente, vendo se ha aniquilacao de
antiprotons.

A aniquilagdo de antiprétons com a matéria € mais rica
que a de pdsitrons, pois envolve quantidade maior de
energia e tipicamente produz pions - particulas que man-
tém prétons e néutrons ‘colados’ no micleo atbmico e cuja
descoberta, na década de 1940, contou com participagao
decisiva do fisico brasileiro César Lattes (1924-2005).

Ao serem criados, esses pions — no caso, dotados de
carga elétrica —deixam um rastro ao passar por detectores
especiais (de silicio), Os sinais eletronicos do voo dessas
particulas nos permitem fazer uma imagem do exato pon-
to onde o antipréton se aniquilou em nosso equipamento
— denominamos esse processo tomografia de aniquilagao
de antipréton.

Do ponto de vista experimental, passamos mais de um
ano fazendo testes para verificar que esse sinal de ani-
quilagdo, apds o desligamento da garrafa magnética, sé
poderia vir de antiprétons que estavam ligados a um pé-
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sitron - ou seja, que formavam um anti-hidrogénio — e
ndo de um antiproton residual da armadilha de Penning.

Para um resultado tao significativo, é preciso se cercar
de todas as garantias e se convencer de que nao houve
erros, dentro de todos os cendrios imagindveis,

Sim ou “50? Em novembro de 2010, publicamos
artigo na revista Nature, demonstrando o primeiro apri-
sionamento até entao do antidtomo.

Como em 2002, na colaboracdo ATHENA, quando
fizemos os primeiros dtomos de anti-hidrogénio, o do ano
passado foi noticiado na midia mundial e foi considerado
pela revista Physics World como o maior desenvolvimen-
to da fisica em 2010,

Mas, até o momento, nenhum estudo da estrutura
interna do antidtomo pode ainda ser feito. Para isso, es-
tamos projetando e construindeo o novo equipamento pa-
ra permitir acesso a lasers e radiacdo de micro-ondas para
isso. Os lasers para essa tarefa estdo sendo desenvolvidos
no Rio de Janeiro e transportados para a Suica.

Independentemente do que diz ou ndo a teoria mais
aceita no momento sobre essa questdo, investigar expe-
rimentalmente a natureza em regimes novos — e, espe-
cialmente, com substancia tao rara e exdtica —, € dever
(e privilégio) do cientista.

Serd que o antidtomo tem exatamente a mesma estru-
tura que o atomo? Serd que o antidtomo cai sob agao da
gravidade da mesma forma que o atomo?

Se as respostas forem ‘sim’, continuaremos, por en-
gquanto, sem uma boa explicacdo para certas caracteris-
ticas e propriedades de nosso universo. Se o ‘nao’ for
necessario, ha um novo horizonte para o modelo das par-
ticulas, de suas interacoes e de nossa visao da natureza.

Vale a pena testar. Em alguns anos, esperamos respon-
der a essas perguntas, E de forma cada vez mais precisa. Hl

I A——
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Roger Bastide
e as cidades
DOIS ANGULOS E UMA PERSPECTIVA

A maior parte dos estudos de Roger Bastide sobre o Brasil tem como foco principal as marcas
deixadas pelos escravos africanos na cultura e na sociedade brasileiras, sobretudo no campo
da religido. No entanto, escritos menos conhecidos do sociélogo francés revelam que o proces-
so de urbanizacao e as cidades também atrairam seu interesse. Das analises que realizou so-

bre a metrépole brasileira (Sao Paulo, em especial), é possivel inferir duas imagens centrais
— a da ‘cidade vertical’ e a da ‘cidade tentacular’ — que o autor interpreta segundo uma pers-
pectiva barroca, mobilizada para ler e avaliar tanto a forma das edificagdes quanto as ramifica-

Fernanda A. Peixoto

s estudiosos sao unanimes em afirmar que,
como intérprete do Brasil, Roger Bastide
(1898-1974) concentra sua atengaona face
magica, religiosa e ‘africana’ do pais, que
se eshoca em obras como O candomblé da
Bahia (1958), Sociologia do folclore brasileiro (1959), As reli-
gioes africanas no Brasil (1960) e Estudos afro-brasileiros
(1973). Se a primeira imagem de Brasil que emerge daobra
do sociologo francés nao coincide, portanto, com o pais mo-
dernoe urbano (ele destacaria justamente as dimensées que
escapam aos processos modernizadores), € possivel revero
retrato do Brasil por ele projetado, com o auxilio de um ma-
terial pouco considerado, composto por escritos jornalisti-
cos (depositados no “Arquivo Roger Bastide”, do Instituto
de Estudos Brasileiros/ USP); relato de viagem (Imagens
do Nordeste mistico em preto e branco, 1945); obra de di-
vulgacio (Brasil, terra de contrastes, 1957) e anotacoes de
seu arquivo pessoal (Fonds Roger Bastide, Institut Mémoires
de l'édition contemporaine IMEC).

O exame dessa producao de certo modo lateral permi-
te inferir a centralidade das cidades em sua obra, que
inclui uma reflexao a respeito do Brasil moderno e da cena
urbana: hipéteses sobre o espaco fisico, a arquitetura, os
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coes dinamicas da vida urbana, que abriga e redefine distintas estruturas e papéis sociais.

Departamento de Antropologia, Universidade de Sdo Paulo

processos de urbanizagao e também sobre as dinamicas
modernizadoras, que tém nas cidades seu solo principal.
E nos auxilia a inserir o autor em novo campo de interlo-
cugoes (com arquitetos e urbanistas, por exemplo), além
de contribuir para detalharmos o mapa das imagens e
ideias em circulacao a respeito das cidades, em geral, e
de Sdo Paulo, em particular.

Esse material tem o mérito adicional de lancar novas
luzes sobre o pensamento do autor, ndo apenas do ponto
de vista das tematicas, mas também do método, ajudando
a realcar a heterogeneidade de sua producao — na forma e
no contetido —, a polissemia de conceitos com os quais tra-
balha e as finas imbricagoes entre arte e ciéncia no desenho
de seu olhar critico. O recurso frequente a expressao pog-
tica que esses textos evidenciam, por exemplo, liga-se a
necessidade de forjar um vocabulario mais elastico capaz
de traduzir a nova realidade, que resiste ao vocabulario
conceitual disponivel, confessa ele na introducéo de Brasil,
terra de contrastes: trata-se de descobrir “nogoes liquidas”
que sejam capazes de descrever fenomenos de fusio e
transformacdo permanentes.

Vivendo em Sao Paulo entre 1938 e 1954 (periodo em
que lecionou sociologia na Universidade de Sdo Paulo),
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Bastide testemunha as transformacées da cidade, que
discute em escritos regulares para a imprensa. Nesse con-
texto, reabilita um repertorio forjado pelos modernistas na
decada de 1920, esbocando dois angulos de observacao
sobre a paisagem urbana: a ‘cidade vertical’ e a ‘cidade
tentacular'. Tal procedimento chama a atencao para a cris-
talizacdo de imagens sobre a capital paulistana, a despeito
das modificacoes concretas que alteram sua fisionomia.

As cidades (Sao Paulo, sobretudo) sao incorporadas
também a uma discussdo ampliada sobre os processos
modernizadores, fornecendo ao intérprete um patamar
privilegiado de observacao. Nas reflexoes do autor sobre
o tema, as metropoles, menos do que auxiliar no esbogo
dos “dois Brasis” — 0 moderno e o tradicional, o africano
e o ocidental, o magico e o secular —, revelam a interpe-
netragao dinamica dessas dimensoes que a vida urbana
produz e reproduz.

A Cidade V&rtil:ﬂ' A imagem da “cidade vertical”

nao é criagao sua, tendo sido fartamente utilizada, dentro
e fora do pais. A metéfora é central no repertério futurista
e também na producdo modernista nacional — na poesia e
na cronica. Bastide se apropria dessa imagem-cliché para
descrever a Sao Paulo que se verticaliza na década de 1950,
Nos textos mais diretamente voltados ao perfil vertical da
cidade, como ‘Estética de Sao Paulo II' (O Estadode S. Paii-

lo, 27 de junho de 1951), o socidlogo esboca uma reflexao
critica sobre a arquitetura e a habitacdo moderna: os apar-
tamentos superpostos em torres de cimento armado, ver-
dadeiras “casas de vidros”, que devassam e comprometem
a intimidade familiar.

A casa torna-se “maquina de morar”, cujos principios
de organizacao definem-se pelo despojamento decorativo,
simplicidade e geometrizacao de linhas. Os alvos dessa
critica sao o arquiteto suico Charles-Edouard Jeanneret-
-Gris (1887-1963), celebrizado como Le Corbusier, e os
preceitos do novo urbanisme defendidos a partir de 1928
pelos Congressos Internacionais de Arquitetura Moderna
(CIAM). Nota-se a dificuldade do autor em aceitar a pau-
ta da arquitetura e do urbanismo corbusianos, sobretudo
suas formulacoes sobre a cidade funcional e a habitagao
social, concebidos para um ‘homem genérico’ — pontos
fundamentais das quatro primeiras edicoes dos CIAM.
Amparado em enfoque histdrico e subjetivista, que se
acomoda ao clima do pos-guerra e ao mal-estar reinante
em relacao ao racionalismo arquitetonico, o sociclogo visa
resgatar o homem como “ser biografico™ particular, en-
raizado em uma dada tradigao e cultura, que ele julga
esquecido pelos ‘planejadores’.

Ao falar de arquitetura por meio da “cidade vertical”,
tanto no artigo de 1951 quanto em Brasil, terra de con-
trastes (1957), Bastide elege a casa como centro da refle-
xao; construgao que, segundo ele, deve estar adaptada
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ao entorno natural e a cultura. Nessa direcdo, o autor retoma Gilberto Freyre (o
“socidlogo dos arquitetos”, na designacao de Henrique Mindlin), além de Lucio
Costa e Oscar Niemeyer, jovens arquitetos brasileiros da época que subvertem
o funcionalismo arquiteténico em funcao de uma releitura do barroco, dos jogos
de luz e sombra das construcoes, e detalhes decorativos de interiores e fachadas.
Com isso, estabelecem um elo entre o moderno e as tradicoes luso-arabes, ‘abra-
sileirando’ a arquitetura de matriz corbusiana.

A visada critica de Bastide ao estilo internacional dos CIAM ndo deve ser
lida como uma recusa extemporanea da “cidade vertical”, ou como uma tentativa
de preservar ilhas do passado na cena moderna. Trata-se, sim, de tentar tempe-
rar (no sentido literal de moderacio e equilibrio) a racionalidade moderna com
a desrazao barroca, mediante sugestoes estéticas que interfiram nao apenas na pai-
sagem material, mas que toquem em cheio o homem e as relacoes sociais. Eu diria
que Bastide olha e avalia a “cidade vertical” a partir de um ponto de vista barro-
co, que recusa a funcionalidade, a geometrizacgao das linhas e a transparéncia do

vidro e valoriza interiores, formas retorcidas, ornamentos e a profusao imagética.
O elogio a beleza (como oposta a fungao) e a énfase no individuo particular —
que s6 o olhar aproximado consegue perceber — sao outros elementos a afinar

a lente barroca por meio da qual Bastide analisa nao s6 as cidades, mas também

a religiao. Lembremos que a simplicidade do catimbo e da macumba sera ava-

liada, em boa parte de sua obra, do ponto de vista da exuberancia (barroca) do

candomble baiano.

Predilecao por formas barrocas o gostoindisfarcavel doautor pe-
las formas curvas e retorcidas do barroco, que apelam ao sonho e ao imagindrio
(e que informam sua forma de ver-pensar o mundo), se evidencia em parte
substantiva dessa producao jornalistica sobre artes, cidades e arquitetura.
Nessa direcao, um artigo de 1947, *A volta do barroco ou a licao do Brasil' (Di-
ariode Noticias, 21 de setembro), é exemplar: no texto, nao esconde a decepc¢ao
diante de uma arte “utilitaria”, que privilegia a funcdo em detrimento da be-
leza, deixando “um vazio na imaginacao” e uma “lacuna na sensibilidade”.
E ele localiza a saida para essa paisagem de certo modo desola-
da na retomada do barroco, que poderia inspirar as novas produgoes da
arte moderna (por que nao pensar em um surrealismo brasileiro de ma-
triz barroca, pergunta-se Bastide). Afinal, menos que um estilo confinado
a um periodo, o barroco, segundo o socidlogo, se projetaria em diversos
dominios da vida e da arte: na arte moderna, como dito, mas também na
arte popular (o artigo sobre os cavalinhos de pau dos carrosséis infantis,
em O Estado de S. Paulo, 25 de maio 1944) e nas religides (como no livro
Imagens do Nordeste mistico em branco e preto).

O autor se distancia, ai, do que defendera em trabalhos mais so-
ciologicos sobre o barroco, escritos nessa mesma época (Sociologia do
barroco rio Brasil, 1945) e considerados um ponto de virada nos debates

nacionais, por terem conferido maior precisao analitica ao tema. Os
textos aqui tratados mostram que o barroco, para Bastide,
nao é somente um estilo arquitetonico, capaz de ofe-
recer solugdes ornamentais, mas antes estilo de vida
e sensibilidade que mobiliza os dominios do incons-
ciente, aticando a imaginacao onirica e liberdade
criadora. Nesse sentido, ele se afasta das discus-
soes mais formais e estilisticas sobre o barroco,
inauguradas pelo suico Heinrich Wofflin (1864-
1945), reencontrando as correntes que dao a no-
cao um sentido mais alargado, para exprimirem

certa concepgao do homem e do mundo.
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0s ‘tentaculos’ da cidade Se arepresentacio de
Séo Paulo como “cidade vertical” designa a forma das edi-
ficagbes, aimagem da “cidade tentacular” com a qual Bas-
tide intitula um longo ensaio de 1952 (Le Courrier de
I'Unesco, n" 8-9) introduz novos elementos a representa-
¢do urbana: a cidade com distintas ramificacoes, dotada
de movimento e de sentidos de expansao e englobamen-
to. Afinal, os tentaculos, enquanto se expandem, trazem
para si o que conseguem alcancar. Assim, a ideia do hori-
zonte desenhado por ‘arranha-céus’, que a primeira ima-
gem projeta (verticalmente), é substituida por uma se-
quéncia (horizontal) de extensoes e contracoes, produzida
por essa cidade em movimento.

Bastide reedita as palavras do poeta belga Emile Verha-
eren (que escreveu Les villes tentaculaires em 1895), por
meio do brasileiro Mario de Andrade (autor de Pauliceia
desvairada, de 1922). E a literatura, mais uma vez, fornece
material e inspiragao a analise sociologica, ajudando a dar
corpo e alma a interpretacao. Mas, no titulo do artigo, ele —
nao por acaso — substitui ville por cité, termo que indica nao
apenas o espaco fisico urbano, mas a cidade e seus cidadaos.
De fato, nesse texto ele olha para o crescimento de Sao Paulo
em funcao de seus personagens, pensando as possibilidades
e dificuldades de sua integracdo a sociedade urbana, indus-
trial e moderna. Nao sdo as edificagdes que o interessam
agora, mas o ritmo da cidade tentacular, que inclui (e exclui)
alguns de seus habitantes, sobretudo o *homem de cor”.

Forgas de unido e de segregacao atuam conjuntamente
na “cidade tentacular” moderna, reafirmando seu movi-
mento de extensao e contragao. De um lado, af se apre-
sentam maiores possibilidades de ascensao social do negro
{facilitada pelo anonimato urbano), formagao de uma clas-
se média negra e revisao de esteredtipos tradicionalmente
associados aos negros na antiga ordem patriarcal e rural.
De outro lado, em grandes cidades, como Sao Paulo, nota-
-se “enquistamentos”, ou seja, episodios de “segregacao
mais ou menos voluntdria®. Mas o fenémeno da mestica-
gem — forga a aproximar opostos — continua a operar na
cidade, evitando a formagao de castas completamente
apartadas, embora ndo elimine o preconceito. A “cidade
tentacular” é assim sinénima de sociedade em transicio
que redefine as posicoes sociais de negros e brancos em
seu interior, em fungio de uma série de ajustes e reajustes.

Nessas reflexoes, Bastide recupera certo idedrio da
sociologia urbana lancada pela Escola de Chicago, sobre-
tudo as ponderacoes de um de seus principais expoentes,
Robert Park (1864-1944), sobre o papel que tém os grupos
primarios na preservacao de valores e tradicoes no inte-
rior da cidade, o que leva a defesa de que a sociedade
moderna, menos do que se opor a sociedade tradicional,
vale-se permanentemente dela,

Ao mesmo tempo em que se beneficia dessas formu-
lagdes, Bastide tende a recusar as oposicoes sociedade/
comunidade, campo/cidade, “cultura folk" /" cultura civi-
lizada", caras a uma parcela dessa mesma Escola. Além
disso, coloca-se contra a associacdo, estabelecida por
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Park, entre urbanizacdao, secularizacao e individualizacio.
A cidade, mostra ele, mantém-se impregnada de valores
e praticas magicas, recriando-as a partir de sincretismos
entre formas tradicionais e modernas. E se ela separa
grupos e isola individuos, produz simultaneamente as
mais variadas formas associativas,

O interesse de Bastide por grupos tradicionais e ni-
chos de resisténcia cultural na cena urbana moderna nao
o leva a defender a manutencao de comunidades no in-
terior da sociedade mais ampla. Ao contrdrio, trata-se de,
pelo inventario de ritmos e vozes dissonantes, perceber
que o processo modernizador nao € univoco, e que suas
brechas e contrastes — longe de excepcionais — auxiliam
a constitui-lo. As imagens da “cidade vertical” e da “ci-
dade/sociedade tentacular” traduzem, assim, os descom-
passos e dissonancias do moderno em sua forma (arte
e arquitetura) e conteudo (relacoes sociais).

Uma ViSﬁﬂ' pl“ral Nao parece dificil afirmar a im-

portincia das cidades nas analises que Bastide empreen-
deu da sociedade brasileira e da paisagem moderna. Tan-
to em sua dimensao material, que a imagem da “cidade
vertical” expressa, quanto no acesso a compreensao da
estrutura social e do processo de modernizacio brasileira,
revelada na férmula da “cidade tentacular™.

Os textos considerados permitem ainda entrever uma
perspectiva — barroca — exercitada por Bastide a partir
desses dois dngulos: “vertical” e “tentacular”. Perspecti-
va barroca que se evidencia no acento colocado sobre as
individualidades (seja nas discussoes sobre a arquitetura
ou nas analises das relacoes raciais, onde o foco incide
sobre os comportamentos individuais); no gosto pela es-
tética das antiteses, que se apresenta nas discussoes da
paisagem fisica e humana da cidade; nas analises sobre
a convivéncia entre o tradicional e o moderno; e no de-
senho mesmo do pais como terra de contrastes.

Perspectiva barroca que se mostra ainda nos perma-
nentes deslocamentos de pontos de vista operados pelo
autor, que recusa (como a arquitetura barroca ao inventar
o plano oval) um centro tnico, preferindo a pluralidade
de visoes. Tal perspectiva descentrada é expressamen-
te apresentada por Roger Bastide em 1946, no texto ‘A
propasito da poesia como método sociologico’ (Didrio de
S. Paulo, 8 e 22 de fevereiro), quando define um andamen-
to interpretativo que evita a soberania de uma mirada cen-
tral, preferindo as perspectivas miiltiplas e enviesadas. Hl
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TUBAROES

Pesquisa genética auxilia conservacao
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Embora os tubardes sejam comumente acusados de atacar mergulhadores, banhistas e
principalmente surfistas, o nimero de ataques a humanos é relativamente pequeno no
mundo. Na verdade, tubardes e raias, que pertencem ao mesmo grupo de organismos,
sao hoje mais vitimas do que vildes. A pesca excessiva, em especial em busca de suas
valorizadas nadadeiras, vem ameacando diversas espécies, inclusive no Brasil. Essa
ameaca existe, mas até recentemente nao podia ser claramente quantificada, porque as
espécies pescadas e comercializadas nao tém identificacao precisa. Um projeto de pes-
quisa desenvolvido no Brasil, usando a genética molecular, comega a modificar esse
quadro, permitindo identificar espécies a partir de amostras de barbatanas ou carne, o
que ajudara a definir politicas e medidas praticas de conservacao desses peixes.

Fernando F. Mendonga e Fausto Foresti

Laboratario de Biologia e Genética de Peixes,

Instituto de Biociéncias de Botucatu, Universidade Estadual Paulista

e vocé estiver perto domar, certamen-
te a palavra capaz de lhe causar arre-
pios é ‘tubarao’. Esse pavor que mui-
tas pessoas sentem pode até ser justi-
ficavel. Afinal, ataques causados por
espécies como o tubarao-tigre (Ga-
leocerdo cuvier), o tubarao-cabeca-
-chata (Carcharhinus leucas), o tuba-
riao-branco (Carcharodon carcharias) e algumas outras
podem realmente provocar graves ferimentos e até a
morte. O medo em relacao a esses peixes, no entanto,
nao era tao difundido. Isso aconteceu principalmente
apos o lancamento do famoso filme Tubardo, em 1975,
pelo diretor Steven Spielberg. Nesse filme, sucesso de
bilheteria em todo o mundo, um grande tubarao-bran-
co aterroriza uma cidade turistica litoranea.

Esses animais apenas cumprem seu papel ecologi-
co, como tantos outros predadores do topo da cadeia
alimentar, nos oceanos e em outros ambientes. A par-
tir do filme, porém, deixaram de ser vistos como gran-
des peixes que as vezes atacam seres humanos e ga-
nharam o equivocado status de feras assassinas, que
para muitos merecem ser banidas dos oceanos. Na
verdade, apenas algumas espécies de tubaroes, entre
as cerca de 500 existentes, sao capazes de atacar hu-
manos, ¢ o numero de ataques em todo o mundo é

pequeno — cerca de 60 por ano, poucos deles fatais,
segundo banco de dados mantido pela Universidade
da Florida (Estados Unidos).

Obviamente, embora tenha causado impacto e ala-
vancado um grande temor, a obra de Spielberg nao é
nem de longe o maior problema enfrentado pelos cha-
mados ‘reis dos mares’. A estreia do filme aconteceu ha
quase 40 anos, e desde entdo muita coisa mudou no
relacionamento entre os humanos e o ambiente. Ago-
ra, os tubardes e as raias (ou arraias), pertencentes ao
grupo dos elasmobranquios, sdao cada vez mais vistos
como vitimas indefesas.

A questao das barbatanas A pesca de tuba-

roes e raias sempre foi comum para muitas popula-
¢oes costeiras em praticamente todo o mundo, prin-
cipalmente para fins alimentares. No entanto, a partir
de poucas décadas atras, o consumo de carne de elas-
mobranquios se popularizou e a captura desses animais,
que normalmente era acidental, passou a ser o objetivo
especifico de muitas artes de pesca, Mas, grande parte
das pessoas ainda nao relaciona a carne de cagao com
os tubardes. O termo ‘cacdo’ é usado comercialmente
para despistar, evitando a ideia do consumo de um ani-
mal supostamente devorador de seres humanos.
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No Brasil, a pesca de elasmobranquios ¢ realizada ao
longo de toda a costa, tanto de forma artesanal quanto in-
dustrial, com desembarques de até mil animais por viagem
(de 30 dias no mar, em média), dependendo do porte da
embarcacao e da regido de pesca. De acordo com dados
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama), a captura desses animais
chega a cerca de 15 mil toneladas anuais, o que represen-
ta em torno de 2% do total mundial (quase 740 mil tone-
ladas em 2008, segundo a Organizacio das Nagoes Unidas
para Alimentos e Agricultura (FAO, na sigla em inglés),
mas esses numeros estao seguramente subestimados.

Atualmente, o maior incentivo a essa pesca € 0 COMEr-
cio mundial de barbatanas (nadadeiras) de tubario para
atender a hdbitos de consumo de algumas regioes da Asia.
Em paises como China, Coreia do Sul e Coreia do Norte,
uma sopa gelatinosa feita com as nadadeiras é conside-
rada uma iguaria ‘refinada’ e, além disso, segundo cren-
ca difundida entre esses povos, teria efeitos afrodisiacos.

Seja qual for o motivo da utilizacao das nadadeiras,
esse tipo de comércio movimenta bilhoes de ddlares em
todo o mundo. Enquanto a carne do tubarao (cacao) cus-
ta em média US$ 10 por quilo no mercado internacional,
um quilo de nadadeiras pode chegar a US§ 500. Mesmo
no Brasil, o comércio de nadadeiras ¢ forte e continua
ativo: em 2008, o pais exportou, apenas para a China,
US$ 2,3 milhées em nadadeiras de tubarao. Cifras tao
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atrativas fazem com que a pesca de tubaroes para a reti-
rada das nadadeiras ocorra hoje em todos os oceanos,
provocando expressivo e preocupante declinio da popu-
lacdo de algumas espécies, o que implica grande risco de
extingdo. A reducdo populacional de algumas espécies,
devido a essa exploracio pesqueira sem controle, chega
a até 97% em algumas regides.

Os niimeros da pesca de elasmobranquios sdo consi-
derados irreais em grande parte por conta da demanda
asidtica pelas nadadeiras. Para sustentar essa procura,
muitos pescadores, para obter maiores lucros, retiram
apenas as nadadeiras e outras partes cartilaginosas dos
tubardes e raias capturados, que sao secas e armazenadas
para oferta ao comércio, e descartam o resto do corpo dos
animais, as vezes com estes ainda vivos. Essa pritica, co-
nhecida como finning (fin significa nadadeira, ou barba-
tana, em inglés) € a principal ameaca a sobrevivéncia
desses peixes.

Algumas entidades ambientalistas argumentam que
o volume de nadadeiras comercializado atualmente
no mundo comprova que as estatisticas oficiais da pesca
de elasmobranquios sao subestimadas. Organizacoes
como a Save Our Seas (Salvem Nossos Mares) estimam,
com base nesse comércio, que a captura de tubaroes
pode chegar a um volume entre 1,2 milhao e 2,3 milhoes
de toneladas por ano (o que supera em duas a trés ve-
zes os numeros da FAQO),
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Identificar e proteger embora existam informa-
¢Oes, mesmo imprecisas, quanto ao volume de pesca, da-
dos que identifiquem as espécies capturadas e comercia-
lizadas sdo escassos. Ainda segundo os relatorios de pes-
ca dolbama, em apenas cerca de 20% do total das captu-
ras de elasmobranquios no pais ha alguma mencao a
classificagao taxonomica e, em geral, os registros usam
com frequéncia apenas nomes populares. Estes, em di-
versos casos (cacao-viola, tubarao-martelo e outros), sao
aplicaveis a mais de uma espécie. Os outros animais cap-
turados sao identificados como tubardes (ou cagoes) e
raias. [sso torna impossivel saber quantos exemplares de
cada espécie sdo pescados e avaliar quando uma espécie
atinge seu limite de captura e entra em risco de extingao.

Na contramio dessa tendéncia a extingdo, diversos
grupos de pesquisa, em todo o mundo, tém buscado gerar
informacées e desenvolver métodos de controle, proibicdo
e fiscalizacio da pesca. Os resultados de tais trabalhos
estdo acumulados principalmente em universidades e
institutos de pesquisa e, atualmente, muitas das infor-
macdes tém sido utilizadas para a formulacao de acoes
e praticas especificas em defesa desses peixes.

No caso da pesca com a intencdo de retirar apenas as
nadadeiras dos peixes, pratica deploravel e proibida em
muitos paises, inclusive no Brasil, a dificuldade de iden-
tificacdo das espécies € ainda maior, e a fiscalizacdo da
pesca predatoria (ou sobrepesca) depende dessa identi-
ficagao. Uma forma de investigar quais espécies vem
sendo prejudicadas pelo finning e estimar o nimero de
animais de cada espécie capturados nessa prdtica é
identificar os animais por meio de nadadeiras comer-
cializadas ilegalmente e apreendidas por drgaos de
fiscalizacdo. Com esse objetivo, o Tbama colocou & dispo-
sicdo de grupos de pesquisa um lote de cerca de 3,5 to-
neladas de nadadeiras secas apreendidas. Calcula-se
que cada tonelada de nadadeiras secas corresponde a
cerca de 16 mil animais mortos.

O processo de identificagao das amostras ja foi inicia-
do. Com esse objetivo, uma equipe de pesquisadores do
Laboratdrio de Biologia e Genética de Peixes da Univer-
sidade Estadual Paulista (em Botucatu), do Laboratério
de Pesquisa em Elasmobrinquios, também da Unesp
(em Sao Vicente), do Programa de Pesquisa sobre Tuba-
roes da Universidade da Fldrida e do Centro de Ciéncias
do Mar da Universidade do Algarve (Portugal), vem
utilizando, além de métodos mais tradicionais apli-
cados a conservacao das espécies, técnicas modernas
de biotecnologia, envolvendo genética molecular.

Coordenado por Fausto Foresti, Fernando Mendonca,
Claudio Oliveira, Fabio Porto-Foresti e Otto Gadig, o
grupo da Unesp, que conta com renomados pesquisado-
res brasileiros, além de alunos de graduacao e pos-gra-
duacao, vem utilizando uma metodologia de identifica-
gao genética de facil aplicacao e baixo custo para de-
terminar diversas espécies de tubarges e raias pescados
nas costas brasileiras. Sabe-se que as diferengas e simi-
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laridades presentes nos seres vivos estao ‘registradas’ em
seu material genético. Assim, foi criado um banco de se-
guéncias de DNA de elasmobranquios que habitam a
costa brasileira, No método empregadoa, conhecido co-
mo PCR-multiplex, utiliza-se como ponto de partida as
caracteristicas genéticas exclusivas de cada espécie.

Foram desenvolvidos iniciadores (primers) da reacio
em cadeia da polimerase (PCR, na sigla em inglés) para
cada espécie — os primers reconhecem as sequéncias di-
ferentes de cada uma delas. Essas sequéncias locali-
zam-se em um gene (denominado citocromo oxidase [)
extremamente conservado entre as espécies, o que
permite sua aplicacdo mesmo em populacdes com alta
variabilidade genética. Apos a PCR ¢é efetuada a ele-
troforese, técnica na qual os fragmentos do gene se mo-
vem, em um gel, sob a aplicacdo de eletricidade, e a dis-
tancia que percorrem depende de seu tamanho, o que
permite a comparacio com o banco de dados genético e
a identificacdo simulténea de varias espécies.

Primeiros resultados No Brasil, o comércio de
nadadeiras de tubardes é regulamentado, sendo o tuba-
rao-azul (Prionace glauca) a espécie mais explorada em
todo o mundo para essa finalidade. Os pescadores devem
cumprir rigorosos protocolos para comercializar na-
dadeiras, incluindo a declaracao de todas as espécies
capturadas. Recentemente, uma inspecao de rotina do
Ibama apreendeu, nas cidades de Belém e Braganca,
no Pard, lotes contendo cerca de 8 toneladas de nada-
deiras de tubarao, que seriam comercializados na China.

Para avaliar a precisao das declaracoes contidas nos
mapas de bordo, amostras de tecido foram enviadas para
o Laboratdrio de Biologia e Genética de Peixes da Unesp
para identificagao das espécies. Embora tenha sido de-
clarado que todas as barbatanas apreendidas eram de
tubardo-azul, apenas 149 das amostras (64 %) foram iden-
tificadas como pertencentes a essa espécie. Das amostras
restantes, 33 (14%) pertenciam a espécie Alopias super-
ciliosus, 26 (11%) a Isurus oxyhrinchus e 21 (9%) a Sphyr-
na lewini. Outras cinco amostras (2%) nao foram iden-
tificadas. Esse trabalho comprovou a fraude praticada por
uma empresa na exportagdo de barbatanas de tubarao.
A lei exige 100% de precisao para evitar por em risco
espécies ameacadas de extingao, mas, nas analises, 36%
das amostras nao corresponderam a espécie declarada,
o0 que constitui crime ambiental.

Em outra avaliacao da pesca de elasmobranquios en-
tre o Rio Grande do Sul e a Bahia, com amostras reco-
lhidas no comércio e usando a metodologia de PCR-
-multiplex, revelou que a espécie Rhinobatos horkelli,
conhecida popularmente como cagao-viola ou raia-viola,
continua a ser capturada indiscriminadamente em toda
a area de ocorréncia, embora sua pesca esteja proibida,
pelo Ibama, por se tratar de uma das espécies de verte-
brados mais ameacadas do Brasil. A captura desse pei-
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xe, no entanto, tem passado despercebida pelos drgaos
fiscalizadores, principalmente devido as semelhancas
morfologicas que apresenta em relacio a outras espécies
de raias que ocorrem na mesma regiio.

Com a aplicacao do método de identificacdo genética,
a pesca dessas espécies podera ser monitorada de modo
adequado, fornecendo informacoes que auxiliem em sua
preservacao. Em outros trabalhos, que envolvem organis-
mos que ocorrem ao longo da costa brasileira, a equipe
de pesquisadores tem buscado a identificacao das espécies
mais pescadas e a determinac¢ao das que apresentam ris-
co efetivo de extingao devido a exploracao excessiva.

Com a participacao do biélogo marinho Rui Coelho (da
Universidade do Algarve e do Instituto das Pescas e do
Mar, em Portugal), do engenheiro de pesca Miguel Neves
dos Santos (Instituto das Pescas e do Mar) e do bidlogo
George H. Burgess (da Universidade da Florida, EUA),
esse consorcio de pesquisadores tem promovido também
estudos sobre populagdes de tubardes de ocorréncia no
oceano Atlantico. E o caso dos pequenos cagoes-frango do
género Rhizoprionodon (que estao entre os mais captura-
dos no mundo), dos tubardes de porte médio como o te-
mido cabega-chata (C. leucas, principal causador de aci-
dentes com banhistas e surfistas no litoral do Nordeste
do Brasil), do tubarao-martelo (Sphyrna zygaena), do tu-
barao-raposa (Alopias superciliosus), e até de tubaroes
maiores como galha-branca (Carcharhinus longimanus),
tubardo-azul (Prionace glauca) e tubardo-tigre (G. cuvier).

Os estudos ja identificaram, para algumas dessas es-
pécies, importantes padroes populacionais relacionados
a distribui¢ao geografica, revelando estoques pesqueiros
distintos ao longo da costa brasileira. Essas pesquisas de-
vem ser ampliadas, visando também determinar a relacao
das populagdes da costa do Brasil com populagoes das
mesmas espécies na América do Norte, Europa e Africa.
Tais informacoes sao de grande importancia, principal-
mente porque populagoes locais diferenciadas podem
sofrer redugées rapidas e drasticas, que levariam ao em-
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pobrecimento genético de uma espécie e a diminuicao de
seu potencial adaptativo e evolutivo.

Outros trabalhos atuais visam determinar quais espé-
cies de tubaroes, entre as que vivem em aguas brasileiras,
desenvolveram a estratégia reprodutiva conhecida como
paternidade multipla. Nessa estratégia, diversos machos
podem fecundar a mesma fémea, gerando filhotes de pais
distintos na mesma ‘ninhada’. Esse tipo de investigacao,
inédito no Brasil, vem produzindo informacoes valiosas
relacionadas as caracteristicas evolutivas e a estrutura
genética das populacdes. No caso do tubarao-cachorro
(Pseudocarcharias kamoharai), ja foi constatada a partici-
pacao de no minimo dois e no maximo quatro machos na
fecundacao de cada ‘ninhada’.

Atualmente, diversas instituicoes brasileiras tém des-
pontado no cendrio cientifico mundial, colaborando de
forma efetiva na resolucao de problemas globais e geran-
do recursos humanos cada vez mais capacitados. Para
iss0, contam com financiamentos nacionais e internacio-
nais. Espera-se uma crescente massa de pesquisadores
dedicados a reverter o presente quadro de devastacao
observado em nosso planeta, ndo apenas no caso dos tu-
baroes e de outros peixes, em busca de um modo de vida
sustentdavel, que respeite a possibilidade de existéncia
das mais diversas espécies. Hl
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DUAS DIREGOES

Podemos afirmar que o desenvolvimento
brasileiro ¢ urbano e foi construido apoia-
do firmemente em seu sistema de cidades,
Mas, para alcancar patamares mais altos de
desenvolvimento, o pais precisa colocar
a questao urbana em sua agenda politica,

Em 100 anos, multiplicou-se em mais de
40 vezes a populagio urbana. Eramos 4 mi-
lhoes de citadinos no inicio do século passa-
do, hoje somos 200 milhdes de brasileiros,
quase todos vivendo em cidades. As cida-
des ndo apenas acolheram populacoes cres-
centes como foram condicdo para que o pro-
prio crescimento demografico brasileiro
pudesse ocorrer. Desde os anos 1960 que a
participacao da populacao rural decai na
composicao demografica brasileira.

O Brasil constituiu um formidavel sis-
tema urbano com quase 20 metrdpoles,

sendo duas megacidades, Sao Paulo e Rio
de Janeiro.

Contudo, importante caracteristica de
nossas cidades é o reduzido investimento
publico em infraestrutura, o que resultou
em cidades majoritariamente construidas
segundo os planos individuais das familias
—com uma débil estrutura urbanistica orien-
tadora. A autoconstrucdo habitacional é a
tonica, as redes de infraestrutura vém depois,
paulatinamente, e os servigos publicos sao
precarios e escassos. Os territorios foram
ocupados alargadamente, como € caracte-
ristico quando o transporte rodoviario cons-
titui-se hegemonicamente.

Nossas cidades sao extensas e pouco
densas.

Se desse modo as cidades puderam se
tornar o lugar da esperanca por insercao so-
cial, também constituem, hoje, um impor-
tante passivo-social, urbanistico, ambiental
e de segurancga publica—, expresso a vista de
todos e nos nimeros oficiais.

Porém, vivemos um tempo de inflexdo
no processo de urbanizagao. O crescimento
demogréfico tende a estabilidade. As taxas
de crescimento populacional sdo muito bai-
xas em varias metropoles, inclusive no Rio
de Janeiro e em Sao Paulo. Tendo sido o
aumento da populacao um dos principais

fatores de expansao das cidades, essa nova
realidade produz um quadro radicalmente
novo, que poderd ser promissor. Assim, sera
possivel vislumbrar uma desejada qualifi-
cacio das cidades brasileiras.

Existe, porém, uma precondicao, que re-
side na forma da cidade, ja que ha forte cor-
relacdo entre possibilidades de atendimen-
to dos servigos publicos e a forma urbana.
Cidades bem servidas, saneadas, limpas,
seguras, sdo incompativeis com uma ocupa-
¢do extensiva e pouco densa. Na expansao
urbana em baixa densidade podemos en-
contrar a perenizacao da escassez de Estado
— Mesmo que a impostos crescentes.

Para além das estatisticas, os desejos mu-
daram. Hoje, ja ndo basta morar na cidade.
E preciso que as condicgoes socioambien-
tais correspondam ao nosso tempo, onde
qualidade urbana e sustentabilidade am-
biental ndo se alcangardo apenas com au-
mento de investimentos, mas com uma revi-
sao de modelo urbanistico.

Assim, nas proximas décadas, o pais se-
guramente precisard atuar no campo urba-
no em duas direcoes convergentes:

Primeira, reduzindo o passivo socioam-
biental das cidades, com a urbanizacao dos
assentamentos populares, com oinvestimen-
to em infraestrutura e saneamento, e com
mudanca no sistema de mobilidade casa-
-trabalho, priorizando o transporte de alto
rendimento.

Segunda, redesenhando as cidades em
modelos mais compactos e mais densos, de
modo a desestimular a ocupacao extensiva,
predataria de territorio, buscar a sustenta-
bilidade ambiental e alcancar a universali-
zacao dos servigos puiblicos.

Penso ser inexoravel essa dupla de pre-
missas em beneficio das cidades brasileiras,
uma vez que o Brasil aspira a alcangar pa-
tamares ainda mais elevados de desenvol-
vimento. A cidade extensa, avida por terri-
torio, deve dar lugar a cidade densa, avida
por qualidade ambiental e por bons servicos
publicos.

E necessario que nossas cidades se re-
desenhem a luz dos desejos do século. Hl
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Em 2050, 80% daeletricidade e 60%
doconsumototal de energia na Ale-
manha terao que ser produzidos a par-
tir de fontes renovaveis. So que, hoje,
elas sé respondem por 16 % da energia

elétrica alema. A solucdo é investir
fortemente no desenvolvimento de
tecnologias alternativas, como biogas
e painéissolares. Entre diversos esfor-
cos, destaca-se o de Baden-Wiirttem-
berg, o estado mais industrializado do
pais, que, além de concentrar varias
universidades e institutos de pesquisa
em seu territorio, tem uma longa his-
toria de desenvolvimento tecnologico.
Os Schwaben, como sao chamados os
nativos do estado, nao estao tao distan-
tes de nds, pelo menos na ciéncia. Ha
varias colaboracoes com o Brasil e a
intencao do governo estadual é am-
pliar esse intercambio.
Baden-Wiirttemberg fica no su-
doeste da Alemanha e faz fronteira
com a Franca (a oeste) e a Suica (ao
sul). Tanto em populagdo quanto em
territorio, € menor que o estado do
Rio de Janeiro—sao 11 milhoes de ha-
bitantes e quase 36 mil km*. Mas, ape-
sar das dimensoes relativamente pe-
quenas, Baden-Wirttemberg € um
gigante da economia alema. Além de
ter o maior nivel de industrializacao
entre as unidades federais alemas, o
estado é sede de varias empresas de
alcance internacional, como Bosch,
Daimler e Zeiis. Algumas dessas atua-
ram ou atuam em pontos significati-
vos da histéria brasileira. E o caso da
Voith Siemens, que construiu turbinas
para a hidrelétrica de Itaipu, no Para-
na, ¢ a Kircher, responsavel pela lim-
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peza da estatua do Cristo Redentor,
no Rio de Janeiro.

O estado investe 4,4% do seu Pro-
duto Interno Bruto (PIB) em pesquisa
e desenvolvimento, indice maior que
odo Japao(3,3%), dos Estados Unidos
(2,6%) e da propria Alemanha (2,5%).
O nimerode patentes produzidas pa-
ra cada 100 mil habitantes € o maior
do pais, chegando a 127. “Como te-
MOS POUCOS recursos naturais, inves-
timos na criatividade”, conta Anegrett
Trettin, coordenadora de Projetos
em Ciéncias, Pesquisa e Arte da Agéen-
cia de Cooperacao Internacional Eco-
nomica e Cientifica do estado. Algu-
mas invencoes oriundas de Baden-
-Wiirttemberg sdo o automovel, o ze-
pelim e o arquivo de musica mp3. Eo
fisico Albert Einstein (1879-1955)
nasceu no estado, na cidade de Ulm.

Baden-Wiirttemberg tem 70 uni-
versidades, a maioria publica; muitas
delas fundadas ha séculos, como a de
Heidelberg (em 1386) e a de Freiburg
(em 1457). Aproximadamente 15%
dos estudantes sao estrangeiros, e
cerca de 400 destes sao brasileiros. O
estado conta ainda com mais de 100
institutos de pesquisa que cobrem
diversas areas, como os institutos
Fraunhofer de pesquisa aplicada e o
Instituto de Tecnologia de Karlsruhe
(KIT). Tanto as universidades quanto
as instituigoes de pesquisa tém pro-
gramas voltados para a area de ener-
gias renovaveis.

COMBUSTIVEL DO ESGOTO Uma das
principais instituicoes em ciéncia apli-
cada da Europa, os institutos Fraunho-

fer dedicam-se a pesquisa atendendo
a demandas da industria. Seus 60 ins-
titutos e 18 mil funciondrios espalha-
dos pela Alemanha tém financiamen-
to misto, com 30% oriundos do go-
verno e o resto de diversas empresas,
e juntos ocupam o 15° lugar em ni-
mero de patentes da Alemanha, com
368 registros.

O Instituto Fraunhofer de Enge-
nharia de Interfaces e Biotecnologia
(IGB), em Stuttgart, capital de Baden-
-Wiirttemberg, atua na darea de ma-
teriais e interfaces. Na drea de biotec-
nologia ambiental, o IGB firmou este
ano uma parceria com a Companhia
de Saneamento Basico do Estado de
Sdo Paulo (Sabesp). O instituto apli-
cara 1,3 milhao de euros para instalar
biodigestores na Estacaode Tratamen-
to de Esgoto (ETE) de Franca (SP) e
aproveitar o biogas produzido na es-
tacao para gerar gas natural veicular
(GNV). “A ETE de Franca produz
2.800 m’ de biogas por dia. Desse vo-
lume, 60% saometano. No GNV ven-
dido nos postos, a percentagem é
88%; por isso, precisamos refinar esse
biogds para usd-lo como combustivel”,
explica o engenheiro de processos
Werner Sternard, coordenador do
projeto pelo IGB. O refinamento nos
digestores eleva o teor de metano
para 97%. “Como cada m* de metano
equivale a 1 litro de gasolina, a ETE
de Franca seria capaz de produzir
1.500 litros de combustivel por dia”,
diz.

Para Sternard, a queima do biogds
produzido nas ETEs é um desperdi-
cio, pais ele pode ser transformado em
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combustivel e ainda assim contribuir
paraocombate ao aquecimento global.
Oaproveitamentodometanoem Fran-
caimpediria queoequivalente a 4.900
toneladas de gas carbonico fossem
liberadas a cada ano. “Na Alemanha,
ja existemn 6 mil usinas desse tipo. Ima-
gine o potencial de instalar a tecnologia
nos varios aterros sanitarios do Brasil,
que ja produzem biogds. Sao Paulo,
por exemplo, gera 5 mil m* por hora.
Sao0 3 mil litros de gasolina por hora."

ENERGIA DO SOL O Instituto Fraunho-
fer para Sistemas de Energia Solar
(ISE), em Freiburg, desenvolve célu-
las fotovoltaicas, novos processos de
producio de painéis solares, plantas
de dessalinizacao movidas a energia
solar e busca estabelecer fontes de
geracdo de energia para areas fora da
rede elétrica do pais.

Uma das tecnologias desenvolvi-
das é a de uma célula solar alternativa.
Enquanto as células solares fotovol-
taicas encontradas no mercado sao fei-
tas de silicio e tém altura e largura de
15,6 cm, o novo modelo é confeccio-
nado com outro material e tem apenas
5mm* de area. Apesar do tamanho, ele
¢ bem mais eficiente, atingindo um in-
dice de 419, em contraste com os cer-
ca de 15% das células comuns. O ISE
adaptou a tecnologia usada nos pai-
néis solares de satélites, projetados
para operar no espago, mas que nao
funcionavam na Terra.

O ISE também trabalha no forne-
cimento de energia para areas fora
da rede elétrica, concentrando-se em
dreas rurais e buscando solugoes que
usem fontes hibridas em que a energia
solar tenha participacao significativa,
No Brasil, o ISE atuou em colaboracao
com o Projeto Miniusinas Fotovol-
taicas com Minirredes, da Embratel.
Em uma das comunidades, foi instala-
doum painel solar com capacidade de
21 quilowatts-pico (kWp, unidade de
poténcia energética para células foto-
voltaicas) e um gerador diesel de 60
quilovolts-ampere (kVA). “Nessa ins-
talacao, 90% da demanda é suprida
pelo painel”, observa a engenheira
Brisa Ortiz, coordenadora do grupo de

sistemas autonomos e minirredes. Ela
afirma que a implementacao desses
sistemas permitiu destruir o mito de
que a energia solar ¢ cara, Em uma
instalacao do México, o custo do qui-
lowatt-hora era de 0,48 euro antes da
entrada das células fotovoltaicas. Com
oaumento da participacdosolar, o pre-
co da energia caiu até chegar, quando
oindice de geracao a partir do Sol era
de 50%, a (0,25 euro.

CALOR DOS PREDIOS Outra preo-
cupacdao, quando se pensa no futuro
sustentdvel, é o ‘calor verde’, ou seja,
o aquecimento de ambientes a partir
de fontes renovaveis ou por meios pas-
sivos como alternativas de construcio
civil. O assunto vem sendo estudado
pela fisica Ursula Eicker, da Univer-
sidade de Ciéncias Aplicadas de Stut-
tgart. Ela pesquisa maneiras de incor-
porar energia sustentavel a prédios e
cidades. “Até ha pouco tempo, a gera-
¢do de calor verde ndo era uma preo-
cupagao. Atualmente, apenas 10%
vem de fontes renovaveis”, revela.

A reducao de gasto com energia
pode ser obtida de forma passiva,
aproveitandoareas de sombra natural
para a construcao, investindo em efi-
ciéncia energetica ou empregando
técnicas como janelas de vidro du-
plo, revestimentos isolantes etc. Essas
solugbes sao mais facilmente aplica-
das a prédios novoes, porque a reabi-
litacao de edificios antigos € cara e
muitas vezes 0s materiais que preci-

A energia solar é uma das apostas
da Alemanha para suprir

amaior parte da sua demanda
energética até 2050

sam ser empregados nao atendem
as restricoes de prédios histéricos.

Para melhorar asituacéo, o governo
alemao aprovou lei que obriga que
parte da geracao de calor seja obtida
de fontes renovaveis. Se o usudrio em-
prega energia solar, tera que produzir
15% do calor dessa forma. Se usa bio-
massa ou biogas, essa fonte deve res-
ponder por 50% da energia térmica.
“A ideia é reduzir o consumo para
aquecimento ao minimo possivel, em-
bora sempre haja demanda por eletri-
cidade e 4gua quente”, sugere a fisica.

A introducdo de energias renova-
veis na matriz energética € complexa.
Eicker afirma que é necessdrio in-
vestir em tecnologia e infraestru-
tura, especialmente no armazena-
mento. “O Nordeste do Brasil € pre-
destinado ao uso de energia solar,
mas apenas localmente. O deserto do
Saara € capaz de gerar energia so-
lar suficiente para abastecer o mun-
do", exemplifica. Ela acredita que o
futuro da geracao energética estd na
descentralizacao — em vez de gran-
des usinas, pequenos geradores es-
palhados. “E preciso uma mudanca
de mentalidade.”

O geologo Wolfgang Breh, diretor
de Centrode Energia doKIT, também
acredita em geracao descentralizada,
tanto que sua instituigcao investe em
redes inteligentes, sistemas de arma-
zenamento, células fotovoltaicas orga-
nicas, bem como geracao geotérmica
eedlica. OKIT tem como meta tornar-
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EM DIA energia

-se em 10 anos o centro de referéncia
em pesquisa energética da Europa.
Mas estuda também a fusao nuclear.
“E uma tecnologia para o futuro, pre-
cisa de cerca de 40 anos. Se conseguir-
mos a autossuficiéncia com fontes re-
novaveis, otimo. Como ainda nao sa-
bemos se isso € plausivel, continuamos
com a pesquisa em fusio.”

O KIT também mantém suas pes-
quisas com energia nuclear, apesar
da decisao da Alemanha de desconti-
nuar essa forma de geracaode energja.
Apds o acidente de Fukushima, no
japao, decidiu-se que nao se aceitaria
mais esse risco. “Nio podemos parar
a pesquisa, porque ainda temos usinas
em operacdo e a energia nuclear é
muito difundida nomundo”, diz Breh.

FLORESTAS SUSTENTAVEIS A questio
da sustentabilidade também é abor-
dada por outro angulo na Universi-

dade de Ciéncias Florestais Aplicadas
(HFR), em Rottenburg, considerada
de exceléncia. Um dos projetos mais
recentes ¢ a parceria com a Univer-
sidade Federal do Centro-Oeste (Uni-
centro), em Irati (PR). A ideia surgiu
em 2009 e o objetivo é adaptar paraos
pequenos agricultores do Parand a ex-
periéncia alema, de trés séculos, com
associacoes de manejo sustentavel de
florestas. “Nesse sistema, 0s pequenos
proprietarios usam dreas que nao sao
aproveitadas para cultivo e estdo de-
gradadas, como encostas, para plantar
arvores, que em 10 ou 15 anos poderao
ser exploradas de maneira sustentivel
e fornecer uma renda complementar”,
explica o coordenador do projeto pela
HFR, o engenheiro florestal Ulrich
Schroeder Caldas.

A parceria, que inclui ainda o
Instituto Ambiental do Parana, a
Embrapa Florestal e Empresa Pa-

ranaense de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (Emater), comegou
em junho de 2010, com previsao de
conclusao daqui a dois anos. O pro-
jeto prevé a organizagao da popula-
¢do local em uma associacao, medi-
das de reflorestamento de dreas de-
gradadas, protecdo dos recursos na-
turais, um planu de manejo e a cons-
cientizagao dos direitos politicos,
economicos e sociais do grupo. Trin-
ta e cinco proprietarios com terrenos
de 5 a 50 hectares (ha, 1 hectare
equivale a 10 mil m?) participam do
projeto. “E a tinica parceria em que
o lado brasileiro investe mais que o
alemao”, conta Caldas. Entre os
principais desafios, ele menciona a
instabilidade da legislacdo ambien-
tal no Brasil. “Para que o projeto
funcione, é preciso haver garantias
de que a lei ndo ird mudar de uma
hora para outra.”

A decisao da Alemanha de abandonar a
energia nuclear vai influenciar os con-
tratos de construgao de novas usinas,
como Angra 3, no Brasil? Nosso principio
e que contratos assinados serao cumpridos
—ndo os quebraremos. Agora, obviamente,
néao podemos abandonar a energia nuclear
no nosso pais e continuar exportando essa
tecnologia por muito mais tempo para
outras nagdes. Se acreditamos que nao é
uma tecnologia sustentavel nem segura
para o futuro, entdo a tendéncia & nao
continuarmos a exportacdo dela, embora
ainda tenhamos que lidar por muitos anos
com aspectos de seguranca, como os de-

Investindo em cérebros

EM NOVEMBRO ULTIMO, UMA DELEGACAQ DE CIENTISTAS E MEMBROS DO GOVERNO DO ESTADO DE BADEN-
-WORTTEMBERG VEIO A0 BRASIL PARA ESTABELECER PARCERIAS COM INSTITUIGOES CIENTIFICAS E EDUCACIONAIS
BRASILEIRAS E O INTERCAMBIO DE ESTUDANTES E PESQUISADORES. DUAS SEMANAS ANTES DA VIAGEM AQ BRASIL,
ACIENTISTA POLITICA THERESIA BAUER, MINISTRA DE CIENCIA, PESQUISA E ARTE (EQUIVALENTE A UMA SECRETARIA
ESTADUAL NO BRASIL), CONCEDEU ESTA ENTREVISTA A CIENCIA HOJE, EM QUE FALOU SOBRE AS LINHAS DE PESQUISA
FINANCIADAS, 0 IMPACTO DA CRISE FINANCEIRA E A IMPORTANCIA DE SE INVESTIR EM EDUCACAQ. “A MELHOR
MANEIRA DE INVESTIR NA ECONOMIA DO NOSSO ESTADO E INVESTIR EM CEREBROS. E DAI QUE VEM AS IDEIAS E
05 NOVOS PRODUTOS, BEM COMO TUDO 0 QUE PODE IMPULSIONAR NOSSA ECONOMIA™, RESSALTA A MINISTRA.

positos de residuos nucleares — questdes
importantes para a nossa sociedade.

Quais as principais linhas de pesquisa
que estao recebendo investimento na
area de energias renovaveis? Tentamos
distribuir os recursos em diferentes linhas,
de modo diversificado, e depois identifi-
camos quais os caminhos que prometem
melhores resultados. Por exemplo, inves-
timos muito na drea de novos materiais
para energia fotovoltaica para poder
produzir painéis solares de forma mais
barata. Tentamos também desenvolver
produtos para construcoes mais leves, o

que reduz o custo de energia. Investimos
muito na area de energia edlica e biomas-
sa. A tecnologia de armazenamento de
energia é uma questéo central para o uso
de fontes renovaveis. Um dos problemas
principais € a falta de continuidade na
producao de energia, ou seja, o vento
nao sopra sempre, o Sol nao esta sempre
brilhando etc. E preciso encontrar ma-
neiras de armazenar essa energia com
mais eficiéncia, utiliza-la melhor, Outro
aspecto relevante é que a introducao de
novas tecnologias na sociedade nunca é
livre de conflito. Entdo investimos ndo sé
no desenvolvimento dessas tecnologias,
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Apesar de decidir abandonar
suas usinas nucleares, as
instituicoes alemas de
pesquisa, como o KIT,
continuam a pesquisar essa
forma de energia por
questoes de seguranca

mas também na avaliacao de como elas
serao aceitas na sociedade, de como sera
seu impacto social. Para desenvolver
uma forma sustentavel de lidar com os
recursos naturais, e importante levarem
consideracao o aspecto social.

0 que se espera do Brasil em relagao a
area de energias renovaveis? Quere-
mos saber como os contatos que j4 te-
mos no Brasil padem ser mais desenvol-
vidos e aproveitados. Como ministra de
Ciéncias, tenho grande interesse no inter-
cambio académico e cientifico. Acredito
gue nada conecta o mundo de maneira
mais eficiente do que a ciéncia. Para que
tenhamos um desenvolvimento realmente
internacional, precisamos de um inter-
cadmbio muito intenso entre 0s pesquisa-
dores e € essencial que os estudantes,
durante seus cursos e pesquisas, tenham
a experiéncia de ter contato com a pes-
quisa de outros paises e estados. Acredi-
to que a ciéncia € o lugar onde podemos
viver as perspectivas globais. Nunca é
cedo demais para isso. Queremos, sim,
ampliar e intensificar de forma siste-
matica o intercdmbio com o Brasil. Que-
remos receber tanto estudantes quanto

pesquisadores, assim como enviar os
nossos para o Brasil.

A visita levara interesses ou buscard
solugdes? Na verdade, € um processo re-
ciproco, mas nosso interesse esta centrado
nos aspectos da tecnologia de energia
renovavel que existe no Brasil. O seu pais
tem grande experiéncia na area de hidre-
létricas e uma tecnologia interessante na
monitoracao do meio ambiente com o uso
de satélites. O nivel de troca dessas expe-
riéncias ainda vai ser decidido.

Qual o impacto da crise financeira
sobre o orcamento cientifico de Baden-
-Wiirttemberg? Obviamente, essa crise
produz consequéncias no orcamento pa-
blico, que esté sofrendo pressao, mas esse
€ um tema complexo. No entanto, estou
convencida de que o sucesso econdmico
de Baden-Wiirttemberg, que é altamente
industrializado e muito voltado para a ex-
portacdo, depende de tecnologia de ponta.
Todos ja perceberam que a melhor maneira
de investir na economia do nosso estado
¢ investir em cérebros. E dai que vém as
ideias e os novos produtos, bem como tudo
o0 que pode impulsionar nossa econamia,

CUSTOS E IMPACTOS Em uma linha
similar, a Universidade de Freiburg
estabeleceu um projeto com o governo
de Curitiba e a Embrapa na area de
energia rural. “O Brasil oferece uma
possibilidade tinica de parceria, porque
tem grande competéncia nessa area”,
observa o engenheiro florestal e espe-
cialista socioeconomico Benno Pokor-
ny, coordenador do projeto na Alema-
nha. A iniciativa envolve trés areas:
tecnologia, gestao da energia (como
organizar redes, eletrificacao rural etc.)
e impactos e consequéncias. “Ha uma
tendéncia a se pensar que a chegada da
energia sotraz benesses, masnaoé bem
assim”, comenta Pokorny. Por enquan-
to, 0 projeto estd em uma fase piloto.

Pokorny diz que a percepgao do te-
ma energia € diferente no Brasil e na
Alemanha. “Estamos interessados em
economizar energia e vocés em segu-
ranga energética. Esse projeto tentara
juntar essas duas visoes em um debate
cientifico e politico.” Para ele, o tema
da eficiéncia energética e da reducao
do consumo nao estd na pauta brasi-
leira porque a oferta de energia no pais
¢ extremamente alta. “E continuara
sendo assim enquanto a oferta aumen-
tar”, prevée.

Questionado sobre a usina de Belo
Monte, Pokorny conta que em agosto
esteve em Medicilindia, perto de Al-
tamira (PA), e s6 constatou impactos
negativos do projeto. “Aqueles que dei-
xaram seus pequenos lotes estao pen-
sando em voltar. Os grandes proprie-
tarios querem aproveitar a situacgio”,
descreve. Além disso, continua Pokor-
ny, a dindmica da regido do rio Xingu
esta totalmente alterada e a iminente
chegada da energia ja teve efeito sobre
o custo de vida local: um quarto de ho-
tel que antes custava R$ 15 nao sai por
menos de RS 100 hoje. “Quem tem
energia, tem poder politico. Mas a
questdoa serrespondida é: vale a pena
assumir os custos sociais e ambientais
de Belo Monte?”, indaga Pokorny.

FRED FURTADO* | CIENCIA HOJE | R)
* O jornalista viajou a convite
do governo de Baden-Wiirttemberg.
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CAUSA REVELADA

F

Pesquisadores descobrem mutacao que
provoca leucemia infantil e ja estudam
novos medicamentos para tratar a doenca

ma equipe de pesquisadores do

Brasil e de Portugal, em colabora-
¢ao com outros dos Estados Unidos e
da Holanda, descobriu nos linfécitos
T, células de defesa do organismo,
uma mutagao que provoca a leucemia
linfoide aguda, caracterizada pela pro-
liferacao anormal dessas células. A
doenca é o tipo de cancer mais comum
entre criancas e adolescentes e faz
cerca de 2 mil novas vitimas por ano
no pais, de acordo com o Ministério
da Satde.

A causa desse tipode leucemia nao
¢ bem definida, mas sabe-se que ela é
provocada por varias mutagoes nas
proteinas das células de defesa pre-
sentes no sangue. A descoberta e a
identificacdo de uma dessas muta-
coes, além de esclarecer os mecanis-
mos da doenca, abre caminho para
novos tipos de tratamento.

Durante a pesquisa, foram exami-
nados 201 pacientes com leucemia
linfoide; 68 deles criancas, dohospital
Centro Infantil Boldrini, de Campinas
{SP). O estudo mostrou que cerca de
10% dos doentes tinham uma muta-
cao na proteina IL7R, que fica na su-
perficie dos linfocitos. Essa proteina
€ areceptora da interleucina-7, subs-
tancia que estimula o desenvolvimen-
to e a proliferacéio dessas células.

O receptor IL7R jd era conheci-
do por estar envolvido na imunodefi-
ciéncia combinada severa, doenca
conhecida como ‘sindrome da bolha’,
em que a mutacgao faz com que o sis-
tema imunolégico perca a capacida-
de de produzir os linfocitos que
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defendem o corpo de infeccoes. Sa-
bendo disso, os pesquisadores brasi-
leiros resolveram estudar as muta-
goes dessa proteina com a hipdtese
de que algumas delas poderiam estar
envolvidas no processo contrario,
ouseja, de hiperativacao da produgio
de linfacitos, que levaria a leucemia.

A suposicio se mostrou verdadeira.
Os pesquisadores descobriram que a
mutacdo encontrada nas células leu-
cémicas dos pacientes estudados faz
com que o receptor IL7R fique cons-
tantemente ativado, independente-
mente da oferta ou nao da interleu-
cina-7. A ativagao ininterrupta do
IL7R age como um ‘energético’, dei-
xando a célula superativa e aceleran-
do sua multiplicacao.

“Por causa da mutagdo, os linfoci-
tos recebem mais estimulo do que
precisam, com isso nao amadure-
cem corretamente, proliferam e come-
¢am a se infiltrar nos orgaos, substi-
tuindo as células saudaveis, como é
tipico da leucemia”, explica o geneti-
cista Andrés Yunes, pesquisador
do Centro Infantil Boldrini, que di-
vide a coordenacao da pesquisa com
Joao Barata, do Instituto de Medici-
na Molecular de Lisboa.

Testes com ratos em laboratério
confirmaram esse processo. Os ani-
mais que receberam células com o
receptor IL7R mutante desenvolve-
ram a leucemia. No entanto, Yunes
lembra que a doenca é resultado de
mais de uma mutagao e que o dese-
nho de drogas contra o IL7R mutante
pode nao ser suficiente para a cura.

“Ainda precisamos descobrir que
outras mutacoes colaboram com o
IL7R mutante para o surgimento da
leucemia”, afirma,

NOVOS TRATAMENTOS Ainda assim, a
descoberta da mutagio leva ao de-
senvolvimento de medicamentos
que podem ser usados em conjunto
com a quimioterapia para um comba-
te mais eficiente da leucemia, A equi-
pe ja testou drogas com essa finali-
dade com bons resultados.

“Nossos experimentos in vitro
mostram que drogas que ja sio usa-
das para tratar outras doengas, como
a artrite reumatoide, tém a capacida-
de de desativar as proteinas que so-
freram mutacdoe deter a proliferacdo
de linfocitos”, afirma o pesquisador.,

Yunes também aponta para outra
possibilidade de tratamento usando
0 proprio sistema imunologico como
arma. A ideia é usar anticorpos para
reconhecer e atacar a proteina com
mutacdo. “Muitas pesquisas com
cancer ja recorrem a esse artificio”,
diz o geneticista. “Desse modo, € pos-
sivel eliminar apenas as células ma-
lignas e deixar intactas as células nor-
mais do organismo.” Antes de serem
aplicadas em humanos, ambas as
formas de tratamento precisam ser
testadas em animais, o que deve
OCOITEr ano que vem.

SOFIA MOUTINHO | CIENGIA HOJE | R)



DE GOTA EM GOTA...

Construidas em sequéncia em um mesmo rio ou bacia,
pequenas centrais hidrelétricas tém forte impacto ambiental

[} SABELK LOPES CANCADOD

FONC

As pequenas centrais hidrelétricas
(PCHs) sao consideradas mais lim-
pas e sustentaveis e, por isso, muitas
sdo construidas em sequéncia em um
mesmo rio ou bacia. O risco de dano
socioambiental, no entanto, foi reco-
nhecido oficialmente em agosto ulti-
mo. A juiza Lilian Maciel Santos, da
2" Vara da Fazenda Publica Estadual
de Belo Horizonte, determinou a sus-
pensao de todos os procedimentos de
licenciamento ambiental e das licen-
cas ambientais ja concedidas a sete
PCHs que seriam construidas na bacia
do rio Santo Anténio - uma sub-bacia
do rio Doce —, em Minas Gerais.

A decisdo da juiza trouxe a ribalta
uma questio que tem mobilizado em-
presas e habitantes de diversos muni-
cipios do estado; as PCHs sdao “um dos
principais focos de atuacdoda Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel)
no que se refere ao aumento da oferta
de energia elétrica no Brasil”, nas pa-
lavras do proprio érgao publico. Seu
licenciamento ambiental mais sim-
ples, porém, ignora a possibilidade de
um impacto conjunto de duas ou mais
PCHs construidas em um mesmo rio
ou bacia. Perda de biodiversidade,
invasio e expansao de espécies exoti-
cas, remocao de populacao e inviabi-
lidade dos rios para outros usos sao al-
guns dos principais impactos mencio-
nados por biclogos e ambientalistas.

Em linhas gerais, uma pequena
central hidrelétrica é uma usina com
poténcia de 1 MW até 30 MW, e re-
servatorio com area igual ou inferior
a3 km?*. Em alguns casos, no entanto,
os reservatorios podem chegar a ter
até 13 km? de extensao, sepuindouma
equacao proposta na Resolucaon”652
da Aneel, de 9 de dezembro de 2003,
que leva em consideracdo a potén-
cia e as diferencas entre os niveis de
agua a jusante (abaixo) e a montante
{acima) da barragem.

Assoreamento: bancos

de areia abaixo de barragem
no rio Santo Antdnio cuja
construcdo foi abandonada
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EM DIA eculogia

Aproveitamentos energéticos em operagao e
outorgados na bacia hidrografica do rio Doce.
Até a suspensao dos licenciamentos, havia
projetos de outras PCHs na mesma regido

DEFINICAD EM XEQUE Tais critérios
de definicdo de PCH, que levam em
conta apenas a poténcia e a drea do
reservatorio, diferem bastante de
conceituacoes internacionais para
pequenas centrais hidrelétricas.
Segundo a Comissao Interna-
cional de Grandes Barragens
{Icold, na sigla eminglés),

da qual participam
paises como Ar-
gentina, Frangae
Coreia, uma pe-
quena central hi- .
drelétrica € assim 1
definida a partir da
altura de suas barra-
gens e o volume de seus
reservatorios. Ou seja: sao con-
sideradas pequenas as estruturas
com altura abaixo de 15 m ou entre 5
¢ 15 m cujosreservatorios tenham ca-
pacidade de acumulagao inferior a
3 milhoes de metros cibicos. Para o
bislogo Morel Queiroz Ribeiro, ana-
lista ambiental da Fundacao Esta-
dual do Meio Ambiente de Minas Ge-
rais (Feam/MGQG), os critérios — e sua
flexibilidade — propostos pela Aneel
causam o enquadramento de em-
preendimentos maiores e mais com-
plexos como PCHs. Essas ‘pequenas’
centrais hidrelétricas teriam, “por
consequéncia, maior capacidade de
alteracao dos regimes fluviais dos cur-
sos d'dgua”, escreveu Ribeiro em ar-
tigo apresentado no 3" Encontro La-
tino-americano de Ciéncias Sociais
e Represas, realizado em dezembro
de 2010 no Para.

Ao mesmo tempo, 0s incentivos
do governo para que se invista nesse
tipo de energia sdo intensos: quemin-
vestiu em PCHs até 2003 nio precisa
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pagar taxas pelo uso da rede de trans-
missao e distribuicao; nenhuma PCH
precisa remunerar municipios e esta-
dos pelo uso dos recursos hidricos;
empreendedores que obtiveram a
outorga de uma PCH até o final de
2010 tém garantida a compra de to-
da a energia que produzirem pela
Eletrobras por 20 anos; e o Banco Na-
cional do Desenvolvimento (BNDES)
ja investiu hilhdes de reais em em-
preendimentos do tipo.

O licenciamento ambiental tam-
bém €é mais simples para as PCHs e,
em alguns estados, sequer sao neces-
sarios o Estudo Prévio de Impacto
Ambiental (EIA) e o Relatorio de Im-
pacto Ambiental (Rima). Feitos iso-
ladamente, sem levar em conta ou-
tras usinas hidrelétricas no mesmo
rio ou bacia, os licenciamentos igno-
ram o conjunto dos impactos socio-
ambientais dos empreendimentos.

o~

Sabingpolis :

’, o Sede Municipal

sagyueny oMY

q"; A PCH prevista
< ® PCH em operacao

UM CASO EXEMPLAR Em todo o Bra-
sil, ha 409 pequenas centrais hidrele-
tricas em funcionamento. Dessas, cer-
cade 20% (121) estdo situadas no es-
tado de Minas Gerais. Das empresas
envolvidas, ao menos 15 realizam au-
toproducgado de energia — ou seja, a
energia produzida em suas PCHs ¢
usada para as atividades da propria
empresa. Mas as construgoes, outorgas
e licenciamentos nao se desenrolam
sem problemas no estado. As popula-
¢oes de muitos municipios afetados
manifestam-se contra, o que pode ser
observadonas audiéncias publicas de
consulta a populacao. Um desses casos
¢é justamente o da bacia do Santo An-
ténio, onde a juiza Lilian Maciel San-

® UHE em operagdo



tos determinou a suspensao dos pro-
cessos de licenciamento ambiental.
“Esse € um caso paradigmatico”, afir-
ma a bicloga Andrea Zhouri, do Grupo
de Estudos de Tematicas Ambientais
da Universidade Federal de Minas
Gerais (Gesta-UFMG). O motivo:
originalmente, havia nada menos que
15 projetos de hidrelétricas na bacia
- além das duas PCHs e duas usinas
hidrelétricas de energia (UHEs) em
operagao.

A bacia hidrografica de Santo
Antonio abrange 29 municipios, que
retinem cerca de 182 mil pessoas, se-
gundo o IBGE, em torno do rio homo-
nimo, seus afluentes principais - rio
Preto do Itambé, Peixe, Guanhies e
Tanque—e afluentes menores (mapa).
O rio que da nome a bacia nasce
na serra do Espinhaco e percorre 280
km até desaguar no rio Doce. Uma
parte da area foi considerada “de im-
portincia bioldgica especial”, cate-
goria maxima para conservacao da
biodiversidade no estado, com quatro
espécies de peixes ameacadas de ex-
tingao (andira, pirapitinga, surubim
dorio Doce e um tipo de timburé), que
vivem principalmente no trecho mé-
dio da bacia. Os dados foram obtidos

durante a tese de doutorado do bio-
logo Fabio Vieira na UFMG, ao estu-
dar a importancia desse trecho do rio
Santo Antonio para a biodiversidade
de peixes na regiao. “Cerca de 70%
das espécies de peixes da bacia dorio
Doce vivemn em 50% dela - acima das
UHE de Salto Grande”, explica Viei-
ra. “Ou seja, com a renincia ao apro-
veitamento de um potencial energé-
tico praticamente insignificante, e
com a reserva dessa area para a sobre-
vivéncia dos peixes, mantém-se a
maior parte das espécies do rio Doce,
das quais uma vive somente nesse
local.” Vieira refere-se a Henochilus
wheatlandii, conhecida como andira.
Dwuaas outras espécies tém as maiores
populagoes conhecidas também nessa
area: Leporinus thayeri, conhecida po-
pularmente como timburé, e Brycon
opalinus, chamado localmente de
pirapitinga.

O grande risco das barragens para
a biodiversidade de peixes da regiao,
explica Vieira, esta no fato de elas al-
terarem definitivamente os hébitats
necessarios para essas espécies com-
pletarem seus ciclos de vida— impac-
to que ndo pode ser contornado com
as tecnologias disponiveis hoje. O

bidlogo Jorge Dergam, da Univer-
sidade Federal de Vigosa, faz coro e
complementa: “O processo de asso-
reamento do Santo Antdnio, ja inten-
s0, tende a aumentar se parte da co-
bertura vegetal for eliminada com a
construcao de barragens seriadas.
A intensificacdo do assoreamento
certamente diminuira a vida util das
proprias barragens”.

A suspensao dos licenciamentos e
o requerimento de uma anadlise am-
biental integrada, para Vieira e Der-
gam, demonstram que toda a dinami-
ca dos processos de licenciamento de
PCHs esta sendo reconsiderada. Até
2006, todos os licenciamentos eram
feitos na propria Fundagao Estadual
do Meio Ambiente (Feam) de Minas
Gerais, quando foram criadas as su-
perintendéncias regionais. “Nessas
superintendéncias, os funciondrios
nao tém preparo técnico para avaliar
0s projetos, que normalmente sao
aprovados, a nao ser que haja alguma
falha gritante no EIA/Rima" alfineta
Dergam. Questionada a respeito do
tema, a Feam nao quis dar entrevistas
até o fechamento desta edicao.

ISABELA FRAGA | CIENCIA HOJE | R)
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LUZ QUE ESFRIA

Pesquisa internacional com participacao brasileira
aperfeicoa resfriamento por /aser

Aideia de que a luz possa esfriar algo
parece improvavel, ainda mais se
estivermos falando de um laser, um
feixe luminoso de grande intensidade.
Mas nomundo da milionésima e bilio-
nésima partes do metro— nanometros
(nm) e micrémetros (Lm), respectiva-
mente —isso € possivel. Foio que mos-
trou pesquisa do Instituto de Tecno-
logia da Califérnia (Caltech), nos Es-
tados Unidos, e da Universidade de
Viena, na Austria, que teve participa-
¢do brasileira. Os pesquisadores uti-
lizaram um laser para resfriar um
modo vibracional de uma barra nano-
métrica de silicio, permitindo a inte-
racdo de um sistema mecanico com
um optico. O feito pode, no futuro,
ajudar a viabilizar a computacao
quantica.

A pesquisa foi publicada na edicao
de 6 de outubro ltimo da revista cien-

tifica britanica Nature e teve como
objetivo criar um sistema optomeca-
nicoem que ha interacao entre as par-
ticulas fundamentais ligadas as osci-

62 | CIEMCIANDIE | VOL 18 | 268

lacoes mecanica, os fonons, e lumino-
sa, os fotons. Com isso, os pesquisado-
res pretendiam obter o resfriamento
de um sdlidoaté a temperatura proxi-
ma do zero absoluto, ou zero Kelvin
(K), o equivalente a -273"C.

Outros estudos ja conseguiram
esse efeito; nos chamados condensa-
dos de Bose-Einstein, por exemplo,
gases saoresfriados a alguns nanoKel-
vin por técnicas magneto-opticas, e
outros dois grupos conseguiram efei-
tos similares resfriando microcapaci-
tores. “Além de usarmos um sdlido e
nao um gas, conseguimos realizar o
experimento com pré-resfriamento
de apenas 20 K, muito acima dos
25 microKelvin dos outros dois
grupos”, conta o fisico Thiago Ale-
gre, da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), que participou
da pesquisa durante seu pés-douto-
rado, realizado de 2008 a 2011, no
Caltech.

ROTA DE SAIDA UNICA Para conseguir
o efeito de resfriamento, os pesqui-
sadores usaram uma nanocavidade
constituida de uma barra de silicio
com 15 pm de comprimento, 500 nm
de largura e 200 nm de espessura. A
barra € atravessada por buracos em
forma de elipse, cujo eixo mais longo
tem 200 nm. A orientacdo das elipses
vai se alterando ao longo da barra: co-
meca vertical (eixomais longo perpen-
dicular ao comprimento da barra) em
uma ponta, no centro esta horizontal
(eixo paralelo a barra) e na outra pon-
ta volta a ser vertical. “*Para o laser, ou
mais precisamente para os fotons, essa
barra € como se fosse uma fibra dptica
pela qual ele deve viajar. So que a

Aluz —fotons — e as vibragoes
mecanicas— finons — se concentram
no centro da nanoviga, como mostra o

diagrama, devido ao confinamento
produzido pela geometria dos
pequenos buracas ao longo da barra.
A nanoviga é rodeada
pelas estruturas em forma
de cruzeiro



orientacao dos buracos faz com que a
luz ndo possa escapar durante um
tempo: ela bate nas extremidades e
volta", explica Alegre.

Os buracos formam uma cavidade
também para os fonons gerados pela
vibracdo da barra. Como esse efeito
vibratorio pode levar a geracdo de ca-
lor e a consequente perda dessas par-
ticulas, os orificios sao cercados por
estruturas em forma de cruzeiro, que
bloqueiam esse fenomeno. “E algo
similar ao que ocorre quando vibra-
mos uma barra em nossas maos - a
area gue esta em contato CONOsco co-
meca a ficar quente”, relata o fisico.

Todos esses mecanismos atuando
em conjunto confinam os fotons e fo-
nons na parte central da barra, olocal
de maior interacao, mas, para havero
resfriamento, € necessario mais um
detalhe: a energia da luz. Um foton
com energia menor a que pode ser
contida pela cavidade ¢ refletido pela
nanocavidade. A inica maneira de o
féton entrar na cavidade é absorver
energia do sistema, no caso, dos fo-
nons, Estes, aprisionados na cavidade,
também so tém uma rota de saida: a
luz. “O roubo do fénon, que energiza
ofdton e permite sua fuga, retira ener-
gia do sistema, esfriando a barra”, re-
sume o fisico.

0s pequenos buracos feitos ao longo da barra
confinam os fotons e finons no centro da
nanoviga. Ao confinar o campo dptico e 0 campo
mecanico em uma mesma regiao, promove-se
uma grande interacdo entre fotons e finons

ELEMENTO DE COMUNICACAD O sis-
tema desenvolvido pelos pesquisa-
dores permitira estudar efeitos quan-
ticos, normalmente so detectaveis
em escala nanométrica, em objetos
macroscopicos, assim como o0s con-
densados de Bose-Einstein. “Como
nosso sistema ¢ baseado em um sali-
do, composto de bilhdes de atomos,
poderiamos usa-lo para criar um esta-
do mécanico emaranhado”, observa
Alegre. Ele explica que um estado
emaranhado é aquele em que um
sistema fisico pode existir em mais de
um estado simultaneamente,

Segundo o fisico, esse mecanismo
também poderia ser atil em um fu-
turocomputador quantico. Atualmen-
te, os prototipos desse sistema usam
supercondutores que precisam ope-
rar em temperaturas muito baixas e
nao conseguem enviar informacoes
a uma distancia muito grande. “Tra-
balhar nisso ¢ uma das proximas eta-
pas. Pretendemos também aumen-
tar a temperatura do pré-resfria-
mento para tornar a operagao mais
barata e estudar outras geometrias
que nao as barras, como sistemas
planares”, conclui.

FRED FURTADO | CIENCIA HOJE | R)

COMO PUBLICAR EM

CIENCIA HOJE?

CIENCIA HOJE ¢ uma revista de
divulgacdo cientifica, que publica
resultados de pesquisas feitas no
Brasil e no exterior — de todas as
areas do conhecimento cientifico
— para um pablico amplo e hete-
rogéneo. Os lertores sao, em geral,
estudantes e professores de ensino
médio, universitarios e leigos que
se interessam por ciéncia, mas nao
dominam necessariamente con-
ceitos basicos de todas as areas.
Os textos da revista exigem, por-
tanto, clareza e 0 maximo de sim-
plicidade, dando énfase a imagens
(ilustracdes ou fotos) que facilitem
a sua compreensao.

PARA CONTRIBUIR ESPONTANEAMENTE
COM UM ARTIGO, ACESSE NOSSAS
INSTRUGOES PARA AUTORES EM
http://cienciahoje.uol.com.br/
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MOMENTO DE REFLEXAO

Anpocs realiza seu 35° encontro
em clima de comemoracao e busca

npor reconhecimento

NUBS" Encontro Anual da Associa-
¢ao Nacional de Pés-graduacao e
Pesquisa em Ciéncias Sociais (An-
pocs), realizado em outubro passado
em Caxambu (MG), o clima era de
festa e expectativa. Por um lado, os
pesquisadores comemoravam a evo-
lugdo da entidade, fundada em 1977.
Por outro, discutiam a necessidade de
mais visibilidade.

Desde a primeira edicdo do evento,
realizada no mesmo ano da fundacio
da entidade, o nimero de participan-
tes saltou de algumas dezenas para
quase 2 mil. Ao mesmo tempo, a An-
pocs passou a ter em seus quadros um
numero cada vez mais equilibrado de
representantes de todos os estados
brasileiros. “O fato de ser presidida
pela primeira vez em sua historia por
um nordestino reflete essa nova dina-
mica”, afirmou o socidlogo pernambu-
cano Marcos Costa Lima, presidente
da instituigao, eleito, no ano passado,
para o biénio 2011-2012.

A interdisciplinaridade também
cresceu. “INao estamos mais restritos
a antropologia, a sociologia e a cién-
cia politica”, ressaltou o antropologo
Gilberto Velho, do Museu Nacional
da Universidade Federal do Rio de
Janeiro. “Ao longo dos anos, foram
agregados pesquisadores e programas
de histdria, comunicacao, filosofia,
psicologia, geografia, artes, literatura,
cinema.”

Apesar de tudo isso, a Anpocs ain-
da tem muito a fazer como instituicao
que representa a comunidade de cien-
tistas sociais brasileiros, segundo ava-
lia seu presidente. Para Costa Lima, é
precisointernacionalizar as pesquisas
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da drea desenvolvidas no Brasil. “As
articulagoes com outros paises tém
sido feitas individualmente, quando
muito por meio de programas, mas nao
especificamente pela Anpocs.”

Em julho passado, o governo fe-
deral lancou um programa voltado
para a internacionalizacao da ciéncia
brasileira, que deve ocorrer por meio
do intercambio de alunos de gradua-
cio e pos-graduacdo com a comuni-
dade académica internacional. Po-
rém, o Ciéncia sem Fronteiras, como
foi batizado, excluiu as ciéncias so-
ciais de sua area de abrangéncia.

O encontro da Anpocs serviu tam-
bém para que os pesquisadores reafir-
massem seu descontentamento com
essa decisao. Semanas antes do even-
to, representantes de varias socieda-
des cientificas de ciéncias sociais redi-
giram uma carta em que reconhecema
importancia do Ciéncia sem Frontei-
ras, mas solicitam a inclusao de estu-
dantes da drea no programa. O texto,
enderecado ao presidente do Conse-
lho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq),
Glaucius Oliva, é assinado pelo pre-
sidente da Anpocs e pelos presidentes
da Associacao Brasileira de Antropo-
logia, da Associacao Brasileira de Ci-
éncias Politicas, da Sociedade Brasi-
leira de Sociologia e da Associacao
Brasileira de Relacoes Internacionais.

Na reuniao, a Anpocs discutiu
muitos outros assuntos, alguns deles
destacados a seguir. Durante cinco
dias, seis hotéis, além do centro de
convengoes do municipio mineiro,
foram tomados para a realizacio de
cursos, foruns, simposios, conferén-

Foto de José Medeiros na
exposicao sobre o candomblé
que esteve em cartaz durante
areuniao da Anpocs
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cias, exposicoes e mesas-redondas,
que trataram dos mais diversos temas
das ciéncias sociais.

No evento deste ano, um aspecto
relevante foi a participacio de lide-
rancas indigenas, quilombolas e re-
presentantes do movimento de pro-
fissionais do sexo em debates de que
normalmente sé participam pesqui-
sadores. A reunido contou com seis
conferencistas estrangeiros, entre eles
o0 sociologo norte-americano Michael
Burawoy, presidente da Associacao
Internacional de Sociologia, que apre-
sentou um relatorio da Unesco sobre
o futuro das ciéncias sociais.

JUAREZ BRANDAD LOPES A semana foi
marcada por uma homenagem ao so-
cidlogo Juarez Rubens Brandao Lopes
(1925-2011), um dos fundadores do
Centro Brasileiro de Andlise e Plane-
jamento (Cebrap), ao lado de colegas
como Fernando Henrique Cardoso e
José Arthur Giannotti. Lopes morreu
em junho passado, em Sao Paulo.
“Se pudesse dedicar esse encontro a
alguém, eu o faria na lembranca do
professor Juarez Brandao Lopes”, dis-
se Marcos Costa Lima, que foi orien-
taclo por Lopes em seu doutorado.
Em sessao especial, a carreira e a
personalidade do socidlogo foram
lembradas por pesquisadores como
Nadya Guimaraes e Paula Montero,
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da Universidade de Sao Paulo (USP),
e Marcia Leite, da Unicamp. Foi exi-
bido um trecho de uma entrevista em
video de Lopes. Na gravacao, parte
de um documentario sobre o Cebrap,
ele fala sobre a primeira escolha pro-
fissional da vida, que considerou “er-
rada”:ocurso superior de engenharia,
que fez antes de migrar para a socio-
logia. Mas, para Nadya Guimaraes,
Lopes se destacou justamente por
ignorar os limites das areas de co-
nhecimento. “Ele tinha uma fantas-
tica indisciplina a disciplinaridade.”

CODIGO FLORESTAL A reforma do
Codigo Florestal Brasileiro, prevista
em projeto de lei que tramita no Sena-
do Federal, esteve em discussdo no

P

encontro da Anpocs sob um olhar bas-
tante critico. Na mesa sobre o tema,
os participantes trataram a proposta
Comao mais um I'IHSS{} no ,‘i{,"ﬂtidtl ll("l
‘desregulagdo’ ambiental do Brasil.

A ambientalista Adriana Ramos,
da ONG Instituto Socioambiental,
apresentou o texto que se discute
no Congresso Nacional. Para ela, sao
cinco 0§ pontos mais importantes a
serem revistos no relatério proposto
pelo ex-deputado federal Aldo Re-
belo, atual ministro do Esporte.

O primeiro € que o projeto de lei
abre caminho para que agricultores
ndo sejam obrigados a recuperar dreas
de preservacdo permanente. “Das
rodovias vemos topos de morro ocu-
pados por pinus e eucalipto e areas
de pastagem em encostas; e vemos as
consequéncias disso, como riscos de
deslizamento de terra”, exemplifi-
cou. “E esse o tipo de ocupagio que
se quer regularizar.”

Outro ponto critico seria a dispen-
sa de reserva legal para imoveis de
até quatro madulos fiscais, o que cor-
responde a mais de 90% das pro-
priedades no Brasil. Nao ha uma me-
dida da drea padrao que correspon-
da a um médulo fiscal - o célculo va-
ria de estado para estado.

O textotambém diminuiria a reser-
va legal do pais, j& que proprietarios
$0 precisariam manter reserva na area
que exceder quatro modulos fiscais.
“Recentemente soubemos de uma
corrida de donos de terras a cartorios
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Area de mata atlantica desmatada em
Minas Gerais. Para pesquisadores, Brasil
vive momento de ‘desregulagdo’ ambiental

para desmembrar as propriedades
em varias unidades de quatromadulos
fiscais, de modo a ficar desobrigados
de manter qualquer drea de reserva.”

Os outros pontos destacados sdo o
fato de o projeto permitir compensa-
¢ao de reserva legal fora do estado e
liberar a presenca de espécies exdti-
cas, como pinus e eucalipto, em reser-
vas legais e dreas de preservacao per-
manente. “A proposta simplesmente
transforma o cadigo florestal em um
codigo agricola, sob a justificativa de
que de outro modo se cerceia o direito
a propriedade.”

Para o gedgrafo Ariovaldo de Oli-
veira, do Laboratorio de Geografia
Agraria da USP, a‘desregulacdo’ am-
biental no Brasil comecou no periodo
colonial, quando os titulos de sesma-
ria eram doados “a homens de bem
dacorte”. Emboraa Lei das Sesmarias
de Portugal proibisse a posse, em 1850
a Lei de Terras brasileira validou os
titulos a quem tivesse feito o registro
nos livros da paroquia.

Criado em 1964, o Estatuto da
Terra, que previa o primeiro plano
nacional de reforma agraria, nunca
foi implantado pelos militares. O mes-
Mo OCorTeu com o imposto territorial
progressivo. Os proprietarios que nao
pagassem, em cinco anos, os tribu-
tos devidos perderiam a posse das ter-
ras, “Mas até hoje ninguém perdeu
terra por nao ter pago esse imposto”,
lembrou Oliveira.

Para ogedgrafo, essa ‘cultura’levou
o Brasil a situacoes bizarras como a
observada em varios municipios bra-
sileiros, onde a soma das areas de pro-
priedades agropecuarias registradas
e de reservas legais supera a area do
municipio. “Isso significa que essas
reservas simplesmente nao existem.”

O socidlogo francés Jean-Pierre
Leroy, da Federacao de (:)rgﬁus para
Assisténcia Social e Educacional, fi-
nalizou o debate com um alerta aos
cientistas sociais, Para ele, o que estd
em jogo nao € apenas o meio ambien-
te ou a produgio agropecudria, “Nao
se trata de uma questdo ambiental,
mas de uma questao social.”
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PRIMAVERA ARABE A onda de revolias
em paises do Oriente Médio e do
norte da Africa, que ficou conhecida
como Primavera Arabe, foi tema da
conferéncia do sociélogo Gilbert
Achcar, da Escola de Estudos Orien-
tais e Africanos da Universidade de
Londres. O pesquisador senegalés,
de familia libanesa, estuda movimen-
tos politicos e sociais de paises como
Tunisia, Egito e Libia.

Para ele, os protestos que culmina-
ram com a derrubada de lideres como
Zine El Abidine Ben Ali, Hosni Mu-
barak e Muammar Kaddafinaochega-
ram a sersurpresa. “Havia um contex-
tode dominagao de classe que aponta-
va para esse tipo de movimento”, disse.

Conforme mostrou, o produto in-
terno bruto (PIB) per capita dos pai-
ses do Oriente Médio e do Norte da
Africa regrediu entre as décadas de
1970 e 1990, contrariando a evolugao
observada no restante dos paises em
desenvolvimento. “Nao houve um
crescimento demografico que pudes-
se influenciar oindicador”, afirmou.

O indice de desemprego nas duas
regioes também € maior que nos de-
mais paises de economia equivalente,
Entre jovens de 15 a 24 anos, a diferen-
¢a ¢ ainda maior, apesar de nao haver
proporcionalmente mais jovens no
Oriente Médio e Norte da Africa do
que no resto do mundo. *O que ocor-
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re nesses paises ndo ¢ uma revolu-
cdo classica contra o capitalismo, mas
um conflito com uma estrutura politica
e social consolidada ao longo de déca-
das em governos déspotas com altos
niveis de corrupgio”, disse o socidlogo.

Se o surgimento dessas revoltas
nio chega a ser surpresa, a pergunta
é: por que demorou para acontecer?
*O movimento explodiu apenas quan-
do apareceu nos radares da midia",
responde Achcar. Na Tunisia, ocor-
reram conflitos sociais ao longo da
ultima década. Ja o Egito enfrentou
de 2006 a 2009 a maior onda de gre-
ves de sua histdria.

O pesquisador ressaltou a im-
portancia da cobertura dos eventos
pelo canal de televisao Al Jazeera. “A
populacao pode ver o que estava acon-
tecendo.” Destacou ainda o papel de
novas plataformas de comunicagao
na internet. “Na Siria, onde o gover-
no censura a imprensa, havia, por
exemplo, o YouTube. As pessoas fil-
mavam manifestacoes com seus ce-
lulares e colocavam as gravacoes no
sitio de compartilhamento.”

Para ele, essas tecnologias ajudam
a explicar a dimensao que a Primavera
Arabe tomou. *O papel do Facebook
na onda de protestos foi superesti-
mado na midia ocidental, mas nao ha
duvida de que a rede social foi muito
importante para que os movimentos ti-
vessem a proporgao que tiveram”, dis-
se. “Isso ainda merece muito estudo.”

LGBT Embora comemorada pela co-
munidade de lésbicas, gays, bissexuais
e transexuais (LGBT), a decisdo do
Superior Tribunal de Justiga (ST]) de
autorizar o primeiro casamento civil
entre pessoas do mesmosexono Brasil
avanga muito pouco na luta pelo re-
conhecimento dos direitos do grupo.
Essa foi a avaliagao de pesquisadores
que discutiram o tema na Anpocs.
Para a advogada Rosa Oliveira, da
Universidade Federal de Santa Ca-
tarina, tanto a decisao do ST] que au-
torizou o casamento civil entre duas
mulheres no Rio Grande do Sul quan-
to o reconhecimento, em maio tlti-
mo, pelo Supremo Tribunal Federal

(STF), da uniao homoafetiva nao in-
dicam necessariamente uma postura
liberal do Judicidrio. “A andlise dos
dois casos foi apenas do ponto de vista
constitucional "

O sociélogo Luiz Mello, da Univer-
sidade Federal de Goias, lembrou que
nos ultimos anos houve inimeros
avancos noreconhecimento dos direi-
tos da comunidade LGBT no Brasil.
Mas, se ocorreram acoes oficiais de
promocio desses direitos, nao ha re-
CUrsos previstos para a execugao des-
ses planos. “Nosso pais tem as poli-
ticas mais avancadas do mundo nes-
sesentido”, afirmou. “Mas gays ainda
sdo agredidos na avenida Paulista, em
Séo Paulo, e se proibe a distribuicdo
de um kit anti-homofobia em escolas
publicas do pais.”

Para Mello, um dos maiores entra-
ves para oreconhecimento da cidada-
nia plena da comunidade LGBT esta
na oposicao dos setores religiosos da
sociedade ao processo. “Eles estao por
todo lado, até aqui”, disse, referindo-
-se a comunidade de cientistas sociais.

No mesmo forum, o antropélogo
Sérgio Carrara, da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro, tratou do
Projeto de Lei 122 (de 2006), em tra-
mitacao no Senado, que preve a cri-
minalizacao da homofobia. Para ele,
o0s opositores do projeto enfraquecem
odebate ao condenar o texto alegando
que restringe a liberdade de expres-

ao. “O mesmo argumento poderia
valer, por exemplo, para o crime de
racismo, mas esse passo eles nao ou-
sam dar.”

A antropdloga Regina Facchini, da
Unicamp, acredita que parte da difi-
culdade que o movimento LGBT tem
para conquistar seus direitos estd na
propria forma de agir. “Na internet,
por exemplo, as listas de discussao,
o principal veiculo de informacao
dos grupos militantes, estdo restritas
a propria comunidade, que acaba
isolada do restante da sociedade”,
argumentou,

CELID YANO* | CIENCIA HOJE| PR
*0 jornalista viajou para Caxambu (MG)
a convite da Anpocs.

SN O IDGNT D04



FOT0 ROSEL] FERRAR

EM DIA

ENGENHARIA AGRICOLA

Dois destinos para o pinhﬁu-mms[“

Desde que o governo passou a estimular a
producao de biodiesel no pais, alternativas
renovaveis para produzi-lo se tornaram
alvo de estudos de todo tipo. Um deles vem
trabalhando no aproveitamento integral
da semente de pinhdo-manso, planta
usada como fonte para esse combustivel
natural, que fica atrds apenas do girassol
e da mamona em termos de rendimento.
Na extragéo do dleo que produz o bio-
diesel, a semente é triturada e os residuos,
por serem toxicos, acabam sendo descar-
tados. Foi para dar um destino wtil tam-
bém a esses compostos, que tém teor ra-
zoavel de proteina, que engenheiros do
Instituto de Tecnologia de Alimentos (ltal)
da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), estudaram a melhor forma de
remover suas toxinas, os ésteres de for-
bol. “0 farelo residual agora podera ser

usado como ingrediente para racao ani- |
mal”, explica Roseli Ferrari, pesquisadora
cientifica do Centro de Ciéncia aﬂuaitdad'e" >
de Alimentos do Ital. "
Para isso, ela e outros qunsadﬂfes
coordenados pelo engenhmru Kil Jin Park
extrairam essas substancias téxicas com
metanol, 4lcool removido na etapa seguin-
te por evaporacdo. Ferrari explica que
aproveitamento do plnhiwmansﬂ para
mais de um fim pode reduzir seus cus
de produc@o, mas pondera que muitoaln
precisa ser estudado, em fe n
micos, até que ele se torne viavel
micamente. “0 cultivo comercial dessa
planta s6 foi aprovado pelo Ministério
Agricultura em 2008", Iem%soiq, por
exemplo, também comegou timida e hojeo
Brasil € o segundo maior produtor mun-
dial”, compara.

ANTROPOLOGIA

Estudos etnograficos amazonicos

Do periodo colonial aos dias de hoje, todo o
material produzido sobre indios do estado
do Amazonas esta sendo reunido em um
acervo digital. A intencdo é facilitar o tra-
balho de pesquisadores, disponibilizando
em um s6 local referéncias sobre
textos, fotos, cartas, CDs e DVDs
produzidos por diferentes ins-
tituicdes brasileiras ao lon-
go de quase cinco séculos
de estudos.

0 projeto é coordenado
pelo antropdlogo Gilton Men-
des dos Santos. A frente do
Nicleo de Estudos da Ama-
z6nia Indigena (Neai), da Uni-
versidade Federal do Amazonas
(Ufam), Santos e sua equipe leva-
ram dois anos identificando as institui-
ioes que contam com bibliografia relaciona-
da a tematica indigena do Amazonas. O re-
sultado & um acervo com 1.600 titulos de
aproximadamente 200 instituicdes.

BB R Ml 88§ e Al e Bt

Colegiado indigena

DIAGNOSTICO
DE BOLSO

A Fundacao de Estudes e
Pesquisas Agricolas e Flo-
restais (Fepaf) acaba de
publicar o livro de holso
Guia de campo — doengas
do eucalipto. Resultado de
anos de pesquisas de en-
genheiros agrinomos e
entomdlogos da Faculdade
de Ciéncias Agronamicas
da Universidade Estadual
Paulista (Unesp) e da Esco-
la Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (Esalg) da
Universidade de Sao Paulo
(USP), o guia ajuda a iden-
tificar as principais pragas
do eucalipto por meio de
imagens detalhadas. 0 livro
pode ser adquirido no site
http:/fwww.silvicontrol.
com.hr/home/index.php/
loja.html .

“Embora os levantamentos ndo tenham alcangado
todas as fontes, o que conseguimos levantar, mapear e
sistematizar ao longo da pesquisa é representativo da
produgdo que existe sobre os povos indigenas no estado

e sobre a atual presenca institucional

junto a esses povos”, afirma.
0 material esta sendo or-
ganizado sob duas aborda-
gens, uma tematica e
outra geografica ou por
grupo. “0s principais
campos do banco de da-

dos sao regiao, povo e

contetido. Assim, com
uma consulta, sera pos-
sivel responder a questoes
como quais sao as publica-
coes sobre determinado povo
ou em quais povos se concentram

as pesquisas na regiao do alto rio Negro.”

A lista das instituigoes que trabalham com a tema-
tica indigena no estado do Amazonas ja esta disponi-
vel no endereco www.neai.ufam.edu.br.
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Os Habsburgo

viram o papel
das mulheres na
politica de
maneira talvez
mais arrojada
que outras
dinastias suas
contemporaneas

LAURA DE MELLO E SOUZA

linha do tempo

LAURA DE MELLO E SOUZA

Departamento de Histéria,
Universidade de Sao Paulo
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DINASTIAS E MULHERES

Antes da Revolugao Francesa e das trans-
formacoes dela advindas, a politica euro-
peia era pautada pela politica dinastica: as
grandes casas reais davam as cartas, trama-
vam as aliancas, estabeleciam as linhas
de forca da geopolitica. Ficou famosa, ao
longo do século 17, a obstinacao dos reis
franceses e seus ministros em fazer com
que a Franca chegasse a suas fronteiras
naturais, conformando o *hexdgono’ que
a caracteriza até hoje. Maximiliano [ de
Habsburgo (1459-1519), principe alemao
bem caracteristico do Renascimento, esco-
lheu o patronato artistico para qualificar
sua dinastia, construindo, com base nele,
mistica propria e inovadora.

De Maximiliano se originaram os dois
grandes ramos da dinastia Habsburgo que,
por séculos, dominaram as terras austriacas
e as espanholas, constituindo dois dominios
importantissimos no mundo de entao. Um,
o austriaco, fez de Viena e Praga os eixos a
partir dos quais langava os tentaculos da sua
dominagao sobre territdrios nem sempre
continuos, ja que as guerras os retalhavam
aqui e ali. Outro, o espanhol, desenrolou-se
a partir de Madrid por sobre as terras fla-
mengas, as das Espanhas (que sempre fo-
ram multiplas), as de Portugal (entre 1580
e 1640) e as de além-mar, imensas, ameri-
canas e asidticas, banhadas pelo Atlantico,
pelo Pacifico e pelo Indico.

Os Habsburgo viram o papel das mu-
lheres na politica de maneira talvez mais
arrojada que outras dinastias suas contem-
poréneas, entre algumas das quais, como
Valois e Bourbons de Franga, vigorava a Lei
Salica — mitica determinagao que impedi-
ria, desde o tempo dos Francos, as mu-
lheres de ocuparem o trono e decidirem
sobre politica. Carlos V (1500-1558), pri-
meiro monarca Habsburgo a reinar sobre
terras espanholas e germanicas, osten-
tando, gragas a estas, o titulo de impera-
dor, foi também o primeiro a solicitar as
mulheres da familia para o governo.

Casado com Dona lsabel (1503-1539), be-
lissima infanta portuguesa filha de Dom
Manuel, deixou a regéncia de seus reinos
nas maos da imperatriz enquanto vagava
pelos dominios amplos, inclusive para
guerrear mouros em Téanger.

Quando ja se ia retirando do governo
- renunciou em 1556 —, arquitetou, jun-
tamente com o filho e herdeiro, Filipe 11
(1527-1598), uma regéncia feminina para
Castela: Filipe partiria para a Inglaterra a
fim de se casar com Maria Tudor, enquan-
to a irma Joana (1535-1573), que acabara
de enviuvar do herdeiro portugués, regres-
sava para a Espanha, deixando para tras o
filhorecém-nascido. Quando, anos depois,
Filipe II se viu necessitado de mao forte
sobre os Paises Baixos, porcao de seu im-
pério entao sublevada, escolheu a filha
querida, Isabel Clara Eugénia (1566-
1633), que na altura ja participava, com o
pai, das reunides do Conselho do Reino.
Fora da Espanha, Ana Mauricia de Austria
(1601-1666), neta de Felipe Il e mae de
Luis XIV (1638-1715), tomou decisoes po-
liticas dificeis, demonstrando fibra e cora-
gem durante a menoridade do filho. Ao
vé-la morta, o futuro ‘rei Sol’ declarou que
a Franca nao perdia uma rainha, mas um
grande rei.

Entre os Habsburgo austriacos, basta
lembrar a imperatriz Maria Teresa (1717-
1780), uma das grandes figuras politicas
de seu tempo, capaz de amamentar os 16
filhos enquanto despachava com os minis-
tros. Tendo casado as filhas com algumas
das principais cabecas coroadas da Euro-
pa, fazia constar nos contratos matrimo-
niais que elas teriam assento no Conselho
do Reino assim que dessem a luz um her-
deiro. Duas delas ganharam notoriedade
pelo pendor politico que demonstraram:
Maria Carolina de Napoles (1752-1814),
antinapolednica ferrenha, e Maria Anto-
nieta (1755-1793), que acabou guilhotina-
da durante a Revolugio Francesa. [l
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ROSILENE ALVIM

Niicleo de Estudos e Pesquisa sobre
Infancia e Juventude (Nepi),

Instituto de Filosofia e Ciéncias Sociais,
Universidade Federal do Rio de Janeiro

MONICA FERREIRA
DE FARIAS

Mucleo Interdisciplinar de Pesquisa
em Histdria da Educacao

e da Infancia (Niphei), Faculdade de
Formacao de Professores, Universidade
do Estado do Rio de Janeiro,

e Universidade Salgado de Oliveira

Estatuto da Crianca
e do Adolescente:
20 anos de conflitos
e conquistas

74

As discordancias em relacio as leis
que protegem criancas e adoles-
centes no Brasil estdo presentes des-
de a formulacdo da primeira delas, o
Cddigo de Menores, em 1927. Seu
idealizador, José Cindido Mello
Mattos (1864-1934), titular do pri-
meiro juizado de menores do pals,
chamava a atencao das empresas da
época para o cumprimento da lei,
que fixava em 12 anos a idade mini-
ma para o trabalho de menores e em
11 anos para o aprendizado, definia a
reducao da jornada de trabalho dos
trabalhadores menores para seis ho-
ras, e proibia o trabalho noturno pa-
ra os mesmos. O Codigo inaugurou
nova perspectiva, na qual o traba-
lho do menor passa a ser definido
como questdo social.

Os empresarios, principalmente
os da industria téxtil, reagiram forte-
mente contra a lei, inclusive contes-
tando-a nos tribunais, procurando
articular-se para descumprir as novas
regras. Eles argumentavam que, sem
o trabalho dos menores, a industria
nao poderia funcionar. Nao queriam
a redugdo da jornada de trabalho e a
fixacdo da idade minima de 14 anos
para menores sem instrucao, nem a
proibi¢ao do hordrio noturno para me-
nores de 18 anos. Os industriais di-
ziam que seria necessario demitir
grande parte dos menores, causando
um sério problema para suas familias.
Alegavam ainda que esse fato, além
de diminuir a renda familiar, conde-
naria os menores a criminalidade.

O empresario Jorge Street (1863-
1939) - responsavel pela implan-
tacdo da primeira vila operaria do pais
e da primeira creche para os filhos
pequenos dos trabalhadores, em sua
industria téxtil em Sdo Paulo — apon-
tava a fabrica como uma escola para
os menores. Na opinido de Street, se
o Estado nao fornecia escola para os
filhos dos operdrios, a saida para estes
era o trabalho.

Esse conflito permanece até a for-
mulacio do Decreto 22.042, em 1932,
quando a jornada de trabalho é fixada
em oito horas e o trabalho noturno é
proibido das 22 h as 5 h. No entanto,
segundo o Codigo de Menores, a ida-
de minima para o trabalho permane-
ce em 12 anos.

Em 1941, é instituido o Servico de
Assisténcia ao Menor (SAM), au-
mentando ainda mais a intervencao
estatal sobre os menores de 18 anos. O
SAM, vinculado ao Ministério da Jus-
tica, atuava como instituicio de orien-
tagao correcional e repressiva para
menores que cometiam infragoes e
para menores em situagao de aban-
dono. A politica desse 6rgao era a de
internacdo, nio apenas para menores
delinquentes, mas também para os
chamados carentes. Por volta do final
dos anos 1950 e inicio da década se-
guinte, o SAM ¢ visto pela socieda-
de como uma fabrica de criminosos.
Essaideia € reforcada em 1963, quan-
do o estudante Odylo Costa Neto é
assassinado por um menor egresso
do SAM. Como Odylo pertencia a uma
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familia tradicional, politicos e diver-
sos setores da sociedade mobiliza-
ram-se para reformular a politica de
assisténcia ao menor.

Esse processo levou a criacao, no
final de 1964, da Fundacio Nacional
para o Bem-estar do Menor (Funa-
bem). A politica dessa instituicao, im-
posta a todo o pais, aos poucos acaba
com a assisténcia privada. Embora o
texto criador dessa instituicao mencio-
nasse a importancia da familia, pre-
vendo ainda a insercao de profissio-
nais de grande experiéncia e conheci-
mento do problema do menor em sua
diretoria, a internagdo permanecia
como uma das formas previstas paraa
assisténcia aos menores.

Diferentemente dos objetivos pre-
vistos na lei, a realidade das institui-
coes da Funabem mostrou-se bastan-
te problematica e varias criticas come-
caram a ser feitas ao novosistema, nao
50 por técnicos da propria Fundagao,
mas também por juizes de menores e
por entidades da sociedade civil que
trabalhavam com crancas e adoles-
centes fora do sistema oficial, seja nas
ruas, seja em bairros pobres. Esse gru-
po organizado, com o apoio do Fundo
das Nacoes Unidas para a Infancia
(Unicef), denuncia a faléncia dessa
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instituicao, principalmente pelo uso
do internato e pela violéncia que ele
propiciava. Violéncia nao so fisica,
mas psicologica.

A articulacio desse grupo e a con-
sequente discussao provocada por
esse processo definem o cerne do ar-
tigo 227 da Constituicao Federal de
1988: “E dever da familia, da socieda-
de e do Estado assegurar a crianca e
ao adolescente, com absoluta priori-
dade, o direito a vida, a saude, a ali-
mentacao, a educacao, aolazer, a pro-
fissionalizagao, a cultura, a dignidade,
aorespeito, a liberdade e a convivén-
cia familiar e comunitaria, além de
colocd-los a salvo de toda forma de
negligéncia, discriminacao, explora-
¢ao, violéncia, crueldade e opressao.”
Esse principio foi a base da formulacao
do Estatuto da Crianca e do Adoles-
cente (ECA), que entraria em vigor
dois anos depois.

A promulgacao da Lei 8.069, em
1990, foi, segundo os defensores de
uma nova visao no tratamento da
questao do menor, um momento pro-
picio a elevacdo das criangas e dos
adolescentes a condigao de sujeitos
de direitos. Nesse momento, a doutri-
na de protecdo integral prevista pelo
ECA substitui a doutrina da situagao

irregular, base da Politica Nacional do
Bem-estar do Menor, adotada duran-
te o periodo do regime militar, com a
Funabem.

Entretanto, o momento de im-
plantacao do ECA, na década de 1990,
coincide com uma conjuntura na-
cional em que se observa um aumen-
to dos indices de violéncia. O Estatu-
to foi entao responsabilizado por esse
fenomeno, sendo apontado como
um instrumento de acao juridica
muito condescendente (ver ‘O futuro
do Brasil nao merece cadeia’ em CH
177). Essa visao parcial do ECA con-
tribuiu para a deflagracdo de uma
campanha para a reducao da maiori-
dade penal - a idade na qual o indi-
viduo pode ser penalmente respon-
sabilizado por seus atos (atualmente,
18 anos).

O mais lamentdvel nessa campa-
nha foi a tentativa de reduzir o Esta-
tuto ao seu capitulo sobre leis e medi-
das que atingem os adolescentes que
praticam atos infracionais. O ECA é
muito mais complexo, tratando ainda,
em varios capitulos, de questoes relati-
vas a educagao, aotrabalho e a adocao,
e em todos esses capitulos o F_]-HI!L‘] da
familia e do Estado é ressaltado, rea-
firmando o ideal dos grupos que lu-



A efetivacao do Estatuto da Crianga e do Adolescente, com o
pleno cumprimento de suas diretrizes, depende de um esforco
permanente, considerando-se a estrutura federativa
extremamente diversa existente no Brasil

taram pela nova lei durante o processo
de sua elaboracio e implantagao.

Ha alguns meses, uma revista de
grande circulagcao nacional publicou
matérias e artigos contra o Projeto de
Lei2.654,de 2010, da entdo deputada
federal Maria do Rosario (PT-RS) -
hoje, secretdria de Direitos Humanos
da Presidéncia da Repiiblica -, que
define a categoria juridica ‘castigo cor-
poral’ e prevé sua inclusdo no artigo
18 do Estatuto da Crianca e do Ado-
lescente, especificando o conceito de
maus-tratos e violéncia contra crian-
cas e adolescentes. O projeto define
castigo corporal como “acdo de natu-
reza disciplinar ou punitiva com o uso
da forca fisica que resulte em dor ou
lesdo a crianca ou adolescente™. Bas-
tou essa proposta de modificagao para
que os criticos do ECA lancassem a
expressao pejorativa *lei da palmada’.
Essa argumentacao corresponde a
uma visao parcial da Lei, retirandoda
pauta o carater democratico da mes-
ma, que nao se limita ao tema da re-
ducao da idade penal.

O Conselho Nacional dos Direi-
tos da Crianca e do Adolescente (Co-
nanda), que coordena os varios con-
selhos instituidos pelo ECA com o
objetivo de garantir a participacao da
sociedade civil nas decisoes sobre a
questao, tem dado continuidade, jun-
tamente com a Secretaria Nacional
de Promocao dos Direitos da Crianga
e do Adolescente, aliada a Secretaria
dos Direitos Humanos da Presidéncia
da Republica, a uma discussio sobre
o Estatuto e sua efetiva implantagao.

Essa discussao em nivel nacional
resultou em um documento preli-
minar, no ano passado, contendo as
diretrizes e eixos da Politica Nacional
dos Direitos Humanos de Criancas
e Adolescentes, considerando o con-

junto de agoes, em processo de im-
plantagio, que visa o aprimoramen-
to da estrutura de funcionamento
dos conselhos tutelares, por meio da
criacdo da Escola de Conselhos, dos
portais de ensino a distincia, aperfei-
coamento do Sistema de Informacio
para a Infancia e a Adolescéncia, en-
tre outras acoes, sob a coordenacio
da Secretaria de Direitos Humanos.

Entretanto, hd que se considerar a
enorme distancia que ainda sepa-
ra os objetivos definidos pelo ECA e a
estrutura de funcionamento dos con-
selhos tutelares e municipais em fun-
cionamento. Sdo exemplos a busca
pela qualificacéo dos conselheiros, a
falta de equipamentos para o registro
e arquivamento dos dados coletados
no processo de atendimento, a manu-
tencao do Sistema de Informacao para
a Infancia e a Adolescéncia e a efeti-
vacao da participacao do Poder Publi-
co do Municipio na implantagio dos
conselhos, além da necessidade de
incentivo a parceria com a comunida-
deno exercicio da garantia dos direitos
humanos para criangas e adolescentes
brasileiros.

A criacao dos conselhos municipais
de direitos e dos conselhos tutelares
tem um papel determinante na apli-
cacao de politicas publicas voltadas
paraainfancia ¢ a juventude, além de
representar um canal importante no
didlogo entre a sociedade e os poderes
publicos. E nos municipios que a es-
trutura de funcionamento desses con-
selhos se desenvolve e cria espacos de
discussaosobre a situacao de violéncia
e exclusao social presentes em nossa
sociedade, envolvendo a questao da
infancia e da juventude no Brasil.

Entretanto, os obstaculos en-
frentados e as conquistas obtidas nos
21 anos de histéria do ECA refletem

os dilemas vivenciados pelos atores
sociais que fazem parte do campo
em que se organizam as politicas
publicas voltadas para a infancia e a
adolescéncia. Ha uma enorme distan-
cia entre as propostas previstas pelo
Estatuto e as préticas sociais, revela-
doras da auséncia de condicoes ma-
teriais de funcionamento, assim como
a auséncia de uma identidade que
marque a convergéncia de interesses
entre os poderes publicos e os in-
tegrantes dessas instancias decisdrias
inseridas nessa Lei.

A efetivacao do ECA, como pleno
cumprimento de suas diretrizes, de-
pende de um esforco permanente,
considerando-se a estrutura federa-
tiva extremamente diversa existente
no Brasil. Essa disparidade comporta
praticas sociais historicamente con-
traditarias e excludentes, situacio
que torna ainda maior a necessidade
e a importancia dessa Lei. [ exata-
mente no dmbito dessa estrutura que
uma lei como o Estatuto surge como
elemento essencial para estender a
condicdo de cidadania a setores me-
nos favorecidos da populacao, por
meio da discussao coletiva e da asso-
ciacdo de membros da comunidade
aos movimentos sociais que defen-
dem os direitos humanos de criancas
e adolescentes.

A avaliacdo em curso do Estatuto
da Crianca e do Adolescente deve
servir como ponto de partida para
otimizar seus objetivos, aperfeicoan-
do ao maximo seu carater reflexivo
e descentralizador para assegurar o
processo de inclusao social de crian-
cas e adolescentes nas politicas so-
ciais de redugao da desigualdade so-
cial, efetivando a participacao da
sociedade no processo decisdrio de-
finido pelo Estado. l
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Mata seca

e mata atlantica?

2

P essoas sem conhecimento bota-
nico, ou até profissionais menos
experientes, poderiam afirmar que o
ambiente mostrado na figura ao lado
(emcima) é parte de uma tipica flores-
ta imida. Entretanto, 0 mesmo am-
biente, na época seca do ano, perde
de 90% a 95% das folhas, exibindo o
aspectovistona figura em baixo. Esse
fenomeno € observado nas florestas
brasileiras chamadas, em termos téc-
nicos, de ‘estacionais deciduais’, ou
seja, que perdem a folhagem em cer-
tas estacoes do ano. Em virias re-
gioes, essas florestas sdo conhecidas
popularmente como ‘matas secas’ ou
‘caatingas arboreas’.

Como acontece com a maioria das
formacoes vegetais, ha discordancia
sobre a classificacdo mais adequada
para as florestas estacionais deciduais.
Segundoo Manualtéenicodavegetacdo
brasileira (1992), do Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica (IBGE),
essas formacdes ocorrem de forma
isolada, em quase todos os biomas do
pais, em regioes com estacoes clima-
ticas bem demarcadas, uma chuvosa
e uma seca. Tais matas tém porte flo-
restal e mais da metade das arvores
perde as folhas (ou seja, sao caducifo-
lias) no periodo desfavoravel.

Embora presentes em varios bio-
mas, as florestas estacionais deciduais
foramincluidas namata atlantica pelo
Decreto Federal n’ 750, de 1993, que
determinava a protecao total dos re-
manescentes dessa mata, fortemente
ameacados. O decreto incluia no ‘do-
miniomata atlantica’, além das matas
umidas das regioes Sul e Sudeste, as
formacoes florestais e ecossistemas
associados: manguezais, brejos inte-
rioranos, restingas, areas florestais do
Nordeste e florestas semideciduais

e deciduais, segundo as delimitagbes
desses ambientes constantes do Mapa
de Vegetacao do Brasil, publicado pelo
IBGE em 1988. Todos esses ecossis-
temas, entre eles as matas secas, so
poderiam ser suprimidos para a exe-
cugdo de obras, planos, atividades ou
projetos de utilidade publica ou inte-
resse social.




A tinica regido do Brasil onde a in-
clusdo das florestas estacionais deci-
duais no dominio da mata atlantica
causou forte polémica no norte de
Minas Gerais. A regido, com drea de
cerca de 120 mil km? e 1,5 milhdo de
habitantes, € uma das mais pobres do
estado, com Indice de Desenvolvi-
mento Humano (IDH) variando entre
0,595 e 0,783 (dados de 2000). A po-
pulacio sofre com o clima semiarido,
com baixas médias de chuvas (749 a
1.200 mm por ano), distribuidas de
modo erratico. Localizado em uma
ampla faixa de transicdo entre o cer-
rado, a caatinga e a mata atlantica, o
norte de Minas Gerais € coberto prin-
cipalmente por matas secas e cerrado
e, segundo o Inventario Florestal do
Instituto Estadual de Florestas (1EF),
quase metade (48% ) da vegetagaona-
tiva ja havia sido destruida em 2006.

Com a proibicao de derrubada das
matas secas, os produtores rurais da
regidao iniciaram de imediato fortes
pressoes politicas, seguidas por uma
seérie de tentativas de legislar sobre o
assunto no ambito estadual. Em de-
zembro de 2006, foi promulgada a Lei
da Mata Atlantica (Lei Federal n’
11.428), que utilizou a palavra ‘bioma’
para se referir a esse tipo de floresta,
em lugar do termo ‘dominio’ usado no
Decreton'750. Além disso, para defi-
nir as areas de mata atlantica a serem
protegidas, a lei nao fazia referéncia
ao Mapa de Vegetacao do Brasil, mas
apenas a um “mapa do IBGE".

CONSEQUENCIAS IMPORTANTES Essas

pequenas alteragdes tiveram conse-
quéncias importantes. Em 2007, na
Assembleia Legislativa de Minas Ge-
rais, foi proposto um projetode lei para
regular o uso e a ocupacao das matas

A regulamentagao da Lei da Mata Atlantica deixou
insatisfeitos os produtores rurais do norte mineiro,

que iniciaram uma agressiva campanha com o lema

“Mata seca ndo ¢ mata atlantica”

secas no estado. O parecer da Comis-
sdo de Constituicdo e Justica da As-
sembleia afirmava que essa mudanca
de conceito, “de mapa de vegetacio
para mapa de bioma”, abriu ao estado
aoportunidade de “legislar plenamen-
te sobre os complexos vegetacionais
representados pela floresta estacional
decidual, caatinga arbdrea e caatinga
hiperxerdfila” existentes no territorio
mineiro. Como o norte do estado esta
coberto pelos biomas cerrado e caatin-
ga (e nao pelo bioma mata atlantica)
no Mapa de Biomas do IBGE, o cami-
nho foi aberto para que o projeto fosse
aprovado e se tornasse a Lei Estadual
n’ 17.353, em janeiro de 2008.
Assim, as matas secas do norte
mineiro sairam da protecao da Lei da
Mata Atlantica e seu uso tornou-se
bem mais permissivo. A lei estadual
admitiu que as propriedades rurais
com cobertura de mata seca em fase
primadria igual ou superior a 80% da
area total (casos raros) implantassem
agricultura ou pecuaria sustentavel
em60% de sua drea. Nas fazendas da
regido que nao se enquadram nessas
condigoes (a maioria), foi permitida a
supressaodamatasecaemate 70% da
area da propriedade. Na pratica, hou-
Ve uma minima concessio: a reserva
legal de mata seca ficou sendo de 30%
da propriedade, enquanto no cerrado
e na caatinga essa reserva € de 20%.
O jogo politico, no entanto, virou
novamente em novembro de 2008,
quando foi publicado o Decreto n®
6.660, que regulamentou a Lei da
Mata Atlantica. O decretoestabeleceu
que a delimitacao desse bioma seria
definida “pelo Mapa da Area de Apli-
cacao da Lei Federal 11.428", publi-
cado pelo IBGE no mesmo ano. Se-
gundo esse mapa, as florestas esta-

cionais deciduais, inclusive as matas
secas do norte mineiro, integram a
mata atlantica, independentemente
do bioma em que estejam inseridas.

Essa decisdo deixou insatisfeitos
os produtores rurais do norte minei-
ro, que iniciaram uma agressiva cam-
panha com o lema “Mata seca nao é
mata atlantica”. A campanha incluiu
cartazes em varias cidades, blogue
na internet, mensagens em radios lo-
cais e adesivos para carros, e foi apoia-
da por jornais locais e estaduais. Para
os produtores rurais a proibicio de
derrubar as matas secas geraria de-
semprego e condenaria a regiao ao
subdesenvolvimento.

Essa pressao levou, em agosto de
2010, a aprovacao de nova Lei Esta-
dual (n” 19.096), segundo a qual o
“complexo decidual da mata seca”
que ocorre no norte do estado € um
ecossistema especifico e peculiar (ver
*Valiosa como as outras’, em CH275).
Esse ambiente inclui nao so florestas
estacionais, mas também vegetacao
de caatinga. Nao foram divulgados os
critérios botinicos dessa definicio,
indicando que a alteracao tem funda-
mento meramente politico e naocien-
tifico. O Ministério Piblico Estadual
entrou com representagao de incons-
titucionalidade da nova lei, que foi
acatada pelo Tribunal de Justica de
Minas Gerais, restabelecendo a pro-
tecdo para as matas secas.

MAIS EFICIENCIA, MENOS DESMATA-

MENTO No norte mineiro, a princi-
pal atividade econdmica é a pecudria
bovina. Em 1996, o rebanho regional
tinha 2,16 milhoes de cabecas e ocu-
pava 3,77 milhoes de hectares (ha) de
pastagem (dados do IBGE) — portan-
to, cada hectare alimentava apenas
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Areas de ocorréncias de floresta
estacional decidual, incluidas no mapa
dos biomas brasileiros

0,6 cabeca de gado. Dez anos depois,
o rebanho bovino da regiao chegou a
3,04 milhoes de cabecas (aumento de
40,7%) e a drea de pastagem diminuiu
para 2,71 milhoes de ha (queda de
28%) —dados do Censo Agropecudrio
de 2006, do IBGE. Assim, cada hecta-
re de pasto passou a alimentar 1,1 ca-
beca de gado, indicando que é possivel
aumentar a eficiéncia da pecudria re-
gional sem ampliar o desmatamento.

O indicador ‘animais por hectare
de pasto’, na regido, é menor que o de
outras regides do estado. No vale do
Mucuri, com condi¢oes climdticas e
socioeconomicas semelhantes, esse
indicador foi de 1,6 em 2006, e no
Tridngulo Mineiro (regido mais efi-
ciente no estado) alcancou 1,7. Se
o norte mineiro alcancar a eficiéncia
de uso do pasto registrada no Vale do
Mucuri, seu rebanho podera chegar
a 4,22 milhoes de cabecas (quase
39% de aumento) na area atual, sem
qualquer desmatamento.

Do ponto de vista ecologico, ha
justificativas técnicas suficientes pa-
ra incluir todas as florestas estacio-
nais deciduais no bioma mata atlan-
tica. Estudos anteriores a essa polé-
mica e outros mais recentes indicam
afinidade entre as espécies das matas
secas do norte de Minas Gerais e as
de outras florestas de regides mais
proximas da costa, cuja classificacao
como mata atlantica nunca fol ques-
tionada. Varias espécies arboreas,
compo ipés, brauna, cedro e peroba e
outras, sao comuns em ambos os am-
bientes. Foi a semelhanca floristica
(e ndo critérios econdomicos e/ou po-
liticos) que levou o IBGE a incluir as
florestas estacionais deciduais no
bioma mata atlantica.

Independentemente de sua classi-
ficagdo, as matas secas sao um ecossis-
tema tnico e ameacgado, tendo sido
declaradas ‘de importancia especial’
para protecdo (a mais alta categoria),
além de prioritarias para investigagao
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cientifica, pelo Atlas da Conservagao
da Biodiversidade em Minas Gerais.
Assim, a questdo fundamental é o
quanto € necessario desmatar para
que onorte de Minas Gerais se desen-
volva de forma sustentavel. Esse de-
senvolvimento implica, além do uso
racional dos recursos naturais, melho-
rias efetivas na qualidade de vida da
populagao local.

Do ponto de vista social, a pergun-
ta €: quem se beneficiara com a der-
rubada das matas secas na regido? Os
dados preliminares do Censo Agrope-
cudriodo IBGE, de 2006, indicam que
ndo serao as camadas mais pobres da
populacao rural. A estrutura fundia-
ria, no norte de Minas Gerais, exibe
extrema concentracao de terras:
44,8% das propriedades rurais da re-
gido, naquele ano, tinham menos de
10hectares e ocupavam apenas 2,8%
das terras, enquanto aquelas com mil
hectares ou mais (somente 1,5% do
total) ocupavam 51% das terras. As-
sim, a maior parte das matas secas a
serem derrubadas estd em grandes
fazendas — sua protecao certamente
ndo prejudicara a imensa maioria dos
agricultores regionais.

As pressoes em relacao as matas
secas do norte mineiro sdo mais um
capitulo da ofensiva ruralista, que
acontece em escala nacional, por
mudancgas permissivas na legislacio
ambiental. No ambito federal, a pro-
posta de alteracao do Cadigo Flores-
tal, que tramita no Senado, pode re-
sultar em grave retrocesso, com redu-
¢ao da reserva legal na Amazonia e
de dreas de protecido permanente na
mata atlantica. Essas alteracdes tam-
bém conflitam com a atual preocupa-
¢ao mundial com as questoes ambien-
tais, como o aquecimento global. No
Brasil, a maior parte das emissoes de
gases do efeito estufa decorre de mu-
dancas no uso da terra — ou seja, des-
matamento seguido de queimadas,
Leis mais permissivas certamente
aumentarao a contribuicao brasileira
para o aquecimento globa. Isso tam-
bém afetara a imagem do pais no
cendrio internacional. Alteracoes na
legislacao ambiental nao podem ser
feitas por pressao de determinados
setores, com base apenas em crité-
rios economicos. Devem ser objeto
de amplo debate publico, levando
em conta multiplos aspectos.
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// MELHOR CAMINHO

Nao deve ser facil caminhar sobre as superficies de Marte ou da
Lua, com suas inimeras crateras. Imagine para um robd que nio
faz escolhas de percurso como nds. Para melhorar a habilidade de
locomoco de suas sondas e robds, a agéncia espacial norte-
-americana, Nasa, chamou o engenheiro brasileiro Eduardo Almei-
da, que, com mais trés pesquisadores, comeca a desenvolver um
sistema de navegacdo autdnoma para essas maguinas.

“Robds para exploracdo espacial sao resultado de anos de
pesquisa e custam muito caro, portanto devem ser operados com
bastante zelo”, afirma Almeida, que esta finalizando seu douto-
rado em engenharia na Universidade Brown, nos EUA.
“Esses robds ndo sdo totalmente independentes, por
issoodesenvolvimento de um programa para navegacao
autdnoma é importante.”

Com o novo programa de computador, os robds nao
vao mais precisar receber comandos para se locomo-
ver corretamente. 0 programa vai fazer com que eles
escolham por si s6 0 melhor caminho a seguir. Por meio
de uma cdmera, os robds vao capturar as imagens da
superficie ao seu redor 8 medida que se movem. Essas
imagens serdo processadas no programa para gerar
um modelo digital preciso do terreno que podera ser
interpretado e compreendido pelos robds. Assim, eles optardo
sempre pela trajetoria mais segura, livre de obstaculos.

// ALTERNATIVA ‘MULTITOQUE’

Telas de computador como as do filme Minority report, em que o
usudrio pode manipular fotos e textos com movimentos de mao, ja
sao realidade. Engenheiros da companhia lce Interactive, da
Incubadora de Empresas do Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pés-graduacao e Pesquisa em Engenharia (Coppe) da Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), desenvolveram uma tecno-
logia alternativa ao touchscreen que permite a manipulagao de
imagens de computador em qualquer superficie plana sem mouse
ou teclado.

Mesas, parede, chio e até painéis gigantes podem ser usados
como tela. A grande novidade é que, em vez de a tela ser sensivel
ao toque, como é o caso de tablets e smarthphones, raios infra-
vermelhos captam os movimentos do usuario. Para isso, refletores
de LED que emitem luz infravermelha sao instalados na superfi-
cie desejada. Um equipamento projeta a imagem do computador
na superficie e uma camera mapeia 0 ambiente e detecta as al-
teragoes no padrao do infravermelho causadas pelos movimentos
da pessoa. Essa informagao é enviada para um computador, que
pode usa-la de diferentes formas.

“Com nossa tecnologia multitoque, qualquer superficie lisa
vira painel de controle. Fica tudo na tela e nao é preciso mais usar
mouses e teclado; & como se fosse um iPhone gigante”, diz Allan
Dieguez, socio-diretor da Ice.

// Desatualizados

0 uso dos computadores ainda & um desafio nas escolas bra-
sileiras. Mesmo com programas do governo de incentivo ao
uso da tecnologia em sala de aula, os professores nao estéo
familiarizados com as ferramentas digitais. E o que mostra
um levantamento sobre o uso do computador feito com
1.541 professores e 4.987 alunos de 497 escolas da rede pabli-
ca de ensino. A pesquisa, do Centro de Estudos sobre as Tec-
nologias da Informacdo e da Comunicacdo (Cetic.br), revela
que 64% dos professores se sentem defasados sobre o uso da
tecnologia em relagdo a suas turmas.

// Pintura virtual
Equacdes matematicas viram obras
de artes em um programa de com-
putador desenvolvido pelo mestran-
do Edvaldo Lima da Silva, da Facul-
dade de Ciéncias da Universidade
Estadual Paulista (Unesp), em Bauru.
Basta inserir uma fungao complexa,
ou escolher algumas das gravadas
no banco de dados, que o programa
apresenta uma versao artistica do problema matematico
em cores e formas. 0 programa pode ser baixado gratui-
tamente no endereco: wwwp.fc.unesp.br/~edvaldo .
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Uma das aplicagdes da tecnologia é a criaco de jogos inte-
rativos. Pode-se, por exemplo, projetar na parede um jogo de tiro
ao alvo gue detecta quando a pessoa acerta ou nao a mira ao
atirar um dardo. Outra possibilidade em estudo é o uso da tecno-
logia para manipulacao de imagens médicas.

0 grupo desenvolve um programa com o qual os médicos podem
ampliarefazer anotacoes em exames deimagem comoradiografias.
0 programa deve ser usado em conjunto com a tecnologia multi-
toque, assim os médicos poderao ver os exames mais detalhada-
mente sobre grandes superficies, como mesas de reunido. “Essa
tecnologia vai facilitar e tornar mais interativo o estudo em grupo
dos médicos”, explica Dieguez. “Com os exames em tamanho
grande, os médicos poderao fazer diagndsticos mais precisos, pois
verao os orgaos analisados como se estivessem em suas maos.”
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futuro cientista

Sustentabilidade premiada

A sustentabilidade esta longe de ser uma pratica nas cidades brasileiras, mas o esforco para que isso seja
possivel nao para de crescer. ‘Cidades sustentaveis’ foi o tema da 25° edicéo do Prémio Jovem Cientista,
cujos vencedores foram anunciados em 8 de novembro dltimo em Brasilia. Projetos voltados

a questao energeética, poluicao ambiental e violéncia nos centros urbanos foram destaque.

ARQUITETURA
DO SOL PARA AS RUAS wobilidade urbana combina com energia limpa? 0 estudante Faculdade de
de arquitetura Kaiodé Biague, do Centro Universitario Metodista lzabela Hendrix, em Belo Horizonte, Arquitetura e Urbanismo
prova que sim. Primeiro lugar na categoria ensino superior, ele propés um modelo de captacio e s '
conversao da energia solar em elétrica para uso em programas de requalificaco urbana. A ideia é _ Centro Universitario
capta-la por meio de placas solares fotovoltaicas — que funcionam como minibaterias — instaladas Metodista Izabela Hendrix
no ‘telhado’ das edificaces do sistema de transito rapido de 6nibus (BRT), que opera de forma

semelhante ao metrd e esta sendo implantado em 10 cidades brasileiras para a Copa de 2014,

Biague escolheu o BRT para pensar seu projeto porgue os terminais de integracao e estagdes
de transferéncia desse sistema t8m uma extensa drea de cobertura exposta a irradiacao solar.
Além disso, permitem que a energia seja produzida de modo descentralizado.

“Essa energia poderia ser usada, num primeiro momento, para aliviar o pico nas redes de
distribuicao”, explica o estudante. “Mas a ideia é que ela seja Util também para a alimentacao
do proprio sistema BRT, em projetos de iluminacao piblica e mesmo em postos de recarga de
taxis elétricos”, prevé. A proxima etapa € a fase experimental, que vai avaliar, com a supervisao
de engenheiros, a viabilidade do projeto em Belo Horizonte.

/ g NEM TUDU RESiDUU E LIK[I Coleta seletiva precaria, residuos sélidos misturados,

INDUSTRIAL . . e o s Sl
S materiais contaminados. 0 cenario motivou Cibele Oliveira, que cursa engenharia industrial quimica na
Escola de Engenharia Escola de Engenharia de Lorena, da Universidade de Sao Paulo, a pensar numa estratégia para dimi-
- i nuir o impacto ambiental causado pelos residuos acumulados nos aterros. Segun-

da colocada na categoria ensino superior do Prémio Jovem Cientista, o alvo de seu
projeto foi o plastico tipo filme, rejeitado no processo de reciclagem comercial.
Além de impedir a passagem de agua, esses plasticos atrapalham a de-

_ Universidade de Sao Paulo

composicao dos materiais biodegradaveis aos quais se misturam. A estudante
propds que eles fossem aproveitados na obtencao de um composito — composto
feito de um material ‘base’ e um reforgo, no caso, o bagago da cana-de-agicar
~ capaz de devolvé-los ao mercado. “Agora pensamos em criar um projeto pi-
loto em Lorena para a obtencao de novos materiais que agreguem valor a esses
residuos”, espera Oliveira.

VIULENCIA MAPEADA 0 aumento da populagéo, associado a falta de infraestrutura, GEOGRAFIA

faz crescer nao sd o lixo, mas também a inseguranca nas cidades. Avaliar como o0 medo impacta S e
as condicoes de sustentabilidade espacial de Campina Grande (PB) foi 0 objetivo _ Departamento
da terceira colocada na categoria ensino superior. Samara Iris Santos, que es- de Histaria e Geografia
tuda geografia na Universidade Federal de Gampina Grande, reuniu dados oficiais
sobre a criminalidade na cidade e analisou como dois jornais de grande circula-
tao abordam o assunto.

Ela observou que a violéncia — e o modo como & noticiada — esta interferindo na

_ Universidade Federal
de Campina Grande

organizacao da cidade. “Mapear esse fendmeno nos centros urbanos pode ajudar a
prevenir a criminalidade”, explica. “Os espacos de uso pablico estao se tornando
locais de medo e estranhamento, e o resultado disso € a segregacao”, conclui.
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FOAD CCERD RODAKGLES

Nosso universo “\,
seria um dos muitos
possivels universos,

cada um deles
lembrando
uma bolha

JOAOD TORRES

DE MELLO NETO
Instituto de Fisica,
Universidade Federal
do Rin de Janeiro
joaodemelloneto@
cienciahoje.org.br

TEMPO, INFERNO E BOLHAS

Nio hd quem olhe Cronos devorando seu
fitho, do pintor espanhol Francisco de Goya
{1746-1828), no Museu do Prado, na Espa-
nha, sem um arrepio de horror. O olhar esga-
zeadododeus nos remete aofascinio e, simul-
taneamente, ao desconforto que a nogéo do
Lempo nos provoca.

Havera sentido em se perguntar oque ha-
via antes do tempo? Essa é questdo que que-
remos discutir no contextoda ciéncia moder-
na: existiu tempo antes do inicio do universo?

Hoje, conseguimos medir intervalos de
tempo menores que um bilionésimo de se-
gundo e temos uma ideia incrivelmente pre-
cisa da idade do universo: 13,75 bilhdes de
anos, com incerteza de 1% no contexto da
teoria mais aceita sobre o inicio e a evolugdo
do cosmo. Porém, se nos perguntarmos o que
é o tempo-medido tdo precisamente —, a res-
posta € menos obvia. Ha varias abordagens
do tempo em fisica, mas me aterei aqui ao
problema cosmologico.

O espacoeotempo sao entidades dinami-
cas, interligadas em uma espécie de superfi-
cie de quatro dimensdes — dai o termo espago-
-tempo. Muitas vezes, faz-se a imagem da
expansao do universo a partir de uma explo-
sdo (o famoso Big Bang), o que sugere haver
um ponto que foi o centro da explosao e uma
fronteira no espaco. Isso nao é correto. Nao
ha nem centro, nem fronteira.

Além domais, a expansac é um fenomeno
cosmologico: galdaxias e sistemas solares nao
se expandem, pois estao ligados gravitacio-
nalmente. Andromeda, galaxia vizinha i Via
Lactea, se aproxima de nés, pois fazemos par-
te da estrutura denominada grupolocal pelos
astronomos — assim, fique tranquilo, pois vocé
nao esta sendo ‘esticado’ no ou pelo espago-
-tempo. Outra ideia-chave: o universo nao foi
criado em uminstante do tempo, mas conjun-
tamente com o tempo—aqui, hd concordancia
entre as ideias do fisico de origem alema Al-
bert Einstein (1879-1955) e o tedlogo e fildso-
fo Santo Agostinho (354-430).

O Nobel de Fisica deste ano foi para dois
grupos que usaram distédncias da Terra até as

chamadas supernovas (estrelas massivas que
explodem no final da vida) para medir dire-
tamente a aceleracao cdsmica — ou seja, o
universo nao so se expande, mas faz isso de
modo acelerado.

Quando se adicionam os efeitos da meca-
nica quantica (teoria que lida com as dimen-
soes atomicas e subatomicas) ao Big Bang,
outros modelos de universo sao possiveis.
Surgem extensoes do modelo usual, com base
na ideia de que, em seus instantes iniciais, o
universosofreu uma expansaomuitorapida—
fenomeno adequadamente batizado inflacao.

Um entre esses muitos cendrios alternati-
vos € o chamado multiverso. Explicando. Nos-
s0 universo seria um dos muitos possiveis
universos, cada um deles lembrando uma
bolha, com sua propria expansao inflaciona-
ria. Nesse caso, nao haveria nem um inicio,
nem um fim para esse conjunto de bolhas,
embora cada uma delas possa ter ambos.

Esse cenario - e isso surpreende — pode
ser testado experimentalmente. Stephen
Feeney, astrofisico do University College
de Londres, e colaboradores publicaram
artigo na revista Physical Review Letters de
agosto passado (‘Primeiros testes observa-
cionais da inflacao eterna’) em que buscam
por sinais de fora da bolha na qual estaria
nosso universo. Esses sinais seriam colisoes
entre bolhas, que produziriam inomoge-
neidades na radiacao cosmica de fundo (tipo
de ruido remanescente do Big Bang). Talvez
decepcione alguns, mas, analisando dados
vindos do satélite WMAP, Feeney e colegas
nao encontraram evideéncias experimen-
tais dessas colisoes.

Em Confissoes, livro 11, capitulo 12, Santo
Agostinho informa que nao responderia
aquele que pergunta: “Que fazia Deus antes
de criar o céu e a terra?”, como outrora ja res-
ponderam: “Preparavaoinferno para aqueles
que perscrutam esses profundos mistérios!”
Ele naoteme afirmar que, antes de criar o céu
e a terra, Deus nao fazia coisa alguma. Hoje,
talvez, ele respondesse de outra forma: “Esta-
va ocupado, cuidando da bolha anterior!” Hl
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Hd 150 anos

A raiz do verbo

7 1861 HA 150 ANOS ERA DESCOBERTA UMA DAS REGIQES DO CEREBRO RESPONSAVEIS PELA FALA. Uma
caracteristica marcante dos seres humanos é sua capacidade de se comunicar de modo complexo por
meio da fala. Um século e meio atras, em 1861, o médico e anatomista francés Pierre Paul Broca (1824-
1880) identificou, de modo experimental, uma regido especifica do cérebro humano responsavel por essa
capacidade. Abria, assim, uma nova area de pesquisa em neurologia, que levou a identificacdo das
fungdes de diferentes dreas cerebrais. Essa ideia teve um precursor 50 anos antes, em 1811, quando o
cirurgido e anatomista inglés Charles Bell (1774-1842) publicou Ideia sobre uma nova anatomia do cé-
rebro, livro em que propunha que diferentes partes do cérebro teriam diferentes funcdes. Hoje, porém,
muitos neuracientistas questionam o principio de que certas capacidades mentais ocupam posicdes

especificas e relativamente invariaveis no cérebro.

JERZY A. BRZOZOWSKI

Curso de Filosofia, Universidade Federal da Fronteira Sul,
campus Erechim (RS)

EM 1861, NO HOSPITAL BICETRE, EM PARIS, Paul Broca re-
cebeu um paciente que, além de apresentar uma paralisia
do lado direito do corpo, era incapaz de falar qualquer coisa
além da silaba tan. O caso era muito grave e o paciente veio
a falecer alguns dias depois de Broca té-lo examinado. Na
autopsia, Broca constatou, no hemisfério esquerdo do cére-
bro do paciente, uma lesio, provavelmente causada por
sifilis. Nos anos seguintes, estudou o cérebro de outras oito
pessoas que exibiam dificuldades de fala parecidas com as
daquele paciente e identificou lesoes semelhantes em todos
0S Casos.

A regido do cérebro identificada por Broca — conhecida
desde entdao como ‘area de Broca' - se situa, na maioria das
pessoas, em uma posicao um pouco acima da orelha es-
querda, Essa area faz parte do cértex, a camada mais exter-
na do cérebro, mais precisamente entre as regides conhe-
cidas como cortex motor (associada aos movimentos de di-
versas partes do corpo) e cortex sensorial (associada ao pro-
cessamento das informacgoes sensoriais). Uma vez que o he-
misfério esquerdo do cérebro é responsavel, na maior parte
dos casos, pelos movimentos do lado direito do corpo, a
lesdo na area de Broca também explicaria a paralisia apre-

Paul Broca, em gravura de autor

desconhecido. Eleito membro da Academia sentada por aquele primeiro pactente, ) )
Francesa de Medicina em 1867, & considerado Broca deu o nome de afasia (auséncia de fala) a condicao
fundador da neurocirurgia na Franca exibida por seus pacientes. Durante muito tempo essa con-  >>>
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Afasia expressiva e afasia receptiva

As afasias sdo causadas por lesdes cere-
brais decorrentes de acidentes vasculares
cerebrais (AVCs), traumatismos ou tumores
que comprometam as areas de Broca efou
de Wernicke. A afasia relacionada com a
area de Broca (afasia expressiva) caracte-
riza-se por uma dificuldade de iniciar frases,
e de formular e compreender estruturas
gramaticais complexas, e pela perda de
fluéncia na lingua. Um paciente que apre-
senta afasia expressiva em geral compre-
ende o que |he é perguntado, ao contrario
do gue ocorre com um paciente com afasia
receptiva, que responde a perguntas com
frases aleatdrias e sem sentido.

pelo neuropatologista Carl Wernicke poucos
anos apds a descoberta de Broca. As lesoes
identificadas por Wernicke ocorriam em
uma regiao do cérebro diferente dague-

la gue Broca descreveu. A afasia recep- \v“ni

tiva se caracteriza por uma fala fluen-

te, gramaticalmente correta, com ento-
nagao normal, porém com grande quan-
tidade de palavras trocadas ou inventadas,
a ponto de produzir um discurso com pas-
sagens sem sentido. Em resumo, a afasia
expressiva esta relacionada com perda das
taculdades linguisticas produtivas (fala,
escrita), enquanto a receptiva envolve per-
da das faculdades receptivas (compreen-

fireas do cérebro identificadas pelos médicos
e anatomistas Paul Broca (em verde)

e Carl Wernicke (em vermelho).

Ambas estdo envolvidas na produgao e

Esse segundo tipo de afasia foi descrito  sao oral, leitura).

dicao foi chamada de afasia de Broca, para diferencid-la
de uma condicao semelhante, denominada afasia de Wer-
nicke, identificada pelo neuropatologista alemao Carl
Wernicke (1848-1905). Hoje, noentanto, os pesquisadores
tém usado os termos afasia expressiva e afasia receptiva
para denominar, respectivamente, os quadros apontados
por Broca e Wernicke (ver ‘Afasia expressiva e afasia
receptiva’).

A afasia de Broca, que corresponde a modalidade ex-
pressiva, se caracteriza pela perda das habilidades pro-
dutivas relacionadas com a linguagem (falar e escrever).
Essa perda ndo é causada pela privagao da capacidade
de mover os misculos da lingua e da garganta (condicao
chamada de disartria). Pacientes com afasia expressiva,
em geral, ndo tém dificuldade para entender o que lhes
¢ perguntado, mas as respostas que produzem sio hesi-
tantes e baseadas quase exclusivamente em substan-
tivos. Esses pacientes também parecem ter dificuldade
de usar conectivos gramaticais (palavras como ‘e’, ‘ou’,
‘mas’) de modo a formar frases mais complexas. Mas o
desejo de se comunicar é evidente.

LOCALIZACIONISTAS X DISTRIBUCIONISTAS A descoberta
de Broca pareceu fornecer evidéncias definitivas de que
a faculdade da fala teria uma localizacao cerebral precisa.
A ideia de que certas capacidades mentais ocupam posi-
coes especificas e relativamente invariaveis no cérebro é
conhecida como localizacionismo, e tem sido questionada
ultimamente por alguns neurocientistas, entre eles o
brasileiro Miguel Nicolelis, da Universidade Duke, nos
Estados Unidos, e do Instituto Internacional de Neuro-
ciéncias de Natal (RN). Os opositores do localizacionis-
mo, que se denominam distribucionistas, propoem que

compreensao da linguagem

vérias regides do cérebro participam simultaneamente
na realizagao de cada tarefa, em um processo que Nicole-
lis compara com um sistema de votagao.

A explicacao distribucionista para afasias como as de
Broca e Wernicke é que os acidentes vasculares cere-
brais causam a destrui¢ao nao s6 da massa cinzenta, mas
também da chamada substincia branca, que contém fi-
bras nervosas responsaveis pela conexao de diversas re-
gioes cerebrais com o lobo frontal. Assim, para os distribu-
cionistas, a afasia nao é causada por uma lesao de contornos
bem definidos que ocorre apenas na regido mais superfi-
cial do cérebro; para eles, ha uma perda irreparavel de
importantes vias de comunicacao cerebrais. Se os distri-
bucionistas estiverem certos, entao nio é possivel apontar
uma regiao do cérebro como responsavel pela fala.

MUITO ALEM DA NEUROANATOMIA Paul Broca entrou para
a histdria da medicina em razao de sua notavel descober-
ta de uma regido cerebral relacionada com a producao da
fala. Mas, além disso, prestou importantes contribuicoes
a arqueologia, a antropologia e a anatomia comparada
do cranio de primatas. Em 1867, o arqueclogo amador
norte-americano Ephraim Squier (1821-1888) apre-
sentou a Broca um cranio encontrado em um cemitério
inca no Peru (datado como pertencendo a época pré-co-
lombiana) com diversos cortes em forma de hachura.
Apds estudar a peca, concluiu que estava diante de uma
evidéncia de que cirurgias cranianas complexas (trepa-
nacao) eram realizadas em pessoas vivas na Ameérica pre-
-colombiana. Broca também foi simpatico as ideias evolu-
cionistas, em particular as do naturalista britanico Charles
Darwin (1809-1882), o que lhe rendeu desentendimen-
tos com a igreja e autoridades da época. Hl
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Hd 350 anos

Robert Boyle em pintura a dleo do
pintor alemao Johann Kerseboom
(7-1708), datado de 1689/1690.
Abaix, frontispicio da primeira
edicao de 0 quimico céfico,
publicada em 1661
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Em defesa da
experimentacao

1661 HA 350 ANOS ERA LANCADO O QUIMICO CETICO. A publicacdo, em 1661, de 0 quimico cético— do
fildsofo natural irlandés Robert Boyle (1627-1691), que se destacou por seus estudos no dmbito da qui-
mica & da fisica — teria ocorrido em meio a um intenso debate sobre o papel do laboratério para a entao
nova ciéncia da matéria. O titulo da obra é um indicio de que o trabalho quimico poderia ser peca funda-
mental para a ciéncia nascente, desde que assentado em bases tedricas, criticamente escolhidas. Por
atender a muitas expectativas da época, o livro acabou se tornando um marco na histéria da quimica.

ANA MARIA ALFONSO-GOLDFARB
E MARCIA H.M. FERRAZ

Programa de Estudos Pos-graduados em Histaria da Ciéncia,
Centro Simao Mathias de Estudos em Historia da Ciéncia,
Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo

ROBERT BOYLE NASCEU EM UMA FAMILIA IRLANDESA de gran-
de prestigio e fortuna, o que lhe permitiu formacao que incluiu
uma longa viagem a Europa continental. Ai teria entrado em
contato com a entao nova ‘filosofia natural’ e a oportunidade
de discutir o trabalho de laboratorio, que parece ter sido seu
interesse maior, De volta as Ilhas Britanicas, despertou a aten-
cao de grupos que dariam origem a Royal Society de Londres.
Um deles, ainda na década de 1640, se organizou em torno
de Samuel Hartlib (c.1600-1662), responsavel por constituir
uma rede de correspondentes com metade da Europa. Cha-
mado 'Colégio Invisivel’, um de seus objetivos era destacar
o papel da nova ciéncia para o desenvolvimento da humani-
dade. Os seus ‘encontros’ se davam por correspondéncia.

Um segundo grupo, estabelecido em Oxford, se tornaria,
na década de 1650, um porto seguro para professores e pen-
sadores envolvidos com a nova ciéncia. Denominado por al-
guns ‘Sociedade Filosofica’, esse grupo convidou Boyle a se
mudar para Oxford e instrui-los nas artes do laboratério.
Boyle aceitou o convite, fixando-se em Oxford por longo
periodo.

Os dois grupos tiveram grande importancia no trabalho de
Boyle, em particular na elaboracao de O quimico cético. Do
})ril]lL‘inl. l,.‘ll." rf,?('.f,’i}[‘ll da ]lI'I(,'lII]'i]:JE'I'I{'IlH [.h.‘ ('.()Il'lp()]' uima f}IJTEI
que expusesse a base da filosofia experimental. No segundo,
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Boyle encontraria ambiente ideal para reelaborar suas
ideias sobre a experimentagao.

Boa parte das obras que publicou nos anos 1660 teve
sua primeira forma ainda nessa fase inicial em Oxford e
circulou em manuscrito. E o caso de O quimico cético, cuja
versao preliminar esta nos arquivos da Royal Society. Des-
coberto e comentado pela historiadora de quimica Marie
Boas Hall (1919-2009) na década de 1950, esse texto tem
sua unica copia conhecida no caderno de anotacoes do fi-
losofo natural alemao Henry Oldenburg (c.1619-1677),
mais tarde secretdrio da Royal Society.

Segundo Boas, embora as ideias fundamentais da obra
estejam presentes em ambas as versoes, ha diferencas nao
s0 de estilo como também de contetdo entre os dois textos.
Enquanto a versao preliminar é um texto corrido, a obra
publicada em 1661 apresenta-se sob a forma de didlogo,
como era comum na época. Logo de inicio um narrador
introduz os participantes do encontro ocorrido nos jardins
de Carnéades. Este representaria o fildsofo natural (o
praprio Boyle, segundo alguns), a que se juntam Eleutério
(representandoo ‘livre pensador’), Filopono (defensor das
ideias quimicas, ou espagiricas) e Temistio (nome de um
comentador de Aristdteles). O dialogo s6 existe no inicio
do texto, e Carnéades esta livre para refutar tanto a teo-
ria aristotélica dos quatro elementos (dgua, terra, fogo e
ar), quanto os trés principios espagiricos (enxofre, mer-
ctirio e sal), presentes nas teorias do médico e alquimista
suigo Teofrasto Paracelso (1493-1541). Ao mesmo tempo,
Carnéades/Boyle propoe suas concepcoes corpusculares
sobre a matéria, que explicariam melhor os processos
ocorridos no laboratorio.

Segundo Carnéades, corpusculos de diferentes tipos,
combinados entre si, dariam origem aos corpos conheci-
dos. Sua classificagio dos corpisculos iniciava-se pela pri-
ma naturalia, entidade muito pequena, solida e indivisivel,
embora a mente divina a pudesse dividir infinitamente,
Ao mover-se no vacuo, a prima naturalia formaria aglo-
merados homogéneos, tio firmes e coesos que persistiam
em solucoes e demais operagoes quimicas. Tais aglome-
rados, denominados corpiisculos secunddrios, eram res-
ponsaveis por caracteristicas imutaveis da matéria.

Virios graus de complexidade podiam ser reconheci-
dos nos corpiisculos secundarios, mas estava sempre ga-
rantida a propriedade de atuarem como entidade tunica.
A dltima classe dos corpiisculos seria constituida pelas
substancias de fato compostas, assim consideradas por se
apresentarem como heterogéneas e se recombinarem com
facilidade. Essas ideias estao tao resumidas em O quimi-
co cético que o préprio Carnéades menciona a promessa
feita por “Mr. Boyle” de desenvolvé-las no futuro, o que
ocorrera em A origem das formas e qualidades, de 1666.

Boyle buscava, assim, oferecer uma teoria articulada
para resolver inconsisténcias notadas em situacbes em

—

que a teoria se encontrava desconectada das observacoes
da natureza e da pratica laboratorial. Essa seria uma forma
de aproximar o filésofo natural do trabalho dos chamados
espagiricos (ou quimicos), de quem nao se sentia de modo
algum “inimigo”, como declara logo nas primeiras piginas
do prefacio de O quimico cético.

Embora O quimico cético nao tenha sido a primeira
publicagdo de Boyle e esteja longe de ser a mais primorosa,
aobra se tornou a mais popular, pois resume suas principais
ideias. Em termos de edicao, talvez tenha sido a mais
problematica. Sua forma de didalogo nao vai além da
primeira parte, apresentando problemas de sequéncia ou
sobreposicoes apressadas. Além disso, coroam a primeira
edicdouma longa errata e a promessa de uma nova edigio,
corrigida. Isso s6 ocorreria em 1680, junto com uma obra
anexa que complementaria as ideias de O quimico cético.

FIEIS ESCUDEIROS O sucesso de O quimico cético é sur-
preendente. Publicado com muitas imperfeicoes, con-
trasta com o estilo perfeccionista que o autor imprimiu a
outros trabalhos. A saide fragil e uma timidez cronica
dificilmente teriam feito dele um dos grandes nomes na
quimica do século 17. Isso foi possivel gracas ao apoio de
duas figuras raramente lembradas. Uma delas € sua irma,
Katherine Jones, Lady Ranelagh, conselheira e patrona
de varios membros que originalmente constituiram a
Royal Society. Ela teria sido a principal incentivadora de
Boyle na dificil tarefa de se tornar habil experimentador.

Lady Ranelagh era ousada e cultivava relacoes com to-
dos a sua volta. Confidente de Boyle e conhecedora de seus
problemas no trabalho de laboratorio, percebeu que o con-
tato do irmdo com os grupos da ciéncia em formacao seria
de grande importancia. Aproximou entao Boyle do grupo
de Hartlib — a quem O quimico cético foi inicialmente pro-
metido e depois dedicado - e o apresentou ao grupo de
Oxford, quando a versao preliminar da obra ganhou forma.

Além disso, ela trouxe a cena uma figura fundamental:
o ja mencionado Henry Oldenburg. Afeito ao trabalho de
laboratorio, Oldenburg reconheceu o talento de Boyle e,
com Lady Ranelagh, ajudou-o a superar muitos dos entra-
ves que por longo tempo obscureciam seu trabalho. Nao
por acaso, as publicacoes em ciéncia de Boyle tém inicio
na década de 1660, justo quando Oldenburg se integra
ao cendrio da ciéncia inglesa.

Incentivador e confidente de Boyle pelo resto de sua
vida, Oldenburg usou a obra de Boyle como moeda de
troca para obterinformacoes privilegiadas, particularmen-
te O quimico cetico, que explicitava como as vdrias etapas
do trabalho de laboratério poderiam dar sustentacao a
hipdteses tedricas. Assim, mesmo com suas imperfeigoes,
O quimico cético passaria a ocupar lugar de destaque na
nova ‘filosofia experimental’, abrindo perspectivas para se
pensar e processar a matéria. [l
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A resenha

ARRAIAIS E VILAS D'EL lEI

Lngums o prsder
Sid Margs urbee ot il

Arraiais e vilas
del rei:

espago e poder
nas Minas
setecentistas
Claudia Damasceno Fonseca

Belo Horizonte, editora
UFMG, 731 p., RS 98

ASPECTOS URBANOS
NA HISTORIA COLONIAL

UM TEMA CLASSICO da historiografia
brasileira é o da formacao urbana de
Minas Gerais colonial. Chegou-se
mesmo a considerar esse fenomeno
como um divisor de dguas da historia
do Brasil. Diferentemente da agricul-
tura de exportagdo ou da pecudria, a
extracao do ouro ocorreu nas proxi-
midades ou mesmo no interior de vi-
las e arraiais, Essas areas, por sua vez,
dependeram de redes de abasteci-
mento de curta e longa distancia. Fer-
ramentas, vestimentas e utensilios
chegavam da metrdpole, ao passo
que boa parte dos alimentos provinha
de circuitos internos a sociedade
colonial, circuitos que podiam ter
origem tanto em regioes proximas,
como a capitania paulista, quanto em
areas do distante sertao piauiense.
Em outras palavras, de acordo com
ainterpretacaoclassica da historiogra-
fia, as lavras de ouro mineiro deram
origem ao mercado interno colonial,
que por sua vez dependeu de estrutu-
ras urbanas e semiurbanas. Essa in-

terpretacao, no entanto, tem um cal-
canhar de aquiles. Afinal, como ca-
racterizar o fenomeno urbano colo-
nial? Como caracterizar as tais ‘es-
truturas urbanas e semiurbanas’ em
uma sociedade do século 187 Geral-
mente, os referidos textos omitem
esse desafio tedrico ou entdo recor-
rem a critérios anacronicos, como
foi o caso, por exemplo, de se inflar
os nimeros da populacdo urbana.
Para caracterizar tal perspectiva,
a autora cita o exemplo de Vila Rica.
Tanto a historiografia tradicional co-
mo muitas pesquisas académicas, no
afa de acentuar o cariter urbano da
capital colonial mineira, a considera-
ram, por vezes, como uma das locali-
dades urbanas mais populosas do
Novo Mundo. Com base na projecio
dos dados da comarca (que, diga-se de
passagem, englobava varias vilas),
chegou-se a estimar 100 mil habitan-
tes residindo em Vila Rica; o que pra-
ticamente a tornaria equivalente a
Lishoa e representaria o triplo ou qué-

L e L e R R TR TR

Surendra Verma
Belo Horizonte, Auténtica/Gutenberg, 232 p., R$ 29,90

Ideias geniais

Explicar em linhas gerais e com clareza as principais feorias, equacoes,
teoremas e experimentos da historia — esta é a proposta do livro de Verma,
escritor indiano especializado em divulgacao cientifica. Assim, o teorema
de Pitagoras, o universo geocéntrico de Ptolomeu, o sistema de classificacao
de Lineu, as leis de Mendel da hereditariedade, as experiéncias de Marie e
Pierre Curie, a estrutura em hélice dupla do DNA, 'E = mc?, a equagao mais
famosa do mundo’, e o efeito borboleta séo alguns dos inimeros marcos
cientificos abordados. Organizado em ordem cronoldgica, o livro termina com as perguntas de
Fermi. 0 passeio & vertiginoso, mas pretende ser um convite para que o leitor, num momento

posterior, possa se deter mais longamente em cada uma das ‘paisagens’ apresentadas. .
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druplo da populagao das mais impor-
tantes cidades metropolitanas, como
Porto, Coimbra ou Evora.

Claudia Damasceno evita a arma-
dilha desse anacronismo, assim como
de outros que utilizam parametros
absolutos, como é o caso do urbanismo
definido como autonomia das ativida-
des economicas. Em relagao a questao
populacional, a autora enfatiza as di-
mensoes modestas do povoamento,
estimando entre 15 mil a 20 mil habi-
tantes em Vila Rica do século 18. No
sentido de apresentar interpretagoes
alternativas, recorre-se aos conceitos
da nova histdria urbana francesa.
Destacam-se nesse aspecto as contri-
buigoes de Bernard Lepetit, que, alids,
antes de falecer tragicamente, foi o
primeiro orientador da tese que deu
origem ao livro aqui resenhado.

A perspectiva de Lepetit aporta
contribuicbes para a andlise do fend-
meno urbano. Esse historiador desen-
volveu pesquisas pioneiras a respeito
das vilas francesas do Antigo Regime,
identificando os valores de época que
serviam como parametros para carac-
terizar o maior ou menor grau de urba-
nismo; valores que nao se associavam
A0S NOSS0S CTitérios contemporaneos
de pujanca populacional ou econo-
mica, mas sim da existéncia de um
longo passado, assim como de privilé-

R T T T TR

gios concedidos pelo rei ou entao
de emblemas arquiteténicos de po-
der, como no caso da construgao de
muralhas.

A existéncia de um desses elemen-
tos, ou de seu conjunto, levava uma
cidade francesa doséculo 18 aser con-
siderada como ‘grande’ ou ‘pequena’.
Contudo, no estudo desenvolvido por
Claudia Damasceno, a principal con-
tribuicao oriunda da obra de Lepetit
diz respeito a nocio de ‘rede urbana’.
A autora colhe diretamente essa nogiao
em texto do referido historiador: “A
rede urbana é um assunto particular-
mente ausente nos trabalhos existen-
tes, que naolevaram em conta o fatode
que nenhum organismo urbano pode
viver desconectado dos seus congéne-
res: ‘jamais uma cidade apresenta-se
sem a companhia de outras cidades™.

Ao longo do século 18, a rede ur-
bana mineira conectou mais de 300
arraiais e vilas, registrando-se nessa
malha a circulacao de pessoas, mer-
cadorias e informacoes. E nesse sen-
tido que se pode reconhecer um urba-
nismo intensona Capitania de Minas
Gerais, fendmeno que a diferencia das
demais experiéncias coloniais de po-
voamento. Assim, enquanto no mun-

do fracamente ligagoes entre si ou se
conectando somente a vila que servia
de porto, a regido do ouro apresentou
um perfil completamente distinto, no
qual a intensidade da circulacio dos
bens de subsisténcia podia ser acom-
panhada pela veiculacdo igualmente
intensa das noticias de revoltas e su-
blevagdes.

Os desdobramentos tedricos dessa
perspectiva sao imensos e fazem do
livro em questao obra de consulta
obrigatéria nao so para historiadores
do urbanismo, como também para
especialistas em varias outras areas
da historia colonial. Enfim, uma rese-
nha é insuficiente para sintetizar as
contribuicoes desta obra, com mais
de 700 paginas, sendo 40 delas de
fontes primarias e secundarias. Por
meiode sualeitura € possivel conhecer
desde os processos fisicos da ocupa-
cdo do sertao que deram origem a
Minas Gerais, até as andlises da re-
presentacao do fenomeno urbano,
por meio da geografia cultural em sua
hermenéutica das paisagens.

Renato Venancio
Escola de Ciéncia da Informacao,
Universidade Federal

do do agucar as fazendas tendiam a  de Minas Gerais D1 e O
ser quase autarquias, estabelecen-
Matemdtica S
lransparente )
MATEKLATIC o

Noticias no espelho

José Arthur Giannotti
Sao Paulo, Publifolha, 280 p., RS 39,90

Biogtica, eutanasia, guerra ao terror, tecnociéncia, declinio
da utopia socialista e democracia brasileira sao alguns dos
temas tratados pelo professor de filosofia José Arthur Gian-
notti nestes artigos que publicou na Folha de S. Paulo. A
selecdo inclui ainda reflexdes sobre a experiéncia estética
—em textos que abordam de Madame Sata a Marcel Duchamp
— e sobre conceitos da filosofia. O autor de livros como Certa
heranca marxista e 0 jogo do belo e do feio mostra, nestes
ensaios breves, que € possivel unir pensamento sofisticado
e critico & linguagem clara exigida pelo jornalismo.

ao alcance de todos RANSPARENTE
Amelia Maria Noronha " |
Pessoa de Queiroz 5

Sdo Paulo, LF Editorial, 396 p., R$ 50

A histéria e a construcao dos conceitos fundamentais da mate-
matica compdem o eixo deste livro, fruto de muitos anos de ex-
periéncia da autora no ensino da disciplina em varios niveis, do
fundamental & graduagdo em diferentes cursos. Mas, como ela
destaca, nao se trata de livro didatico. Ainda que explore areas
como conjuntos numéricos, expressies numéricas, geometria
e medidas, algebra e logaritmos, entre outras, o intuito € mais
amplo: abordar a matematica como linguagem, mostrar sua be-
leza e insercao na cultura, sua aplicabilidade e utilidade — enfim,
seduzir o leitor, seja este jovem ou adulto, aluno ou professor.

-
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E cartas

AGUAS-VIVAS

Primeiramente, gostaria de

parabenizar a revista pelas
colunas e pelos artigos. E real-
mente muito idénea e cientifi-
ca. No texto ‘Lamarck: fatos e
boatos’ (CH 2835), iden riﬁquef
um erroconceitual. Os autores
afirmam que as dguas-vivas
ndo tém sistema nervoso. Ape-
sar de seu sistema nervoso ser
extremamente primitivo, os
celenterados o tém, sim. E
considerado do tipo difuso, ou
seja, os neurdnios estdo espa-
lhados quase que uniforme-
mente pelo corpodoorganismo
¢ atua em fungdes vitais para
ele, como a ativacdo de certas
células quando em contato
com uma possivel ameaga ou
alimento e até em sua movi-
mentagdo, sendo os neurinios
os responsdveis pelo envio de
estimulos aos orgdos efetores
primitivos desses organismos.
Gustavo Tadeu Barem Lepore Jr.
Jundiai, SP

BIOCOMBUSTIVEIS

Parabenizo os autores do arti-
go ‘Energia verde” (CH 283).
Mesmo sabendo das limitagoes
de espago para a elaboragdo
do texto, algumas corregies e
consideracoes devem ser fei-
tas. A adaptagcdo de motores
Otto (diesel) é para uso de
etanol puro, pois carros im-
portados, fabricados para ro-
dar com gasolina pura, fun-
cionam muito bem com a mis-
tura etanol-gasolina hd déca-
das, sem alteragdes nos moto-
res. Etanol ja € usado em
avioes Ipanema, de pequeno
porte, e deve-se considerar o
trem como transporte que de-
manda grandes volumes de
combustivel, ndo apenas ca-
minthdoe onibus. Motores flex
sdo menos eficientes que mo-
tores adaptados para usar
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etanol puro, mas dao umasen-
sagdo de liberdade de escolha
aoconsumidor. Por fim, dada a
maior familiaridade dos auto-
res com biodiesel, as conside-
ragies ambientais que ficaram,
no texto, atreladas ao etanol
devem ser mais bem aplicadas
as oleaginosas que d cana-de-
-agticar, em especial no tecante
a seguranca alimentar.

Adilson Roberto Gongalves

Lorena, SP

CELULAR E CANCER

A materia ‘Celulares e cancer’

(CH 284), carece de dados que
validem as conclusies cien-
tificas, jd que ¢ defendido, em
diversos artigos cientificos e
também na pagina da Anatel
na internet, que os efeitos
causados pelas radiagées ndo
ionizantes sdo apenas termi-
cos. Gostaria que a revista
publicasse algo com maior
profundidade, uma vez que
este € um assunto que inte-
ressa a toda a populagdo e
ndo se deve causar alarde sem
fundamento.

Claudair Ribeiro

Por correio eletronico

Bl A sugestao esta anotada.

INDICE GERAL

Sou assinante da CH ha mui-
tos anos. A cada seis ediges era

publicado um indice dos tra-
balhos publicados. Depois
saiu um indice geral do volu-
me I ao 15, Ndo saiu outro in-
dice geral, mas continuou a
sair o de cada volume. Fui ti-
rando copias, para montar um
meio de saber onde estavam
artigos que me interessassem
ol que precisasse para pesgui-
sa, ou para levar para a sala
de aula como complemento
de mformacies. Infelizmente,
desde o volume 42 ndo saem
mais indices. Fazem uma falta
enorme (...). Daria pararepen-
sarem o assunto ¢ colocar em
dia o indice geral?

Angela Alves Crispim

Por correio eletronico

[l Por decisao dos editores, os
indices dos volumes deixaram de
ser publicados na revista impressa,

mas estao disponiveis (os trés al-
timos) no site da revista (hitp.//
cienciahoje.uol.com.br/revista-
-ch/), e podem ser baixados. E
existem planos para a elaboracao
de um indice geral.

FALTA DE PATENTES

E um problema realmente
preocupante na sociedade
cientifica brasileira, ndao so a
falta de patentes, mas tam-
bém a precariedade como ¢
tratado o desenvolvimento
cientifico e as iniciativas do
mesmo (salvo todos os agen-
tes cientificos de instituicies
privadas). {...) Vale relem-
brar que as discussoes cien-
tificas tém se tornado foco
no Congresso e o Ministe-
rio da Ciéncia e da Tecnolo-
gia vem lutando para mudar
essa situacdo.

Bruno Xavier

Por correio eletrdnico
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FIFT CCERO ROCRIGUES

DESAFIO

Suponha que Papai Noel
tenha dito que <
um envelope contém
R$ 10 e o outro R$ 20.
Como fica a analise
nesse caso?

MARCO MORICONI

Instituto de Fisica, Universida-
de Federal Fluminense

moriconi@cienciahoje.org.br

MARCO MORICON

qual o problema?

PRESENTE DE PAPAI NOEL

(DE NOVO!)

Incrivel como o ano passa rdapido. De novo,
me encontrava na situacgao de esperar pelo
meu caro Noel. Dessa vez, tinha esperanca
de que ele me desse algo interessante.
Afinal, eu sabia que, qualquer que fosse meu
pedido, ele daria um jeito de me passar a
perna... Pouco depois da meia-noite, surge
o bom velhinho, sorridente, no meio da sala.

*Entao, recebeu minha carta?”, pergun-
tel. “Ho, ho, ho! Claro! Ho, ho, ho!", respon-
deu. “Vocé sempre ri assim enquanto fala?",
digo, um poucoirritado. “Oh, nao, nio, errr...
Estou com a garganta um pouco irritada...
Aha... Muito bem, trouxe uma coisa para vo-
ceé. Alids, duas!”

Figuei animado.

“Aqui”, disse, dando-me dois envelopes
idénticos. *Cada envelope tem uma quantia
em dinheiro. Assim, vocé pode comprar o
que quiser. Escolha um"”, completou,

Simples. Peguei um deles. Mas, antes de
abrir, meu amigo barbudo disse uma coisa.
“Atencao! Um dos envelopes tem o dobro
do dinheiro do outro. Vocé quer trocar de
envelope ou ficar com o mesmo?”

Eu sabia... Nao podia ser tao simples!
Mas isso tornou as coisas bem mais interes-
santes. Comecei a raciocinar sobre o que
seria o melhor a fazer.

Digamos que o enve-
lope escolhido tenha
uma quantidade X de
dinheiro. Entdo, o en-
velope ndo escolhido
poderia ter 2X ou X/2.
Como escolhi o envelo-

SDI.UI}EO DO DESAFIO PASSADO As
cigarras de periodos de 13 e 17 anos se en-
contram a cada anos (13 x 17). Elas se
: portanto, Isso ocarrera

encontraram em 1
de novo em 2219. 0 encontro das cigarras de
periodos 7, 13 e 17 anos se da a cada 1.547
anos (7x13x 17).

pe ao acaso, a probabilidade de meu envelo-
pe ter a menor quantia é 1/2 (ou 50%). Mas
a probabilidade de ele ter a quantia maior
é também 1/2 (50%).

A pergunta crucial é: seria bom mudar de
envelope? Em metade dos casos, eu estaria
passando de X para 2X; na outra metade, de
X para X/2. Soa como uma analise tola, pois,
aparentemente, as chances parecem ser as
mesmas. Sera?

Vejamos qual seria meu ganho médio.
Vale repetir: em metade dos casos, eu esta-
ria passando de X para 2X; na outra meta-
de, passaria de X para X/2. Assim, na média,
eu estaria ganhando (2X + X/2) / 2 = 5X/4,
que € maior do que X!

Conclui rapidamente: era melhor trocar
de envelope.

Mas, antes de dizer qualquer coisa, pen-
sel mais uma vez: “Posso repetir o racio-
cinio. Se eu agora chamar a quantia de dinhei-
ro em meu envelope de Y e seguir o mesmo
argumento, chegarei a conclusao de que se-
ria bom trocar de envelope, voltando ao en-
velope inicial... E poderia fazer isso de novo,
de novo e de novo... Parece nao ter fim!”

*Isso ndo faz sentido!”, conclui. O que
estava se passando?

Bem, como em todo paradoxo, temos que
ser cuidadosos com as suposicoes. No mun-
do real, os envelopes contém uma quantia
finita em dinheiro. Mas, na sequéncia de ra-
ciocinios que fizemos, eu estaria supondo, em
algum momento, ter um envelope com mais
dinheiro do que o permitido. Exemplo: ca-
s0 eu estivesse com o envelope 2X, poderia
supor que, ao troca-lo, estaria recebendo
um com 4X. E que, ao trocar este tltimo, re-
ceberia um com 8X e assim por diante. Isso
mostra a invalidade da estratégia.

Vejo agora que o presente que ganhei nao
foram os envelopes, mas, sim, o problema. O
velhinho € mesmo esperto. E ainda deixou
os dois envelopes para mim!

Abri os envelopes e... Pela janela, escuto
uma sonora gargalhada: “Ho, ho, ho!”

Feliz Natal e boas festas a todos!
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ESPECIE HUMANA E PROTECAO

Em junhode 1944, Robert Antelme, membro
da Resisténcia francesa, foi preso pela Ges-
tapo e deportado para o arquipélago alemao
dos campos de concentagao e exterminio.
Sobreviveu a Buchenvald e Auschwitz e,
jano fim da loucura do nazismeo, foi reconhe-
cido por Francois Mitterrand, em visita de
representacio do governo de Vichy, no cam-
po de Dachau, o que lhe valeu a repatriagao
para a Franga e posterior libertagao, com o
fim da guerra.

Sua sobrevida ao horror dos campos dei-
xou-nos como legado uma obra-prima, um
livro de memdrias dessa experiéncia, A es-
pécie humana, publicado em 1957. Obra es-
sencial para tentar compreender o que o filo-
sofo Maurice Blanchot, em comentario ilumi-
nado ao livro de Antelme, designou como
“experiéncia-limite”, aquela na qual se apre-
senta a seguinte aporia: “O homem é indes-
trutivel e, apesar disso, pode ser destruido”.

Mais do que um livro sobre a “experién-
cia concentracionaria”, para usar a expres-
saode outro sobrevivente dos campos, David
Rousset, trata-se de algo que diz respeito a
‘espécie humana’ em sua universalidade.
Uma passagem, entre tantas, dolivro de An-
telme bem indica seu alcance universal. Ve-
jamos. Um casal de judeus idosos acaba de
chegar a Buchenwald e é brutalmente es-
pancado por um kapo. A estupidez do gesto
¢ agravada pelo fato de o agressor usar a rou-
pa comum dos internos no campo. Em suas
vestes nao estdo visiveis as marcas tipicas
daqueles que exercem autoridade e contro-
le sobre as pessoas comuns. Os idosos, por
sua vez, pertencem a um universo social mar-
cado pelo que o sociologo alemao Norbert
Elias designou como o “processo civilizador”.

Tal processo, que — sem plano prévio —
constitui o espaco social do mundo europeu,
resultou de longa e lenta acumulacgao de pra-
ticas e valores que restringem a dimensao
violenta das interacdes humanas. Um dos
aspectos centrais dessa reorganizacdo da
presenca da violéncia na vida social foi o
da concentracao, nas maos dos Estados, do

monopolio do uso legitimo da forca. Da mes-
ma forma, o uso da forga por parte de indivi-
duos ou grupos, nao legalmente intitulados
para tal, aparece como incompativel com
a seguranca individual e coletiva dos cida-
daos. Desarmamento social e monopolio
do uso legitimo da forca por agentes pu-
blicos aparecem, pois, como requisitos de
previsibilidade e da expectativa razoavel de
que a vida social implica alguma medida
de protecao dos individuos.

O casal de idosos mencionado é um exem-
plo tipico de habitantes do que chamarei de
*planeta Elias”. Explico: diante do espanca-
mentoinaudito, praticado por um sujeito sem
marcas de identidade visiveis, a aproxima-
¢ao de um homem rigorosamente uniformi-
zadorepresentou, para as vitimas, o caminho
para algum alento. Esse homem usava uni-
forme negroimpecdvel, com vérias insignias,
entre as quais se destacava a pequena cavei-
ra no quepe. Tratava-se, como se pode de-
duzir, de um oficial das 8S. O habito de re-
correr a autoridades publicas para garantir
aordem, tao tipico de europeus “civilizados”
(no sentido de Norbert Elias), fez com que o
casal apelasse ao personagem contra a vio-
léncia sofrida. Por desconhecer osignificado
da fatiota, o casal, ao que tudo indica nedfito
nos habitos nazistas, assumiu a prépria ideia
de uniforme comoindicio de que quem o usa
¢, em alguma medida, um agente de racio-
nalidade e de restauragao de ordem. O re-
sultado do apelo, porém, foi o usual: o pior
possivel. Mais espancamento e, por fim,
eliminacao da vida.

A universalidade do episadio estd no
fato de que esta ndo é uma histdria restrita
aos campos de exterminio. Quantos de vo-
cés se sentem seguros, e com a sensacao de
protecao restaurada, quando interagem com
agentes publicos — policiais, em particular?
Niéo estamos no campo de exterminio, mas
¢ inevitdvel a sensacdo de que aqueles
que supostamente nos protegem sdo, com
assustadora frequéncia, os que fazem com
que necessitemos de protecao. {l
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2°Encontro Internacional
de Educacao de Osasco

A Prefeituro de Ososco, atrovés da Secretano de
Educacho, realizou entre os dias 05 e 07 de
outubro, o 2° Enconiro Internacional de Educogéo
de Osasco, com o Tema Curriculo do Povo que
Educa, como formacto continuada em horéric de
servi¢o, para todos os funciondnos da Educagto,
professores, oficiol de escolo, inspetores de
alunos, adminisirative e manutencéo,

O evento contou com a parficipogto de mais de 8
mil pessoas, sendo mais de mil fora da rede
municipal. Contou com o presenga de
palestrantes come Emir Soder e Goudéncio
Frigotto do Brasil, Gaston Pineouw, da Franga, Cruz
Prodo do Costa Rica, entre outros, nomes de
grande relevéncio para o cenario da Educocgéo de

Ososco, do Brosil e do mundo.
As atracbes culturais dos trés dias também foram
grandiosas, a abertura do evento contou com a
apresanfagio do orquesira Gerogio Tolento
com a participogdo da Prof® Camila Mehanno
dao Escolo de Artes Césor Antonio Salvi de
Ososco e o Bondo Porolelo, que deu um
show de interolividede com a ploteia.
Durante o horario de almogo, houve
diversas performonces, como trechos de
édperas conhecidas no hora do almoco & |
a participagéo do Lirados Autos, grupo
teatral de Ososco, que encantou ao
publico que o assistiu.
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ENCONTRE PESSOAS QUE
COMPARTILHAM A

GG (1M AMBENTE PARA SUA ATITUDE, oo

WWW.CONEXADSOSMA.ORG.BR

UMA ATITUDE PARA O SEU AMBINTE. g)) —

VENHA FAZER DIFERENTE!




