CIENCIA

REVISTA DE DIVULGAGAO CIENTIFICA mmm-a MNEIRO / FEVEREIRO 2012 | RS 9,95

ateta o _Brasil?

Ensino de misica
ja é obrigatério,
mas faltam salas
adequadas
asaulas
Y

077/
i
PR

Como punir fraude,
plagio e outras praticas
nas ciencias humanas



[ —

Prémio -f.u-v-;he;.::l. =
Fundagao Banco do Brasil o S G
de Tecnologia Social 2011 R

Rogiao Morte
Banco Comunhsro Mulracuits ’ Inustio Digital da Amaztinia - INDIA

Saniarten

M!dﬁﬁm&ﬂma E{Idél'ﬂ | hasceacan Pﬂ'ﬁ&‘-ie'd—l’.[l}.-aa Cmonidacies; Carenes - .ﬁ"\-".II | Camatd

the—— e e e ———— [

L_ Torumd Sidar Do Camdn 3 mthms&m:ﬁ A fin gy oot docRamal do Pau Roda - ASZAGRR. | Menais

Regido Mordeats
Barcos do Sementes Comunilanos | Centro de Educacac Popular e Formagio Social - CEPFS
Jmam Empeandnin; ldcias Ferasnandn em begonos | Brreditar
|\___N.,H5'h Ciarares do Timema Comurian - Tusim [ sl Temamar de Peaouiza o Asseasoris & Feecs Atsaensl

Regido Centro-Oeste
Canstrugia de Habitag 5o em Assentamentos | Assotiagao Estadual de Conperacio Agriceds - AESCA

ﬁ:l.E :lc :Il'n:h. Pode SH I:L'mu Irl':|1.'| u.r.-eﬂ.i M=shcinzn dos Amigos dad Criangas com Cineer - ARDCIME
1

m‘q'm Hln-.-.- lh:-'n'n-.r'r I.lbp'rrr'ﬁ | Frheaga Az k Feiin

Raegido Sudeste
Agroenckn s Urhans 2 Sapuraga & imemiar Sociadade Eookinea Aminoa da Emibu - SESE I Emid da A
B de Bam: Bducacic Ambierial no Terriitnn oo Bam Aesociacas AMekd de ke Wittiria
Wioce o5 o Aoesic a0 Cnadic pam o Temeim Seiod SITRIAE | Ric die Jzn=i

Regito Sul
(ivimas cip Anosan o o Corsnugio de denimade Fuondagao Parum Tecnologon aiu Foxdo lguam

Tricos i Trias da Cidadania DG Panogieos Yo unlanas Porn tlegre

I
Visko de Liberdade Consebwo Comunitirio de Seguranga de Marings. | Waringa

Tecnokogia Social na Construgao de Politicas Plblicas para Erradicacao da Pobreza
Femosems Shprjcss Doondima: Prefuibira Munic al de Canging= | Caralnga
Haria Comunitaria - |I1I:‘.1‘|.I'ﬂ-:| Social e Prodetiie | Prefeilura Mumicipal de Marnga E Maringa
[

Urramenin Particpatn Jovam de o das Csiras | Preleturm Muncica dr Bicdas Osiss Rin das Ostas

Participagio de Mulhofos na Gestio de Tecnologias Sociais
nvesimantn Socda am Mohenee e Mennse | P g B P s b s LR s i S0 |

Mulhanss da Amszbng Assndachs de Millweres Cantinho da Amazinis
Rtk e Proxcubasas da Batea Cooperalia Bede de= Produlvis da Behim

CHredios da Crianca e do Adolescente & Protagontsmo Juvenil
Fazenda Binka Hisforia Associagio Fazendo Histana &3 Paulo
Frommagan dn Josnos Empreandedones Rums G Familar Ruml da lgmpiing Igapira
Mraifda Sarvipe Bocal da ndel s - Conselho Magicnsl Evatita

Gestao de Recursos Hidricos
#gumm&ﬁ-:mm&m e T b rogiibi e Permracubrns g e, Dawde s e At POENA Brzsihs

Cisternas ras Escolas Cislemas rias Escala Irec |
1
(!

Sombni ¢ Agea Wa MW:WJDWNREUH-LWL: Faimair cns ndes |

Parceria’ Institucional Patracinio Realizagio
Px ok
Clbrsc i, Tacrbogis

=~ b WBNDES BASIL 2
7 PETROBRAS F"'!n-'t_'{-l'?

e,




CECIAHDE M

RALLEET N P

INSTITUTO CIENGIA HOJE | Organizagioda Sociedade Cial
delnteresse Plibficada Sockedade Brasdena paraoProgressoda
Ciéncia, 0 Instituba tem sob sua responsahilidade a publicagio
dasrevistas Ciéncia Hojee CeénciaHoje das Criangas, CHon-fme
{intemet], Créricia Hoye na Escola (volumes femdticos). Mantém
infercéimbiocom a revista CienciaHoy (Corrientes 2835, Cuerpo
A, 50 A, 1193, Buenos Kires, Argenfing, teds.: 005411, 4961~
1824/4962- 1330 e conta com o apmo do Centro Brasilein de
Pesquisas Fisicas (CBFFACNPg), ¢ da Unwersidade Federal do
Rin de Jangiro (UFRI). 155N: D101-8515

DIRETORIA

Diretor Presidente | Renato Lessa [UFF)

Diretores Adjuntos | Alberto Passas Guimardes Filho
(CBPF) = Caio Lewsnkopd (Insittulo de Fissca/UFF)e Franklin
Rumjanek (Instituto de Bioguimica Médica/UFR]) « Maria
Lucia Macee! (Instituto de Filosofia & Ciéncias Sociais/UFR))
Superintendente Executiva | Elisabate Pinto Guedas
Superintendente Financeira | Lindalva Gurliedd
Superintendente de Projetos Estratégices |
Fernando Szklo

CIENCIA HOJE | SBPC

Editores Cientificos | Ciéncias Humanas e Socials
~ Maria Alice Rezende de Carvalho (Departamento de
Seciologia e Politica/PUC-Rial e Ricardn Benzaquen de
Mealjo (Departamenio de Histiria/PUC-Rio) | Ciéncias
Ambientais — Jean Remy Guimaries (Institulo de Bifisical
UFRI) I Gidncias Exatas — van 5. Oliveira (Cenlro Brasilairo
ilePesquisas Fisicas)eSuelyDruck (nstitutode Matematica!
UFF) I Ciéncias Bioligicas — Débora Fogued (Instituto de
Bioquimica Médica/UFR))

REDAGAD

Editora Executiva | Alicia lvanissevich. Editora Assistente
| Sheila Kaplan; Editor de Forma e Linguagem | Cassio
Leite Vieira; Editor de Texto | ficardo Menandi, Setor
Internacional | Caszio Leite Viesrs; Repdrteres | Fred
Furtado, Isabela Fraga, Sofia Moutinho e Gabriela Rezmik
Colaborou neste namero | Carlina Drago; Revisoras
| Elisa Sankwevitz & Masia Zilma Barbesa, Secretdria |
Theresa Coelha

ARTE | Ampersand Comunicaga Grafica S/C Lida
Diretora de Arte | Claudia Fleury; Programagao Visual
| Caros Benrgque Viviani e Raguel P Tedeira: Computacio
Grifica | Luz Baltar; {ampersand@amperdesign com.br;
Diagramagdo | Joko Gabriel Magaihies | Capa e dia-
gramacdo de artigo de capa | Ana Soter
SUCURSAIS

NORTE | Manaus | Coordenador cientifica | Ennio Candotii |
Correspandente | Mariana Ferraz (marizna@@museudaama-
onia.ong.br). End.: Museu da Amazinia — MUSA—Av. Cons-
telagao, 16, Conjunto Morada do Sol, Aletm. CEP 62060-081
Manaus, AM. Tel.: (Dod2) 3236-5326

SUL | Curitiba | Correspondente | Roberto Basros de Carvalho
[chsul@ufpr.br) e Cedio Yano. End.: Universidade Federal do
Parana, Departamento de Comunicagao Social, Rua Bom
Jesus, 650, Juveve. CEF 80035-010, Curitba, PR, Tel. ilwd 1)
J313-2038. Apoio: Unaversidade Federal do Parand

SA0 PAULD | Correspondente | Vera Rita Costa (verarita@
cienciahoge.org.br). Tel.: {Ox] 3) 9756-0848 ¢ Ratael Foltram
PROJETOS EDUCACIONAIS E COMERCIAL | Superin-
tendente | Ricardo Madeira: | Publicidade | Sandra Soares
(perentel; End.: Rua Dr Fabricso Mampre, 59, Vila Masiana,
CEP D4014-020, 580 Paulo, 5P Telefax: (Dol 1) 3539-2000
[cienciaspibcienciahoje org be), Circulagdo o assinatura
| Gerente | Femarda L. Fabees,

Tedetax: (0nc2 1) 2109-8560 (fernanda@cienciahale.org. or)
REPRESENTANTES COMERCIAIS
BRASILIA | kaaquim Barroncas — Tels . (Chxfi 1) 3378-R046/
1720741

PRODUCAD | Maria Elisa C. Santos; Irani Fuentes de Arajo
RECURSOS HUMANOS | Luiz Tio de Sanlana
EXPEDICAD I Gerente | Adalgisa Bahri

IMPRESSAD | EDIGRAFICA

DISTH.IHUJG![I | FC Comercial e Distribuidara S/A
CIENCIA HOUE | Av. Venceslau Bras, 71, fundos — casa
27 — CEP 22290-140, Rio de Janeiro-RJ Tel.: (o2 1) 2103-
3959 - Fan.: (a2 1) 2541-5342 | Redagdo (cienciahoped
cientiahoje.ong. b

A Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncea, fundadaem 1948 & uma entidadecivl
sem fins lucratives, voltada para a promocsn
o deseavalvimenta ciantifico & tecnald gicono

pals. Sede nacional: Rua Maria Antnia, 294, 4° andar,
CEP 01222-010, S0 Paulo, 5P Tel: (0ol 1) 3355-21340

Ciincia Hajer CNPQ/MCT s3o parceiros no fortalecimento da
iniciagan ceentifica & na populanzacao da cifincia

APOID:

MCT ﬁjCNfg Bl riner

e

carta ao m

REFLEXOS
DA CRISE

Em 2008, o mundo assistiu ao inicio de uma das maiores
crises economicas da historia. Nos Estados Unidos, a falén-
cia do banco de investimentos Lehman Brothers desenca-
deou, em efeito doming, a quebra de grandes instituicoes
financeiras e da maior empresa seguradora daquele pais, a
American International Group. Os efeitos espalharam-se
rapidamente por boa parte das economias europeias e, em
menor medida, pelas emergentes. A crise financeira con-
verteu-se em crise fiscal e passou a afetar empregos e pro-
tecdo social, aumentando a pobreza e a desigualdade nos
Estados Unidos e em paises europeus.

Como essa avalanche de perdas e prejuizos atingiu, atin-
ge e atingira o Brasil? Nos ultimos anos, o pais tem presen-
ciado avancos econémicos e sociais significativos e originais,
A crise internacional nao chegou a repercutir na geracao
de empregos, no crescimento do mercado
interno e na expansao de politicas sociais.
Entretanto, os reflexos da crise comegam
a ser sentidos nas economias periféricas,
e o Brasil nao ¢ uma ilha impenetravel a
eles, Até quando esses impactos serdo
modestos?

Nesta edicao, apresentamos trés artigos
que abordam, com perspectivas diferentes,
cenarios em que o Brasil pode se ver inse-
rido e reacoes que o pais deve esbogar a
partir de suas peculiaridades.

CAPA: ILUSTRAGAD MAURICIO PLANEL A redagdo

Atendimento ao assinante e nameros avulsos: 0800 727 8999 | CH On-line: www.cienciahoje.org.br | chonline@cienciahoje.org.br
No Rio de Janeiro; 21 2109-8993 | Para Anunciar TELFAX.: 11 3539-2000 | cienciasp@cienciahoje.org.br
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2011 foi um ano de muitas vitérias e conguistas.
para a Educagac de Osasco, e, foi gracas ao
H esforgo de todos os profissionals da educagdo,
que podemos comemaorar. Receber prémios tdo impor-
tantes como a8 Medalha Paulo Freire, concedida para
as experiéncias bem sucedidas em alfabetizacio de
jovens e adultos, Mencdo Honrosa do Programa Viva
Leitura, com Projeto Formacdo de Leitores e o
excelente resultado da preparacao do 7 de setembro, e,
ter a escola Prof® Jodo Campestrini, reconhecida mundialmente

pela emprasa Microsoft com o Programa Parceiros na Aprendizagem -
Escola Inovadora, nos da a certera de que estamaos no rumao cerlo,

O Desfile Civico-Militar de 7 de setembro com o tema:
Literatura: arte em palavras - seduzindo coragbes e
mentes, o gual foi um sucesso, como todos puderam ver em
rede nacional, através de matérias veiculadas no Jornal Nacional € no

Jomal da Record.

O Il Encontro Internacional de Educacio de Osasco, com a presenca de estudiosos de varios
paises foi também, sem duvida, um grande sucessao.

or Jo30 (;anEStﬁ“i Em dezembro, para fechar 2011 com chave de
i Pauka | 0TS ourg, reglizamos a Feira do Livio, com 8 Secre-
taria de Cultura. Mossas criancas do 5" ano e 4
sériz @ também alunos da EJA receberam
R% 30,00 em vale livro e puderam comprar &
l=var para casa o livio de sug preferéncia e até
mesmo presentear amigos e familiares. Os
professores receberam R$100,00, em vale
Ivro, demoaostrando assim, o guanto Osasco
investe na formacao de leitores.
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o leitor

L

£ UMA WOVA ELETRANICA, constituida de molecu as

compostas de carbono. Podemaos dividir 3 eletrinica

% =g =k Oganica em duas: as que usam moléculas pequenas &

0 que e Elet r{]ﬂ Ica Drga nlc a ? as fedlas de polimeros (macromoléce as). Suas propne

dades fisico-quimicas diferem murto das da manna

das moléculas orgdnicas & sao semelhantes as dos

matenars semucondutores, de media condutividade

glétnca. Por 1550, muitas veres, 530 chamadas de yemicondu!ores

0 desanvolvimento lecnologico da efefronica orgdnica nao tem mass de 15 anos. A area

envolve quimicos, fisicos e engenbeiros. Uma equpe inferdiscipiinar como essa trabalka desd:

2 uinlese quimica das moléculas ale a labncacdo e a caractenzagio de dispositivos eletrénicos e
pploeletrinicos (voltados para emissdo, modu'agdo. transmissdo e captagdo da ‘w

A sletrimica orginica vem desenvolvendo dispositives minsaturizados. assim come

ocorre na drea tradicional da microeletrinica do silicso, mas lambem esta moshrando um

enorme potencial para 2 elelrimica de grandes areas. Na area de mimaturizagae

- geslacam-s@ aphcaches em puaels de matrizes alvas (ap/«cados em telas de cew

FLORIANG MEIRA. POR CORBEID ELETRdNCO

por lwr tra. céiuias solares @ eelronsca \mpressa. etla ultima sobre
superficies como mesas, espelhos elc. Toda essa tecnologua. vale rea
Hl I.'Hl:L‘F'f.! & no domenmo da nanoeletrdmica. uma ves gue 2 eletromica
construida em pelitulas de espessura nanomitnga

trio Mendonca Faria
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- lares, cameras totogrihicas, monitores de computadores e televistes), e tambem
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Como se explica a gravidez ;ﬁ :

psicologica em animais
domésticos, como caes’?
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E verdade que o nosso cérebro
diminui conforme envelhecemos?
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WANA DOS LANTODS LARA POR COREEID ELE TROMCE

Os potes plasticos que usamos

na cozinha liberam substancias
que fazem mal a saude’

SIM, ALGUNS TIPOS DE PLASTICOS tém substincias que atuam como

interferentes enddcrings, ou seja, modificam o equilibno hoemonal do

corpo, podendo causar danos e doengas. E o caso dos ftalatos, dos alquiltendis
& do bistena! A — ji proibedo em vdrios paises e ainda aceito no Brasil.

A exposicio e a ingestdo dessas substincias pelo contato com a comida
podem provecar inocmefos problemas de sadode Pesquisas com animais
apontam para um aumento dos nscos de desencadear duabetes do tpo 2
hipertensdo, além de dislirbeos sexuars. A exposicio do felo 2 essas subslin-
Cids ocamona alleraghes de forma em orgdos ligadoes & reprodugdo. como
Ulero, vagina, g'dnduias mamanas e prostala. Experimenlos com ralas gré-
vidas e seus Nihotes recém-nascidos mostram que a inpestso dessas subs-
téncias resula amda em cbesidade ¢ mudancas no comporiaments. como
hiperalivdade, aumenlo da agressnnidade, problemas de aprendizagem ¢
reagho a'terada para estimulos de dor ou medo

Quants ao bistendl A, especiicamente, ¢ imporlante destacar que |a
existem estudos epedemioidgicos que comprovam a correlagdo entre a sua
concentracin no sangue e o desenvolvimento de doencas em seres humanos,
comp pbesadade; sindrome dos ovanos poicistices; perpiasia do endometrio;
diabeles e mau funcionamento do figade

As quantidades de bistena A, flalatos ou alquifendss exstentes em

cada tipo de pldshico vanam de acordo com cada fabricante. A venifi-

cacdo da presenca dessas substincias so @ possivel com

andiises quimncas em [aboratong. Mas podemos afirmar

Que guante manor ¢ tempo de contalo com o pléstico, a

temperatura ¢ o teor de pordura do alimento, maior @

2 a2 de transteréncia desses composios para o

intenor dos alimentos

Portanto. o leitor deve pensar duas wezes

% antes de esquentar potes de pléstico no micro-
-ondas ou beber caté no copinho de plastcn

Sonia Hess
ASTITUTO DE QUIMICA,
UNIVERSIDADE FEDERAL D SANTA CATARIW

CARTAS PARA A REDAGAD | Av. Vencesiau Bras. 71 fundos | casa 27 | CEP 22250-140 | Rio de Janeiro | R
CORREIO ELETRONICO | cienciahoje@cienciahoje org. b
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entrevista

DOS NUMEROS AS LETRAS

IEONE‘.RD f'."LC'DWD'v'w' X " Era para ser um dia normal na vida de Leonard Miodinow
Ele bevava seu filho para & escola (jardim da midncia) do outro
ado da rua. Ao othar para o céu de Nova York, viu um avido de
passageiros de grande porte voando (murto) bamo. Estranhou
Segundos depois, a um quarteirdo dali, a aeronave perfura
uma das torres do World Trade Center, e 0 edificio passa a
cuspir fogo. Pessoas pulam do topo do prédio. Miodinow ajuda
uma mae desesperada com um bebé. Sua mente procura uma
rarko para ludo aqulo, enguanto corre com seu filtho, para fugr
da fumaca e da chuva de pedras e estilhagos

Este & um detalhe (desagradavel) na biografia de Mlodinow
Uma das partes boas de seu cumiculo: autor de renome mun
dial de Invros de divulgacao cientifica. 0 mais recente @ ) an-
dar do bébade (Lahar, 2009) sobre fendmencs aleatonios {ver
0 acaso despercebndo em CH 269

Coma fisico tedrico, conviveu com um luminar da area. o
norte-amenicano Richard Feynman (1518-1988) - conta isso
an C

em 0 arco-inis de Feynman (Sextante, 2005). Como escritor,

colaborou com Stephen Hawking em Uma mova historia do

tempo (Ediouro, 2005) e The grand design (0 grande desenho,
sem traducao). () tema de seu proxima livro serd o InConsciente
Em visita ao Brasil, no fim do ano passado, Mlodinow — que

A
I

sentir falta dos calculos € da abstragao da lisica tednca
conversou com a CH A seguir, os melhores momentos da

entrevista
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A PRIMEIRA COISA QUE VI FOI O AVIAD E PENSEL “HA ALGO DE ERRADO,
PORQUE ELES NAO VOAM TAD BAIXO ASSIM”. ACHEI QUE HAVIA ALGO ERRADO

0 que veic @ mente do semhor poucos segundos depois do
inicio do atentade? Vi nio entende o real significado

das cosas que estio ocorrendn a sua volta. Qualquer
tm gue estivesse assistindo aquilo pela TV sabena bem
mas do que as pessoas que estavam naquele momen-
o na rua. A primeina coisa que vi fol o avido e pensei:
“Ha algo de errado, porque eles ndo voam t3o baixo
assim”. Aches que havia algo errado com o sistema de
navegagcio ou oo o piloto.

Em minha memdria, esté o avido desaparecendo
dentro |de uma das torres], mas a cauda ainda esta
intacta. E, entiio, o fogo irrompeu, e, pouco depois,
chega o som... meio segundo.

Eu sabia 0 que estava acontecendo, porgue vi o im-
pacto do avido... Mas, no momento, eu estava buscan-
do uma razlo. Pessoas gritavam ¢ corriam. Uma se-
nhora agarrou o filho dels, grtando e chacoalhando o
bebé... [ele (a2 0 gesto com as mios ¢ os bragos]. Entda,
peguet o bebé & o cologued no carminho. Tivemos que
currer também, para nos proteger dos tijolos caindo.

Estou lendo um livro sobre o inconsciente e o quan-
to isso afeta o comportamento de wma pessoa. Tudo
550 que acabo de contar pode ter sido criado em mi-
nha mente...

Vamos mudar de assunto. Em 1383, 0 senhor decidiu se mudar
para Los Angeles com USS 6 mil dolares no belso. 0 semhor
era sm fisico com pés-doutorado e havia trabalhade com
cientistas famosos. Por que decidiu mudar de [ado, da fisica
para a Meratura? Sempre gostel de escrever e acheil que
quenia fazer 1sso. Mas nbo acho que essa mudanga tenha
explicacho logica... Comecel a escrever no 37 ano [do
ensino médio], histdrias curtas. Na universidade [Bran-
deis, em Boston], ndo escrevia muito. Cursei mais
disciplinas cientificas. Mais tarde, voltel com as histé-
ras curtas ¢ penset em um dia escrever um romance
ou algo assim. Lembro-me de que um amigo meu me
disse que nao pensasse que sena ficil escrever.

Escrever & dificil? Sim [risos]. Bom, conto isso em O arco-
-iris de Feynman. Pensei gque. como estava em Los

COM 0 SISTEMA DE NAVEGACAD OU COM 0 PILOTO

Angeles e sempre havia gostado muito de filmes, que
deveria escrever roteiros. Fiz isso, ¢ eles compraram

meus roteiros. Mas nunca achet que parana com a
fimca. Achava que sena possivel escrever como uma

atividade i pane.

Ao se ler 0 arco-iris de Feynman, fica a impressio de que. no
Caltech [Instituto de Tecnologia da Califérnial havia muita
pressdo para publicar, ndo? Sun, foi um periodo srduo.

Mas, na época, eu havia conseguido uma proposta de
posto permanente de professor titular em Munique

[Alemanha]. Visto de hoje, ¢ possive] pensar nas varias
coesas que eu poderia ter festo. Mas ¢ muito dificil saber
s eu leria sido mans feliz.

Sinto falta da fisica, de fazer cilculos. O dltimo artigp
que publiqued for em 2005, ¢ publicar tem se tornado
mais ¢ mais dificil neste momento. E essa falta tem fica-
do maior nos Gltimos anos. Uma das minhas metas ¢
voltar & fisica e fazer algo interesante.

Come era Feynman? As pessoas gostavam dele ou cle era
lambém criticade? Nunca conheci alguém que nio
postasse dele. Bem, Murray |Gell-Mann| dizia cou-
sas [sobre ele], algumas negativas, por vezes - lem-
bro-me, em especial, do obirudrio na revista Physics
Teday. Acho que menciono isso em O arco-iris de Feyn-
man. Nunca falei com Murray sobre Feynman. e ele
nunca disse nada ruim sobre ele para mim.,

Por vezes, as pessoas diziam, meso liveemente, coi-
sas como “Feynman gsta dos holofotes™, “Feynman
ndo gosta de pubbiodade”, por acharem que ele era as-
stm. Mas Feynman alimentava histGrias sobre ele mes-
mo. Entdo, talvez, fosse um pouco ambiguo sobre es-
sas colsas, porque ele realmente ndo parecis gostar da
tensdo [que essas citagbes cniavam), mas acho que ele
postava de ser estimaido e da reputacho que tnha.

Como o senhor escolbe um tema para um livre? Gasto
boa parte do meu tempo trabalhando em ideias dife-
rentis que escolbo, As vezes, gasto alguns meses nelas,
mas al percebo que ndo estou realmente interessado

| A WEHT W TR CHCRE 1
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[HAWKING E) EXTREMAMENTE TEIMOSO. ELE ADMITE QUE E ASSIM,
E 1SS0 £ UMA COISA BOA, PORQUE, SE ELE NAD FOSSE TAO TEIMOSO,
NAO CONSEGUIRIA SE COMUNICAR COMO SE COMUNICA

nesses temas. E sign asam, até achar aquele que real-
mente me interessa,

0 senhor esta trabalhando em um livro sobre o inconsciente.
tema mais figado s newrociéacias. Como o senhor faz?
Estuda, vai a palestras ou apenas |é coisas gerais sobre o
assumto? Interessei-me por esse tema ha uns cinco
ands € comece! a assistir 3 palestras e cursos mais téc-
micos. Mudes minha sala para um laboratdno de neu-
rociéncias do Caltech. Entdo, estou agora trabalhan-
do dentro de um laboraténo e, nos dltimos cinoo anes,
estou estudando, fazendo cursos, indo a seminanios
e conversando oom wm monte de pessoas. .,

Meu novo livio ¢ mais sobre o inconsciente. E so-
bre como o cérebro trabatha em segundo plano, fazen-
do coesas que vood nem percebe, mas que afetam o mo-
do oo vocd pensa e sente.

0 senhor acha que a neurociéncia é a proxima grande coisa
na cidncia? Ha muitas coisas excitanies para serem
estudadas, como cosmologa, gendtica e epigenética
|nove campo da genética)... Lembro-me daquele livio
estiipido, publicado hi uns 10 anos, O fim da ciéncia,
do John Hotgan, Nbo o ki, mas o titulo me irrita.

Come o senbor trabalha? Perguata quando tem duvidas?
Sim, fago perguntas. Quando escrevo, fago perguntas e
envio mensagens eletrinicas & meus amiges da dres,
mando pardgrafos inteiros e pergunto se estho corretos. ..
Nio sou bom entrevistando pessoas.

Como foi sua experiéncia com A janela de Euclides, seu pri-
meiro livro de divalgacio? Na verdade, eu quena chamar
o livro de A forma do espago, mas mew editor nbo guis e
sugeriu Janeia de Euclides. Achel que soava bem, mas
que & pessoas podenam ouvir ‘Euclides’ ¢ pensar em
geometria do ensino médio, enquanto A forma do espa-
¢o era atraente para um livro de ciéncia, mas nio para
um livro de matemdtica. No final, € um livro de mate-
mética, e ‘Euclides’ ¢ mais vendavel para um livro de
mutematica do que para astrofisica ou outra drea.

Fai meu primeiro hivro, ¢ eu ndo sabia muita co:-
s4 [sobre todo o processo]. HA coisas que sei que errei.
Ouvi pessoas falando que alguns mimeros estavam

A7 | CIEMC AN ¢ VTL W0 TR

incorretos, ¢ me senti mal sobre isan... Agora, sou
mais cauteloso na dupla checagem - antes, confiava
na pessoa que fazia a revisio do livio; agora, nio confio
mais [risos].

0 senhor dew as provas desse livro para que seus amigos
lessem amtes? Sim, tenho uns dois ou trés amagos mate-
maticos que leram o hivro. Mas, mesmo asaim, ficaram
alguns errus. No processo de reescrita, em alguns Juga-
res, em que era melhor dizer ‘somente’ ou''sd’, esquea
de mudar, e deu ttalmente errado. Em matemiatica,
voce tem gue ser cusdadoso.

Come foi 2 interagdo com Hawking? Fox bem lenta. Sabe-
mos que ele depende de uma méquina para se comu-
nicar - ele falava cerca de ses palavras por minuto
quando comecet a vé-lo. Entio, para dizer uma ou duas
frases, podia levar até 15 minutos. For bem lento,
No final de O grande desenho, era cerca de uma pala-
vra por minuto; era bem dificil. Na masor parte do tem-
po. eu me sentava com ele por oitoou 10 horas por dia,
© CONVErsaVamos.

Primeiramente, fizemos um eshogo e discutimos
que idela entrania em que capitulo, e dividumos quem
escreveria sobre o qué. Ele me enviava, por correio
eletrinico, 0 que escrevia, ¢ eu enviava a ele a minha
parte, e ele fazia comentbrios. S6 devolviamos a men-
SAgEm Win para o outro quando precisdvamos tomar
decisdes sobre algo ou quando discordivamos sobre
algum assunto. Entdo, nos encontrévamos em Cam-
bridge [Reino Unido], uma vez por ano, por um més,
para discutir tudo, palavra por palavra.

Ede & teimoso? Extremamente teimoso. Ele admite que ¢
assim, ¢ 180 ¢ uma cotsa boa, porque, se ele nbo fosse
1o telimoso, Ndo CONSeguina s¢ COMUNICAT COMD s€ 00~
munica. Lembro-me de uma vez em que o convenci a
mudar algn ¢ cheguei a escrever 20 piginas na nova
diregdo que havia aprovado. E, entio, ele mudou de
ideia de novo e disse *Eu ndo concorda”.

Quanto lempo durou essa cooperacde entre vocés para es-
crever 0 grande desenho? Cerca de quatro ancs, mas,
por sets meses, ndo fizemos nada, porque ele ficou
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Qual & a principal ideia do livro 0 gramde deseabo? () livro ¢
bhasicamente sobre pervuntas: *De onde o universo veio ¢
como chegon agqui™ & “Por gue ele ¢ do modo que ¢ Es
3% 530 4% principsars vleras do hiveo, fruto da '-"|-'\.|-- ll'.'

Stephen a esta altura de sua carrewra. Parte do liveo aborda

teorias 38 discutidas em Uma breve hstoria do temp

T, IS
- mis a

masar pearte ¢ subire 1eorias del + als recenies desenvol

vidas a partir de 2005, baseadas nas diferentes historias

G0 universo. L) Dveo tambem leimn oomd discussso de fundo
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durante a histora, ocomo estio hoje e para onde vao

0 liwro cavsou comtrowvérsias, ndo? () controverso sobre o livio,

aquilo qué causou tanta d

scussho, ¢ mew bobo: ¢ dizer
gue 0 utverso pode ser criado do nada. E nada agus ssgnifica
LIy i \'.'-ll idiy v :.'-li|:_.!!!l|. Ui, il lesirLs i PR .',-!: TR
Sel gue essa ndo ¢ definecso fsica de nada, pois ¢ alpuma
cotsa. [O nada, no caso,| sio estruturas matemiticas ¢ suas
lels que criaram aquilo lo universo)

|..:|"-1"_ aruein *-'::.;'.‘l‘ e dizer gue estamos tentandao
eigahan "-=-|.=,!lul: e perpuniar de onde essas estruturss ma-
iemAtcas ¢ leis vieram. Mas dizemos oo lovio que voce po
de chamar a 180 de Deus se quiser. Essa sena apenas oulsa
dehnicio de Deus

E'l.-[l.H.[-.l_-.h i :F||_||_-uj;|_:-q‘._|-._1~. Controw crsias sho bobuas,
"'?'I'ra.'_al‘.l‘il.'-.!'i‘I' "'[ll'llf'\.u: \:r':'- I.J_;,_I'I;I;'I'\' ||||-'.'.; L1 .||'| us
M0 © MCOCSSaT0, PO e O universo viess do nada, as P s
e ~|l||r.l1l."l. dizendo gue fon Deus Ui Cricid @3 leis da fisaca

E dai? Do noss ponto visia, do ponto de vista racional, essa

| s Cslruiuras malemancas ¢ as !|_ is -1.| Nsscal © uma |Ir fini-

C il trivial de [ll U

0 gue quer que seja foi Deus guem criou... Sim, as peasoas
conectam tudo a Deus. Mesmo Qe Vi v I.Iu'.: *Tudo be i,
Deus criou as leis da fisica”™, 1ss0 ndo significa que éle criou
i |-. rrd em sete dias & o8 ceus, gue ele esta T t-!;lf--.sh'\!--
ir a4 s€u | '..‘_Irtl‘.' .'I.'{I'r'll'.. Qe Ve ||1 Ve T'eZar para JJI, is
para ser saudivel. Mesmo que Deus tivesse crisado o uni
VEISO, Dd0 S€l por ue as pessoas [AZem Tanto caso disso

As pessoas hicam t|||-- rsensivels a -4-.1.|:|||1-..- Coien que

ataque Deus. @
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mundo de ciéncia

NEURQCIENCIAS

Receita de ano novo
ara um cerebro sadio

pas novas... Melhor, Excelentes no
vas para o cérehro neste inicio de
ang, Saiu artigo que traz receita 13
cil & confiave! para combater a atmfia ce-
rebral, tipica da semihdade: basta comer
BrCoisa cerla
A doenca de Alzheimer @ um guadro
neurodepenerativo marcado pela perda de
Memana j1P|.a"-,".i! grincipa mente TIE.“}U"_
Um dos sinfomas dessa doenca @ a demi-
nuigan do volume cerebra
A receita contra essa atrofia cerebra
gtla no primeiro estudo a analisar a relagao
entre nutnentes do sangue e seus efeitos
sobre a capacidade cognitiva @ o volume
desse orgado. 0 que havia alé entdo eram
ou investigagoes de

nutrientes 1solados

ou @ and'ise de dieta baseada em ques-
tionanios

Foi anahisado o sangue de 104 volun-
média de wlade de B7 anos). sende
gue 47 deles passaram por exames de res-
sonancia magnetica para medir 0 volume
cersbral. Os participantes nao tinham fa-
tores de nsco aparente para problemas

de memcnia ou acurdade menta

tanos

0 estudo testou 30 nutrientes sangui-
meos diferentes. Os autores enfatizam gue
todos
considerada tipica dos ELA

Os voluntdnios foram submetidos a
testes padronizados de acuidade menta
Eliminadas outras infleéncias (eshilo de v

da, pressan alena

ot participantes praticavam dieta

NdICe 08 Massa cor

DIETA A BASE DE VITAMINAS E OLEOS DIMINUI CHANCE DA DOENCA DE ALZHEIMER

paral. mive! de escolaridade efc |, obser-
vou-se gue o5 melhores desempenhos es-
tavam re A:‘I:]I':i:jl'.'-.. com a II“.i:??.Hi'l o0& ¥i-
taminasB C, DeE edmega 1, uma ‘gordu-
fa enconfrada em pemes, comn Sa'mao
anchova, sardinha, arengue € atum, e
tambem #m oleos de plantas e noZes

LADD RUIM DA COISA 0 estudo, teito por
pesguisaderes da Universidade de Saude
¢ Ciéncias do Oregon, em Portiand [ELA),
e do Institule Linus Pauling, da Univers:
dade Estadua! do Oregon, lambém refor
¢ou o5 maleficios de um comhecido niac
4 gorduta tramps - nao @ por menos Que as
emba'agens atua/mente cottumam enfa-
tizar coisas do tipo "Livre de gordura trans

LRl

1. T

L

Felo, mas
sem doer

Humanos devenam ler o dislinto becho ai da
imagem como exsemplo a seguir. Ahnal, além
de nado deseavolver cancer, o rato-houpeira-
pelado ndo senle cerlos Lipos de dor. O estudo
deve ajudar no desenvolvimento de novos
analpénicos

Certo, nem todas as qualidades sao exem-

plares nesse roedor, que vive na escunddo. em
locas colelivas, prolundas e chevas de tmeis
no leste da Alnca. 0 quesilo beseza deoa a de-
sejar — alinal, quantos gostariam de ser despe-
ado, entugado. quase cego ¢ ter denles que
munca param de crescer?
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porgue, sabe-32. o consumo dessa sebs-
tincia aumenta o nisco de doengas cardio-
vascu'ares. E aumenta também, mostrou o
estuda, a chance de desenveivimento de
atroha cersbral

(Os peores desempenhos nos testes de
cognicao foram entre os voluntarios que
abusavam de fontes de gordura trans, como
asmentos assados. frtos, marganinas, co-
midas “ligewas’ (fas! food) e outras fontes
aamentares consideradas nan saudavers.

RECEITA PESSOAL 0Os autores escrevem
gue “muito da vanagie do desempenho
em testes mentars se mosirou dependen-
te da wdade ¢ do grau de educagdo. masos
nutrientes no sangue responderam pos

< |
D 1
T

17% dos resuitados nes testes de acui-
dade mental & de memdna, bem como par
37% da vaniagio do volume cerebral™. Qu
seya, ha forte correlagido entre nutnentes
¢ acuidade mental e, principalmente,
atrofia cerebral.

0 estudo é pioneiro, E, portanto, og re-
sultados precisam ser confirmados.

Uma pesguisadora brasilewra de re-
nome nessa area, consultada por esta se-
<30, conhirmou a confialntidade dos resu!-
tades. E aproveilou para dar sua receita

pessoal: “Tomo Gmega 3 e vitamina E ha
algum tempo, que sd0 das poucas coisas
que acredito serem, de fato, boas para o
cérebro”. Palavras de especialista em
doenga de Alrheimer

Alerta: ¢ prudente consuitar um méds-
co ou nutncionista antes de comegar a e
entupir 30 be!-prarer de complexos wita-
minicos @ drageas.

. NEURDLOGY 28112111 on-line

Mas, a'ém de nio desenvolver cincer
e ter 'ongevidade cerca de 10 veres maiot
que animas semelhantes, o rato-toupes-
ra-petade ndo sente dor quando queimado
por icido. Os pesqursadores descobrram
330 a0 impetar diminutas doses da subs-
tincia na pala do roedor — 3 sensaglo,
segundo os aufores. sena a mesma do
confato de uma gota de limdo em uma fe-
rida aberta; ou seja. suportive!. Na mes-
ma siluagdo. camundongos imediala-
mente recuam a pala, como sina’ de dor.

As investigacdes esperavam ndo en-
coniras cerlas proteinas (receplores) nas
ctlulas nervosas responsavess peia dor.
Mas, para a surpresa dos pesquisadores,
elas estavam \a. £ eram funcionals. Esca-
wando mais a fundo, os sutores, derados
por Ewan SU john Smith, do Centro Max

Deivrick de Medicina Mo'ecular [Alema-
nha), observaram que esses receplores,
no caso, haviam sofnido duas mutagdes.

0 resultado dessas alteragbes: quan-
do a molécuia de ackdo entra em contato
com o3 receplores. o canal pof onde 0 ‘si-
nal dador devena prossegue para dentro
da céiula ¢ blogueado. Fechado esse ca-
minho - conhecido come cana’ de sodio -,
a sensagdo ndo chega ao cérebro. Em
humanos, nesses casos, o canal nio ¢
tota mente bioqueado, dai a dor

Os autores duem gue o estudo dessas
alteraghes nos medores poderd levar a0
desemvo'vimento de novos ana‘gesicos. £
também ajudar 2 entender casos de pes-
soas gue vivem epesodios de sensacdo de
queimagdo intensa na pe'e - quadro de-
nomenado entromedalgia — ou dagueles,

rafs, M que, Sem o3 canais de sédio, o
paciente nio senle dor

Por que esses redores senam imu-
nes A dor causada por acidos na peie?
Hiptlese: por viverem colelivamente em
galerias subterrdneas. a quantidade de
diondo de carbone nesses ambentes au-
menta signifhicatvamente, levanda 4 for-
magdo de acido. Essa adaptagdo, portan-
to, permiting a0 rato-loupeira-pelado -
que ja foi comparado a uma longa salsi-
cha com denles de coelho — viver nesse
biabital.

. SCIENCE 151211 on-line
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Cristal quase alienigena

A histiria de um artigo publcado &m uma
prestigiosa revista centifica norte-amen-
cana tem todos os elementos de wm filme
de acao: agentes secrefos, dianos miste-
riosns, contrabando, viagens acs confins do
planeta. Tudo isso para mostrar gue o
unico exemplo conhecido até agora de um
guascnstal natura! veso do espaco

A descaberia dos chamados quasions-
tais dew. ano passado, o Nobe! de Quimsca
a Dan Shechtman, do Institulo de Tecnolo-
gia de lsrael. Quando esse fisico [sam, fisi-
co) istaelense apresentou seus resaltados,
toi duramente corbicado e perdew o empre-
go. Aé entdo, sabia-se que os atomos que
formam wm cnstal estavam dispostos em
certos padrées de ordenamento, Shecht-
man descobriv um cristal artilicial que
nio seguia es3es padries - para mais de-
talkes sabre 3 descoberla @ o prémeo, su-
genmos ao lertor o especial na pdiCao pas-
sada desla revista (CH288).

De Shechtman até hoje, murtos quass-
cristais loram desenvolwnidos artihcial-
mente. Mas 56 um natural lor apresentadao
29 mundo. lssa for em 2009, quando o fis-
co tedrico Paw! Steinhardt. da Universada-

W CERCWAR | VTL 80T

de de Princeton (EUA), & Luca Bindi, mine-
ralogista italiang, se juntaram para des-
crever na revisia Science (v. 324, pp
1.306-1 309) um quasicnstal presenie em
rocha vinda das montanhas Koryak (Ris-
sia). Isso era tudo que dina a etiqueta da-
quele mineral da colecdo do Museu de
Historia Matural de Florenga (falia)

Agora. em artigo recente, Steinhardt ¢
colegas mostraram que 2 tal rocha tem
fermagdo quimica tipica de em tipo de
meteorito cuja origem data da formacéo do
sistema solar - portanto, coisa de 4.5 bi-
hdes de anos atras. “Nossa ewdéncia inds-
£a que quasicrisian podem 32 formar na-
turaimente sob condicdes astrofisicas e
permanecer estavess em escalas cosmi-
cas”, escrevem os aulores do artigo. Se-
gundo eles, o mecamismo que produ? #1sa
estrutura exstica nao & ainda entendido

Certo, quasicristal alienigena. Mas
onde {ena caido esse mensageiro do cos-
mo’ Al comeca a aventura, bem relatada,
por sinal, pelo servigo noticioso Nature
MNews (03A01/12)

Com alguma wmveshigagic 'extracien-
tifica’. o grupo chegou aos didngs de um

HOLOGAA

Amestra de rocha extraida das meatanhys
Roryak (Russial ma gual fed encontrade o unico
tipo conhecide até apora de quascristal naberal

comerciante holandés que havia vendwde =

3 colecdo de rochas para o mused. La,
descobriram que as pecas haviam sido,
digamos, ‘negociadas’ na Roméma, por
meio de um agente secreto russo. Um
poeco mais de pesquisa ‘extracentifica’ e
s chegou a0 homem que hawa extraido,
30 amos atrds, aguela rocha. E. do eica
vador, chegou-se &0 local da extragho
Chubotka, regido do nordeste da Russea
perto do estrado de Bening

Steinhardt e colegas foram para 14
onde permaneceram trdy semanas

0 que encontraram? Por enquanto,
1550 & segredo. O capitulo seguinte da
aventura 5 531 RO précimo artigo

.Pm_mm:m

Bom de bico e de...
numero

Pombos sdo wistos como pragas urbanas- fazem sujeira e
lransmilem doencas Mas, depois de ler esla nota. ¢ possivel
gue o lerlor tenha outro olthar para esses passaros. Razio
(impresssonante)- eles podem raciocinar matematicamente. [
a primeira vel que essa habilidade mental ¢ encontrada em
um ndo pnmata,

Em 1998, um estudo com macacos Rhesus fez época.
Mostrow que esses ammais podiam ordenar dois conjuntos,
pendo aguele com menor numero de elementos anles do se-

Esemplo das murtas fermas ¢ cores apresentadas aos pomdas
no expenments ot MosiTes QUE B30T ANERNS 40 Capazes
de aroenar conjumtos com diferentes numeros de elemestos
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O peludo das profundezas

Surpresas vindas das profundezas des
oceanos: novas espeécies de animais fo-
ram encontradas nos ‘respiradourns’ vul-
chmicos nas provimidades de uma itha para
|4 do extremo sul da Amenica do Sul

D destaque da safra de novdades ficou
para um carangeejo, temporariamente
batizado ‘The haff”, alusdo ao ator (de
competéncia duvidosa, e verdade) David
Hasselhof!, nofdno por agus pela popula-
ndade que ganhou ao aluar na série de
TV 505 Maliby, que, na década de 1990,
langou 3 fama mundial - principalmesnts.
entre o publico masculmo — os atnbutos
da atrz Pamela Anderson

Certo, mas 0 que esse ser das profun-
deras e o canasirdo das telinhas tém em
comum? Segundo 05 pesquisadores. 0.
perto peludo. Da para nolar a pelugem

branca na parte ventral do crustaceo no
destague. ‘The Maff' — 2 espera de nome
cientifico — vive em colfinias com até 600
ind viduos/m’

A expedscao, liderada por Alex Rogers.
da Universadade de Oxtord (Reino Unido) -
gue gentiimente cedeu a5 imagens 3 CH -
foi festa com 0 auxilio de um robb submersi-
vel, lsis, que chegou aos 2,5 km de protun-
didade, no [doral da (ha Georgia do Sul,
nas vainhangas da Astarhda. e (2 flagrow
2% novas etpacies, entre elas estrelas-do-
-mal, anémonas, CTacas e mesmo um pol-
vo. Essa fauna vive nas pronmidades de
fontes hidrotermais, especies de ‘chami-
nés submarinas qoe exalam fumaga’ ne-
ETa rica em minerais.

0 que mais chamou a atengdo dos
pesquisadores, no entanto, fo ndo encon-

A esquerda, coldaa de The hoff. como fel
apeddada 2 nOva eLpeces de CATANGUES
descoberts a 2.5km ¢ profundidage

na (egibe perto da ifhe Gedogia de Sul

A principal caractertstics do carangues
recés-descoberts & fer 0 pedy’ pelude

{80 centrs). Oulras espécies 08 animss 107mm
achali na epediche, Coms um palve ainds
ndo identificado (& direita)

trar, nessas fontes, mexilhies, camardes e
anelidegs, espécies comuns 3 esses habi-
tats em outros oceanos.

‘The hoff " tem primos também peiy-
dos, identificados no sul do oceano Pacifi-
e, em cujos pelos das pemas e garras
cultivam bactérias das quais se alimen-
tam. 0 Kwa husufa, parente do nowo ca-
ranguejo, for estampado nesta secio em
abni de 2006 (CHZ55)

. PLoS BIOLOGY w1001, p
e1001234, 2012

gundo. Expenmentos comprovaram essa capacidade em
outros primatas.

De |a para c4, serd que aigum especialista da area
chegou & pensar gue pombos fanam o mesmo?

Aequape de Damian Scarl. da Universidade Otago |Nova
leldndia), trevmou triés pombes por um ano. A metodologia
€73 Mars ou menos £532; ¢m uma leda, surgiam, na frente da
ave, um relangulo amareo, duas hguras ovass vermelhas e
Irés barras lambém amarelas. Se os pombos bicassem as
liguras em ordem crescente de elementos, ganhavam ali-
mento. Ou seja. o3 animais aprenderam gue o importante
&1 a quantidade de figuras, ndo a lorma ou a cor delas

Finalizado o lreino, veio nova etapa. Agora, na lela
surgiam, para o5 pombos, dois conjuntos de figuras (tam-
bém com formas e cores dastmtas), mas, dessa ez, conlen-
do deum a nowe elementos & 0% animacs lofam capazes dé
aponlar a sequéncia ascendente pasa cada par

Segundo Scarl, os resullades mosiram que as escothas
dos pombos &5tdo longe de serem meramente 3 ealonas

Em resumu: os pombos satkam ordenar os conjuntos

A lider do esludo de 1998 com os macacos Rhesus, Eli-
tabeth Brannon, da Universidade Dube (Estados Umdos), se
mostrou surpresa com os resulladoes. Para ela. impressona
o fato de cérebros distantes milhdes de anos na escala evo-
utiva terem reso'wdo o problema de modo semelhante

Distingdo em nome da clareza: vanos amimais, até mes-
mao inselos, sde capares de discnminar guantidades. mas
ndo se moslraram, aleé agora, dolados da capacelade de
raciDCinar numencamente. 1550, por enguanlo. parece ser
mérito apenas de primatas ¢.. pombos. E hi pesguisadores
da drea que acreditam gue habilidades alé mais compheas
&sldo presentes nos amimais

D ‘eitor gosla de comportamento ammal ¢ lé em inglés?
Entde. fica a sugestde de artigo gue laz bom apanhado dos
oltimos resutados nesse campo: hitp.//bel hw'wuy3DI

. SCIENCE_ 232
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Autismo: qualidades

Chega a ser tocante o comentano do pesquisador Laurent
Mottron para a revista Nature. Humanista a0 extremao,
ele nverte os valores com os quais, em geral, se julga o
autisma. E, talvez, tenha mais a dizer sobre 0 assunto do
que pithas de papers em gabinetes de burocratas que tra-
tam do tema.

Maottron ndo ¢ aventurcimo adentrando terras descon-
headas. Trata-se de profesor catedratioo da cadera de
neurociéncia cognitiva do autismo na Universidade de
Montreal (Canada) e diretor de um laboratono voltado pa-
ra o estudo dessa drea. Portanto, curriculo a ele nio falia.

Seu comentano comega bem. Diz gue, quando se fala
em autismo, & comum a histonia se imiciar asmm: “Trans-
o devastador...” Acrescenta que nao fard isso.

Uma peculiandade profissional de Mottron é ele em-
pregar quatro assistentes de pesquisa, trés estudantes e
uma pesquisadora com um trago em comum: autismo. E
nio (a2 isso por pena ou para dar uma ‘chance’ a desalbn-
litades. Faz, segundo ele, pelas quabidades intelectuais
dessas pessoas.

Mottran tem para si uma certeza - baseada nio «b na
cONVIvENCIa com autistas, mas também em resulta-
dos cientificos: autistas sdo dotadis de um tipo de inte-
lipéncia essencial para fazer ciéncia, a saber: localizar pa-
dries em ambientes complexos; hdar mentalmente com
figuras tndimensionats; distinguir minicias em imagens ¢
sons aparentemente iguais para o olbo & ouvido comuns.
= Desde cnangas, vles desenvolvem interesse em informa-
(40 & estrutura, como nimens, letras, mecansmos e pa-
drées geométricos - a base do pensamento clentificy”, re-
sume Mottron. E ressalta que sb 10% dos autistas tém
problemas neuroligcns que afetam a intebigénaa.

O artign de Mottron ndo ¢ paternalista. Ele reconhece
que a condicio causa problemas (comunicagso, comporta-
mento social, habilidades motoras) que dificultam atvida-
des cotidianas. Nio nega, nem minimiza sso. Cita que um
em cada 10 portadores nio fala; nove em 10 ndo 1ém em-
pregx quatro em cinco dependem da famiba. E acetta que,
eI casos extremos, ootno criangas que batem a cabega
contra a parede por horas, deve haver intervengio.

Diz, porém, que acha muito estranho o fato de os testes
feitos com autistas focarem s o lado negativo dos porta-
dores. Contra-ataca, alegando que o desempenho de au-
uistas ¢ melhor que o de nio autistas em cernos testes de
inteligéncia (teste de Raven, por exemplo) em que ndo ¢
necessina nenbuma instrucio verbal Para ele, avaliar as
deficiéncias de autistas em testes verbais ¢ como tentar
medir 2 mieligéneia de deficientes auditivos comm testes
SONOTOR — NESSES CA808, & Primeirs oolsa o fazer ¢ climinar

RN VL W T

toda e qualquer questio que ndo possa ser explicada
usando a lingua de sinaix. Por que nao fazer o mesmo
com autistas?
O foco de Mottron ¢ Michelle Dawson, a pesquisadora
que trabalha com ele. Ex-funcionaria dos correios, cla
passou a ter problemas no emprego depots que os colegas
souberam de seu autismo. Aprendeu, diz Mottron, pra-
ticamente tudo sobre o dircitos de trabalhadores com
deficiéncias. Tudo, enfatiza o pesquisador. Ambos se co- o
nheceram em um programa de TV, & Mottron a convidou
para ser assistente em seu laboratono. Dawson, a partir
dai, passou a impressiomar o chefe. Corngia seus textos,
depots de se intetrar de toda a bibhografia da drea. Aé
agora. eles ja publicaram, em coautonia, 13 artigos e vanos
capitules de livio. Dawson ganhou fama na drea depois
de postar na imternet ensaio de sua autona sobre os reve-
ses da terapia comportamental aplicada a cniangas autis-
tas - pode ser lido aqui (inglés): htp//www. sentex.net/
~nexus2d/naa_aba himl. E, mesmo sem formacio aca-
démica, parece cami-nhar para um doutorado, com base
na experiéncia e trabalhos publicados na srea.
Para Mottron, o mais dificil a0 se tentar encontrar
Ui emprego para um autista ¢ encontrar o emprego certo,
Esse ¢ mats ou menos o tema do filme Adam (2009) -
4 mdicado nesta secdo -, que vale ser visto.
Porém, o melhor fica para o fim do comentino. Nele,
Mottron ousa - ¢ este ¢ o verbo ideal aqui - dizer que au-
tistas deveriam ser descritos e estudados cotno uma va-
rante dentro das espécies humanas (assam, no plural). Diz
que as vanacies gendticas presentes nos purtadores po-
dem ter consequéncias adaptativas positivas ou negati- I
vas, mas ndo deveriam ser tratadas como “um erro da na-
tureza que deve ser consertado” . E, em um tipo de grand
fnale: *O ponto alto de uma sociedade civilizada € a in- \
clusdo nela de comportamentos ¢ fendtipos nido domi-
nantes, como homossexualismo, diferengas étnicas ¢ in-
capacidades. Governos tém despendido tempo ¢ dinhet-
ro para incluir [socialmente] pessoas com deficiéncias
auditivas ¢ visuais, sjudando-as s se locomover por luga-
res piblicos e a achar empregos, por exemplo - deveria-
mos [azer o mesmo pelos sutistas”
Esta se¢ho néo se lembra de outro comentinio, artigo ou
reportagen na internet que tenha gerado tantos coments- 5
rios. SO para o lettor ter wdeta, a impressio de todos eles
precisana de quase 60 folhas de papel tamanho A4. Prova
de que os pontos levantados por Mottron despertaram a |
atencho dos mternautas. Para quem se interessa pelo as-
sunto, ooriginal (em inghés) pode ser hdo aqui: hetp-ffwww, 5
nature com/nature/journal/v4 7% n 737 1/pdi/4 790334 pdf v
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Todo ano, tudo igual

E s¢ 0 Natal sempre caisse em um domimge? E
st 0 seu aniversino, leitor, fosse comemorado
sempre no mesmo dia da semana? E se, ate o
final dos tempaos, os ferados tambem ja estives-
sem programados? Encontros de trabalho? Jo-
s de campeonatoe? Enfim, ano apds ano, tudo
igual E isso que propdem dots pesquisadores
da Universidade Johns Hopkins (EUA). E o=
motivos apresentados pelos autores da 1dea
sio atraentes, com beneficis amplos para a
ecunomia planetaria

Richard Conn Henry ¢ Steve Hanke, O pni-
meir ¢ astrofisico; o outr, coonommista. Da co
laboracio, nasceu o “Calendano Permanente
Hanke-Henry'. De modo simples, a ideta ¢
asxim: 0 ano passaria a ter 364 dias - sem pro
blemas; afinal, quem liga para um dia 2 menos?
E ts meses continuanam a ter 30 ou 31 dias. Sa
que os na ultima categona (31) senam margo,
junhe, setembro ¢ dezembro, ou seja, os gue
finalizam os trimestres; o restante ficana com
30 dias. Do de outro moddo: os anos teriam tri-
mestres de 91 dias.

Essa estratégia faz com que o periodo de 12
meses seja adéntico todos os anos. Os Natajs,
por exemplo, como deveriam ser, saconteceriam
sempre aos domings. Com soete, algum fena-
do, para os que gostam de viajar, ks segundas
o &% sextas-feiras. Para sempre. Com azar, aos
sibados ou dominges. Também para sempre.

Mas por que a proposta de alteragio? Hanke
¢ Henry argumentam que o novo calendério
possabilitana wn planejamento anual mais ra-
cional das atividsdes escolares, familiares, es-
portivas, industriais, financeiras etc. E isso
tornarna a vida bem mais stmples, tanto no m-
bito pessoal quanto profissional. Facilitaria
também, por exemplo, o mundo dos negdcis,
coimoos ciloulos Ainanceiros (juros) ¢ a comple-
xa programacio do calendéario anual de atvy-
dades de grandes corporaghes ou mesmo dos
patses. Segundo eles. nosso calendino atual é
cheio de anomalias - pelo menos, para o mun-
do econdmico.

Breve histdna. O calendano que agora sofre
concorréncs comegou em 1582, por inlciativa
do papa Gregdno XIIT (1502-1585). O calen-
dano gregonana, como ¢ chamado, mou o
lugar do juliano - alusdo ao imperador romano

Jilio César (100-44 a.C.). A reforma grego-
nana foi festa para hdar com o fato de o apn
solar ter 365,25 dias. Esse ‘rabicho’ de dia
(0,23), passados muitos anos, faz com que o
calendino hque dessincronizado com o inicio
das estaches. A ideda do calendanio gregoria
no era harmonizar o ano solar com o micio das
estagies, Fato smportante para a agricultura,

Obwviamente, Hanke ¢ Henry sabem gue
nio podem mudaro ano solar. Dai, ocalendano
deles também ter que, de tempos em tempos,
dar uma ajertada nas datas, para que anosolar
¢ estacies voltem sos eixos - no calendirio
gregoriano, lsso é felio com o ano bissexto,
como este de 2012, Hanke ¢ Henry soluciona-
ram o problema assim: a cada ancoou seis anos,
dezembro tena vma semana a mats - Com sor-
te, o ‘fenadio’ de Natal se prolongarnia; com
azar, haveria uma semana a mans de trabalha
E até mesmo isso & dd para saber com ante-
cedéncia. Programe-se, entio, desde j4- 2015,
2020, 2026, 2032, 2037, 2043, 2048, 2054,
2060, 2065, 2071, 2076, 2082 etc.

Dhbras de tentativas de troca de calendario
j4 foram festas até hoje. O problema com essas
propostas, segundo Hanke ¢ Henry, € que elas
alteravam s semana de sete dias. F tsso mexia
com aspecios religiosos muito arrmgados, como
ndotrabalhar aos sébados. "Nosss versdo nun-
ca rompe esse cicko”, diz Henry.

Em tempo: a dupla Hanke ¢ Henry ainda
propoe, pars harmonizar de vez o mundo, o
fum dos fusos hordrnios. S8o pela adogio do
chamado Tempo Universal. Calendéno e tem-
po comuns para o planeta.

Baixe o calendério permanente (em inglés)
hitp=//henry.pha.jhu.edu/hanke henry humnl.
E confira seu aniversino para... o resto-da vida
- o deste signatdno serd sempre aos dominges.

Quer saber mats sobre o fim do mundo e
anos bissextos? Nio perca, entdo, a coluna
"Qual o problema’ deste més.
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Vai encarar?

Nio & raro, em uma familia, haver aguele irmao que cresces além da comta - sorte dos menores
gue podem contar com ym fator de protecao extra (@ grande) em caso de conflito

Mo género Pheidele de formigas, ocorre algo parecido. Na hora da invasdo, as cabecudas ai da
foto (3 direita) blogueiam a entrada do formigeeiro, enviando aos invasores mensagem do tipe Vai
encarar?. Porém, essas grandalhonas sio muito raras - mesmo levando em conta que o género
Pheidole tem numerosas especies

Agora, Rajendhran Rajakumar, da Universidade McBill (Canadid), e colegas mestraram que é
possivel induzir o desenvolvimento das cabecudas, expondo larvas - 3 eguipe trabalhou com a es
pécie P morrisi — a um hormonio especial, ativando, assim, genes ‘antiges’. Segundo o3 autores
1550 mosira gue o ambiente pode alterar 8 maguinaria genética que produz esses "supersoldados’
Portanto, as espécies atuais parecem ter essa capacidade, bastando um incentivo para isso

0 estudo também mostrou gue o material genético para produzir essas formigas maiores tem
origem em um ancestral comum das Pheidole, que viven hi cerca de 50 milhdes de anos
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a proposito

o

Recentemente, os <
adeptos de jogos
eletronicos,
conhecidos como
gamers, ajudaram
cientistas a decifrar
as estruturas
tridimensionais de
vdrias proteinas

0S PARACIENTISTAS

Nem s0 de clentistas depende a aéncia, Em
muitis episichios de sua histona, pessoas sem
treinamento académuco formal desempenha-
ram um imporante papel na produgio de re-
sultados que contribuiram de modo significa-
tivo para mudar certos paradigmas. Os cole-
conadores 1ém um destague especial. Tendo
desenvolvido uma afinidade com cerus obje-
tos, mustas vezes sio eles que formecem a or-
dem necessinia para o desenvolvimento de
hipiteses e modelos gerais

Esse foi 0 caso de Mary Anning (1799-
1847), a chamada princesa da paleontologia,
cupas descobertas de fossers na regdo da cida-
de litorinea de Lyme Reys, na Inglaterra, fo-
ram fundamentais para sedimentar o pensa-
mento evolucionista gque 4 fermentava na
época ¢ que culminaria, um pouco mais tarde,
com a obra seminal do naturalists Chatles
Darwin (1809- 1882). Cursamente, sem que
haja al qualquer recomendacio, consta na
biografia de Mary Anning que ela foi atingsda
por um raso aos 15 meses de idade, 0 que pa-
rece ter mudado radicalmente sus personali-
dade. Segundo um sobrinho, Mary exibia,
anles dessa epifania elétrica, uma personali-
dade mewo apagada, e se tornou depots vivaz
e inteligente.

Mais recentemente, os adeptos de jogos
eletrimicos, conhecidos como gamers, ajuda-
ram cientistas a decifrar as estruturas tridi-
mensionals de virias proteinas. Os gamers
nio tinham treinamento em boguimica, mas
atenderam ao chamado dos cientistas, que
transformaram em wm jogo & tarefa de com-
preender as conformagbes proteicas. O obje-
tivo era buscar estruturas que exibissem a
energia mais baixa (oomo ocolme na nature-
za), obedecendo a regras definidas pelos
pesquisadores. Os jovens, com sua familia-
ndade habitual & linguagem eletrdnica, pro-
duziram rapidamente as solugbes, identifican-
do inclusive a estrutura de uma proteina liga-
da & sindrome da imunodeficiéncia de maca-
oos que ha muntotempo desafiava os oennstas.

A associachko entre seguranga nacional e
ciéncia também pode parecer insolita, mas
houve um caso em que. Mesmo sem intengho,
militares norte-americanos fizeram desco-

bertas importantes em astronomia, embora
estas tenham permanecido ocultas por déca-
das. Em 1967, operadores de um radar de vi-
wlinca no Alasca, instalado para detectar
ogivas nucleares inimigas, localizaram es-
trelas que emitem sinais de radiopulsantes
{chamadas de pulsares), bem antes de estu-
dos realizades por civis. Esses registros, se-
gundo artign publicado na revista centifica
Nature (v. 477, p. 388), ficaram sob sigilo até
2007. Nio surpreendena que, sob a égude da
sCgUranca, exista um acervo clentifico incal-
culivel ainda a ser divalgado,

Vaoltando aos gamers, a ideia de transfor-
mar enigmas clentificos em pogos ¢ bem in-
teressante. Comeo se sabe, um dos grandes
flagelos da humanidade ¢ o chncer. Legides
de pesquisadores vém acumulando uma
quantidade impressionante de resultados
aulongp de décadas, com estratégias de estu-
do distintas. A percepgio atual ¢ a de que a
solugio j4 exista no meio dos dados produ-
zhdos, mas ndo seja perceluda, dada a com-
plexidade das células. Assim, seria preciso
um grande exercicio mental para reunir tu-
do o gue € conhecido em uma hipdtese coe-
rente que permita indicar a melhor estrateé-
fia para tratar essa doenca.

Entre as ferramentas nascidas da bloinfor-
miatica, UMa qus se presta a se lmar uwm jo-
g0 ¢ 0 interactoma, que pode ser definido co-
ma um disgrama que mostra como os elemen-
tos de um conjunto interagem Uns com os
outros. No caso das células, os protagonistas
sdo as iomaoléculas (dodes nucleicos, protef-
nas, vitaminas, lipidios € outras) e o interacio-
ma mostra nko si os pontos de contato, mas
também & hierarquia das interagtes. Diante
de 1al quadro, talvez os gumers se animassem
a buscar a solugho para perguntas comeo: qual a
diferenca fundamental entre uma oéhula nor-
mal ¢ uma tumoral? Como eliminar as oélulas
tumorais sem perturbar as normais? Enfim,
um quebra-cabeca. Novamente, os jogado-
res ndo precisanam ser bioguimicos ou onco-
logistas. Eles deveriam apenas ser capazes
de perceber padrdes, tarefa bem mais fécil
para a mente humana do que para s circuitaria

dos computadores. [l
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Brasil tem vivido, nos dlumos anos, 2 feliz combina-

cao de avangos econdmicos e progresso social, em

uma escala de que ndo se tem memdana em mui-

tas geragoes. Se ndo fol espetacular na compa-

ragho com os competidores usuais China e india,

o crescimento da economia nos deixou em

situagdo vantajosa no gue se refere, por exem-

plo, a0 emprego: ao contrano dos nvas’, cresce-

TONS 10 IMESIO MO GUE NOSS0S CTPTeRs € 3pola-

dos em prodigiosa expansio do mercado interno,

por sua ver ineditamente abastecido por politicas so-

ciais em scntido amplo. O inglés Richard Titmuss (1907-1973), fun-
dador do campo tedrico do Estado de bem-estar, descreveria nosso experi-
mento recente como uma instincia do “crescimento social™ com que sonhava,

Nio que os problemas remanescentes de crescimento social insuficiente
tenham sido eliminados: longe disso. Ainda assim. enguanto a minha gera-
Gio (3 geragio do ‘milagre’) cresceu embalada na esperanga do crescimento
ccondmico, a nova geragao parece encrgizada pela queda da desigualdade
e pelo desenvolvimento humanao, aspiragies mais exigentes, que serao muito
provavelmente referéncias na formacao de suas preferéncias politicas.

Contudo, o Brasil, assim como o homem, nio ¢ uma ilha. Desde 2008, o
mundo desenvolvido sofre as consequéncias de uma crise financeira com
epicentro nos Estados Unidos e que, como um rastilho, se espalhou pelas eco-
nomias curopeias €, cm menor medida, pelas emergentes, agora globaliza-
das. E bem verdade que ndo se pode generalizar a crise para toda a Europa
nio perifénica, pois o estado de bem-estar tem se expandido, em combinagao
Virtuosa com o crescimento econamico, no tradicional modelo de crescimento
social da Escandindvia. Nos Estados Unidos ¢ em virios paises da zona do
curn, porem, a cnisc financeira se converteu em cnise fiscal ¢, nessa quahdade,
vem consumindo empregos, escolas, clinicas, protegao socal, alem de au-
mentar a pobreza c a desigualdade e gerar inseguranca.

O reflexos, mesmo que modestos, ji se fazem sentir nas economias
penféricas. Até quando serdo modestos? Artigo publicado no penddico
anti-intervencoomista [he Econamist (www economst.com/node/ | 4442343)
saudava o crescimento apotado no mercado interno ¢ as politicas brasileiras
anticiclicas (que visam suavizar as flutuagics no nivel da atividade econd-
mica) como muito cfetivas para exphcar o fato de o Brasil ser o ultmo a en-
trar ¢ o primeiro a sair da crise de 2008. No entanto, a cnise internacional
persiste. Qual exatamente a natureza da crise atual ¢ sua ascendéncia na
crise do mercado molnliano amencano? Quas as possabwhdades de rever-
sdo! O contagio ¢ ewitavel? As iniciativas que suavizaram scus efettos por
essas bandas em 20082009 podem/devem ser de nowvo acionadas? Ate que
ponto estamos vulnerivers 3 cnse por desatencio a fraghdades estruturais
que seriam mais propnamente nossas” Essas e algumas outras questies sio
tratadas, com perspectivas distintas, pelos economistas Reinaldo Gongalves,
Fernando Cardim de Carvalho ¢ Marcio Garcia nos artigos gue apresenta-

mos em seguida.
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HOJE ELES, AMANHA NOS
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} Ha risco crescente de que o nimero de paises atingidos por crises econdmicas aumente.
- No entanto, o cenario mais provavel é que os Estados Unidos e os principais paises desenvolvidos
da Europa saiam da crise atual no médio prazo. 0 Brasil, porém, tende a ser atingido por crise
se nao ocorrerem mudancas significativas na estratégia e na politica econdmicas. Assim, o
quadro atual parece indicar que as locomotivas voltarao para os trilhos e 0 vagao de terceira
classe descarrilara mais uma vez.

REINALDO GONCALVES
Instituto de Economia,
Universidade Federal do Rio de Janeiro
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nse ¢ a rma mais nova da ins
tahilidade. Ela é filha natural
do capitalismo. Instabilidade,
({04 ] g.n]\l?.:h\tlh-_ t-llqulh\rl alter-
nincia de situaghes de prospen
dade e cnse. Os economistas
chamam esses fendmenos de
fases - ascendente e descen
dente - do aclo econdmion. Na
fase descendente, surpge a crise
ccondmica, que ¢ a perda ou risco crescente de perda de
renda ¢ bem-estar por parte de parcela cxpressiva da
sociedade. Crise, portanto, é fase difial ou grave da eve
lugin dos processos, estruturas ¢ relagoes coondmicas
Ha crise real quando o processo de geragao de renda e
emprego apresenta significativa desaceleracao ou retro
cesso [recessao). Ha cnse financeira quando as estruturas
de financiamento de ndividoos = empresas sao mmpidas
ou ndo funcionam de modo adequado. [sto ¢, ocormem pro-

blemas graves nos bancos ¢ mercado de capitais. Ha crise
fiscal quando o governo temn dihculdade para expandir a
divida publica (mercado de titulos pablicos). 1la crise

(R L I

camival ou de contas externas quando relagies comer-
clais ¢ financeiras com outros paises s&o restringidas, o
que impede a geracido de renda no pais e o financiamen-
1w dos RBAslos NO eXteror

Crises no capitalismo também ocorrem porgue a insia
de riqueza e renda (fendmeno também chamado de *espi-
o animal” do capitalista) gera vanagoes extraordinanas de
preqgos de bens (petmileo ¢ outros ), moedas (dolar, euroetc.)
¢ atvos Nnancciros (agocs ¢ oUtIos) © redls (Imovels, por
exemplo). O aumento extraordinario de pregos ¢ conheaido
cono formacao de “bolhas”, O resultado da especulacao é
que as “bolhas’ explodem quando ha reversao de expectan-
vas ¢, nesse momento, ha eclosao de cnse. Riquezas desa-
parecem de um dia para outro. (s que perderam ngueza
coniracm seus gastos, os endividados quebram, os trabalha
dores sdo demitidos e o lucro do capitalista desaparece

A principal causa da atual cnse econdmica internacional
¢ a ruptura do sistema de financiamento de imoveis nos
Estados Unidos em 2007 e 2008, Naquele pais, houve am
pla olerta de financiamento para a compra de Imiveis
inclusive para aqueles sem poupanga ou renda adequadas
{credito subprime, ou grande risco de credito). A onda de




inadhmpléncia - calote - levou a queda dos pregos dos imo-
veis {38 % entre junho de 2006 ¢ junho de 201 1) € a quebra
de parte do sistemna financetro da major economia do mun-
doem 2008 ¢ 2009,

Entretanto, crises econdmicas tambeém sio causadas por
erros de politica de governo que, em geral, atendem grupos
de interesses capitalistas. Houve avango significativo de
liberalizagio e desregulamentacio financeira mundhal nas
duas tltimas décadas. Fsse processo implicou crescimen-
o extraordinano dos fluxos internacionais de capitas, ¢
isso interconecton os diversos sistemas financeins nacio-
nais. Com essa interdependéncia, problemas graves em
um pais importante como os Estados Unidos sio transmi-
tidos para o resto do mundo. Portanto, vanos governos er-
raram quando wmaram decisies que promoveram essa
hiberahzacio fmancerra mternacional

Governos também erram quando estimulam uma ex-
pansio extraordinana do credito e, portanto, do endivida-
mento de individuos ¢ empresas. Ou quando elevam a
divida piblica para nivels insustentaveis. Ou ainda quan-
do deixam em nivess inadequados, por muito tempo, va-
ridvers macroecondmicas fundamentals, como taxa de
juro e taxa de cimbio. Os governos dos Estados Unidos, de
paises da Europa ¢ do Brasil cometeram esses erms
nos ultimos anos - se ndo todos, 30 menos alguns,

Evidentemente, hi outras causas de crises econdmicas
que ndo sio proprias do capitalismo. F o caso dos desastres
naturais. Quebras de producio agricola, terremotos, ma-
remolos e guerras ocorrem em qualquer sistema econdeni -
co. Para tlustrar, basta lembear que o Japio deve sofrer
gueda de renda em decorréncea do terremoto e do tsunami
pcorridos em margo de 2011,

Tipos de CriSe Crises econimicas tém quatro mani-
festaghes distintas: real, Ainanceira, fiscal e cambial. A
grande masona das crises capitalistas sSo crises reais, ou
sefa, resultam da volatidade do comportamento dos ca-
pitalistas quanto is decisies de imvestimento produtivo.
Hd crise real quando a reducdo dos investimentos tra-
va & geracho de renda ¢ emprego. Também ha a crise fi-

nanceira, coma a que aconteceu nos Estados Unidos em
2008 ¢ resultou da quebra do mercado subprime de imo-
veis. A cTise financeira gerou cnise real: a taxa de desem-
prego praticamente dobrou nos dltimos cince anos na-
quele pais, ¢ estd previsto fraco desempenho econdmi-
coem 2011 « 2012,

A cnise fiscal se mamifesta quando o governo tem difi-
culdade para financiar seus gastos, em fungio do elevado
nivel de endividamento piblico, entre outros fatores. A
cnse atual na Europa ¢ marcada pela grande dificuldade
que gvernas de paises como Grécia, Portugal ¢ Irlanda
enfrentam para pagar sua divida publica ¢ obter novos
empréstimos. Em geral, a crise fiscal € precedida poe cres-
cmento extraordinano dos gastos publicos, sepa para fi-
nanciar infracstrutura (como as obras das Olimpiadas em
Atenas, na Grecia, em 2004), seja para enfrentar crises
financeiras € crises reais (o que ocormeu a partir de 2008).

(s paises em desenvalvimento sofrem, em particular,
cnise cambial. Nesse caso, ocorre o problema de dificulda-
de de obtencio de financamento externo, que provoca
elevacio extraordinania da taxa de cimbio (desvalorizan-
do a moeda nacional). lsso ocorreu no Brasil no segundo
semestre de 2008, bogo apds a eclosiio da crise financeira
nos Estados Unados: a taxa de cimbio (valor do dalar) sal-
tou de RS 1,70 em julho para mais de RS 2,50 em dezem-
bro. Em consequénaa, grandes empresas (Sadia ¢ Aracruz)
e bancos {Umibanco e Votorantim ) iveram sénos proble-
nas, que resultaram em fusies e aquisigies. As crises cam-
bial e financetra provocaram crise real, visto que a renda
per capita brasileira caiu 1,8% em 2000,

Nos paises desenvolvidos, a situagio atual € de sénia
crwe econdmica. Na Europa, hd desaceleragio do cresci-
mento da renda e, portanio, risco de crise real ainda mawor
no futuro prixumo. Os indices de desempregp estio muito
elevados em indmeros paises. Ha séria erise fiscal com
altos nivess de endividamento pablico. Hi ainda nseos
quanto i saude do sistema financeiro: os bancos estio
ENUlS SXPOSToS, pOrgue cmprestaram muito para in-
dividuos, empresas ¢ governos que agora estho com di-
ficuldades para saldar seus compromissos.
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Nos Estados Unidos, hé crise real com forte perda de
confianca e, portanto, expectativas desfavordvers que com-
prometem o investimento privado e a geracho de empregn
Também se prevé desaceleragdo do crescimento econdimico
naquele pais. HA ainda problemas remanescentes da crise
do subprime hipotecario, pois as dividas de hipotecas imo-
bilidnas que foram renegeciadas aindas podem se transfor-
mar em calote. E as dificuldades do governo em relacho ao
endividamento piblico 1ém sido crescentes. Portanio, Esta-
dos Unidos ¢ Europa combimam elementos de cnse real,
financeira e fiscal. O Japdo, por sua vez, ¢ o pais desenvol-
vido com maior nivel relativo de endividamento pablico.

Nos palses emergentes, a situacao ¢ bastante diferente,
embora existam fatores comuns, comoos nscos decorrentes
da desaceleracio do comérow internacional e da volatilida-
de dos fluxos fimanceiros internacionais. Paises como & Cha-
ni, por um lado, se protegem com elevados niveis de com-
petitividade intemnacional e baixa dependéncia em relacao
a recursos financeinos externos. o Brasil, por outro, esses
nscos séo particularmente elevados, porque o pats depende
significativamente da exportacio de produtos basicos (mi-
néTio de fermo, came, soja ¢ outros) € da capracio de recur-
S06 CXTEIMos para sustentar seu crescente e elevado déficit
NAs CONtas exXteTnas (as ransacoes comerciais, de servigos
¢ financeiras com os outros paises). Ou seja, a despesa do
Brasil com moedas estrangeiras ¢ malor que suas receitas
Em 2010, o pais precisou captar USS 48 bilhdes para fechar
suas contas externas. Em 2012, esse ‘buraco’ pode superar
USS 55 hilhdes. Portanto, hi crescente nisco de crise cam-
bial. que tende a causar cnises financeira, real e fiscal

Meios de SUpPeragao se.porumlade. é coroque
instabnlidade € crise sdo praprias ao capitalismo, tambem
¢ verdadeiro que esse sistema econdmico desenvolveu
MECANISIMOS para superar crises. Por esta ¢ outras razies,
o capitalismo, marcado por desperdicio, injustica ¢ ins-
tabilidade, sobrevive ¢ avanga hi sérulos. Nos dltimos
trés anos, o8 principais paises desenvolvidos perderam
graus de liberdade na aplicagéo de politicas macroecond-
micas convencionais (redugao de jurms e aumento de gas-
tos pliblicos). Entretanto, esses paises dispiem de pelo
menos quatro mstrumentos de grande impacto na econo-

mia: progresso téenicn, competitividade internacional,
distribuicio de renda e guerra. Portanto, pode-se prever,
de modo otimista, que os pnncipais paises capitalistas
retomardo a fase ascendente em médio prazo (de dos a
trés anos). Esse argumento aplica-se &s pnncipats econo-
mias capitalistas (Estados Unados, Alemanha, Franga e
Japio). E bem verdade que economias pouwco importantes
{Grécia, Portugal e outras) continuardo em crise

O progresso técnico implica aumento de produtividade
¢ lancamento de novos produtos, que elevam a massa de
lucrs. Ha, entdo, estimulo para os investimentos dos ca-
pitalistas. A competitividade internacsonal permite vender
mais produtos no mercado internaconal. A dstnbuigbo de
renda gera ampliacio do consumo dos trabalhadores. A
guerrs impulsiona os gastos beélicos e, portanto, s geracho
de renda e empregp, além de estimular o progresso tecno-
logico. Nesse sentido, Afeganistio, lraque e Libia sio opor-
tumdades extraordinarias, além de outras que podem ser
criadas. E o processo de distribuicio de riqueza ¢ renda
gera ampliacio do consumo dos tabalhadores. Entretanto,
¢ pouco provivel que esse processo ocorra no horaonte
previsivel. Ao contranio, parne expressiva do ajuste frente
hs crises deve recair sobre os grupos de menor renda

Paises em desenvolvimento, como o Brasl, em geral
ndo dispdem desses instrumentos. A excegdo ¢ a distribui-
¢ho de renda com base em politicas assistencialistas, be-
neficios da previdéncia e salério minimo, que levam a
aumento do consumo. O Brasil, além disso, apresenta
crescente déficit nas contas externas e elevado passivo
externo (o montante aphcado no pais por estrangeiros é
QUALTD VEZeS IMAOT JUe &S Feservas inlernaconass brasi-
leiras). Portanto, o pais estd preso a uma trajetdna de
crescente nsco de crise cambial gue, invariavelmente,
resulta em cnses real, financeira e fiscal

Em sintese, o cendrio mais provivel no médio prazo
€. por um lado, os Estados Unidos e paises europeus im-
portantes sairem da cnse. Por outro, se nbo houver mu-
dancas significativas de estratdégias ¢ politica, o Brasil,
pais marcado por enormes fragilidedes ¢ vulnerabilida-
des, tende a sofrer crise cambial e afundar em crises de
todos os tipos. As locomotivas voltam para os tnthos e o
vagio de terceira classe descarrila mais uma vez. @
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{ OTIMISMO, MAS COM CAUTELA

A atual crise na economia mundial trouxe sérios problemas para as nacdes
mais desenvolvidas, mas os paises emergentes, entre eles o Brasil, tém
resistido aos seus efeitos, o que levou alguns analistas a imaginar a
possibilidade de um reordenamento na hierarquia econdmica mundial.
Embora a situacdo brasileira ndo seja brithante, os recursos de que o pals
dispbe e a reorientagdo da politica econdmica iniciada no atual governo
induzem uma perspectiva otimista, mas cautelosa, quanto ao futuro.

FERNANDO ). CARDIM DE CARVALKD
Instituto de Ecomarmia,
Universidade Federal do Rie de funrire




relativa facihidade com que alguns

dos marres paiscs emengentes (em

especial o grupo comhecido como

BRIC, constituido por Brasil, Rus-

sia, India ¢ China) contornaram

a primeira grande onda de cho-

que da cnse financeira norte-

-amencana, gerada pela que-

bra do banco de invest-

mentos Lehman  Brothers

em sctembro de 2008, tem sido frequentemente contras.

tada com o desempenho mediocre - na melhor das hipateses
~ das principais coonomias caprtalistas.

(s Estados Unidos chalurdam no pantano da estagna-
gin, sempre assombrados pelo fantasma de uma nova re-
cessin. A Unido Europeia vé ameagados seus propros fun-
damentos, quando a crise doque era chamado de sua “pen-
feria’ agora ameaga dirctamente paises como a [taha e colo-
a em evidénca a ausencia do minimo de sohdariedade
poditica imprescindivel para a pmpna sobrevivencia. O Ja-
pio detvou, hi muitos anos, de despertar interesse, a ndoser
comoexemplo de economia gue passo de um desempenho
brilhante a uma aparentemente mtermimave] deprossao,

Os paises emergentes, ou 8o menos alguns, tém mostra-
do capacidade de administrar os impactos negativos rece-
bidos dos paises que se costumava chamar de "mais avan-
cados’ ¢ manter abertas suas oportumdades de crescimen-
o e transformacho. Ese cendnio tem levado a masona dos
analistas a apostar que, quando a crise scabar, entre seus
resultados devera estar uma nova hierarquia de nagdes,
comn alguns dos emergentes tomando para sempre o lugar
de muites patses uwm dis considerados desenvolvidos.

O Brasil tem se beneficiado sobremaneira desse con-
senso — apesar de o sucesso, muitas vezes, levar a efeitos
colaterais prejudicims. Embora longe de ser a estrela do
time, do ponto de vista econdmico, o Brasil se tornou uma
referénoia por representar uma sociedade politicamente
aberta (em contraste com a China e sua ditadura de paru-
do dnico), por suas melhores possibilidades de promogio
do bem-estar da populagho (em contraste com a situacho
da India) ou por sua base empresarial mais dindmica (em
contraste com o burocratismo autoritinio ¢ cormupto domi-
nante na Rissia). Além disso, o Brasil ¢ um pais reconhe-
cidamente pacifico, sempre inclinado a privilegiar posigies
internacsonas de didlogoe muito mais do que de interven-
¢ho, e sem conflitos com seus vizinhos desde o século 19
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Sem aceleragao asrazses quemelhorarum a apre-
ciagdo internacional pelo Brasil nos dltimos ancs sho evi-
dentes e sempre lembradas por dingentes de outros paises
ou de arganismos internacionais. Essa avaliacio, contudo,
tem exagerado o desempenho econdmico recente do pais
e minimizado as dificuldades que se colocam, tanto no
futuro imediato quanto em prazo médio, para a susten-
tagdo de uma trajetdria de crescimento Mais INTENso, que
finalmente permita ao pais tormar-se desenvolvido,

De fato, a economia brasileira ndo tem crescido a taxas
elevadas, como China ou India. Na verdade, hd anos o Bra-
sil cresce a taxas menores que as da Argentina, por exem-
plo. A estagnagao caracteristica do governo de Fernando
Henrigque Cardoso ji foi superada, mas as taxas de cresa-
mento do periodo de Luiz Indcio Lula da Silva estio longe
de serem espetaculares. Os famosos 7,5 % de crescimento
em 2010 ndo representaram o inicio de uma fase *asidtica’
no crescimento brasileiro, como ocorreu do final da Segun-
da Guerra Mundial até o final dos anos 1970. Esse cresci-
mento for uma reacio 3 queda do produto em 2009 - foi a
conclusdo de um processo iniciado pela crise, mais do que
a abertura de um processo de crescimento acelerado.

A expectativa de crescimento divulgada pelo Fundo
Monctanio Internacional (FMI) para o Brasil € de 3.8% em
2011 ¢ de 3.6% em 2012, Em meio a um condno interna-
cional marcado por uma recuperacao rastejante nos Esta-
dos Unidos, oo cendrios de nova queda do produte aimda
muito provaves, ¢ pela incapacidade da Unido Europeia
de administrar, e muito menos resolver, a crise, cssas laxas
nao séo despreziveis. Mas ¢ tambem inegivel que o pais
nio parece estar aproveitando todas as oportunidades
que a crise internacional lhe esta abrindo,

Ha cera mquictagio no ar quanto a uma possivel ace-
leracio da inflagio. Essa inquictagio ¢ alimentada por
anahistas, muitos dos quais ndo podem ser chamados de
desinteressados. Espeaialmente no caso da politica de ju-
ros do Banco Central, a majoria dos ‘especialistas’ consul-
tados por drgaos de imprensa ¢ empregada om nstitug-
ghes financeiras cujos interesses sio diretamente afeta-
dos por essa politica
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As pressdes inflaciondrias de fato se mostraram mais
fortes em 2011, pela combinacio de pregos mais altos de
produtos basicos (prncipalmente nos pnmeiros meses do
ano) e por um forte consumo que manteve as altas de pre-
cos de servigos, mas algumas dessas fontes de problemas
ji estdo reduzidas ¢ outras, como Do caso dos servigos,
tendem a reverter, em funcio de medidas adotadas pelo
Banco Central e pela contenciio fiscal, ainda que relativa,
do governo. Novamente, as estimativas do FML que nio
¢ conhecido pela wolerinca, em especial quando avalia
as perspectivas de paises em desenvolvimento, sdo de
que pregos 30 consumidor terdo subido cerca de 6.6% ao
final de 2011 ¢ 5.2% em 2012.

O BancoCentral, em 201 1, passou a agir mais fortemen-
te por meio do aperto de condigies de crédito do que pela
elevacio dos juros. Grande parte da feroz oposican que
enfrentou certamente provém de investidores e nstitui-
coes financeiras que tém nos juros pagos pela divida pai-
blica uma parcela importante de seus ganhos, mas a de-
cisio foi comreta. Juros mais alios atracm mais recursos
externos {dos quais o pais nilo precisa), valorizam o real
(a0 aumentar a oferta de moeda estrangeiral e prejudicam
a competitividade doméstica ¢ externa da produgiao na-
conal. Além disso, aumentam a conta de juros paga pelo
governo, estrangulando ainda mais a capacidade de in-
vestimento pablico. Finalmente, juros altos encarecem
o crédito e elevam o risco de insolvéncia de firmas e con-
sumidores. Por todas essas razdes, a mudanga promovi-
da pelo Banco Central s6 pode ser bem-vinda - excetn,
como ji observado, pelos que perdem com ela.

Real valorizado o problema mais importante e in-
trativel da politica ccondmica brasileira ainda ¢ a sobre-
valonzagio do real, fenimeno de miiltiplas raizes. O real
se vaboriza quando hid mais detentores de moeda estran-
grira tentando comprar a moeda nacional do que o oposto,
Quando aumentam as cxportagies o/ou as aplicagies fi-
nanceiras de estrangeinos no pais, a oferta de moeda es-
trangeira cresce e, se nada é feito, o valor externo da moe-
da local (a taxa de cimbio) se eleva. O real vé seu valor em



relacho ao délar subur praucamente desde sua criagio,
embara as razies tenham mudado ao kongo desse periodo.
Essa tendéncia fs quebrada bs vezes, em especial em
pertodos de crise, mas sempre fetormou.

Antes da crise mundial, duas razies principas expli-
cavam a sobrevalorizagho do real. A primeira, comercial,
¢ uma manifestacio da chamada ‘doen¢a holandesa'
o Brasil exporta certos produtos - soja ¢ munério de ferr,
por exemplo - com vantagens competitivas tho fortes (e
para os quais a demanda também € forte) que pode ven-
di-los & quase qualquer taxa de cimbio. O pais vende
tanto (para a China, em especial) que a entrada de divisas
estrangeiras ¢ opressivamente grande. A segunda razéo
para a sobrevalonzacho ¢ o diferencial de jurcs pagos
no Brasil em comparagio com quase qualquer outro lugar
do mundo, gue interessa a investidores internacionais.

Manter os juros elevados dessa maneira foi sempre
uma decisdo politica. Na primeira fase do real, os juros
eram alws porque a sobrevivénoa do Plano Real estava
dirctamente apoiada na disponibilidade de capitais ex-
ternos para pagar o crescente déficit do balango de paga-
mentos (despesas e receitas com o exterior). Com o co-
lapso do regime inicial, em 1999, s juros continuaram
altos devido ao controde da inflagéo pelo regme de me-
tas inflaciondnas — nesse regime. tods vez que o Banco
Central estima que a taxa de inflagio pode ultrapassar
os limives escolhidos pelo governo, eleva os juros para
trazer o aumento de pregos de volta a faia desejada.

Desde o inicio da crise internacional, em 2007, novo
mOtivo se agregou aos anteriores: a fuga de capitais dos
paises mais Ncos para os paises emergentes em busca de
rendimentos financeiros mais atracntes (€ Mais scguros),

O ddlar barato prejudica os produtores nacionas tan-
0 no mercado doméstico quanto no externo ¢ hi sinais
preocupantes de ‘desindustrializacio’, na oferta interna
de bens e servigos e ainda nas exportagbes brasileiras,
hoje dominadas por produtos basicos, O eventual efeito
positivo da importagio mais barata de itens imporan-
tes, como bens de capital, é uma bengio ambigua, ja que
também prejudica 2 produgao nacional desses bens. De-
ter a tendéncia & desindustrializacdo, porém, exige
uma politica muito mais firme, clara e decidida do que
a adotada aré agora pelo governo.

Depais dos anos liberais do governo FHC, em que a
desindustrializacio era vista como virtude por seus prin-
cipais ideologos (leia-se, por exemplo, Gustavo Franoo,
um dos pensadores mais importantes do periodo), os pri-
meiros anos do gowverno Lula, marcados pelo *palloccina-
10", mantiveram a mesma tendéncia. As mudangas que
se SCEUITAM mantiveram um cardter ambiguo e indeciso,
€ apenas recentementc, apis a mudanga de governo,
parece estar se desenhando uma estratégia mais definida
¢ eficaz de resisténcia & sobrevalonzacio cambial. Ain-
da estd longe do necessino para comegar a reverter a ten-
déncia i desindustrializacio, mas a0 menos a dire-
¢io apontada é, finalmente, mais consistente.

Otimismo Cauteloso Nesse quadio. a situaciobra-
sileira nio é certamente brilhante - o enfusiasmo com
que o pais ¢ tratado no extenor causa até certa perplexi-
dade. Nosso crescimento estd longe do chinés, o que tal-
vez seja uma virtude, porque ¢ cada vez mais claro que
o regime ditatorial €, a0 mesmo tempo, condigho e resul-
tado do processo que ocorre na China. Estamos também
longe do desempenhn indiano ou do argentino, mas
alguns dos nossos desequilibnos sio menores, especial-
mente quanto a problemas como a aceleragio da infla-
o, que aflige tanto India quanto Argentina.

A solidez do crescimento desses dois paises também
deve ser vista com cautela. A economia indiana se apoia
prncipalmente no setor serviqos, cuja estrutura cxige exa-
me mais cuidadoso (ja que inclui da producio de seftwares,
no seu lado ‘moderno’, a servigos domésticos, no lado qua-
se ‘feudal”). Na Argentina. a exportagio de produtos hasions
para a China também ¢ um pilar importante do sucesso.

Em suma, a situagio brasileira atval da margem a um
cuidadoso otimismo, ndo si pelos recursos de que o pais
dispdc. mas, ¢ talvez principalmente, pela muito esperada
reorientagio de politica econdmica que comegou a ocormeT,
ainda que muito & base de tentativas, no gwerno Dilma
Rousseff. O otimismo ¢ cuidadoso porque se deiwou que
desequilibres se acumulassem em demasia, tomando
mais dificil sua solugio tanto tempo depois do jogo come-
cado, e a situagio externa continua extremamente volatil
¢ perigosa - mesmo assim, € otimismo. O Brasil ¢ um
dos poucos paises do mundo que 1€m o recurso de se apoiar
nomercado interno para sustentar seu nivel de atividades.
Mas uma paolitica econémica adequada ¢ imprescindivel
para que esse recurso ndo seja simplesmente dissipado. @
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APOSTA ARRISCADA
EM MOMENTO DIFICIL

A crise econdmica nascida nos Estados Unidos e que agora abala diversos paises europeus
ainda ndo teve reflexos drasticos na economia brasileira, mas a preocupacdo é grande. A
lembranca dos erros e acertos das estratégias adotadas na crise de 2008 & valiosa para que
o Brasil busque um melhor entendimento entre as politicas fiscais do governo e as decises
do Banco Central, que vem reduzindo a taxa basica de juros em uma aposta incerta para
manter o crescimento do pais.

MARCID 6. P GARCIA

Departamento de Ecosoma,
Pontificsa Univerndade Catidica de Rio de Janeiro




a Europa, vem o temor do calote
de vanos paises ¢ da faléncia
de grandes bancos; dos Estados
Unidos, 0 medo de um duplo
mergulho que jogue o mundo
em nova recessao. O balido
chinés, com problemas de in-
flagao, pode desacclerar forte-
mente. No Brasl, o ddlar ameaca
uma rapida subida, enquanina inflacao assusta e a economisa
desaquece. O Banco Central (BC), alarmado com a crise
internacional, compra a promessa de aperto fiscal dogover-
no e faz aposta arrojada em juros mais baixos para manter
a economia crescendo sem que a inflagao fuja da meta
Nosso crescmento voltard a se assemelhar a0 voo da
galinha? O ddlar seguira barato ou subird como no passado?
A inflacio continuara aumentando? Sio muitas as duwndas
neste momento cxtremamente conturbado da economia
internackmal. Este artigo busca analisar a conjuntura in
ternaconal e seus proviveis desdobramentos para a eco
nomia brasileira
Embora parea ter ocorrido ha muito tempo, faz menos
de seis meses que os politioos dos Estados Unidos chegaram
a0 acordo que impediu ocalote de sua divida piabhica. Tam

bém em agosto de 2011, a agéncia avaliadora de riscos Stan-
dard & Poor’s rebaixou a classificacao do pais, aumentando
aimda mais a incerteza. O acordo entre democratas e repu-
blicanos para evitar o calote da divida, porem. nao deu cer-
o, ji que mais tarde osupercomité bipartidinio se declarou
incapaz de chegar a um consenso

A solugio de cortes automiticos a ser implementada
manicta 0 governo no curto prazo, impedindo-o de com-
bater a recessao por meio da expansao temporaria da po-
litica fiscal, e mesmo tempo deixa de atacar os problemas
fiscais de longo prazo, a grande amcaca i solvéncia do
pais. A economia norte-americana esta praticamente
estagnada, com alto risco de voltar a recessao, Frente a tal
situacan, em attude musitada, o banco central dos Esta-
dos Unidos (FED) prometeu manter juro zem até meados
de 2013 e deflagrou a operagio twist, que visa a baixar a
taxa de juros de longo prazo, buscando incentivar empre
sas ¢ familias a voltarem a gastar, O probiema ¢ que mu
tas cmpresas ¢ famihas estao sobre-endividadas, © quem
tem dividas a pagar precisa cortar consume e mmvestimen
to. Outras empresas ainda contam com muitos recursos,
mas Ndo Investem porque temem nao IeT para guem
vender. A politica monetana parece exaunda e a politica
fiscal deve se wornar contraconista em 2012
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(grupo conhecido como PIIGS) e elevandoo custo de finan-
cramentodas dividas desses paises. As decsies ecomdmicas
necessanas na Unido Europeia enfrentam dificuldades po-
liticas aindla maores que as dos Estados Unidos, j que en-
volvern diversos paises ¢ exigem unanimidade. Os merca-
dos dio como iminente um calote grego e temem a possibi-
hidade de calotes de outros paises pequencos (Portugal e Ir-
landa e até de alguns grandes (ltiha ¢ Espanha). Medidas
mais fortes eram esperadas para a reunido de lideres euro-
peus em 9 de derembeo passado, mas era grande o ceticismo,

O bancos, nido s dos PIIGS, mas também de Franga,
Alemanha e até Estados Unados, recheados de papéis das
dividas desses paises, sofrem uma debandada de invest-
dores e tém dificuldades para obter financamento inter-
bancario. Casoos lideres europeus ndo consigam um acor-
do capaz de convencer os investidores de que néo havera
uma sequéncia de calotes suberanos que atinja os malores
paises, grandes bancos podem quebrar, e teme-se que 1530
gere efeito domind, similar aoocormido hé trés anos, quan-
do o banco none-amencano Lehman Brothers quebrou.
Nesse cendno catastrofico, se repetiria a parahisia do cré-
dito internacional observada em 2008,

A fonte de crescimento da economia mundial ests nos
panses emergentes, sendo a Ching seu dinamo. O problema
¢ que a China luta contra inflagho elevada e tenta, com
dificuldades, impedir que esta sumente sem frear demais
seu crescimento, Para isso, precisari passar a depender
menos do investimento e das exportagies ¢ mais do con-
sumo interno. Dada a complementaridade entre as eco-
nomias chinesa ¢ brasileira, os prognasticos para a China
tornam-se ainda mais importantes para determinar nosso
crescimento futuro.

0 exemplo de 2008 pars svaliar os provivers efes-
tos da crise internacional na economia brasileira, hoje, vale
recordar nossa reaciio b crise de 2008 Na época, o principal
canal de ransmissio da crise internaconal para a economia
nacional fol 8 maciga contragho internacwnal de crédino.
Fraglidades financeiras internas ampliaram o unpacto re-
cessivo dessa contragio: grandes empresas apostaram que
a taxa de chmbvio nbo voltania a se depreciar fortemente,
envalveram-se em complexas operagies financeiras e

sofreram pesadas perdas, e bancos pequencs e médios, e
ateé um grande, tiveram grandes dificuldades financeiras.
Tentaram-se diversas medidas de correcio. Foram libera-
dos depositos compulsines, incentivando bancos masores
a comprar canteiras dos menores com dificuldades, alon-
gados o prazs de pagamento de empréstimos do Banco
Central (redesconio) e criado um seguro para depdsios
até RS 20 pulhdes. Com isso, 0 sistema financeiro nacional
ndo sofreu grandes danos, apesar da severidade da crise.
Niose espera que tais problemas se repitam na crise atual.

No que tange bs politicas macroecondmicas, nio hé
tanta concordincia quanto ao acerto das agbes governa-
mentais. As vésperas da eclosio da crise de 2008, dada a
elevagio da inflagho (lanto a ocorrida quanio a prevista
estavam scima da meta de 4.5%), o BC vinha elevando
a taxa bésica de juros (Selic), que jé atingsa 13,75 % Muitos
dizem que o BC teria errado a0 manter inalterada a Selic
no Gltimo trimestre de 2008, apesar do colapso do nivel de
atividade. No entanto, cabe lembrar que a taxa de chmbio
elevou-se significativamente: o dilar chegou a beirar o
RS 2,50, e de agosto a dezembro daquele ano o real de-
preciou-se 62%., em relagio so délar. O impacto inflacio-
nério dessa depreciagdo sé ndo foi maior devido & queda
brusca dos pregos dos produtos basicos, em dilar, o que
hoje nio estd ocorrendo. Note-se que, mesmo com a acen-
tuada queda do nivel de atvidade, a inflagio (a prevista
e & realizada) nbo teve queda muito acentuada, icando
a0 redor da meta (ver grifico).

O padrio internacional de reacho b crise de 2008 fui
recorrer & expansdo fiscal (sumento de gasto do governo
ou corte de impostos) apenas gquando & expansdo mone-
tana (aumento da moeda em circulacho) j4 havia se esgp-
tado, com taxas de juros perto de zero. Por isso, vinos
paises reduziram muito os jures, enquanto no Brasil os ju-
ros s6 foram reduzidos até B,75%. Issoocorreu porque aqui
as politicas fiscal ¢ parafiscal (expansdo de crédito subsi-
diado nos bancos piblicos) foram ripida e fortemente
expandidas, imitando a capacidade de o BC reduzir
mais o8 juros sem por em nsco o controle inflaciondrio,
Teria sido melhor recorrer mais sorelaxamentoda politica
monetina doque b expansio fiscal, pois a primeira age com
muitomais rapidez e afetando todos os agentes econdmicos.




lm&ﬂ e mm Na reacho i crise atual, o BC
id decidiu baixar os juros, confiando que as politicas fiscal
¢ parafiscal ndo exibirdo o perfil expansionista da crise
passada. A taxa Selic fol reduzida de 12,5% para 11'% (em
31/1172011), € o banco sdmitiu que 3 meta da inflacho
{4.5"%) ralves s sejs stungids em 2013. Estima-se que a
inflacio de 2011 deve ficar por volta de 6.5%. Em termos
econdimicns, ¢ indiferente o indice ser 6.51% ou 6,49%,
mas ndo em termos politicos, Serna a pnmeira vez, desde
2004, que a inflacho superaria o limite supenor da previ-
sdo, ¢ ss0 poderia vir a ser explorado poliicamente, wo-
bretudo se, como também deve ocurrer, o crescimento
do Produto Interno Bruto (PIB) em 2011 for baixo (a pes-
quisa do BC preveé 3.14%, mas pode ser sinda menor).

O mais importante é o comportamento futuro da infls-
¢ho, E hi vérias ameacas, reconhecidas pelo BC em docu-
mentos publicos. Uma delas estd nos aumentos salartais
acima da produtividade. O aumento do salino minimo em
janeiro de 2012, que deve se situar por volta de 14%, difi-
culta muito a contengio dos sumentos salanas. Com o
mercado de trabalho aquecido, a meta de inflago (4.5%)
dificiimente serve como base para reajustes salariais. Em
geral, os acordos salaniais recentes tém regstrado aumen-
tos percentuals bem makeres, ndo raro nos dois digios.

Outra ameaca ¢ que a polinica fiscal sigs sendo expan-
sionista. O pacote fiscal langado pouco antes da divulgagio
do crescimento nulo do PIB no terceiro trimestre de 201 1
aumentou tal preoccupacio. Ou que o governo, se houver
um desaquecimento mais rapido da economia, volte a re-
correr i expansio do crédito por meio dos bancos pablicos
{politica parafiscal). Ainda que a situagio fiscal do Brasil
s¢ja tranquila no cuno prazo, ha diversas ameagas de mé-
dio e longo prazo que deveriam estar sendo atacadas,
a comegar pelo défict previdencidno.

n

Hh“!

- “‘I‘ﬂh

ToOMOMIA L

A decisio de realizar sucessivos cortes na taxa Selic foi
tomada pelo BC, ha trés meses, com base em apostas arris-
cadas: de que a crise internacional nos permitinia importar
deflagio (o que reduzina pregos de produtos importados e
exportados), de que as demandas salanais arrefeceriam
apesar do mercado de trabalho aquecido, e de que ogover-
no revertena as politicas fiscal e parafiscal expanmonistas.
Os impactos deflacioninos da cnse europeia tornaram
cssa estratega menos armiscada, mas ainda ha ameacas.

Nesse contexto, a questio da credibihdade do BC ¢
impartante. Como se sabe, 0 sucesso da politica moneta-
na depende da crenca dos agentes econdmicos na capa-
adade do BC de manter a inflagio proxima & meta. Tal
credhbibdade fo afetada pelas duvidas quanto a auto-
nomia do Comité de Politica Monetana (Copam) para
fixar a taxa de juros, Tal impressio pode ser falsa, mas
existe ¢ afeta negativamente a credibilidade do BC e,
portanto, a ehoienca da polinca monetaria. Para que a
perda de credibilidade ndo aumente, caso a inflagio dos
primimeos meses ndo se apronme da meta, o BC precisa.
tid reverter o movitnento de queda da Selic,

Quianto i taxa de cimbio, sua trajetona futura estard
condicionada so desenmlar da orise internacional e a seus
impactos no crédito internacional, no nivel de ativadade e
nos pregus de produtos bisscos, bem ammo, no plano interno,
i comdugio das politicas monetina e fiscal. E pequena a
probabilidade de depreciacio tio acentuada como a regjs-
trada em 2008, ¢ a5 empresas estio hope em sstuacio melhor,
ja que suas dividas nio estio, como antes. tho vinculadas i
taxacambual. No entanto, a recente depreciagioda axa de
cimbao, caso prossiga, pode ameagar o controle da inflagio.

Em suma, vivemos um periodo de enorme incerteza
nas economias desenvolvidas, com possiveis repercussoes
profundas, muito slem da esfera econdemica. Nossa eco-
nomia serid negativamente aferada, ainda que a siuacio
relativa do Brasil seja boa. A reagio do BC & crise, ao re-
durir o8 juros, aumentou o oo inflacsondrio. Mais do
que nunca, o cresamento futuro ds economua brasileira
depende da contengho da expansho fscal, bem como das
reformas estrulurats que precisam refornar & discussio
da sociedade avil ¢ do Congresso Naconal. B

EV ]
Sugestbes para leitura

RAJAN. R G Fault hines: how hiddeo fractures st threatan
the workd scongwey. Princeten, Prnceton University Press. 2010

MESGUITA. M M C. & TOROS, M. Gestso do Banca Central no
pénico de 2008, am GARCIA. M. & GAMBIAGL F. (Org.). Risco
& regulagdo. pov gue o Brasil eafrentou bem 3 onse # como ola
#iptoy 3 econpmys mendhal, o de Janesrs, Campus, 2010,

VEIA NAIE W INTERNE T
< SARCML WL G P 0 waleru Prumces ¢ b scoeers s Basdaig desnle & punds
crvee i HOOH (fiaporrsl orn wwm forng con brimpdre avpe ™ aks 1M | )

| 4

THY | MY PO TUL | GBI | 1



A QUESTAO DO PLAGIO E DA
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maquiagem de dados de cconoma ¢ utihizada por gover-
nos ¢ especuladores visando obter algum proveito. Na
area do direito e em outras, ha casos e mais casos envaol-
vendo adulteragio de documentos.

Como em outris campos, certamente havera maquia-
gem de documentos ¢ invencio de dados em diferentes
areas das humanidades. No entanio, ¢ mais dificil encon-
trar exemplos espetaculares, como os da fisica, da medi-
cma ¢ da biologia. As ciéncias humanas e sociais sio,
antes de tudo, ciéncias interpretativas e dificilmente o
dado bruto, forfado ou ndo, vem 3 tona. Resultado: nes-
sas ciéncias, ndo ¢ a fraude de dados que escandaliza,
embora ocorra e seja condenada, mas os plagas ¢ outras
praticas, coma a impostura, como bem mostrou o fisieo
Alan Sokal, a0 conseguir publicar, em 199, um artigo
deliberadamente fraudado na revista académica Social
Text, que nio tinha revisido por especialistas, O caso -
cou conhecido como Sekal Heax - algo como o “embuste’,
“‘paridia’ ou *conto do vigino” de Sokal.

Ha, no entanto, dots exemplos de fraude no terreno
das humanidades que dio muito em que pensar. Um
proventente do fildsofo Michel de Montaigne (1533-1592),
que tena fomado um verso ¢ atnibuido sua autoria a wm
da antropologia, abarca doengas, epidemias ¢ vacinas
(sarampo), assim como o expediente de forjar dados, e
teve como prolagonistas o antropdloge norte-amencano
Napoleon Chagnon e 2 mbo dos ianomimis.

Os Ensuias de , it parte dedicada aos cam-
bais (livro I, capitulo 31), trazem uma estrofe que, segun-
do o filésolo, for compaosts por um selvagem do Novo
Mundo, mas nada deve aos melhores poetas gregos o la-
tinos: “Cobea, fica parada, fica parada, 6 cobea, pars que
minha irmi copie do molde de tua pintura o estilo € o
lavor de um roo corddo que eu possa dar a minha amada;
assim tua beleza ¢ teu desenho sejam sempre prefenidos
entre twdas as serpentes”. O refinamento da cangio amo-
rosa, as methforas e a comparagio da estampa da cobra
com o adorno feminino sugerem que o indigena estava
longe de ser um barbaro, como reconhecia o filisofo, Os
estudicsos, porém, nbo tardaram a ver que o verso ndo
era do canibal, mas de Montagne, que o atriburu 20 na-
tivo das Aménicas: uma espécie de fraude, portanto.

Mas ndo é tudo. Cerca de 400 anos depois, no Brasil,
Wally Salumio compds um poema em que ¢ unpossivel
nbo ver. nlo uma nova fraude, mas um pligio da cancho
indigena: *Para de ondular, agora, cobra coral: a fim de
que eu cople as cores com que te adornas, a fim de que
eu fa¢a um colar para a mulher smada, & fim de que tua
beleza, teu langor, tua elegincia reinem sobre as cobras
nbo corais”. O poema, publicado no livio Tarifa de em-
bargue (2000), for musicado por Caetano Veloso, sem sa-
ber que era de Montaigne - a musica Cobra coral tem
tudo a ver com o8 dois balanos, mas em sus ongem en-
contramos a mio e a mente do fildsolo francés.

o I

Ja o caso Chagnon envolve o antropalogn que, com
James Neel, genetiasta tambem norte-americano, con-
viveu com os ianomamis na Amazonta €, em 1968, publ-
comt 0 livro (de grande sucesso) Yanomamo: the Serce peo-
ple, que os descreve como “povo feroz” ¢ ‘mostra’ as eni-
dénciax. Em 2000, o jornalista norte-amencano Patnck
Tiemey publicou Darkness in Eldorado, livro impactante
no qual, entre outras coisas, acusa o antropologo de ter
doado armas ¢ fomentado os conflitos para comprovar sua
hipitese de um povo bebeosn. Em 2009, o cineasta bra-
sileiro josé Padilha também fez um documentanio - Se-
crets of the tribe - sobre o caso.

Anos antes do documentano, a Assocacio Amencana
de Antropologsa abriu investigacio comtra Chagnon e aco-
lheu parte das denuncias, mas nio a acusacio de gque ele
tenia espalhado a epidemia de sarampo gue quase dizimou
a tnbo. Por fim, os aspectos éticos - ou melhor, bodticos
= do caso foram anahsados pela antropologa brasileira
Débora Diniz, em artigo na revista Biodtica (2007), no
qual fala das distargies dos dadus etnograficos do trabatho
de Chagnon e condena suas agies ética ¢ clentificamen-
te. Essa ndo ¢ 2 opiniso nos Estados Unidos: além de pro-
fessor emérto da Universidade da Califdrnia em Santa
Barbara, o antropdlogn € visto no pals come autoridade
s estudos daguela tribo. Em contrapartida, ele foi ¢
continua sendo repudiado por antropdlogs brasileiros e
¢ cunsiderado persona non grata peks tnomamis,

A questdo do plagio N cas do pliagio, presente
em todas as dreas do conhecimento e nos diversos seg-
mentos da cultura, cabe distinguir pelo mencs dos tpos,
de gravidade diferente. Um ¢ o pligio de texto, como a
copia de dissertagies e teses, facilitado hoje pela internet
e tido como delito gravissimo. Outro ¢ o pligho de ideia,
muito comum ¢ de comprovagio mais dificl. No campo
da saude e da biologia, ¢ conhecido o caso do jordamano
Elias Alsabu, que publicos mais de 60 artiges pirateados
durante seu doutorado em cancerologia na Universidade
de Boston, nos anos 1960,

No campo das ciéncias humanas e soclals, em recen-
te exemplo de pligio de texto com graves implicagbes
ocurred na London School of Economies, prestigiosa fa-
culdade inglesa. Saif al-lslam, filho do entdo presidente
da Libva, Muammar Kadafi, defendeu wese de doutorado
com vines trechos plagiados, mas a diregho da escola re-
ststia a tomar providéncias. Viu-se depots que a resistén-
cia devia-se s grandes doaghes do coronel-ditador &
London School, aliada a interesses particulares do diretor
¢ do orientador, contratados para prestar consultuna ao
governo libko. Apds & guerra contra a Libla, a tese fol de-
nunciada e estd sob investigacho, ¢ o diretor foi demitido.

Quanio so pligio de ideia, ¢ preciso considerar que os
individucs, até o século 19, parafraseavam muito e cita-
vam pouco. Essa situagdo mudou apds o surgmento do
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*dhireio autoral’, quando a propna parafrase passou a ser
vista como dhsfarce para o roubo de ideia. Por sso, o pla
o de ideta = mars camuflado = pode ser comtrovertide,
além de bevar a condenacies injustas. E conhecuda a po-
lemica que envolveu Isaae Newton (1643-1727) ¢ Robert
Hooke (1635-1703) em tomo da descoberta da gravidade,
mas quem ird negar que o talentn matemation do primey-
ro o colocava longe das rotas do segundol A proposicio
cogite engo sum (penso, logo, existo), de René Descartes
(1596- 1650}, teve os nexos do argumento formulados an
tes por Santo Agostinho (354-430) em Da rrindade (exis
o, duvado, penso), mas a econommia e a finalidade da ar-
gumentacio de ambos eram diferentes
acusacho de plago

Fases comtraexemplos ndo devem nos desarmar: afinal,

O que alasta a

o plagio de ideias deve ser combatido e exige vigilia cons-
tante. O sentimento moral que o acompanha ¢ de repudio,
e néo ¢ de surpreender que a comumidade acadiémica, de
tempos em tempos, se mostre indignada ¢ contrafeita ao
sE VET éxposta s acusagies dessa natureza Eu que M-
tram o8 episicdios recentes ocorndos na Universidade de
Sio Paulo, envolvendo uma ex-reitora ¢ um grupo de
pesquisadores da Faculdade de Odontologga e Farméca
de Ribeirio Preto, ¢ culminando na demissio de wm peo-
fessor, apds longo € rumonoss processa,

Sancoes e especifidades i da iravde dopls-
gio € do chamado autopligs, as prescupagies do CNPy
incluem outras praticas, como o retalbamento/iraciona-
mento da producao, a muluphicagho dis autores e & com-

o CENCWAR  VTL W1 TH

binacio das citaghes | "eu te ato, voot me cita™ ). Nem todos
atingem por igual as humanidades, ¢ sso por mais de um
motivo. A area &, por exemplo, mew avessa a multiphca
cho dos autores, e tem forte tradicio autoral, onunda das
artes, reverenciando o geno solitina. Cuanto a arranjos
e combinagies, certamente existem, abarcando lealda-
des instrtucaonais, de individuos ¢ de grupos, mas néo ¢
especialmente preocupante

O fraconamento da produgie e o retardamento das
publicagies, que geram uma situacio danosa para os ru-
mos da pesquisa, sio uma realidade, embora algo inao
plente ou a0 mencs em escala menor do que nas ciéncias
bioligicas ¢ exatas, ¢ estdo associadas a fendmeno opasio,
a precipitacio da publicagio - essa stm comum, em es-
pecial entre pesquisadores iniciantes, que nio podem
perder tempo. A fsso 3¢ soma o ‘requentamento’ ¢ a
repeticio de publicagies, que parecem hgados 3o auto-
plago (termo pouco adequado, ja que plago ¢ roubo e
nio faz sentido roubar de s mesmao, como “autopligin’
sugere), Bastante difundidas, essas agies nio <io menos
deleténas, exgindo pronto combate.

Entretanto, antes de qualificar os delitos e propor san-
(lex, & preciso nqutlxl.u 0 que esid em pogn. Ao llplﬁl ar
as infraghes, grandes ¢ pequenas, menconet a fraude ¢
o plagio, evidenciando que sdo diferentes - uma & re-
lacsonada & ma-fé (falsificacio ou engano) ¢ & oulra 8o
roubo. J& o retalhamento € & precipitacio da producio, o
requentamento ¢ a repeticio, & multplicacho de autores ¢
o arranjo das citaghes, s meu ver, ndo cabem diretamenie

nessas categorias: ndo sbo roubo (plégso), nem ma-i no
sentido de asthoi ou trapaga em busca de algum proveito
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Pode-se dizer que o retalhamento, a mflagio dos au-
tores © o armanjo de citaghes séo expedientes enganado-
res, mas o mesmo ndo scontece com a precipitacio, a
repeticio e o requentamento. Em todas essas agies,
nem sempre o dano ¢ a responsabilidade podem ser in-
dividualizados, asam como o repam e a sangio - e esse
ponto ¢ decisivo, s¢ ndo para a moral, 20 menos para o
direito, Nesies casos, cada de um de nds ¢ enganado
tludido, mas nio por conta de ma-fé ou maquinacio ex-
clusiva do individuo, mas devado a distorgoes geradas por
um sistema mats € mas tavlonista (no sentido de “produ-
Zir mais em menos tempo” ). Trata-se, portanio, de uma
distorgio sistémica e de um engano generalizado, e nio
de roubo ou ma-fe.

Ao tratar da produgio ¢ da pesquisa em humamdades,
¢ importante considerar, antes de decidir se algo ¢ frau-
dulento ou pligo, que tais ciéncias sbo de natureza es-
sencualmente mterpretativa e dialigica, caractenizadas
pels retomada incessante das ideas e sua recomfigura-
cido em outros contextos ¢ linhas argumentativas. Esse
ponto, decisivo, fol wcado antes no exemplo de Descar-
tes ¢ Agostinho. Apenas venficar o uso da mesma ideia
o4 do Mmesmo SrgUIMEnio em W aulon  Sm outio que o
suceden nio nos autoriza a dizer que um conjunto é on-
ginal & 0 outro clpia - ou seja, pligio.

A histonia da lteratura abunds em exemplos. Exis-
tem trés Foustas - do inglés Christopher Marbowe (1564~
1593) e dos alembes Johann von Goethe (1749-1832)
Thomas Mann (1875-1955) - ¢ o propno Goethe cnou
duas versdes. Como pretender que Goethe ou Mann
agiram de ma-fé? Em filosofia, hd o caso de Descartes ¢
de seus predecessores: quem se der so trabalho venfi-
card passagens desse fildsofo tiradas de Charron e de
Charron tiradas de Monaigne. Seria roubo do roubo
ou mé-fé elevada a0 quadrado? Ou o compartithamen-
1o ¢ idelas e o reconhecimento de uma heranga ou de
certa influéncia? As humanidades sio cheias disso...

Cabe perguntar, voltando bs fraudes, ao pligio e s
distorgies: como entender que ocorram com tanta fre-
quéncia e por que continuam a acontecer a despeito de
serem combatidos de todos o8 lados? Segundo estudio-
sos do wema, wna explicagio, de ordem psicoligica, ¢ o
vedetismo ou 4 busca de evidéneia a todo custo. Associs-
da a este estd - acrescento eu - a vaidade, espécie de
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psicopatologia que atinge o meio académico ¢ intelectual.
Outra explicagio, de ordem estrutural e sistémica, é a
pressan da carreira academica por novas descobertas o
mais publicagies (o ‘publique ou pereca’). Em paralelo,
estad a transformacio da atividade intelectual em negé-
i que move muite dinheiro e que precisa constante-
mente de novos produtes. O resultado ¢ o fim do cientis-
ta dhstraido e sonhador: em sew lugar, entra 0 empreen-
dedor bem-sucedido ¢ ocupado com seus negoows da
pesquisa, coma Craig Venter.

O problema ¢ que as atividades de pesquisa sio, em
grande parte, cnzentas, rotineiras, sujeitas a ertos, ¢ po-
dem fracassar, sem levar a lugar algum, a0 passo que a
criagio ¢ a novidade sho artigs ranos, ¢ as grandes des-
cobertas capares de revoluconar um campo de conhe-
omento mais raras ainda. Dai vém a 1entagio, o pligio
¢ a fraude, o fracikonamento da producio de uns e a pre-
cpitacio de outros, as falsas coautorias "convidadas® e
impastas, bem como o arrango de ataghes. Dai também
a necessidade de vigilinaa constante e de normas estri-
tas para proteger a Oéncia ¢ combater oa ilicitos.

O que for dito basta para estabelecer que as agéncias
de apoio & pesquiss e as instituigles académicas precisam
calibrar um conjunto de diretrizes ¢ sangies, adequadas
bs culturas de reas e is especificndades interas de cada
drea. Assim, fatos gravissimos como fraudes de dados ¢
plagos de textos, uma vez apurados, devem levar ao afas-
tamento do pesquisador do sistema. Infraghes menares,
como certos tipos de pligio de idelas, muitas vezes am-
biguos e de comprovagio dificil, podem levar a adver-
téncia, se comprovada a intengho de enganar. Outros
tlicitos podem levar a sanghes mais fortes ou mals carre-
gadas de simbolismo - até sangies financeiras. Mas ndio
bastam as sangies ¢ nem tudo deve ser traduzido em
penalidades ou em medidas puramente negativas. E pre-
ciso formatar um conjunto de medsdas positivas que cor-
rijam as distorgdes do sistema e impegam o tavionsino,
{avorecendo a qualidade das publicagies e unpedindo
que o ciclo da produgio seja medido apenas pelo ano
cvil e wmando apenas um ano como referéncia [l
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| tanto, a Jocalizagdo geogrifica ¢ os hibitos sociais da

regiio, combinados, criam condigies favoriveis ao sur-
gimento de cincer de pele em frequentadores dessas
ireas litorincas.

Esse nisco € frequentemente lembrado em campanhas
educativas veiculadas nos meios de comunicagio, que
mdicam a populagio os horanos ¢m que nao sc deve es-
tar mas praias, para evitar os indices mars alwos de radia-
¢ao ultravioleta e, assim, se proteger de suas consequen-
clas nocivas, como o cincer de pele. Agora, porém, estu-
do realizado em conjunto pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais e pela Universidade Federal do Rio
Grande do Naorte indica que o fuso horario adotado para
a regido pode contribuir para aumentar o perigo.
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- D Sol e asalide sabe-seque banhos de Sol tém efer-
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tos benéficos, pois ajudam a evitar o raquitisme e vanas

- outras doengas, até vinios tipos de cincer. como demons-

tram as pesquisas sobre & interagao entre a radiagaoultra-
violeta ¢ a vitamina D formada na pele humana realizadas
pelogrupo liderado pelo médico Johan Maoan, do Instituto
de Pesquisa do Cancer da Noruega. Por outro lado, a ex-
posicio continua aos raios solares tambeém ¢ capaz de pro-
vocar vanas doengas, com destagque para o cancer de pele
No Brasil, o Instituto Nacional do Cincer estimou que,
apenas em 2010, aconteceram mais de 113 mil novos
diagndsticos de cincer de pele no pais, e quase 1.3 mil
maortes (figura 1). Diminuir csse nimero ¢ essencial para
melthorar a qualidade de vida da populacao e reduzir os
gastos com saide. Entre os meios para se alcangar esse
obyetivo existe um cuja de simpliodade ¢ inversamente
proporaonal a de dificuldade pritica: a educagao.

m;h ultravioleta e ireas de baiva latitu-
de, ou seja, mais priximas a linha do Equador, a mtensi-
dade da radiacdo solar que chegga a superficie ¢ em geral




elevada. Por isso, a regido Nordeste, que apresenta essa
caracteristica geogrifica, detém os valores mais altos
de disponibilidade de radiagio solar do Brasil (figura 2).
Essa radiagio ¢ formada por um amplo espectro de
energias e entre elas, a chamada radiacio ultravioleta,
desperta interesse especial devido aos efeitos {benéfi-
cos ¢ maléficos) & saide humana.

A comprovaciao cientifica dos efeitos prejudiciais des-
sa radiagao para os humanos levou a Organizagio Mun-
dial de Saide (OMS) a definir uma cscala de valores
que relackona categonas de risco aos indices de radiacao
ultravioleta (IUV) medidos no solo. Essa escala (figura 3)
permitiv a difusdo de informagies consideradas confid-
veis sobre essas categonias de risco para wdos os segmen-
tos da sociedade e facilitou a realizagi@o de campanhas
educativas, que visam proteger a satde dos cidadios.

Com base nessa escala, o Centro Regional do Nor-
deste, vinculado do Instituto Naconal de Pesquisas Es-
paciais e sediado em Natal, no Rio Grande do Norte, criou
e mantém auvo desde 2004 um servign de divalgacio do
IUV naquela aidade. O indice ¢ medido dianamente no




mais prejudicial que hi maior concentragio de banhistas.
Isso pode ser constatado em muitas cidades litorineas, ¢
ndn apenas nas capitais nordestinas,

0s fusos horarios os fusos horarios (ou zonas
horirias) sio as 24 drcas (ou “faixas’, do polo Norte ao
polo Sul) em que a Terra foi dividida para regularizar a
contagem do tempo. Come o plancta completa uma vol-
ta (360 graus) em torno de scu eixo em 24 horas, um pon-
to em sua superficic percorre cerca de 15 graus a cada
hora. Tomando como referéncia o mendiano que passa
em Greenwich, no Reino Unido, os kocais situados a leste
devem somar uma hora para cada 15 graus de longitude
(distancia em relagio aquele mendiano), enquanto os que
ficam a oeste devem subtrair uma hora a cada 15 graus.
Isso estabelece os fusos hordrios do planeta. Alguns paises
de prande extensio, entre eles o Brasil, definem tais himi-
fes om seus Lermitanos nao apenas de acordocom as faixas
de 15 graus, mas também por critérios que envolvem os
limites dos estados, para uniformizar 3o maximo os hori-
rios iNternos,

Em 24 de junho de 2008 passou a vigorar a Lei n’
11662, que estabeleceu os noves imites dos fusos hora-
rios do territino nacional (figura 4). No entanto, muto
antes disso tnda a costa brasilerra utiliza © mesmo fuso
horino, o que cria situagdes peculiares. As cidades de
Jodo Pessoa, no litoral da Paraiba (latitude de 7°06" Sul e
longitude de 34°51° Oeste), e Jacareacanga, no veste do
Pari (latitude de 6°13° Sul e longtude de 57°45° Oeste),
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s  por exemplo, tém latitudes semelhantes, mas uma dife-

renga de quase 23 graus na longitude, Come estio dentro
dos limites do mesmo fuso horario, em novembro o nascer
do Sal ocorre em tormo de 4h30 em Jodo Pessoa, mas so-
mente apis as 6h2S em Jacarcacanga.

Outra peculiandade do sistema brasileiro esta na dife-
renca média de longitude entre Brasilia (sede do horino
oficial) ¢ as capitais nordestinas mais orientais, que chega
a cerca de 13 graus, o que corresponde, em termos de ho-
rario real, a uma defasagem de quase uma hora (32 minu-
tos no caso de Jodo Pessoa e Recife, 51 minutos no de
Natal ¢ 48 minutos no de Maceid). Quais as conse-
quéncias da adogio do mesmo fuso horirio para regioes
separadas por quase 15 graus de longitude? Uma delas
causa preocupacan: mesmo scguindo a recomendagio
de sc expor a0 Sol somente até as 10h, o banhista cstara
sujeito a niveis mais elevados de radiacao ultravioleta. Essa
situagao ¢ bem evidente no caso da cidade de Natal, onde
o IUV atinge nivel 6 (alto] a partir das 9h ¢ as 10h j&@ pas-
sa do nivel B (muito alto) durante todo o ano. Consideran-
do-se que as longitudes das capitais mais orientais sio
praticamente sguais © as diferencas maximas nas latitudes
sio menores que 4 graus, pode-se considerar que o pro-
blema ocorre em wdas.

A analise dos indices de radiacao ultravioleta registra-
dos em Natal, entre janeiro de 2001 ¢ dezembrmo de 2008,
pelo Labaratine de Vanidvels Ambientais Tropicas, do
CRN/Inpe, revela a dimensio dessa diferenga e a neces.
sidade de modificar as campanhas educativas, que em
geral recomendam a populagin néo se expor em demasia
ao Sol entre 10h e 15h. Em todos os anos do estudo, o
indice - médias anvais - atingiu valores supeniores ao
nivel 6 (risco alwo) a partir das Yh10 ¢ mienores a esse
nivel apas as 13h30 (Aigura 5). No mesmo periodo, o nivel
mais elevado foi atingido por volta das 11h20. Nesse ho-
rano, os indices de radiagio ultravioleta sempre chegaram
bem primimos do nivel 11 {risco extremo).
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Assim, com base nos resultados obtidos em
Natal, pode-se afirmar que, em todas as cidades
situadas no litoral dos estados mais onentais (do
Rio Grande do Norte a Sergipe), a exposigiao ao
Sol oferece niscos 4 saide a parur das 9h, antes do
horino normalmente divulgado pelos meios de co-
mumnicagao, nas campanhas de prevencio do cincer
de pele. O correto, devido a diferenga de longitude
em relacio a Brasilia, setia evitar a permanéncia
nas prajas daquelas cidades no periodo entre %h e
14h. Como os valores do estudo sio medias anuais,
¢ possivel que em certos dias de verao os indices
fiquem acima desses niveis. Isso ¢ mostrado no re-
gistro da variagio desse indice na praia de Ponta
Negra, em Natal. em 06 de janeiro de 2007 (figu-
ra fi) = o nivel de “risco alw’ (6) foi atingido ja as 8h20
e ode ‘nscoextremo’ (11) antes das 10h. Nesse dia,
por volta das 11h, o IUV ultrapassou o nivel 14.

Alertas corrigidos ranhadas por sguas mor-
nas e com clevadas médias anuais de dias de ocu
claro, as capitais do Nordeste tém em suas prajas a
maor fonte de lazer dos seus habstantes e o prinapal
Arativo para os visitantes, o gque \oma o turismo uma
das principais atividades eoondmicas da regiio, sen-
do responsavel por parcela expressiva de empregos.

Além dos valores naturalmente elevados do in-
dice de radiagao solar ultravioleta, o fuso horano
também contribui para aumentar o risco de doengas
decorrentes da exposicio ao Sol, por larer ou ne-
cessidade, nas praias nordestinas. Fxse fator, por.
tanto, tambem precisa ser levado em conta nas
recomendagies de horinos de exposicio veiculadas
nos metos de comunicagio, para evitar que as pes-
soas recebam informagies moorretas e se exponham
a niscs desnecessinos. @
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‘Droga do sertao’
em risco de extin¢cao

0 pau-cravo, drvore nativa da floresta tropical da América do Sul, era considerado,
no periodo colonial brasileiro, uma ‘especiaria’ importante, que concorria com o
cravo-da-india e a canela-do-ceildo. Sua casca tem cheiro e sabor idénticos aos da
canela e sua inflorescéncia substitui o cravo. Segundo os poucos estudos existentes, a
espécie ocorre na Amazdnia, em florestas do Brasil, do Peru e do Equador, mas hoje é
extremamente rara no territorio brasileiro e considerada em risco de extingao no pais.

Expedicdes recentes as areas de ocorréncia da drvore citadas em antigos estudos
s0 encontraram duas populacdes, ambas no Para: nos municipios de Yitéria do Xingu
(na drea de implantacdo da usina hidrelétrica de Belo Monte) e Juruti (na divisa com
o0 estado do Amazonas). Como na regido de Juruti estdo previstas concessdes para

a exploracao manejada de areas florestais, a criacao de uma unidade de conservacao
¢ essencial para a prote¢ao do pau-cravo, ja que a pequena populacao remanescente
em Vitoria do Xingu devera desaparecer em decorréncia da construcio da usina
hidrelétrica de Belo Monte.

Ratael de Paiva Salomao
Néison de Aranjo Rosa
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mial do Brasil, era consaderada wina concorrente & altura
do cravo-da-india e da canela-do-ceildo, com a vanta
gem de perminr s extracho, na mesma planta, dos dows pro
dl”.l..ﬁ. a L..lt“.'l..‘l 1.11. sUugcasLacoc |.1'I|.|!J'|.'S'.|J J]l.'l'!\..\fl.}l.f.'!ltl..‘l.
A espécie brasilewra foi imoalmente considerada, pe-
s naturalstas do século 18, inclusive o sueco Carl Linew

{170

plantas, uma vanedade do cravo onental ¢ PO 330 N

17 -HF. fundador do sistema de nomenclatura das

cluida na familia das mirtdceas, com o nome de Myrtus
uul-.-;'-f.'n'l'dfu No século 19 porem, o meédico pOrtu-

gués Antonio Corres de Lacerda (1777-1852), ploneiro
do estudo da flora amazinica, percebeu que se tratava
de wimna nova espécie, transfeniu o pau-cravo pars a fami-
lia das laurdceas (a mesma da caneleira asiitica) e o ba-
tizou como Lavrus paracnsis, aproveitando um género

(Lawrus) proposto pelo proprio Lineu para essa familia

o CERCwaRE yTL @0 TT

(O} nome vahdo hoje - Dioypeliism caryvephvllaccum, cunha
do pelo botanico alemdo Christian Nees von Esenbeck
(1776-1858) - s6 surgirnia em 1866, na revizdo da fami
lia das laurdaceas incluida pelo suigo ( arl F. Meissner
{1800-1874) no livro Flara brasiliensz, miciado pelo tam
bém alemao Carl Friednich von Martios (1 794-186E)
apis longa viagem an Brasl

() pau-cravo ¢ uma arvere elegante, de porle medn,
com cerca de 20 m de altura, flores mitdas, nseo-aver
melhadas e muito cherrosas, e frutos pequencos e camuosos,
tambem bastante armmations, Dos botdes oras ¢ extra
'Illpll l‘ll'lr lil'\fllﬂkbil LIIm 5‘1{'11 nom ¢m ¢ Ilm'“lﬂ \-'-\.I'F\fﬂ[“ 1a
quimica usada na producio de perfumes, farmacos e ali
mentos. A mesma substinoa ocorre no dleo da madeira
do tromen. O eugenol € o cumponente principal do dlen
ecssencial do cravo-da-india ¢ tambeém esta presente no
Glen da canela asidtica. As folhas do pau-cravo podem ser
'.I1IJ].'.'!|.I.!.$ I‘J!‘J farrt I.h.'l, 11]*"!'"‘!"[‘“!” A% (hll r'!l.l I!J “Il.!.].l

A arvore formece madetra aromatica (com chero de
rosas), amarelada, compactia e resistente, propria para
comstrucho civil @ naval i!ll_l."'kl.ld 2). A parte mass unporianie
dessa eapecie, no entanio, € a casca. Fina e de coloracio
vicleta éscuro, ests era comerazhizada em pedagos de 30
a 60 cm de comprimento e 3 em de larpura, enrolados uns
sobre o8 outros. Seu aroma € idéntico so da canels-do-
ceilio e o sabor picante ¢ o mesmi do cravo-da-indsa

Mo pertodo colonial também era obisdo desss drvore um

curante preto wsado para ungie as roupas de algodio dos
escravos. Segundo registros histdncos, a planta - além
de ser um apreciado condimento - tinha usos medicinaia
como carminativo (dificultanas a formacio de gases no
trato digestivo e [acilitans sus eliminacsno), Wnico (sena
revigorantes) e estumulante do ststema :I.L,!'Il!%rllllt‘ﬂl.h.!l
Segundo a lista oficial de espécies brassleiras ameaca-
das de extingio, aprovada pelo Instituio Brasilewro do Mew
Ambiente e dos Recursos Naturans Renovavers ([hama) e
pelo Ministério do Melo Ambiente, com base na docu-
mentacio centifica disponivel, o pag-Cravo esth ameaga-
do de extincho, com alto nsco de u!r-s.ap.sl:n Hnento na
naturezs em futuro prigimo. A lstas oficial do Para (ela
borada pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente)

também incluiu a csSpoCie na Calegxwria ‘vulnerdvel”.

Apenas duas populacOes ™. uiumas decadas,

inha-s¢ conhecimento de apenas um exemplar, com cer
ca de 10 an de didmetro (medido a cerca de 1,3 m do solo)
¢ 9 m de shura, identificado em 2008, nos estudos de des-
CTW{ 0 & analise da flora da resl ho do mdio-baivo rio Xin-
gu, coordenado por um dos autores (Salombo), no munici-
pio de Vitdria do Xingu (PA). A drvore for encontrada na
area ein que deverd ser construido um dos dots canais de
denvagho para o enchimento do reservatonio de geragho de
energa da usina hidrelética de Belo Monte (fgura 3)
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A partir daguele ann, fol desenvolvido, com apeoso fi-
nanceiro da empresa Alooa World Aluming Brasil, um
projeto de pesquisa que visava localizar outros espécimes
de pau-cravo ¢ propor estralégias pars sus conservagho
- & também do pau-rosa (Amiba rasacedora), do qual é
extraldo um dleo essencial valiso para & indastria de
perfumes, e da castanheira (Bertholietia excelsa), outra
arvare de grande importineis econdmica ns Amasinia.
Essa pesquisa fol realizada pela mesma equipe de bots-
mica do Museu Emilio Goeldi que havia vabalhado nos
estudos da vegetacho que formeceram iformagdes para
a elaboracho do relavino de impacto ambsental da hidre-
létrica de Belo Monte

Os pesquisadores fizeram expedighes a virias areas de
ocorréncia do pau-cravo no Pard e no Maranhdo, citadas
em estudos bothnicos mais antigos, mas populaghes de
L. carvophyllaceum foram encontradas apenas em dois
locais, ambos no Pard. Uma das sreas ¢ aquela onde unha
sido registrado um exemplar, em Vitdna do Xingu (re-
o de Belo Monte): um levantamento mais acurado
encontrou mais 20 individuos, A outra fica no municipio
de Juruti, no oeste do estado (na divisa coin o estado do
Amazonas e hs margens do no Amazonas), e nela foram
localizados 189 exemplares

Nessa dltima drea fol implantado um projeto de estu-
do permanente de 10 hectares (ha), onde serd realizado
um monstoramento mais efetivo da espécie. Esse trecho
de floresta apresenta, segundo os dados obtidos. a maior

concentracdo de pau-cravo ja registrada
Amariomia

para toda a
desde o seculo 18, O monitoramento dessa
populacio remanescente permitira estudos sobre a o
logia e a ecologia da arvore, que ajudem a definir um
modelo de maneio, visando ao plantio e a exploragio sus-
tentivel da espécie, permitindo seu aproveitamento
econtmico pelas comunidades ¢ empresas que atuam
na Amazorma.

Consuderando que, no oeste do Para, a implantagio de
concessies para explorar de modo racenal a floresta teve
inicko em setembro de 2011, oo a assinatura de irés
contratos, ¢ gque a drea de Jurut esta situada perto da
reggdo onde exssas concessies serdo implantadas, o Muses
Emibio Goeldh propds, em margo de 2011, a Secretana de
Estado de Meio Ambiente do Para a cnagio de uma um
dade de conservagio de uso sustentivel no municipio. A
iniciativa visa preservar a populacdo de pau-cravo ali
existenie ¢ permitir seu aproveitamento pelas comuni
dades da regao

Na parcela permanente estabelecida em Jurun, a
abundincia média de pau-cravo fos de 18,9 individuos
por ha. No estudo, essa drea joi dividida em 40 quadras
{de 0,25 ha} & o numero de drvores em cada quadra va-
row de zero (em sete quadras) a 41 (em uma quadrs). Os
individuos amostradeos, considerando drvores tanto de Ju-
ruti guanto de Vinina do Xingu, apresentaram didmetro
entre 0.3 cm e 193 ¢m - o didmetro médso fou de 5,9 cm
Quase metade dos individuos medidos tinha troneo com
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diametro de até 5 cm, e apenas 10 arvores apresentaram
didmetro superior 2 15 cm. J4 a altura total dos espécimes
de pau-cravo eacilow de 1.4 a 21 m, com média de 7,1 m,
enguantn as copas das arvores mais altas, na Horesta tropi-
cal, atingem cerca de 40 m de altura (fgura 4)

(O daidks apurados nos levanbamentos sugerem que o pau-
CTAVO o IJEII.I.FI-.I.\\J ox 20 cm de didmetro, o que 0 carag-
leriza como uma eapécie de sub-basque e de cclo de vida
curin, gue talvez chegue a 30 anm (oo miximo, 40) em o
restas primarias, nko perturbadas. O monitoramento das
populacies restantes, a intervalos plunanuals, permitics de-
terminsr didmeto, idade e altura masimes, slém de enecer
muitas outras inflormagies sobre a espécie.

Constderando que apenas essas duss populagies de pau
-cravo sdo conhecidas hoje, em oda a8 Amaeinia brasiletra,
¢ imperativo desenvolver estudos de conservagio ¢ de ma-
nejo sustentado da espécie, de lorma que esse valioso recur-
80 natural possa ser explorado sem risco de extingbo. Assim,
& criacho de uma unidade de conservagho de uso sustentdvel,
na regido de Jurun, e a adogio de medidas de protecio, na
reglo de Vindrea do Xingu (inclusive com a preservacho dos
Fecursos genétioos dessa populacho em bancos de germoplas-
ma), sdo crucials para assegurar o sobrevivinca de tho im

portante espéoe da flora amazdnica e brasileira 1]
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0S SERVIDORES DO IMPERIO

Um dos canmunhos mais promissores para 8
renovacho dos estudos sobee a administracio
e a politica colonial portuguesa na Aménca é
o exame das carresras dos funciondrios colo-
mas, notadamente os governadores. Se, no
passado, houve obras importantes sobre certas
personagens, como a do historiador norte-
-amencano Dauril Alden sobire 0 Marqués
do Lavradio, o que ganha forca hoje &, sobre-
tudo, o enfoque de conjuntes de ndividoos,
dentro do que se convencionou chamar de
sbordagem prosopografica, para uny, ou
de analise de microblografias, para outros.

As carrerras dos sdminstradores colonuas
ndo apresentam interesse pels mera cuross-
dade quanto & histéna de vida dos agentes,
mas pelas possibilidades de andlise que
encerram. Por que o significado e a direcio
dessas carreiras mudou ao longo do tempo?
Como e por que ocormeu & promocio social
desses agentes? Quais problemas da adnu-
nistracho e da politica podem ser mais bem
compreendidos a partir dessas histérias de
vida? Em suma, as carreiras permitenm, como
procurel dustrar no livra O sol ¢ a sombra
(2006), estabelecer uma etnografia das pra-
licas governativas,

Os historiadores portugueses Mafalda 5.
da Cunha e Nuno G. Monteiro tém mostrado
que, a0 longp dos séculos 17 e 18, houve mu-
dancas gradativas na hierarquia dos carges
proprios aos servidores do Império. Até a
primeira metade do século 18, os principais
postos administrativos e militares - como
os de capithes de forualeza — eram os do
Oriente, onde os servidores alcancavam o
dpice das curreiras. Entretanto, & partir do
segundo quartel do século 18, aproximada-
mente, os cargos da Aménica portuguesa pas-
sarmm a ser mais valonzados.

Também na Aménca portuguesa, mudou
a hierarquia dos postos, como mostrou recen-
temente Fabiano Villaga em tese defendida
na Universidade de S&o Paulo. Até os anos
30 do século 18, uma carreirs clissica co-
megania, hipoteticamente, em uma regibo do
Norte (como o Maranhdo), se desenvolveria

Umarsdade deStoPuse I L e sul (Séo Paulo ou Minas Gerais) e

culminaria na Bahua. A partir dos anos 1730,
contudo, o percurso fo alterado. Governado-
res do norte, ou seja, do Estado do Grio-Parid
e Maranhdo, passaram a circular entre os
terntores do proprio norte, cada vez mais
molado do chamado Estado do Brasil, sedia-
doem Salvador e, a partir de 1763, no Riode
Janeiro, ¢ a ter formagho estritamente mili-
tar, pots aquela era uma importante drea
de fronteira ¢ de disputa entre espanhdis ¢
portugueses. [4 no Estado do Brasil, as car-
reiras (Lambém em lermos mals ou menos
hipotéticos) podiam comegar em Pernam-
buco, regido j4 em declini; desenvolver-se
em uma capstarma aurifera (Gouds o Minas
Geras) e culminar no Rio de Janeiro.

Fica claro, portanto, que & transformagho
econdemca das diferentes regides do lmpénio
acarretava em geral mudanga na inportdnca
relativa dos cargos. Coma, no decorrer do
século 18, a América poruguess - com seus
dots estados, o do Brasidl ¢ o do Grio-Parh e
Maranhbo - s¢ wrnou mais significativa que
o Oriente, os cargos brasileiros passaram a
ser mais importantes, embora ndo obngato-
rinmente mais nobilitadores, pois tudo inds-
ca que. até praticamente o final doséculo 18,
a india gozou de um prestigio simbdlico in-
compardvel.

A andlise da administragho impenal impde
ainda que se considere o papel das distincias
no evercicio da princs governativa, o que até
agora ndo foi suficientemente avaliado. A
imensa massa liquida entre Portugal e suas
coldnias transformava, tanto na ida quanto
na volta, concepodes e significados que viaja-
vam sobre ela. Noticias cotno & morte de reis
e principes chegavam a Goa, na India, cerca
de um ano apds sua ocorréncia po reino,
quando a conjuntura politica talvez j& fosse
bem diferente da que existia na época da par-
tida das noticias. Os gowernantes sabiam dis-
so e, diante de sttuagdes que exigiam decisoes
urgentes ou inadidvels, agiam conforme sua
cabeca, sua intuicdo e sua sensibilidade.
Nesse sentido, correram riscos ¢ mostraram
autonomia, flexibilizando a centralidade do
poder que emanava de Lisboa B
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biologia marinha

LIVRES, EM AGUAS FRIAS

A': Cdo para turistas ¢ meng Iha da UFS( Aléem dissn, essa forma dy
fores, os corats no Brasil &0 oo cTescimento, em um banoo di wals

hecidos pela bels [ Lids iTES & | vida hivre, i Tt no Brasil
.-Irﬂ biaodiversidadi i irdada nos Antes desse . sotinhamos um ressirn
recifes que ajudam a formar Eusps da especie Siderastea stellata, na re
CCOSSIStEmas sdo constituidos por o Nordeste™, completa. Os dados
nreanismos marmhbos jue crescen result ”l'“i"-' ais da dissertaca

| -___-'-I‘\ itla | :-l_u'._

ns sobre os outros a0 loneo dos anos

¢ ¢ tormam moradia para muit indner - foram pubh
peixes. Além disso, costumam se de 1thro dltimo na « i
SCNVINYET CIN ARUAS Frasas ¢ quentes 1 (la ey -l|1'l.'|'1, '

Mas essa visao deve ser am pliada pesquisadores, a den-

como mostra um estudo feito por codonias si rpreen lew

b = wdal niversnd vde Federal de porque a q intidade ¢ a van .1 il
Santa Catanna (UFSC) O trabalho e especies de corais reafais tendem
naos s Codn fyrmmaen 3 presenca fi ma 1 dirminutr ooim o o FI.-; Talil]
cspecic de coral, Madracts decactis Abrolhos (Bahia) por ox "'i';
nas aguas frias do sul do pais, como  numero de especies chega a 20, no
surproeendi pela qi antidade da Rwade Jancrrmo U Para seie © om Sar
codonias encontradas, (htra novida ta Catarina, para um. "Em geral, os
de foi 0 modo como elas se orgar rais cost tolerar de 18°C a
117 3 cin [ fis |\'|i.|[|-:.-. LLAN 1 cinprratura ..||.- 3F AR 3
mas de forma Iivee o fundo do mar TR de Santa Cat ynina, onde as
"Essa espeoie ja tinha sido re@s médias de temperatura no INVerns
trada em Santa Catanna, mas ndo chegam a atingir 17°C™, pondera
CEPErAvAmOs enconirar agul a dens Madra it cntanio, pr

dade de colimias |I. = ENCOniran

'|.,h~r=-|x|1- Alanit 0,

onia o bwlogo Alberio Lindner. do

1]:1: intamentode Eo low=a « r':-||--|,_ a

& Bl el b QUG D1
No detale cord de wida inere
da sapec e Madrac s el
tamant &= cads Winia desls

eLnR e viria e 34 10
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BANCO DE CORAIS Lindner ¢ outros
bidlogos definem recife como uma
estrutura biogénica - formada por
organismos marnnhos - que impede
a navegacdo. Jd o termo banco de
corais surgiu com a descoberta de
cspiecies no fundo do mar gque nao
i hl,'l_._:r'l'l amalea 'Illl'll."!"'[I we l\ll’l"!.lf'
to, ndo constituiam barreiras acima
Ol oMy |"| |l-‘| .i_L-'l..\ I ASSIIN |]-‘_||'-1.5l||
chamadas também as colonias de
vida livre encontradas em Santa
Catarina, A uma profundidade de
fi a 15 m e ocupando uma drea de
§. 400 m?, os animais nao cstao indos
:u:;n-:u\.nlnu *Eles ficam |-1l|_lll‘|.7u|u'-_
alguns em cima dos outros, formando
pequenas H].','r].:.lu,nr'l--. descrevem
os pesquisadores

(s corais nao vem forca para sc
deslocar sem ajuda externa. Por 1sso,
o badlogos atribuem essa forma di
r{"!"T'Ih' Ill" - ”H._:ilﬂlf.lT 4% oA Trnics
marinhas ¢ 3 movimentacao de ou
T l'lr:,:.'ll'l"lﬂ."l'liﬂ T :1]5.:‘”1_'5 I"Il"l\'l"i.
¢ a bolacha do mar, parenite oo oun
oo do-mar. Alem disso, assim CTITs
i recifes, o banoo de corats recem
descobertn tambem serve de abnen
para ouUtros animais, oEno peixes da

espenie Malacanthus plurmicn

MAPEAMENTO E PRESERVACAD O

trabalho da bidloga hata Capel esta

fine .rl|¢| nn moanitnramento |i1'\.-u'n

corais, que foram identificados na
Reserva Bioldsyea Marnmba do Arve
redo, no litoral de Santa Catarina
“Nossos testes servem para avahar
|r4ll|.‘|!'r||(-1t‘.|-t ANTMALE & MO ITHeEn
tam a0 longo do ano e sob que conds
¢oes ficam mais agregados®, explica
a Fld‘iqllr‘\..lltl ira |1.'|I.'1 PREN, I"'I.'|- meT
gulha de trés em trés meses €, com 2
sjuda de um quadrado de PVC de
Im?, peroorre a area onde estio os
COrags para contar @ estumar os tama
nhos de cada colonia. Para mapear

EREa oW IIT'II."H[.I{.;!-I i, !"J.‘I regie noiles

€ M OuUlras tres }IF!I!IJ!'IL'IHI.H!{ 5.
cada uma com 20 m? de drea

Um dos objetives desse monito-
ramento, afirma Capel, ¢ detectar
um ft'”""‘”]t"ll” lj'l'. 'i.]lll' 0s Corals sao
vitimas quando a temperatura dos
OCeanos varna muto (casodo E]l Nifo
no Pacifico), o chamado branguea-
mento, Quando a temperatura sobe
além dos 30°C o wm longo peri o
por exemplo, os corais podem expul
SAr &8 MICT \1.1|L',->.'11|=-'.1 tém nos tecidos
= que Thes déo cor ¢ 0s mantém vivos
“Sem elas, os animais nko s vao per-
dendo a cor, como param de crescer
¢ podem até morrer” ., explica a pes
quisadora. A descoberta desses co
rais mais a0 sul do Atlantico traz a
preod !I}- WC a0 OO SUa ;-r. SETVALCHD,
Ja& QU NesSsSa TegLan ¢ less ja estdo sul
metidos a grandes variagoes de tem-
peratura — de menos de 17°C no in-
verno a mais de 28°C no verio-, uma
variagao que pode aumentar ainda
mais até 2100, Por outro lado, como
estao naturalmente acostumados a
grandes varniagies anuais de tempe
ratura, ¢ tambeém possivel que os
corars em Santa Catanna resistam
melhor a mudancas climiticas, o
que, segundo os pesquisadores, faz
do banco de Madracis decactis um
ponto chave pira o monitoramento
de corais no Brasil

A prsguisa desenvalvida por Ca
pel, que sera concluida em 2012, faz
parte do projeto Biodiversidade Ma-
rinha de Santa Catarina, coordenado
por Lindner, com apoio da Fundagao
de Amparo a Pesquisa ¢ Inovacio do
Estado de Santa Catanna (Fapesc)
\ miciativa tem como alvo, alem da

preservacao, ofganizar informagoes

sobre a bindiversidade marinha no
estado, wrmando-a acessivel an pru

.=I||I T C1IM L{rf.ll
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CORREDOR DOS PAMPAS

Fossil encontrado no Rio Grande do Sul pertence
a uma das espécies mais primitivas de dinossau

le tinha 50 cm de altura, 1,2 m de

comprimento ¢ cerca de 15 kg.
Com essas caracteristicas, ¢ dificil
acreditar que gerana descendentes
de até 60 m de comprimento. Poas fod
exataimente esa a histina do J’.;rn;u-
dromaets barberenal, um dos mais
pramitives dinossauros ji descober
o, que viveu nos arredores do que
hose ¢ o Rio Grande do Sul. O ldssil
de um individuo da espécie, com
cerca de 228 milhdes de anos, fol en-
contrado no municipio de Agudo, na
regido central do estado. A desco-
berta do répil fon anuncisda em no-
vembro passado.

R Grande do Sul

—

Embora relativamente pequeno,
P barberenat redne vinas caracieris-
ticas de wn sauropodomor©fo. grupo
de dinossauros herbivoros so qual
perienceram alguns dos maoees ant-
miais que j4 viveram na Terra. Ossos
como umeno, [Emur ¢ vértebras sdo
bastante semelhantes aos encontra-
dos em réplets desse grupo. “Apesar
dissn, o animal recém-descoberto tem
tragus propros de carmdvoros”, conta
o p.xh'nlltulrlgn Hr'lHln f'url.!llu Ca-
beeira, da Umiversidade Luterana do
Brasil {UThra)

A articulagio cranana ente o pre-
-maxilar ¢ o maxilar do dinissauro é

0

um dos indicios de que sua alimenta-
¢io era mais parecida com a de tend-
podos, grupo ao qual pertenceram
ESPECHES CATNIVORaS @ ONIVoras, como
o Brancssaurs ¢ o veloctraptor. Esses
Jt!ldlhﬂ. !.nlh..hlln. 4 H.I-.l.l!l.' L‘5I|1|L-'Iliﬂ
dos sedimentos onde o fdssil estava,
indicam gue P barberenat teria sido
um ancestral comum dos sauropodo-
morfos ¢ dos terdpodos

“Toda espécie animal herblvora
ill.‘ﬁl.(‘l.iil‘_ eim Il."!ll“lﬁ. 1'\rI|LII1\'|.I'n._ lit"
uma carnivora”, diz o paleontilopo da
Ulbra. *“Animais que se alimentam de
Vegplals precisam ler caracternsticas
muito mats especializadas ® Segundo

Répica de Pampadmatus
harberevna construbda em Lamanho
real A pea esbd eaporcla mo Museu
de Cenoat Naturais da Uitra

ra cufade 8 Cansas (RS) Nomapa
& 3#10 sponlta o lodal ande o Ml
1a gewoberdo




-'H'E|]|Jr"'.:.: O Sy prf-myaitan, Mgndi Bl | ACrithg
£ palsting de P havberenss A doets Cabeca
do lémer esquerds ¢ CLLD Que
compde o guadn(]. 0 s, @ ceca de

i diredln

230 mithley S o, Yie snconty e em JO0

Cabreira, o dinossaurn dos pampas
fema =ua .‘:|.--||_1 Daseada oI Insctnes o

[recuETs vertehrados

ﬂESﬂﬂl{ﬂu i) r'-li"|'|r!.| ftm E=nicon

trado em rochas sedimentares de um
pequeno acude da Formagio Santa
Marma, em Agudo

153 A

A cquipe de Ca

breira pesqu area desde 1994, ¢
dr la para ca vanas importantes des

.1||‘||'11.1\ (1.1 A el KA |I".1\I ™ira

foram leitas na reman. () saurapodo

maorto Sarfurraila PupIRsuin, anten

detentor do titulo de dinessasm mars
it 14 encontrado, tambem o
descoberto no local. A wdade dos fos
SeIs 00 S1ho = estamadda por Imeenn G
datacao relativa, baseada na compa
g J0 das mchas com formactes seme
lhantes o eerest e da ";?!3"1!r!'|.1 i
s v tzinho, um processo de datacao
abanluta (medicao da l1l..'|.".|ll|.'|-l|l' il
enenaa remanescente de clementos
radiativis) permitiu dizer que o e
aiinentn cim UM 0% Omsos de P biaarby
e estavam Fl."l"\.‘ ry .':.I.!l K I&m oerca
de 228 mulhoes de anim

U e fim enovmirado em 2004 com

,:7.![:-]-.' parie i Ofn08 .:'.*Iruil.nln-\

embora de modo :thil!’ll:_.l‘.lln'_l-_lrn
“(} animal pide ser reconstituido de
formma quase completa” , afirma Cabired
ra. O matenal fow retirado do kocal pre
s0 a um bloco de arenno de 220 kg ¢
levado & um laboratdrio no caompus de

Cachosira do Sul da Ulbea, onde lin

[pampal & 3 caracterishic
direr "cormed;

). 1a barberenare uma

A dewm

s woidl 3 OO h-.'.r!|||"-:ll ada o poerods

cstipdado nos dultimos anos

m aleman Naturwossenschaften no dia

15 de newvembrmodo ano ssado, quar

do o antmal e obctalmente batrado

(ver ‘Homenagem a paleontologn)

CARACTERISTICAS O trabalbo de ani

ise do fossi] envolveo el nsadores
da Ulbhra
Paulo ¢
de Mmas Gerais e do R Grande o

da Universidade de Sao
das universidades federais
Sul | I ke -|b"-"| T :!'.1' ITLALS i l..J
maram a atencao fot o fato de todos os
st e P harby renot werem pncurna

I ¢

"’]-1=r\ -I-l*'-lirrhni"l AVITLa<

e contem ar. Exssa estrutura, en

contrada hioje om aves, tem 2 fursca
de diminuir o peso do animal. *E um
indicwo de que sena um animal mui

to agl™, diz o palcontologo da Ulbra

Ja o tipo de cavidades presentes nos

s CTAnanee -‘|\Hr‘r.| PAra um an
mal com metabolismo bastante ativo
Alem da estrutura do esqueletno,

rssas caractensticas levaram o pes

Homenagem a paleontologo

0 termo Fampadromaeus far referéncia a0 bioma tipico da regido gadcha
a de ve'ocista do réptil [drovmaeus, em grego, quer
homenagem aoc paleortoiogo Mano Costa
Barberena, um dos fundadores do programa de pos-graduagao em pa'sontologia
da Universidade Federal do Rie Grande do Su
0 pesquisador j& hawia udo homenageado em outras trés ocassdes, em 987
1590 e 2000, com a denomunagao de trés géneros de ammais também exhintos
Barbarenasuchus. Barberania g Barberenachampsa

, haoje, aos 77 anos, aposentado

quisadores & conclusio de que o dinos-
SAUNO em guesling efa bipede, cormedor
¢ totalmente endotérmuco (mantnha

A lemperalura 4o Corpo constante,

NI O }-:lu’.iadl GO CRIOH N CesSSri A%
]I.i'l.-._"-'.'1 {llll l1'..1l'.:ﬁ nas vk |U|.t1 F“I:

meen dla combustho de encrma), *Para

S0, CFA NECTSSAr illl.i.l' e Hvesse um

[LET LN .|:|I‘|H-"I.|.'. ¥ :"l|'.1:.|1l conira |.h.'.'1:.l
de calor” . explica Cabretra. E por isso

leontdloges sugerem que P

farbere e sena dotads |h';n't|.w~
Prara a apresentacho do répt | pre-

-PLA ST b0y S il.ll‘~1||_l-_ (V-1 |_h, \-l._:l_l..-«-.n:ll [

mvidaram o esculvor 1aldo
Gemerasca, da Fundacdo Paleobo-
tdnica do Rio Grande do Sul para
construir uma réplica do smumal. No
modelo foram utilizadas penugens de
AVESIIUZ, | |l|l¢f:.‘|.tk COM ONns somd

Thantes as de animais atwas gue pre
cisam ficar ocultos em seu habitat

O resultadeo o que s¢ Ve na foto

P R CHMCEME | 33
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GENES REVELADORES

Diversificacao genética dos mamiferos aconteceu
15 milhdes de anos antes do que se pensava

¢ pouco tempo atris, acreditava-

st ue o8 mamiferos sé haviam
comegado a se diversificar de modo
significative, ou seja, & constituir o
maior nimero de espécies novas, apos
a extingio dos dinossauros, ha 65 ma-
Ihives de anos. Mas pesquisadores
brasileins ¢ de instituigdes interma-

80 MILHOES

de ands alran
- Pico da ;
genstica dos

£

gl

O
& '

¥ | CENCWAR  vTL W10 TH

clonais mostram que o pico de di-
vermficagio desse grupo aconteceu,
na verdade, ha B0 milhdes de anios, i
periodo conhecdo como Creticeo.

A hapuitese até hoge acenta para essa
diferrenciagio vinha sendo sustentada
pela paleontoboga. A ansdhise dos fos-
seis correspondentes ao periodo em

= i

-~

|
! ¥
T,
e B

i

i 1

que mamiferos ¢ dinossauns coexis-
tiram mostra que o grupo do qual fa-
remos parte ainda era pouco diver-
sthicado aré 65 milhdes de anos atris.
E de fato era, ¢m termos de formas ¢
tamanhos. Mas ndo geneticamente,
como explica o geneticista Eduardo
Esrink, da Faculdade de Biociéncias
da Pontificia Universidade Cardlica
do Rio Grande do Sul (PUCRS), ¢ um
dos autores do estudo, ao lado de
pesquisadores das universidades da
Califdenia ¢ do Texas AERM, ambas
nos Estados Umidos. “Pela compara-
¢lio entre genes © suas respectvas
proteinas, confirmamos que &
dwersificagio gendtica desses
anumais teve sew augy hd B0
milhides de anos”, afirma.
“E um tipo de dado que
complementa e esten-
de os extudos basesdos
em fsseis, permitindo
andlises bastante sofis-
ticadas.”

No trabalho - publi-
cado em setembro na
edicio an-line da revista

Screrde —, 08 aulores ana-
lisaram as relagdes evalu-
tivas entre espeécies de ma-
miferos bastante diversas ¢

O mamiletod b apiesestaviin
grande diversfeagbo antes
da etingio dus Snoysseres
ha 55 milhdes de ands,
diterentenente do gue

52 pcreddiva e agora



distantes no tempo. Para sso, obser
varam os genes de 164 espécies
abarcando cerca de 97% das familias
conhecidas desse grupo de animais
“Escolhemos essas regioes do DNA
26 penes distintos) porgue elas apre
sentam uma velocidade de acumulo
de mutagies peneéticas adequada pa
ra 4 analise de processos evolutivos
die longo pram”, justifica Exsrik. Ou
tras regioes, que moedam mais rapida
menie, ja sertam indicadas para esty
dar relaghes entre parentes mais pre
ximos, como humanos e chimpaneds
Um dos recurses usados pelos
clentistas, que trabalham com o tema
ha mats de 10 anos, fm a t].ll.u,‘ A0 11y
lecular, que mede a idade de even-
tos evolutives a partir de mudangas
no DDNA. Para 1al, estsmaram a taxa
de mutagio (ou o quanto o DNA mu
da por unsdade de tempo), vtilizando
lossets para calibrar a wdade de par
tes ja conhecidas da arvore Alogené-
tica. Na arvore dos mamiferos feita
pelo grupo, foram utilizados 82 pon-
tos de calibragho distintos para mar-
car essas ilades, um ndmero bem su-
perior ao que havia sido usado até ago-
ra, permutindo estimativas mais pre-
ctsas das datas em que os grupos de
mamiferos se separaram a partir de

AnCesias oomuns

0S MAIS ADAPTADOS Tanto dinossau-

ros quanto mamiferns se onginarsm
ha cerca de 200 milhdes de anos. Nos
primeinos 140 milhdes, os Pruneiros
predominaram, possivelmente por
vantagens adaptativas. “Nesse perio-
do, oz mamiferos eram majporitaris-
mente pequenos € pouco diversos
maorfologicamente, como provam os
fdsseis”, comenta Eizirik. “As espe-
cies menores predominaram possi-
velmente por serem alvos menos
fhceis dos predadornes ¢ competidores,
a0 contrano dos animais malores,
maks expostos.”
t.hpt--\qu:w«lulntaml»rmlt-ntalu
explicar por que a diversificagho ge-
nética dos mamiferos acontecey ha
80 milhdes de anos. Uma das hipd-

teses esta ligada a diversshcagio eco-
logica, com o surgimento de novas
CHECTICS de I-Ltnt.n. que aoontecen
justamente neste periodo. A outra
aponta para o isolamento geograh
co, estimulo mais comum para o
surgimento de novas espécies. Se
qum]u O geneticista, a separagio B
sica pode impor aos animais con-
digies ambientais diferentes, de
H‘Ill.ll: 1.;'“[‘ *ll' (17 [H] |I.l ﬂ\';‘“l |.l!" I.‘)T
¢ax evolutivas como a sele¢do na-
tural, cada hinhagem vai s¢ tomando
diferente, nll.:pl.‘lnlln-tr d DIWa Ki-
II.I.H.-!I.I.H'J-I-IH‘I.!H.II.!h‘lﬂ;ir

Os resultados dessa linha de pes
(uiza ja estho contnnbuindo - des
de que os primeiros artigos foram pu-
blicados em 2001 - para o desenvol
h'lll'll,"l'l"l I.It" il{‘\llkll\:! ¢m varias
Areas, como s medicina e a gendimica
*Temos sjudado com noves dados,
que ond larecem de forma mais prec-
34 U parenlesoo entre espaeecies Hoe
sabemos, por exemplo, que rato e
camundongo sio mais pravimos do
homem que o cachorre®, comenta
Eizink. Esse tpo de informacio ¢
mpoitante para estudos que usam
organismos-modelo para investi-
gar aspecios da bwlogia humana, o
gue € muito comum em pesquisas
médicas. A compreensdo da histdna
evolutiva dos organismos envolvi
dos facilita uma melhor andlise dos
dados funcionais ¢ sus extrapolsgbo
para estudos mais aplicados

A construgdo da arvore ﬁ.’llﬂt'[lt"
nca dos mamiferos também serve de
base para projetos de sequenciamen-
o _qrr‘.lﬁﬂmu *Nosso trabalho tem
implicagies evolutivas™, afirma o pes-
quisador. “Ele ajuda na compreen
s&0 da nossa histona ¢ refina o enten-
dimento sobre o processo evolutivo
que levou dorigem da nosss espéoie.”

CARDLINA DRAGD | CIENCIA MOETRI

Escritos
por especialistas
brasileiros,
0s 14 artigos
reunidos neste
volume,
ricamente ilustrado,
abordam
as fronteiras
do conhecimento
em uma das areas
mais fascinantes
da pesquisa
cientifica
- 3 astronomia.

www.cienciahoje.org.br




D as casas, restan apenas as soleiras
das frortas reor saldo do veatro onde
ANLES $& ENCENAVAM OPEras, reina o
capim. A igreja matnz, que wmn dia
Ul 1Jlt'1. e8P CAsros, resisle em
ruinas. A cidade ¢ Sio Jodo Marcos,
na regido do Vale do Paraiba, &s mar

gens da anliga Estradda Real, no inile

rior do Rio de Janeiro. Um dos maas
prisperos munscipios do pals duran

te o ciclo do café no século 19, Séo
Jodo Marcos for demolida em 1940
para dar lugar ao Lago de wima represa
hidrelétrica que teve a capacidade
aumentada 8 mando do entho pre-
sidente Getdlio Vargas. Esquecida
por mas de 70 anok, sem nunca tee
ficado submersa, a cidade agora 1em
sua histdria resgatads com a criagho
do Parque Arqueologico e Ambiental
de Sao Jodo Maroos

Restos da antiga Igreg Matri

IDADE RESSU

O parque, maugurado em meados
lJ“ At :Fhl\\-plllll, ¢ UM museu a cru
abwerin queé apresenla .urpul:ll.ul a4 es-
trutura bissca das ruas do centro da
l'jll...“.il‘ | o 1.11.|I‘ H*rrllu Ilt' SULAS TS
trughes. Em um pequeno Centro de
Memdna estio expostos alguns olye
tos derxados para lras Flulq-.\- aniighos
moradores, como serrotes, pilldes, pa-
nelas, chaves, garrafas ¢ até rnaze
lewras de ferro usadas pelos escravoem
no século antenor & destruicho de Séo
Jodo Marces

Segundo Luis Felipe do Amaral,
representante do Instituto Light -
responsdvel pela cnacho do parque,

gue cobre 33 mil m° - e seu geston

EXECuUlivG, loraim necessarnos cerca
de dots anos de escavagho ¢ limpeza
peara trazer & vista os restos da adade.
Todo o trabalbo fod monitorado por

E DO PO

arquedciosos do [nstituto de Arqueo-
bonigna Brasclewra (IAB) em conjunio
cum histortadores e enpenhetros.

“Cuando imciames o progeto, Sio

Judo Marcos era sdmato”, diz Amaral.

“Apora, visili-la ¢ como entrar ¢m
urma maguina do wenp: conseguinmes
Illlﬂ._h:l:'l..lf A8 ih'xuh.u. \'I\'.‘t“.;.:l LTV | i
M4, &% CAS3s (NAtS FICAS, &% MA Sim
ples, oenira-e-san nas e jax, Crsngis
brincando na praca, uma peca de te-
atro b noate, o soin de umn “hom-dia’ o
CTUZAr & rua e até as nepociagies dos
bardes de café.”

E assim devaa ser Sdo Jobo Maroos,
A culade comecou comea umas vila em
meados do século 18 e cresceu gracas
so prodifico mercado do café, que fol
se estabelecendo nas fazendas so seu
redor. Noséculo 19, exsstiam 150 pro
ptlrdm.!('.ﬁ em tormo da adade, sendo

il
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a principal a Fazenda Olaria, do coro-
nel Joaquim de Souza Breves, amigo
de Dem Pedrmo | e conhecido oomo o
‘Rei do Café’ durante o Imperio

() peso econamico da regrdo e
tanto que c¢la recebeu a pnmeira es-
trada de rodagemn do Brasal, com 40 km
de extensio, para escoar o café das
fazendas ate o porto de Mangaratiba

*A avdade de Sao Joio Marcos ga-
nhou mnto destaque durante o oclo
do cafe, quilos e quilos do grio saiam
de la para o porto de Mangaratiba,
mas. mesmo anies disso, ela era im
portante por ser parte da ligagio en
tre 5d0 Paulo € a serra do Mar”™, con
ta o hsstoriador e arqueckogn respon
sivel pelas equipes de escavacio da
cidade, Ondemar [ias, do 1AB

Segundo Dias, entre os séculos |8
e 19, a cudade f ponto de parada de
viajantes ¢ mantinha um movimen
tado comércio de carnes, agucar ¢
escravos, o dltimo liderado pelo oo
minel Breves, que chegou a ter mais
de trés mil homens sob =eu coman
do. Uma das personahidades que se
hospedaram em 530 Jodo Maroos fos
D. Pedro, quando seguia para Sio
Paule, onde proclamou a indepen-
déncia do Brasil em relacio a Portu
gal. *Na viagem até o Ipiranga, o
imperador contou com a escolta de
maoradores da cdade”, conta [Has

DO AUGE A DECADENCIA No final do
século 19, 550 Jobo Marcos chegou a
ter 18 mil habitantes. Mas, com a
construcio da estrada de ferro Dom
Pedro [1, em 1858, e com o declinio
do calé - puxado pebo fm da escrav-
dio, em |BES, ¢ pela virada da Repi-
blica, em 1889 -, a cudade comegou
a viver um periodo de decadéncia

O declimo fo potencializado pela
construcio da barragem de Ribetran
das Lajes, em 1907, pela Rio de Janei-
ro Tramway Light and Power Com-
pany - companhia de energla elétnca
uminense hoje chamada de Light
A represa, abastecida com as aguas
do ro Paraiba do Sul, visava suprir 2
falta d"sgua da capital, mas, de acor-
do com o historiador Ney Carvalho,

Acima, magerte mostra como era a cidade
A direda, tusdos da lgreja Matriy

que também participou do resgate
da cidade, a construgho causou uma
epidemia de malaria que vitimou
mais de dos mil moradores e fez cer-
ca de 900 morios.

Alguns anos mas tarde, a adade
sofreu um golpe definitivo. Ameacada
por um projetode amplischo da repre-
54, Sdo Jobo Marcos se wemou a segun-
da cudade a ser tombada no pals, por
SeUs marcos arquitetinscos. O tomba-
menlo, no entanto, ndo fol suficcente
para protegé-la e ela se trmou & pn
meira cudade a ter revogado seu tom-
bamento, o que ocorreu por meio de
decreto de Genilio Vangas

Em 1940, S0 Jodo Marcos come-
¢ou a ser demolida. Os fazendeiros
venderam suas tefras ¢ os moradores
do centro foram indenizados e obnga
dos 5 deixar suas casas. A igreja mas-
triz, construlda em 1796 ¢ maior preé-
dio da cvdade, fol o dltimo a ser demo-
lido em 1943, Reza a lenda que nin-
guém tinha coragem de destrui-la,
com medo de cometer sacrilégio.

Mesmo depois da ampliacio da
barragem de Ribewrdo das Lapes, o cen-
tro da cidade nio ficou ttalmente
debamo d"agua porgue a represa nun-
& fol usada em sua capacidade mixi-
ma. Segundo Amaral, sinda assim a
demolicio era necessdna para evitar
o retorno da populacho, que estaria em
PeTIR0 CasD & MCPresa passasss & usar
mais igua

Ja Dhas acredita que a destruicio
da cidade se deu por um erro de cél-

culo dos engenheiros. *Nio havia
necessidade de demolicio®, afirma
*Fot uma perda muito grande. Se Sao
Jodo Marcos ainda estivesse de pé
seria uma especie de Paraty da ser-
ra, um importante ponto turistico e
cultural.”

mfm A tmacaodo pargue fun-
ciona como um pedido de desculpas
informal. Alem de ser aberto & visita
Gin ¢ movimentaroturismo da negido,
projetos educacionais cm vigor visam
dar um retorno & comurndade local
Em uma das iniciativas, cartithas que
informam sobre a hustona de Sao jodo
Marcos e também sobre educacio
ambiental sio distribuidas para alu
nos ¢ professores de escolas mumic
pais de Rio Clar ¢ Rio de Janciro

O parque mantém ainda um pro
jeto de reflorestamento, com a part
cipagio de cnangas. Estio sendo re
plantadas arvores tipicas locais, co
mo areira-pimenteira, ipe-amarelo,
jatoba, yequitiba ¢ graviola

*Queremos contribuir para apn
morar as condiches econdmicas e so-
ciais dessa regio”, diz Amaral. *So-
bretudo os ex-moradores e seus pa-
rentes se alegram em ver essa his-
iiria ressurgir e servir de ferramen
ta educaconal.®
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LEISHMANIOSE MAIS
PROXIMA DE CONTROLE

A letshmaniose visceral ¢ uma das
||l|l.'r'.L A% ||1I" MaLs CTUSCTIT N
pais, sepundo dados do Mimsteno da

Satude, e ¢ conaderada pela Ongam
eacao Mundial de Saude uma das seis
masores eprdemias de angem paras
tana do mundo. A doenca, que tem
UG principas vitimas humanos @
cies, acaba de ganhar uma forma re
conhecuda de controle: a vacina bra
siletra para cies Leshmune, que re
cebeu no Ninal de 201 1, do Minssténio
da Apncultura, permissao definitiva
para comercializagio

A vacina ¢ administrada em ani
mais sades, sendo eficar para con
trolar a expansdo da doenca porgue
eciodo pnncpal reservatdno do pro
LOEOArI0 Causador da ]!"."\.j'll'.].lril e,
o Letshmamia chagasi. O homem s
S& INleCla a0 ST PICHO0 POr L mos-
QUi Transimissar, 11” L :!'l:l'IL'_I.'l_
gue tenha contraido o paresata ao
car um animal doente

A vacina, que (4 era usads por ve
terinars desde 2004, por mew de
uma beenca provisona, e s mos
trado wma bos ferraments no cons
le da doenca. Testes feitos entre 2004
e 2006, em Belo Homzonte (MG
"';I.'.i_ atuba :h'E'I_ GenmuEnsiraram que
hicrive lx'dl.:\_ ko de até 60 da mnc
déncia da doenca em humanos de
pois da vacinagho massiva de cles na
regido. “Ouanto mawe for 4 guant
dade de clhes vacinados em uma drea
i :‘11:| MilCE, IME1s 11.I||_ I: SETO &6 TTANRSINES
sbo da doenca®, afirma Clansa B. Pa-
latnik de Sousa, pesquisadora da Und
versidade Federal do Rio de

responsivel pela criagho da vacina

:,:Jll'!!li

A Letshmune tem eficiénca
comprovada de 95 i sija,
de cada 100 cdes vaoinados,
b~ | r.1l. am protegncos contra
a doenca. Além de evatar
gue o cio desenvolva a
leshmanuse, a vacina
Illlpi"i‘.t‘ L] .1|ll'|JI:Ilt".'|I-|-

() parasiia nos mos-
Quilos (ransmissores
que prcarem uim Cio
vacinado, dificultando,
AS%IM, 4 CXPAnsa L|:.|
doEnca para humanos
“Quando o inseto pica o
Rl VAL Hl.h!u_ s SN 1rt|,nn.
presenles oo €U sangue pod
causa di vacina s yingerados pelo
insetoe, s ele pacar um cho infectado,
e A OOr e lt:ll.ll"d'. n que O pa-
rasita da leshmanise vr:tqrir."!v seU
ciclo de vida® . explica Palatnik

No Brasul, ¢ proibudo tratar a lesh
maniose canina. Qualquer cho U
Conilrala a Lil.n'.l'.g.! LN Que SeT S8BT
ficado, pois 08 ralamentos existen-

eficazes ¢ dewxam

tes ndo sdo 100
o animal infectante por alguns pa
rioddos, 0 que representa um nsoo pa
ra o8 humanos, Com & vacinag, o nsoo

O SECTINC DY Cal \.'|..'I:I.|T-I|. Alivarmanie

PREVENCAQ PARA HUMANOS Emitors

& VAECINnSG ja eslela !.'ll!l{l.{.! [ :Jlu.l.td.l
Palatmik

diz que ainds nbo recebeu propos-

para uso por velennarnos,

¥ ] 11.1 'l.',fr!'.L 1] \.1; ki Id|..1: I.j..l; ‘-".1.'.1:.1 ncia
SANIAria (AnVIsa ). Grgho responss-
vel ey controle de zoonoses, s
r--! ecyr I.hI-LI S para « .1l:||,l.:llt!|.=- \]!'

VAarlna a0

"I. l‘nt "1-’i|:i1._—l1lr' a3, |ill]-= ||_"|-=-.| ,__l AN
para chegar & Leishmune, agora es
tuda uma forma de facilitar sua pro

Fjl,ll_.'l!l A Vacina at j,!‘. Lisa uma ’lrh-

teina ndo infectante do parasita para
induzir i rexpala do Sistema imuno-
logico. Agora, Palatnik desenvolve
Wimi vacin r-_._'{ NiICaA. -.4'.I-_' UsE & e nor
P au do antigena

O aperfeigoamento da Leishmuns
¢ importantie também para obter in
i

IOIMACOEs I.,-_]l

desenvolvimento de wna vacina pa

contribuam para o

ra I!'.liﬂ-.li:lh *0) ideal sena oINS a5
duas vacinas, para humanos ¢ cies
Mas O585 !'\ "1I.I'||'\|.I -||r‘.|| § M8 Ml Ek-

ciada”, pontua Palamik

SOFLl MOUTINHD | (NI S0 R

W AN TR TR [ = TET Y i



engenharia de materiais

VAZIO QUE REFORGA

CHH T0 a BD%: ESpacUs VAENS
em seu intenor, o metal celular ¢ &
'Inj.-:' nal 'l[n

A lj!'\"."_1 |' & ITidls resistentie Lk

DI LAl Ve e«

a versbo macica para determinadas

i LM

TS, 1rl|:.--.1|:--'-ll. ¥

r-'| NI |,-.|II i.l 'II||I'|'.'. .".'1|' I

eXtenor, esse mot il ( _r||'~| i -|-_- (i

thieckdo nosetor industrial beasileirn
AROra, Do entanto, psq jsadores da

Uniwve rsiciadh thl.--'ul|'!1=- LAl IPpinas

fesenvilvier

LTI LA MO a

il ] |.-.i"!'+'|

téecnica di |-"|~-|||-_.| v eSSy npo e

netal que ¢ mais barata e

além de consumir menos energia. O

procedimento fol usado para produzar

ITTRS e A e mots r (U ProAll SeT Tao

) i VersaD MAacica nicacan enire O ealDes, © CSpOn jas, s

elciente quant

I ia } " i ot ) tacdlos. Puox
niclada ha sels Anos, 8 pesquisa § B Epagis estao coneclados. Por cau
desenvolvida no Laboratdrio de Th sl D S0 Peddle fem cerca de

voronformacao da Faculdade de En- $07% da massa do equivalente macigo

genhana Mecamicas da Uni amp. A . podem ser usadin em pecas de au-

viabilidade do processo foi testada onovels e avioes, diminuindo o oon

strado do engenheire sumo de combustivel. 08 metas

..IJ|."| [T

durante o mi

mecdncn Francion Gom celulares Lambém absorvem energia

CTHED A l"'"'i: cao de um con ponente LS Esses VADIDS fun

de motor, o espacador do ventilador um colchio de ar”
*Essa hinha d |=‘.|1.1-:-\-I '.'_-|.|-|'I'r| el

resse da indostma automobs listica Al A0 SOlanies sOustioos

nacional em reduer I S0 & ALT0- e ermacs, bem como atenuadornes de
mioviees . conla a engenheira mecan:- vibracho. Devido 3 essas carscterts-

ca Mana -'Ii lena Kb ., COOrdena- [cas, os metas celulanes sHo i Hapre

wmentadora da W] i s

gados na confecgio de para-cl
ras de avibo,

diwra do laboratorno e «

monografia de Francioni, que traba (] paindis antirruid

haem uma en |.'| a3 que i vbrica min- etc. A enpenheirs ressalta, noentan
Vi s e a JICHT Y EIR Lo, Que As eSS DOfosis NAo padem

&% Versees ma-

(s materials celulares, ou pormsos suUbSITWIr 1

-_.-.-f. M SCT TNCLALE i ]._‘u-."-|rq|| i CICAS -kl:.'vl.‘l..r.-l'-t'. |'.-!-I" et

i 2 il
r 104 resisiencia a tradan, s celulares

como a de alumino. Eles recebem

denommacocs distintas dependend nso podem ser empregados, pots nis
|1|-||||"'_'1|'.1|_'-||||1||1| A0S VAarns .-I,l.'!n:.'.'.:. Fresisiecls Mecanica
nicmos: cspumas, se nao ha comi esClarece Riobert
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por empregar a liga liquida e os blo-
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ra €, consequentemente, seu custo
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de sal erosso ¢em um recipiente. O
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fusido do metal, tormando-o semisso-
lido. A liga. que nesse estado apre-
senta consisténcia semelhante i da
manteiga, ¢ infiltrada entre as parti-
culas do agente bloqueador (no caso,
o sal) por meio de pequena pressio.
Como o bloqueador ndo é sintenzado
{agregado por calor), € necessano que
o sal represente de 70% a 80% do
volume da pega final para garantr
que nenhuma particula fique solada
dentro do metal e ndo possa ser eh-
minada na etapa seguinte: a lavagem.
Esta ocorre sucessivas vezes sob vi-
bragio com ultrassom para eliminar
o agente hloqueador, demando ape-
NAES 08 ESPACUS VALIOS,

Pinheiro testou a técnica fabrican-
do o espagador do ventilador de um
trator, Essa pega mantém a heélice a
uma distincia adequada do motor
do veiculo. *Escolhemos esse compo-
nente porgue seus requisitos de de-
sempenho mecknico podem ser aten-
didos por um matenial celular ¢ cle
tem dimensdes compativeis com
um experimento em escala de labora-
tdrio, mas poderia ter sido qualquer
outTa poega que atendesse esses quesi-
tos”, explica Robert.

O espagador foi montado em um
motor real e submetido a testes de
funcionamento em rotagdo maxima,
nos quais demonstrou um desempe-
nho similar & de uma pega feita com
metal macigo, Além das vantagens ja
descritas, os pesquisadores identifi-
CAram Como Mais um ponto positivo
da tecnica a capacidade de produzir
uma peca prosama 3 sua forma final,
ao contring do procedimento padrio,
que requer ajustes adicionais.

"Apnra queremos expandir o tra-
balho para outros tipos de compo-
nentes, ligas ¢ configuragies. Nossas
linhas de pesquisa envolvem ligas
celulares para as industrias acrondu-
tica ¢ automotiva, bem como o uso
desses mateniais para implantes hu-
manos, entre outras aplicagoes™, con-
¢l 0 engenheiro.

FRED FURTRDE | CENCM MOF | R)

LINGRISTICA

Disseminacao e longevidade
das palavras

A sobrevivéncia de uma palavra ne vecabu'ario de uma comunsdade depende
mais, em media, do numero de falantes que a empregam do que da frequéncia
com que & usada. Du sefa, é mais importante que muitos falem a palavra,
mesmo que pouco, do que um pequeno grupo usd-/a edensamente. Essa for
2 conclusao de um trabaiho realizado por fisicos brasilesns em colaboragdo
com uma linguista norte-amesnicana e publicade na rewsta cientifica Plos
(Onge “Nosso trabaiho segue uma tendéncia de investigar areas de atindades
humanas com tecrologias modemnas e grandes bases de dados”, conta o fisi-
co Eduarda G Altmann, autor principal do artigo, na época, na Uinsversidade
Northwestern, em Evanston (Estados Unidos), e atualmente no Instituto Max
Planck de Fisica de Sistemas Complexns, em Dresden (Alemanha)

0s fisicos analisaram estatisticamente o5 16picos de dois grupos de
discussao do forum pablico ow-fine Usenet (que existe desde 1980} a0 longo
de 10 anos. um sobre o sistema operacional Linux e outro sobre o género
musical by hap. O periodo analisado envoiveu mais de 166 mil usudnos e
234 mil topecos de conversagao. No trabalho, eles contaram quantas veres
cada palavra aparecia em cada tépico e no texfo de cada usudno. Depois,
calcularam o coeficients de disseminacdo D - o quanto a palavra estava
distnbuida no matena! estudado.

0 D era calculade dividinde-se o ndmere de tipices ou autores nes quais
a paiavra aparecia pelo numero de topicos ou autores em gue ela ocorma
guando o texto era criado aleatoriamente, “Construimos um testo falso, sem
sentido algum, onde todos os topicos e autores tém o mesmo ndmero de
palavras gue o lexto onginal, & contamos em quantos desses uma dada
palavra aparece Repetimos o procedimento diversas wvezes, construndo
vanos desses textos e calcu/amos o valor médio de veres gue uma determi-
nada palavra foi encontrada”, conta Altmann. Apés esse caiculo. os pesgqui-
sadores compararam como 2 frequéncia de usa ¢ o D vanavam.

“Uma possivel razdo para a sobrevivéncia de palavras mais drssemina-
das ¢ que o numero maior de falantes garante seu uso continuado mesmo
guando parte do grupo perde o interesse” explica o fisico. Segundo ele, é
uma situacio parecida com a das espécies vivas, que estBo menos susce-
tivers a extingido quando habitam diferentes nichos ecolegicos. Mas Altmann
ressalta que o achado ndo é uma regra absoluta. “Ha casos de palavras que
eram muito usadas em grupos pequenos. como ague s dedicados ao cantor
norte-amencano Eminem, mas cresceram e se disseminaram gracas a fa-
tores externos, como campanhas publicitanas”™, abserva o fisico, que pre-
tende aplicar a mesma metodoogia para analisar a dusseminagdo de pala-
vras no arquive digital de livros Google Books.

ii*ﬁk*
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CIENCIAS FARMACEUTICAS

SILICONE
EM ESCALA NANO

Medicamentos e cosmélicos na lorma de cremes acabam de
ganhar um grande aliado em sua composao: 2 aphcagio de
nanofecnolagia com sificone. () malerial & a2 nova aposta de
pesquisadores da Faculdade de Ciéncias Farmaciuticas da
Universidade Estadual Paulista (Unesp), em Araraquara, para
compor formulagbes para deversas aplicagbes dermocosmiticas

O eleilo sedoso e de macie: de logdes e cremes normaimen-
te & garantido pela adigdo de dleos nas formulagbes. No entan
to, comp leo ¢ Agud SBO iMMSCivess, & NBCESSAND INSenr mais
um composto - o lensoativo - para permilir @ combenagdo. Os
pesguasadores imveshiparam propnedades temsoativas em di-
ferentes tipos de silicone e identificaram dots compostos can
didates, 0 copolimero de polidler poirsilonano ¢ o pohbter fun-
cional wiloxano. “A vantagem dos silicomes é que, a0 conlrsno
dos tlensoatvos Lradecaonars, apresentam baiw poder de writa-
cdo da pele”, conta Marlus Chorilli, um dos autores do estude

A pesquisa se destaca ainda por wtilizar nanotecnologia na
elaboracdo de sistemas de iberaco. que permitem aplcar ats.
vos com prablemas de etabiidade ou que requerem agho mar
eala no organismo. O selicones estudades estruturam esse
sistema 3o 5e arranjarem na forma de cristais na &4Caia nand
Com 330, conduzem componentes ativas 3 locass especificos no
corpo. “Testamos esse sistema com um anti-mfamatiro, mas
gle & uma plataforma para aplicacso de outras substincias
como witaminas antsoudanies que retardam o esvelhegimento
cutdneo, além de antitumorais”, diz Chorilh

0s pesquesadores foram [aureades pelo estudo em outubro
uitimo, na Venezweia, com o Préme Dow Corning de Inowacso
Sustentivel com Silicones. oferecido pela empresa amencana
Dow Corning Silcones. Segundo Chonlli, 3 conguista & um in
centivg para que continuem 3 testar maténas-pnmas alterma
tivas - como o siliconé - no desenvolvimenta de formulaghes
wsand0 nanotecnologia

rslas, profesiores ¢ peiguisdores gankaram uma rede

1eCial propria. o Reseavch palte. 0 st gipecialirado chega

a0 Brazid evte amo com mals de 1) milhdo de cientistas de
todo o0 mumdo |4 cadastradoy. D obje
atroca Oe eaperid ¢ informacées entre pesgoiiadore

para lomentar a ciéncia. Em sua piging indivdual. o wiubric

0 fa rede ¢ promaver

pode divelgar seu curriculo ¢ histdrcox de pubBcac

pergentas para cientistas renomados. pedir pux

ko de artigos @ ate basca Yagat de emprego & pesguiia

QUE 18 Encaiem &m LoU pertl R ldrme! torna A Cidncia cada

Vel mali coleliva
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DIVWLGACAD CIENTIFICA

MUSICA PARA
0S MEUS SONARES

A Associagio Amigos dos Morcegos, de Manaus. decadiu une
Mmilsica & CBnCia para mosirar gue 05 morcegos sa0 bem mass
gue animais bebedores de sangue ou inspiracao para supes-
-herdes sombrios. A ideia dew certo, e o Festival dos Morcegos
chegou a sua sétima edicdo, realizada em selembro de 2011,
reunindo cerca de 300 pessoas no teatro do Sesc da cidade.

“Uma coisa & ouvir um cientisla falando sobre 05 morce-
gos, outra é ver seus idolos no palco elogiando os animais™,
avalia Marcos Antonso dos Santos, presidente ¢ fundador da
Associagio.

Para ter eslrelas da masica lalando sobre o3 marcegos
em seus shows. Santos usou uma estratégia simples: con-
vidou os artislas a wisitarem o Museu dos Morceges, manti-
do pela Associacdo em area de fioresta nas proximidades de
Manaus. La, cantores. gudamstas e percusssonistas desco-
beem, por exemplo, que 163 das 175 espécies de morcegos
do Brasil ocorrem na Amasimia, e que algumas plantas. como
2 samauma (Cesba penlandrs), 1#m 03 morcegos como seus
unicos potinizadores

A setima edicho do festival comemorou o Anp Internacxnal
des Morcegos, imiciativa da Organizag 3o das Nacdes Unedas
para o periodo entre 2011 @ 2012 A associaghio, no enlanto,
hé anos trabaha com a comunidade manavara. “Durante
a3 primeiras edicdes do lestival realizamos capacilagbes
no controle de morcegos hematdtagos., s umcos que podem
st manejados, para tecnicos de diversas mstituigies. £ 2
inica capacitacdo do tipo no Amazonas”, conta José Felipe
de Soura Pinhewro, beblogo ¢ secretdno da associagio

0 pablco lergo também conta com atrvdades ao longo
do ano. “Faremos muitas palestras em escolas. Ouando
chegamos, 05 Alunos contam que pegam morceges com
aliradestas. Quando saimes, les [ estio dizende que querem
até cnar morcegos! E muito gratificante”, completa Samos
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Em busca da fruta perfeita

Uma das frutas mais cultrvadas no glo
bo, # mach viu sua producdo no Brasi
aumentar em mais de 6.000% nas
timas trés décadas, de acordo com a
Embrapa. Apesar desse cendno favo-
rave!, estudos recentes mostram que
J0% das macis colhidas no pais sdo
ciassificadas como inddequadas para
venda v nafury (em estado natura
&m processamento), 1550 S deve &
aparéncia pouco atraente das frutas
Com o objetivo de apurar & qualda-
de da maga brasileira, 3 estudante Sue-
en Avila, do curso de Engenharia de
Alimentos da Universidade Estadual de
Ponta Grossa (PR), estudou & estabili
dade da antocianina, substincia antio-
xidante essencial para dar cor & gosto
a fruta. “Em comparacéo com a uva e
4 amora, por exemplo, 3 maga & pobre
em antocianing, & o pouco que ela con-
tem se degrada faciimente”, explica

Avila, que é onentada nesse trabalho
pelo engenhairg agrinomo Alessandro
Nogueira. Ela destaca a importéncia de
estabilizar 3 substincia, |4 que 3 cor
pode s&f determinante para o consy-
midor na hora de escolher am fruto ou
uma garrata de seco. A antocianma es-
ta presente nos pigmentos vermelhos,
amis ou wiolsceas das folhas, tores ou
frutos dos vegetais

A estudante conta que, embora nic
tenha conseguido estabilizar & substan
cia, obteve dados importantes a seu
respeito. Por exemplo, &la ndo sofre in
fluéncia da vanacad de temperalura e é
bastante sensive! 3 luz Dependendo da
uminosidads a que for exposta, o pH da
fruta pode mudar, tornando- mais ou
menos acida. Agora Avila data conting
dade A pesquisa, a fim de encontrar
meins de estabilizar a3 antoCiaming &m
diterentes vanedades de magas

AGRONOMIA

Curso de Engenhana de
Aimentos

Unwversadade Estadual de
Porta Grossa (PR)

A prodec.do e maga cresceu mwito
no Brasil sos ulbmas tempas

mas a apardnciy da fruta sinda deixs
2 desegar Estedo recente procura
solucionar o problems

Alimentacao programada .

Enpenhana Eetrinea

Treinar soluches para pequenas ¢ grandes necessidades do  utilizou sews conhecimentos de & de Telecomumecacio
dia a dia. Foi 0 que estimulou & cnacdo de um protétipo de circuitos eetrdnicos & programa
a'imentador de anmais automa cho. Eles propuseram um sistema

) e e PortAica Ureversdade

tizado por estudantes do segun-  para » alimenfagho de 3nimarss com Cabtiica (MG

do periodo do curso de Engenha programador de horanos & 4a quan- .

ria Eletrbnica e de Telecomuni
cacdo da PUCAMinas. O projeto
for apresentado em junho na
sétima edicdo da Feira de Inte
gracdo Camricutar (FIC), que, 3
cada semestre, desafia os novas
a'unds 3 desenvolver trabalhns
gue coloquem &m pratica o que
for estudado nagquele penodo
Para construir 0 aparetha, o
grupa, formado por cinco alumas

Prototipo em mimatina do sotems
automatzado para amemtagao
de aves

tidade de racso O obsetivo & redugir
0 desperdicio, poupar 0 tempo do dono & tornar a alimentacao
mais pratica Basta justar a hora no mostrador &, em seguida
o5 horarios de refeicho. Depoes, quanto de alimento sera trans
ferido do reservatdnio ao recipiente a cada ‘ciclo de liberacio
da comida

0 mecanismo nao chega 3 ser powidade, |3 que sistemas
semelhantes para a aimentacao de animars domésticos estin
disponiveis no mercado Mas o grupo propde justaments que a
ideta nio pare por ai "A intenchio & que esse sistema seja
ampliado para uso também na alimentacao amimal em gran-
de escala, como, por exemplo, para a criacdo com fms econd-
mcos de bovinos. peaes @ gves”, diz Roame!|i Chagas de Dli-
vesra, de 26 anos, lider do grupe, que desenvolveu o trabalho
wh 2 onentagido da professora Thelma Rodnigues
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ALOISIO LEONI SCHMID
Cursoy dé lecratogia em Lufena,
Arquitefurs ¢ Urbanisme,

& Programae de Pos- graduscio em
Engenharia de Conatrughe Cil,
Uniersdads Federal de Parang (UFPR)

GUILHERME ROMANELLI
Cursos de Tecologia em Luterda,
Educacio Musical e Pedagogia,

# Programa de Pés-praduache

em Musica. UFPR

THIAGO CORREA

DE FREITAS

Curse de Tecnslopia em Lutena
¢ Degarlamenin de Fisica UFPR

LETICIA DE SA ROCHA
Curse Técnico em Cerdmica,
Institute Federal do Parand,

Campys Campo Larps

MARCIO HENRIQUE
CARBONI

Programa de Pos-graduscan em
Engenhania de Construgae Civil, UFPR
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Ensino de musica:
ha salas adequadas?

7Aobrquwiedadr&:mdemﬂ-

sica nas escolas de nivel basico
entra em vigor no inicio deste ano le-
tivo. Dentro das aulas de artes, as
criangas passario tambeém a aprender
misica. E o ideal de Villa-Lobos se
concretizando? Na teoria, stm. Na pra-
tica, o Brasil esbarra em um consade-
rivel ditficit de professores capacita-
dos para ensinar musica, mas esse ndo
¢ o unico desafio. Além de discussdes
sobre como a musica devera ser enss-
nada, ss escolas dificilmente terio es-
pagus especializados para a educagao
musical, sefa pars ouvir misica, tocar
INSITUMENIos O Cantar, e as quesioes
acusticas parecem set graves. Esse ul-
timio problema serd tratado agui.

Se a construcho ¢ ampliagso dos
espacos destinados & educagho basica
anda enfrenta dificuldades no Brasil,
a funconabidade dos j4 existentes tam-
bém ¢, com frequéncia. deficiente. Os

fim. Quanio i adequagio acustica das
salas parn ensmode musica, destacam-
-s¢ duss preacupacies: a) isolamento
acisticon em relagio scs ruidos exter-
nos; b) tratamento acustico adequado
dointerior dessas salas.
Inicialmente, ¢ preciso ressaltar
que as especificidades de uma sala
para aulas expositivas sho diferentes
daquelas de um espago destinado so
ensino de musica. As salas de auls usa-
das para a maor parte das disciplinas
escolares devem primar por aquilo
que, em acistica, se chama inteligibs-
hidade da fala, ou seja, a possibilidade
de entender bem todo o discurso do

professor,

Problemas de comunicacio sio oo-
muns, por exemplo, e escolas que ci-
recem de formos especiais ou cortinas,
materiais que, se usados adequada-
mente, podem reduzir de modo satis-
fatiro a reverberagio - caracteriza-
da pela percepcio de um prolongs-
menin do som orgnal, decomente do
confinamento do espago ¢ do predo-
minw de superficies duras, nas quais
o som se reflete. Devido & reverbera-
G0, €N SSPACIS PECGUETIOS € S£TT mate-
riais aproprisdos, os sons podem ficar
‘embaralhados’ ¢ & vor do prolessor
pode nio ser entendida com clareza,
dificultando a concentragio dos alunos
€, em consequéncia, o aprendizado,

No que s¢ refere ks particulanda-
des da educacio musical, ¢ preciso
considerar dots aspectos fundamen-
tais: a apreciagho (audigho de reper-
wino musical, em geral por meio de
aparelhos de som) ¢ a pratica musical
{interpretacho ¢ criagho de malsica,
cots o uso de instrumentos musicais,
da vor & de outns materis),

Se o volume da sala for demassado
pequeno, ocorrerd [alta de reverbera-
cho e um possivel excesso de amplifi-
cacho dos sons, Se a sala for revestida
por materiais muito absorvedores
de som, exigirs que os exemplos musi-
cais sejam ouvidos no volume miximo
do aparelbo de som ¢ induzird alunos
¢ professores a praticarem o musica
no hmate de intensidade vocal ou ins-
trumental. Cabe destacar que o obye-
tivo principal da educagio musical
¢ ampliar a capacidade auditiva dos
alunos, 0 gue inclui perceber como
osom ¢ projetado no ambiente e comeo
o ambiente responde so som. Isso re-

quer a ajuda do professor.
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Ndo se podem avaliar preferéncias actisticas

sem anles formar um consenso, disseminando para

os professores as defini¢ées de critérios que descrevem
uma sala de ensino de musica

CONCEITOS DE ACUSTICA Considera.
¢hes sobre acistica fazem parte do
cotichano de rodo musico profissional
ou professor de misica. Entretanto,
1550 € usualmente feito empincamen-
te, originando julgamenios subjetvos
sobre os espacos onde a misica é
tocada ou ensinada. Para wornar o de-
bate mais objetive, ¢ necessanio abor-
dar alpuns conceitos da acistica. Esse
térmo designa o ramo da fisica que
estuda o som, mas a investigagio do
fendmeno, além da andlise de suas
caracteristicas bisicas, envaolve mui-
oS Outros ﬂfu!,'.ll_'f“'l"_‘t, L'!IRII’H’“ a inte-
gracao com conhecimentos de outras
dreas, como 8 masica, a biologia, ou-
tras areas da fisica, a anquitetura ¢ as
engenharias

Cilentisias unpuianivs imvestga
ram a relacio entre fisica, acdstica,
arquitetura ¢ musica. Em 1863, no
ll'hI'll (d the sensation of tone | Sobre o
sensagdo do tom), o médicn, fisico e
matematico Hermann L. Von Hel-
mholtz (1821-189%) apresentou um
estudo sobre as diferencas da per-
cepgho humana com relagho aos
suns € tons musicas, sobre o que um
musico percebe esteticamente (dis-
sondnca, formacho de timbre em di-
versos instrumentos, entonagio, es-
calas) e sobre & Assologis das audigio

Entre 1895 & 1BY98, as pesquisas
do fisscn norte-amenicano Wallace C
Sabine (1868-1919) mostraram a in-
fludéncia da absaorcio sonaora no tem-
po de reverberacio da sala de pales-

tras do Fogg Art Museum, na Univer-
sidlade Harvard. A partir dee Sabane,
0 tempo de reverberacio passou a
ser definsdo como o intervalo de tem-
PO necessano para que o nivel sono-
ro diminua 60 decibéis, tendo-se
codno referenca o instanle em e a
fonte sonora cessa. Em 1900, ele ela-
borou a frmula para calcular a re-
verberacho em um recinto, com ba-
se no tamanho do espago ¢ nos mate-
rians de que ¢ composto,

Em 1954, 0 engenheiro Leo L. Be-
ranek publicou a pnmeira edigio do
lowro Music, acoustics and wrehitechure
(Muisica, acuistica ¢ arguifetura). em
que descreve o estudo de salas de
concerto em todo o mundo e identifi-
ca 17 atributos !.uh|t'l'.|'l.'ln de sua acts-
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O objetivo principal da educagdo musical ¢ ampliar

a capacidade auditiva dos alunos, o que inclui perceber
como o som € projetado no ambiente e como
o ambiente responde ao som

tica (clareza, qualidade tonal, retor-
no, ataque, difusio, mistura e outros).
As contribuighes tedricas de Bera-
nek permitem constatar que a maio-
na dos atributos propostos por ele
esti de alguma forma associada & re-
verberagio, fenomeno que parece
essencial para discutir a questio
das salas para ensino da musica.

Ha uma condigio inicial para que
o som se adapte a qualquer ambien-
te: ele deve ser rico em harmidnicos
{suns cujas frequéncias sho miltiplos
da frequéncia fundamental). Se uma
nola estiver acompanhada de seus
harmdnicos, ¢ mais provivel, apds a
ocurrénca das reflextes, que subsais-
ta alguma parcela importante do
som. Além disso, harmdnicos mais
aguidos mascaram as noLAS Mas @ra-
ves = par iss0, percebemos mais nit-
damente sons mais sgudos. Sabe-se
que, em uma sala, matenais ponsos
absorvem o somn mas agudo, mate-
Tl comd 88 cortinas absorvem sons
um pouco menos agudos € materiats
estofados e cortinas absorvem sons
médios. Por sua vez, painéis rigidos
nas bordas, mas cujo centro fica solio
e oscila (como as vidragas das jane-
las ou liminas de portas, ou compen-
sados montados longe das paredes),
absorvem sons mais graves.

Todos esses aspectos devem ser
considerados na escolha de salss para
aulas de mdsica, mas hi divergéncia
sobre o cardter mais desejado cssas
salas devem ser ‘vivas' [com masores
tempos de reverberagio) ou ‘secas’
{com tempos curtos)? Alguns prefe-
rem o uso de salas secas, porque ex-
pletn mais as imperfeigdes do som -
em um violino, por exemplo, descon-
tinuidades em sequéncias de notas
Jongas ou atagues rispidos, que pro-
duzem a sensacho de arranhies.
Argumenta-se que perceber mais

O R | VT W TH

facilmente as falhas ajudana os alu-
nos a alcangar um melhor dominio
da sonoridade. Mas outros alegam
que oaluno deve, antes, se acostumar
coen wina sala viva, como sio as salas
de recitais e mncerios.

CONDICDES IDEAIS? s preferincias
de professores de musica sobre as
condigies acdsticas das salas em
que atuam foram avaliadas em pes-
quisa recente de uma das autoras
(L. Rocha), no programa de mestrado
em construcho ovil da Universidade
Federal do Parand (com onentacio
de outro autor, A. Schinid). Foram
entrevistados professores de canto ¢
instrumentos, além de alunos, de
uma escola de misica de Curitiba
(PR), para saber como definiam as
condighes das salas de pritica e/ou
ensaio ¢ que condighes considera-
vam ideais. Previamente, foi medido
o tempo de reverberagio nas salas
mais utilizadas, 0 que permitiu cor-
relacionar as respostas com a reali-
dade fissca.

A pesquisa trouxe duas frustraghes
aparenies: a) as entrevisias ndo mos-
traram uma tendéncia para indicar,
de modo empinco, o que seria uma
sala ideal (para as aulas ou a pritica
nstrumental); e b) os professares de
miisics nbo dominam um vocabulé-
rio bdsico de achstica. A indefinigho
quanto 4o gue seria uma “boa’ sala de
misica, embora frustrante, ¢ um re-
sultado valioso, pots aponta que wma
decisio sobre o espago mais adeguia-
do envolve mais elementos que o cru-
ramento de medighes achsticas e ar-
quitetinicas. Quanto so dominio de
termos acusticos, o estudo permite
concluir que nko se podem avaliar
preferéncias acdsticas sem antes
formar um consenso, disseminando

para os professares as definigies de

critérios que descrevem uma sala de
ensine de muasica. Mesmo termos
comao ‘salla viva®, ‘sala seca’, ‘reverbe-
racho’, “ataque’, ‘clareza’ ou “textura’
ndo sio comumente conheodos.

A obrigatoniedade da educagio
musical e os resultados de recentes
estudis que envolvem acustica ¢ en-
uno de misica apontam a necessida-
de de um esforgo de capacitagio nes-
sa area, associado & pesquisa. Com
esse objetivo, foir criado o projeto
Arquiteturas para um Brasil Musical
(Abramus), reunindo a Universidade
Federal do Parana, a Escola de Musica
e Belas Artes do Parand, a Universi-
dade Federal de Santa Marna (RS)ea
Universidade Federal do Pard. O pro-
materiais impressos ¢ DVDs com
instrughes para que os administra-
dures de esculas proporcionem espa-
¢us adequados para o ensino da mil-
sica, que de fato permitam desenvol-
ver a sensibthdade estética e a habi-
lidade téenica.

Sio propostas duas agies: adequa-
B0 de espagos jb existentes € elabo-
ragio de projelos para a pritica de
enstno de musica. lmaginam-se, no
ulumo aspecto, salas pripnas, bem
soladas do exterior, evitando-se em
especial janelas para a rua e para
pétios escolares (comumente fontes
de ruidos piores que o trinsito, nas
ruas). As salas, além de mabor sltura
interna (o que significard mawor vo-
lume), teriam uma srea destacada
(simulando um palco) para spresen-
taghes ¢ senam revestidas com ma-
teriais que proporcioneim wim som
agradivel O projeto pretende ainda
difundir informagbes sobre acdsti-
ca, drea negligenciada por diversos
agentes - professores, gestores edu-
cacionais ou gestores piiblicos - li-
gados a0 ensino de musica. @



cidade inteira
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As supostas
causas ornginais

apontadas para a
atual crise sdo, no
geral, imbricadas
também no modo
como tais paises
tratam o tema
urbano
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A CRISE E A CIDADE

O mundo assiste aos desdobramentos da
cnise que eclodiu ha trés anos nos Estados
Unidos, agora tendo a Europa como foco
Tantoas interpretagoes do gue ooorme quan-
1o s previsoes para a superagao dos proble-
mas sa0 motivos para intensos debates, em
que 08 aspectos econdmico-financeiros as-
SUMC Prolagonismo

As expectativas sdo de tempos dificets,
com a receita de corte de gastos piblicos,
COONOMIA NOS CUSTOos SOCIALS, TeViSio Do mo-
delo de previdéncia, entre outras medidas
Em oposicio, politicos ¢ pensadores reco-
nhecidos defendem agio povernamental
Pro-ativa, quc promova investimentos c in-
centive a geracao de emprego

Se nos Estados Unidos o miclen da ense
teria sido a “bolha imobilidria’, com exube-
rincia de financiamentos inflacionados pa-
ra compra ¢ recompra de bens imaveis, so-
bretudo moradia, na Europa critica-se
a aplicagao de exagerados recursos em
obras de infracstrutura, desproporcionais
as possibihidades dos paises

O Estados Unidos, 3 maneira dos paises
curnpeus, san praticamente urbanos, com
quase a italidade de suas populagtes mo-
rando cm cidades.

As supostas causas ongmars apontadas
para a atual crise 3o, no geral, imbricadas
também no modo como tais paiscs tratam o
tema urbano. Ha que considerar gue os mo-
delos urbanisticos adotados tem relacéo com
ovulto dos dispéndios realizados. O debate,
porém. ainda desconsidera essa vinculagao

Cabe destacar dois aspectos: (i) a énfase
a mobitidade por automovel. e (1) a expansao
exagerada da area ocupada pela adade. )i
os tenhocomentado nesta coluna, pos ambos
tem serias responsabihdades no esgarcamen-
tn dho espaco prublicn como lugar da interacio
sacial ¢ no aumento dos custos da cdade

Por tais razies, jd se qualificanam na con
digdo de temas imponantes a serem revistos
no debate sobre o futuro das adades. No
entanto, no dmago da crise atval, dina que
a compreensao de tas responsabilidades se
ria molor importante para o apropriado en
cammhamento das solugies no médio prazm.

Nocasoda moradia nos Estados Unidos,
o modelo suburbano de baixa densidade,
predador de territdrio e de alto custo wnita-
rio de infraestrutura, parece dar sinais de
enfraquecimento, Recentes estudos indi-
cam a desvalorizagao de bairros inteiros nas
fraldas urbanas e a recuperagio de valor em
dreas centrais das cidades. Associado aessa
possivel tendéncia, caminhar e andar de
bicicleta tem composto um novo padrio
tanto para os deslocamentos quanto para
a propria vida urhana

No entanto, csse modelo ultrapassado
foi adotado com sofreguidao - e extempo-
rancamente - por muitas cidades euro-
peias. Talver um dos casos mais evidentes
seja o de Madn. A capital espanhola, um
ambiente urbano de alta qualidade, dei-
sou-se seduzir por novos bairros periférni-
ous, monofuncionais, pouco densos. Ex-
pandiu as linhas de metro, mas expandiu
NS 3% PISLas Para AUWHNOvels, para incor-
porar moradias ¢ edificios corporativos,
de bela expressio arquitetdnica, mas em
baixa densidade

O novo acroporto de Barajas ¢ exemplar
Lindas ¢ enormes construgics demandam
cnerEia cxocssiva quc, em distancias qui-
lomeétricas, exaurem usuarios ¢ peradores
O territono ocupado por Barajas € tipico
da grandiloquéncia: tem cerca de metade
da drea da cidade de Panis (sim, com todos
os scus 20 arrondissements). E quatro ve-
zes maror do que o territonio de Heathrow,
oacroporto de Londres, que tem movimen-
0 de passageiros 50% maor

Os custos de implantagio desses novos
equipamentos ou bairros ja estao realiza-
dos. Mas sua conservagiio e manutengin se-
rio pagas indefimdamente. Para essas des-
pesas, hi pouco a fazer

No entanto, as cidades continuam. Nas
inflexies politicas ou econémicas pode
mos encontrar estimulo a revisies. Quem
sabe nossas cidades poderio nan apenas
ajudar a diminwir as incertezas da crise,
como a propna crise podera ajudar nossas
cidades a refazerem alguns de seus rumos
malsucedidos? )
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PAULO RIBENBOIM

numeros

ANTONID AUGUSTD PASS0S VIDEIRA
(Jersersadade do Eslado de R de Janewo
CASSIO LETTE VIEIRA

it MopaR

Colaboros SAULD PEREIRA GUIMARAES

Esperial para 3 Camcia Mope

‘ ‘ tho que ele, hoje, & o brassieiro de masyr
A renome na matematica mundial”, di
a0 teefone, Mana Laura Mourinho Laste
Lopes, pionesra da matematica no Brasil, a0 saber
que a Créncia Hope quer fazer o perfil de seu colega
Paulo Ribenboem
A lertura (mesme enviesada) do cumicuio de Riben-
boim sustenta a afirmagio de sia colega de décadas
Cerca de 200 artigos publicades e 15 livros. E profes-
sor eménto da Unnversidade Queen's (Canada), mem-
bro da Royal Sociely daquele pais, Dowfor Homons
Causapela Universidade de Caen (Franga) & ganhadaor
de prémios de prestipio, coma o George Polya &m ex-
posicao matematica, por um arfigo sobre numerns

O amigo dos

primos. A Associacdo Canadense de

Teonia dos Numeros criow o prémio Paulo

Ribenboim, dado, & cada dois anos, a

jovens matemahicos. E o omico brasien

com verbete bwografico na respestada

pagina ge histonia oa matematica da

mternet, o arqurvo The MacTutor de Histang da Mate-

matica, da Universidade Saint Andrews (Escicia)

Ribenboim & um especialista de fama mternaciona

&m teona dos NUMerns, & Seus alunos 530 hoge reno-
mados matematicas, em vanos paises

Nio ha 'se” em historia. Mas os fatos do paragrafo

acima podenam ter sado outros, caso o recifense Ri-

benboim, nascedo em 13 de margo de 1928, tivesse

recebsdo respesta para as (vanas) cartas enviadas a

amigns do Brasil no indcio da década de 1960, A épo-

ca, em lllimons (EUA), aqueie jovem matematico

mulher, dois filhos e contas a pagar — enfrentava o fim

com

de uma prestigiosa bolsa Fulbright e de um wisio de
permanéncis nas FUA



Lero = numero de respostas 4s cartas, nas quans
Ribenboim sondava uma posicdo no Brasil Um colega
0 aconselhou 3 buscar algo no Canadh. Vew o comvile

da Gueen's, que ele acedtou. E tantos outros, que teve
qué declinar

Nancy (Franca), 1951 Pela primesra vez na vida
Huguette Demangelle, jovem (¢ belissima) aluna de
uim colégi catidsco da cadade, shia sonnha. Missho
COMPEar xampu para 2 irmd mais veltha. Ribenboim 3
vill id fia da Tarmacia, entabulou convessa, eLpenu
4 na saida e 'he pediv o teefone. Huguette cedeu

Ribenboim ligou. E 3 mde da jovem, a0 atendes
autorizou a filha, ultratimida, 3 conversar com o rapal
Sairem sonnhos? Nem pensar Ribenboim teve que i
#casa da mogoila. O Greco obstaculo 3 um relaciona
mento parecia o cachorms da familia, que teimava em
e antipatico com o pretendente Ribenboim recia
mou da fera, & 8 mde - tahel, juigando que um gendo
718 melhdr que o contumaz mordedor de estranhos

acabou dosndo o cie. Em menos de um ang,
Ribenboim, judeu, e Huguette, catdiaca, se casariam

em uma igrefa em Nancy & wiriam para o Brasi
Ang passado, em |9 de derembro, o Casal completou
60 anos de casamento. Eles tém oms filhos, Serge
de 1953, e Enc, 1961 530 cinco netos. “Mguns mutos
bong &m matematica”. diz 0 avd, orguiboss

No momenla, Ribenbom trabalha com afinco para
lerminar ym fivrd (cérca de 600 paginas) sobee tema
complexo (espaces ultramétncos). Todos os dias. sho
{rés horas de trabalho corrido & breve paosa para
descanso - quando ele estd no Brasil, onde passa
alguns meses todos o5 anos, tem predilecdo pelos
jogos na TV de seu time, o Fluminense

Seq ultimo pedsdo na edicdo final deste perfil, lida
para ele, por causa de sud pouca visdo “Por favor
retirem, com minha autorzacho, qualguer trecho em
gué #u possa ter soado arrogante ™ Mele, modéstia
wma-se 3 simpatia & 3 fineza extremas

() Brasil ndo podena estar mais bem represent ado
na matemanica mundial. e, raramente, o8 numerns tem
encontrado amigo tio fiel como Paule
gosta ¢ 3&r chamado

assim ple

PN WO R D T
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perfil

Fbenboim (2 exquersa)

¢ 0% des ymaos, Hermaeo
& Ming |3 drasta)

Na papna seguinte,

a5 1 6 anos, mo ten de puema
{servigo mildan, Sertn no Cabe
oe Repstas Guanabana
dariamante

Sﬁll ambiente famikar o influenciou
na opgio pela matematica? Minha fa
millia era de classe media. Dos trés
filhos, sou o do mew. Meu pai era oo
merciante, ¢, nague le tempo, as se
aalhavam. Esculheram

:'|||.| s s Lral

para mam uwmas boa escola, o Anglo
americano, de Botafowo; depos, o
'\I!lhl'h E, S O COursd O !Illj‘lu\ { .II
mo meus pais vieram da Earopa, o
nhamis gosto e la musica clisssca «

peela lettura. Ers wm ambuente normal,

de uma lamilia bem estabelecsda

Do gue o senbor se recorda do Recile?
Vim de 14 para o Rio de Janeiro com
oito anos de idade. Lembro-me de

cotnecar 1 o Grupo Escolar Jodo Bar-

!"'.1i.|:|1l.l:[|.i.|l' f-l:.' ll‘-ll”l‘ p] (AR RN bt
Em 1936, meus pais vieram para o
Rio. A lembranga que tenho ¢ a de

Drincar, Ir 4 praja, Ooisas desse Bpo.

Seu pal velo da Moldivia, na Rissia. Em
casa, eles lalavam russo, alemdo ou outra
lingua? Meu pai nbo falava alembo, e
:||'.I:|||.: M, % I[Ilj.! l.!.: .\Lt‘-t!'...l, g ] 5.1.

lava russo; entre eles, falavam o indiche
&, cotnigo, portugués. Como brasileiro
eu me recusava a dizer gue entendia

Outra ||.:|j.'l|.l & N0 ST O pOrTuglies

0 senhor desde pequeno | gostava de
matematical Sim. Sempre ful bom

17 CERCMARE | VTL #10TW

misso. Mas eu era baan .IJ|.|11I e L
das as disciplinas. Por sso, no Anglo,
:.-;.l.'.!.l.'r Yarias |.'u'd.1.'|!:.=- _:Il.ml-\-l rrl (-
tava muito de muneralogga. Lia sobre
o assunto, buscava informacio nos
ENTIAIN, ||~ e ¢ revisiias ki.h. I8y 4 r
meu hobby. Matematica, talver, fosse
win talento natural, porgue nunca bve

|!l."t1 -_l]ll.'!-l]l, CiAmn l'l._t

0 gue o senhor se lembra de suas aulas
com o [fisico brasileirs Joaguim da] Cos-
ta Ribeiro [1906-1360]7 Eram muito
E"l'.\.'.‘\. LI-'l I-||- it F"l'l!l‘."\'-'-l.' I ]lfl-'
meiro ano centifico do Anglo. Ensina-
va s naturalimente; fo excelente
Lembro-me de que eu slava muito
No primeiro teste, me deixou por ol

o a0 distribuir as provas. E

disse que havia gestado muito do qua

eu havis fetto @ me fer ¢ L aliie

L F!I::..'-.Hl'-rn::-_:‘.'- Jay I].L:— T T
[1920-2011] tambeém fos men profes-
SO ll..Il'.,.'li'- I '.'.[JI.II.'t 13 Als, @ li |.:|
CHsINAVE Quimica Era muito bom,
fazis eXpLnIencias para a gente, as
t'lP]]I. ava [’ U mlava lll.':i.

Lembro de histdrias enerag adas
de meu lempo no gindsio. Eu tinha
LT I,rll fessir &0 q .|.1I. U MEAIrava as
COeS s que Tazs em matemaltica, mas
ele nunca olhava. Eu dizia: “Profes-
el Cero .r'|t.!'il'

SOF, YVOoO¢ ViU ss

learema A resposta era semprle

*Ah, ndo” ou *Ah, vou ver™. Um dea,
ou menos 14 anos, estava

8 ] LI.!'

CONT TS

.!lr.':ll..l.'1ll.ll N .-.:Ld.'l! TerT meuy
edificio, e la vinha ele. Voois gue
rem o nome? [Os entrevistadores

[ '\.I.H.'!"IL!:'I‘.] .||'.:!]'.Jl'.'n..l.]l'll:'!llt'!_ [ n

t&a, 14 v Miguel Pereira. Quando
me defronter com ele, penset: “lh,
i l-. Yiu as '.nl!-.i!.l_a- Cisas, L';r!'\|I|-lJ ¢
velo me dizer isso.” Nada disso! Sy
biu direto para o apartamento de
uina yiuva E JIANE 4 | |.|1'-|.I|Ii':l'.‘..1ll.|l a
nunca soube se ele havia ow Dlai) ghom-
tado das minhas demonstragdes
Depols, estudel com o Ramalho
[tudo indica ser Miguel Ramalho
Novo), gue s gente chamava de mil-
s, g e tinhua cara de munmin mers-
im0, Era uim bam professor, me ensinou
mauala codsa, mults mesino, Lsso fol nos

res s ¢ 'L'!lr!ﬁ'.,iﬂ_ s "qruj.’l W

Quando o senhor estudava no Andrews,
su2 opgdo por matematica ja estava con-
solidada’ A partrdos 14 anos de idade,
¢u realmente estava muito Interessa
lj“ i1 NI TS ‘..I.I'I|1 l.:ll! ].:- Ciim Oss
culws, .p_-.n]:_ldn_w, raizes quadradas,
¢ observava padroes Demonstrava
(L5 | |!|.|.."|.J|:".l' &, EOIre OUIras OOHsaas
Nessa fpocd, eU queria entrar na
escola de engenhana. E a razio ¢ sim
}l]! - Flalis 1.r‘l|..-i QU r'..I\ 14 oulr & CMCHD

Além disso, o [matemation brasileiro)



Leopoldo | Nachbin (1922-1993), pri-
im0 e prineino grau de Ribenbosn|
havia estudado na Escola de Enge
nhana ¢ e¢ra matemalico. O [mate-
mitico brasileiro] Mauricio Petxoto
havia fetto o mesmo. Quando o Leo-
poddo voltow de uma das bolsas dele
em Chacago - por volta de 1945 -, dis-
se a ele: “Vouw entrar na engenharia ¢
guero estudar matematica.” Ele me
disse: *Nio, € para a lilkosofis que voce
deve ir” Al me inscrevi na filosolia

f\lru.ﬂ{.mln ndo estAVAI Mmuito con-
tentes com 3 minhka opglo, Pt ue
eles nbo sabiam o que era essa profis-
sd0 de ser professor de matemditica
Tinham impressio - um pouco jus-
ta para a época - de gue eu nbo L ga-
nhar dinheiro nunca, mas talvez vi-
rasse um contador, e, portanto, a
opgho talver nbo fosse tho ruim assim

Mewus dois irmbos estavam na en
genhars ¢ montaram uma grande
empresa aqui [npo Rwde Janeiro]. Ga-
nharam muito dinheiro. Mas eu me
recused: nbo quena fazer esse tpo de
coisa. Queria matemdtica. Nio sou
miliondnro, do ponto de vista finan-
ceiro; sou, até hoje, miliondrio no
Prazer € no tempo

Como era o ambieate na Faculdade Na-
clonal de Filosolia em sua graduagde? O

curss n&o era mau, mas havea profes-

sores muito bons. O curso da Mana
Laura [Lewte Lopes] era muno mieres
sante (ver ' Uma realista esperangosa
em CH 264). Ela usava um hvio famo
so, emn espanhol, o [Guido| Castelnuo-
vo [matematico italiano, 1865-14952)

O curso do | Jose] Abdelhay [1917
19496 | era diferente, porque tudo cra
escrito no quadro-negro. Mas cu lao
lrvrodo [matematcn italano Frances
o] Seven | 1870- 1961 | e onatras conxas,
ou seja, ja tinha alpuma independén
cia. Uom sso, apr endi italiana

O Costa Ribetro também fon musio
bosn. O [fisico brasilewro José|] Lene
|..|.|rpt-'|i [1918-200: ] fen 1|t'pu-n. meu
professor [de fisica] e ensinou cotsas
boas. Mais tarde, fui aluno do [mate-
maticn lmriu_u.\:t"s] Antomo Monterm
[1907-1980]. E fix ele guem me esti-
mulou a0 maxuno. Era um pesguisa
dor com um enorme entusiasmao. Fi-
quet mutto prosimodele. Nessa época,

€U ja estava oy leTCern ann,

Quando o senhor publicou seu primeiro
trabalbo? Exm 1949, feao no ano ante-
ror, com o Monteiro, pessoa muito
cansmatica, professor comoeu pensa-
va que devia ser um. Fstava na ponta
da matematica. Talvez, nbo na ponta
mais ceniral, mas certamente em uma
delas. E bsso era o que interessava,
Fl.llu!‘ &S CUMSAS TS Mecetiles, t'lt' i
e provava. E se entusiasmmava, expli-
CAVA, € fU sefula

Escrevi as notas para ele, em um
daqueles volumes que ele publicou
Pars mim, era muito estimulante ¢
para Mana Laura também. Ela fez a
tese dela com ele. E eu fiz o meu pn
metro rabatho, porgue cle estave le-
clonando dlgebra de [Luitzen] Brow
wer [1881-1966]. Eu disse
parece com dlgebra de [George | Boole
|matematico inglés, 1815-1864]. Que-

“Puxa,

Il VET S endoniro uing axkanatica
para as dlgebras de Brouwer seme-
lhante & da dlgebra de Boole™. E, en-
tho, fiz o wrabalho; ele me estimulou
muito, ¢ publicamos

Como era a relagdo enlre prolessores e
assistentes? Por exemplo, o Leopoldo

néo podia dar aula na Faculdade Na-

PAULO RIBENBOIM

cional de Filosofia, porque tinha 1 o
grupo de Abdelbay; eles bngavam
Havia 13 um cargn que todo mundo
quena. Era um funil, e era mueo dif
cil, todo mundoe brgando, Nesse am-
biente, voce tinha que tomar um lado
Se vore estava do lado de um, nao fa
lava coan o oulros, sendo 14 ser visto

como tratdor. Era mutto nam

0 Montesro foi embera do Brasil por qué?
Porque eles o acusaram de comunista
FII' Tra ljl' l"\l*l]l':[’:l. fras I15|IJ En oy

munista. Hope, ele se dirta um socia

lista. Era contra o [ditador portuguds
Antdmio de Olivetra] Salazar [1889-
1970], como todo mundo devena ser
Tinha viés um poucode esquenda, mas
e¢ra inodensivo. Era muitno honesto,
nunca prejudicana ninguém por cau-
sa de suas posighes politicas. Mas os
insrmgs Linham medo e ciimes. Na
universidade, Abdelhay ¢ outros nbo
quenam nads com o Monteiro, que
ndo anlagonizava com eles, mas,
sum, porgue ele era prdximo de Mara
Laura ¢ de Leopoldo, que nbo se en

tendiam com o grupo do Abdelhay.
O ambsente era muito desagradivel

Havia gente boa em Sio Paulo nessa épo-
€a? Sim. muito melhor gue no Rio. Séo
Paulo estava melhor, mas, nio sei a
razho, nio melhorou tanto. Acabou
ficando um pouceo estagnado, pols,
Cresceu muito, € nso havia tanta gen-
te Lo boa assim para pu..':ﬂ aurmenlar.

Messa época. em Sdo Paule, havia es-
trangeiros, come o [matematico francés)
Andre Well [1885-1855] e os franceses
lean Dieudonnd [1306-1992] ¢ Laurent
Schwartz (1915-2002). Eles vinham 2o
Rio dar semindrios? Sim, vinham a0
Rio. Deposs da guerra, a Franca, der
”llqlllul. |.|ut-|"l.l I.H‘LII.'I i *H“:L“l 5E Ne-
cuperar. A embaixada no Brasil t
nha a missdo de dar bolsas e de ra-
zer professores. Mandaram pes-
soas inteligentes. O Weil veto porgue
tinha problemas com o servigo mi-
litar [na Franca]. Nunca era persona

grata nos meios oficiais. Passou dots

anos em Sio Paulo, mas nlo teve
muita influéncia. Ele e o [mateman-

TE | A BTOYT R WD 70T | CHMOEME ' 1)



perfil

Fibentaim e Hegaette. am Metz
perto de Nancy (Frangal
om 195]. ano em que e catanam

oo russo] Oscar Zariski [ 1899- 1 986]
b 1I‘I|._*‘-'-'l.- am, mas tinham s DCs
matematicas muite ferozes, pelo fato
de AT s L "em "I|||n|li|'n. .'iln.!t‘-'f-l- |_i1
idar com a peometria alpebrica, Ven
do de hoye, a do Weil era pior, porque
cle espodheu as defimioes em uma s
Thaca0 cm ||| r acaboil s cnrosi -HIIFI'
Entim, eles discutiam cientificamen
te, como se deve. Mas isso fon antes de
mim; sio histdrias que me contaram
O Dieundonne veio por volta de
1947, eu ndo o conheaa, O jmatema
tice brasileiro Lmz Henrigue] Jacy
Montetro [ 1918-1973] lazia todas as
nodas das aulas do Dicudonne que

depois cram mimeogratadas. Bu ases

pikes avidamente, aprend tudo aguiko
soginho. O Dicudonne, porem, ape
sar de prande matematicn, ndo tinha

a mesma estatura de Weil e Zansk

Como o senheor conseguiu a bolsa para ir
irl‘lﬂl’;]’ Um dia. o Leite lnpru_ql;r
tinha muitos contatos, era pectng

muitn correta e ie mutis Carisma

1 CEWCW | VT 8 TE

cha B piara mim, nos cormedores do

"|_"“|‘flrH-F.I\I'q"lr-ll'n': I'l'--n"ll"'\]'u Fisi
cas [CBPF], em 1950, ¢ disse: "Paulo,
tenho uma bolsa para vocé ir para
fora. Voo |].|<".‘

minha

Bem, eu ttnha 21 anos, ¢

resposta foi: *Vou perguntar a minha
mae | H_ =t ey 1""'1_H‘r'|'\--|1|*| . \'.-.\I.u
que rapaz educado’™ [nses]. Eu nunca

havia viajado. Quando perEuntel, mi

nha mie chorou - meu pai nao en
trava nisso. E ela a

convencida, Enfim, Isa,
mas nunca preenchi um papel. Tive
de assinar umas cotsas © s0. E a1 fui

para a Franca, com 22 anos de idade

Ela foi convencida pelo senhor ou con-
vencida pelo seu pai? Por mim porgue
hawvia uma nvalidade entre as duas
rmas. Uma tinha um filho muito bn

8. 19 anos, 1

thante, | hcp-u-i-c'.-- Com
era um matematicoconheodo. Eues
tava comnecando. Minha mae deve ter

pensadio * Euvou ficar distante de meu

lha, mas ele vai ser CORTIO 0 [PIITN y

Entre a2 formatura e 2 ida para Nancy, o
que o senhor fez? Esrudel todos os tra-
balhos do Dieudonné, ¢ dal escrevi
WINA CArLa parae le, e eslavd mulio
do Brasal Eu dizia que & nascer com

o e udonuni

0 Dieudonne tinha tama de ser direto, sem
rodelos. Ele era assim? Sumn. Por acaso,
fus morar quase so lado da casas dele «
na frente da casa do Schwarnz. Logo
depois de chegar a Nancy, fuil i casa
do Dicudonné, e a gente conversou
Ele me perguntou ogue eu ja sabia em
matemanca. E. quando contel, ele me
iisse “Viooéd ndo sabe nada! Vocé vai
pegar o [livro do Nicolas] Bourbaki
|pseuddnimo de um grupo de mate-
matnoos majarianamente [ranceses|,
vai ler, ¢ na sexta-feira nos falames.”
Ele era assim. Nunca foi ruim co
Mo, € U Sstay —.1‘.1: .":llni-lih |~' F':
i r'-l.‘_,:.h.l ediria; =( F||'.J-. v leu? Esta
ruim”™. [ '!_I.'.T\Il'l!-'i" MU FOTTe,
ta eneT@a, uma voz forte. Mas fot mui

D tﬂllL. l.”l.].i'q'l. s¢mpre. Comecel a

r
pegar carnaz com ele quando fazia
IMEUs @38 OICs ol i!.l'l;ll‘f' .’.i.rl.lj,- I=
funtas II|'-ll.'| ‘-"k"l l].l.l. 120 uIma OoEsa
asaim assado’™ Por vezes, ele nio sa-
bia, e ai tomava nota, porque a per-
gunta era interessante. Diza que &

PETRUNTA TaZla S« ntido, Jue Rao sa



bia a resposta na hora, ia pensar e

O Dieudonné dava murta bronca.
Euowvi dando bronca em gente que nio
merecia. Ele era ruim, s vezes. Mas
commgp nio. Até o fim da vida, euo vi-
sitava a cada ano em Paris. Ele vinha
a minha casa no Canada.

E o Schwartz era simpatico? [ le ¢ a mu-
lher, [a também matematica] Marie-
‘Heéléne Schwartz [1913-194987),
ambos moito humanos. Fui recelndo
de bragns abertos na casa deles. Ele
nio fazrta certmdnia, mas nio era tio
paternal - era ainda maogo, tinha
35 anos. Eu 0 combhec em 1950, ano
em que ele recebeu a medalha Frelds.

Foi 12 que o senhor conheceu o [Alexander |
Grothendieck, ndo? San. Uma ver, eu
estava la, de tarde, wmando cha com
bolinho, ¢ 0 Schwartz disse - me lem-
biro muito bem: “Vocd, que parece tio
mew vird hoje aqus, Voo vé se sail com
ele; ele estuda demas; nfio € bom para
ele; tem a sua idade. Voods vio ser
amigyn " E. realmente, dali a pouco,
chegou o cara de bicicleta, de bermu-
das, os cabelos enormes, bonstio, mau-
to bem afeiquado. Abre o portdo de
metal, deixa a bicicleta, sobe. Nbo 1i-
nha cerimdnia oom o Schwarte, nada.
Ele falava igual com todo mundo. E,
losio quee e fos apresentado, gostou de
i, Freamos amgys unediatamente.
Tornou-se meu melhor amigo. Fala-
vamos de tudo, menos de matematica,
que ele sabua tanto mais que eu. Ensi-
now-me umas coesinhas, mas ele ndo
era muito disso. Quernia falar de cine-
ma, literatura, misica, teatro...

Puois €, quem diria, ele tinha inveja
de mim [rsos]. Perguntou-me: *Vocd
toca pianc?™ . Respondi: “Toco, & mi-
nha mée veio da Austria ” E ele quena
tocar. Eu disse: “E ficil, vocé aluga o
plano, pega umas mlsicas, paga-se
um professor”. Af ele respondeu:
“Nio, nbo quero. Aprendo sozinho.”
Ele era assim: tinha vontade de fa-
zer tudo sozinho; era individualis-
ta. Depais, ele completou: “Nbo pos-
so alugar um piano; olha para mim;

parego um filisteu muito pobre.” Ele
era pobre. “Voce vai 13 e aluga para
mim”, ele me pediu, porque eu an-
dava mais bem vestido. Fos o que fie.
O piano fos colocado no quarto dele,
mas ele 6 ia tocar por volta da meia-
-noite. Atrapalhava todo mundo, e ai
ele fon mandado embora. A partir dai,
ia trocando de quarto. Aprendeu um
powcn, ¢ a gente ia a concertos. Anda-
vamos de bicicketa também.

Pouco anos depois. ele veio ao Brasil,
ndo? Eu quis trazer o Grothendieck
para c. Depots dos trés anos que pas-
se1 la, em 1952, retorned ao Brasil,
Mas, quando chegue no Rio, nio ha-
via dinheiro. Em 1952, amda ndo era
IMPA [Instituto de Matematica Pura
¢ Aplicada]; era CBPF e a faculdade.
Mas sem dinhetro. O Grothendieck
acabou vindo por meswo do Schwartz,
que havia estado em Sao Paulo, com o
|matematico brasileira] Candido
|Litma da Silva Dias (1913-19498)), la
na USP. Ele ficou em Sdo Paulo uns
Lrés anos, mas com mterrupoies. Ve
a0 Rio uma vez ¢ fez palestras no
IMPA. Ele ji comegava a ser famoso.

0 Schwartz também vinha muito a0 Brasil.
nde? Sim, em 1952, por um. dots me-
ses. Sempre me encontrava com ele
|ne Rin). Escutava as aulas. O prdprio
Schwartz seguis, com interesse, as
ideias do Grothendieck sobre espa-
Qo8 vetonas topoldgicos, quando ele,
Schwartz, estava lazendo o segundo
volume do livio sobire distnbuigies
- por sinal, uma obra muito dificl. O
Schwarnz, na Franga, dava sulas sobre
temas que ainda estava cnando, Cer-
ta vez, disse: “Hoje & noite quase nbo
dormi. Cormi wims banana ou ndo comi
nada, e fou tsso al que eu demonstred.”

Ainda em Nancy, o senhor j4 hawia feite
2 opgdo por teoria dos ndmeres? Fui
gracas a0 Dieudonné. Ele trabalhava
teona dos pimeros etc. Mas o curso
dele era de nimens slgebrcos e valo-
nzaghes. Quando esteve no Brasil, ele
havia trabalhado um pouco sobre teo-

ria dos ndmeros. Segul passo a passoo

PAULO RIBENBOIM

que cle havia ferto, trabalher bastante
nesse tema ¢ dai ter wdo nessa diregao.

Desses matemiticos que o semhor conhe-
ceu quando jovem, qual o que mais the
IMPressionou, como matematico de ca-
pacidade criativa? Grothendieck, na-
turalmente. Ele me impressionou co-
mo figura. Gostana de escrever um
pouco das minhas memaorias, mas
tem que ser engragado, sendo nio es-
crevo. Tena um capitulo sobre ele
chamado ‘génio ou mais’. Conhea o
Grothendieck muito bem. Meu confi-
dente, amigo intimo. A matematica
dele é extraordiniria. Como todo
mundo diz, ele estd entre os mawres
do século, com ceneza.

Diz-se que o Grothendieck tinha uma ma-
neira completamente diferente de pen-
sat_ 0 Dveudoané teria reclamado de ele
ser muito generalista, ndo? E verdade
Ele era generalista, mas era como ele
pensava. Vooi pode pensar a mate-
matica como um problemanha ou um
problemdio. Mas, para alguns, como
era o caso dele, o problema sd € um
caso eapecial de um problema muito
maior. Vood pode subir uma montanha
¢ ver muitas paisagens. Ele faza isso,
enxergava ¢ resolvia muitos proble-
mas. Crou o que a gente chamou mo-
numentos. A matemébtcs pode ter mo-
numentos como aquela que ele eriou,
com belas portas e janelas. muito bem
fundamentada. Mas pode ter também
cantinhos agradidveis. Quanto s mumn,
ndo tenho & forga que ele tem.

A certa altura, o Grothendieck se tarnou
uma pessoa muito politica, mistica. Ele j
dava sinais disse? Sum, muitos. Quan-
o nos encontrdvamos, falivamos so-
bire filosafia, histGna, are e cultura em
geral. Ele unha compleighes budistas,
oo 22, 23 anos de idade. Havia tam-
bém & mée dele, figura muito impor-
tante para ele. mas que ndo o enten-
dia. Voot ja viuo livro que ele escreveu
Récalres et semailles |Colheitas e se-
meaduras, reflexdes polémicas de
Grothendieck sobre a vida e a mate-
mitica, com cercade 1.5 mil piginas|?
Recebi dele uma odpia autografada,
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Meann. Ribestoim na decada @ 1%60; 20 lade. em fotp tirada pana
aPriemio de Exceéncia da Universdade Queen's (Canadal em 1583
0 primio wng 4ado 3 suth matemateo speanat 20 anoy depont
ra aitra pagina, Ribenboem, 3001 soemdade em sea homonagem
em meados da decada de 1970, no Canada

Ao voltar de Nancy. o senhor & um mate-
matico formado, que havia trabathado e
interagido com pesquisadores de renome
internacional. 0 ambiente no Brasil ndo
foi um chogue? Bem. vim ja sabendn
la para o
CBPF, faria semindrios com o Luiz

que precisava melhorar

\davioda Justa Medewnos. Hava gen-
e hoa gl ¢ } Brasil nunca 1eve falta
de pente de quabdade. Nunca. Teve
muita gente excepcoional agui. Fiquei
:.au_p.. |-|'l_'||'|r [ .||1.!1_ }u Irll,. g :;l',..'r A Oon

tinuar estudando e hui para Bonn, com
o matematico alemao \l'u'lﬂih_u!,
Krull [1899-1971] (que era & grande
autondade no tema que cu havia s

codhidn, teonia dos ideais, O Krull 14
oonhecia um pouco meus trabalhos, e
eu ja conhecia muito os dele - por sa-
nal, publiques as ahras ¢ ."upl--l.u o

Krull. Ele é urn senhor da matemanca

0 senhor sent diferenca no modo ale-
mao e francés de fazer matematica e de
se relacionar com os alunos? Muito. O
Schwartz, por exemplo, diria: “Nao
me chame professor.” Ele sempre me
n!l\hq' R, M 1'|',I.'I"|u¥l era murto
ovem. Allds, sempre tive muita sorte

Todo mundo me tratava muitto bem

Fu 1a as sessies secretas de Bourbak

M SCNAVa © CEOULava A8 CXPOsICHes ¢
as brigas. Dicudonné emovipa. Eo

‘l\- r'l =T TMUtoD Furm Ooem OS UITTDS, ©Ta

W CEwCWR | Ty 890 TF

uma coisa horrivel. [Prerre] Samuel
[14%21

Al
| = I

Mo ATHED mey tam
bém, ficava la caladinho. Na época, o
Crrothendweck ndo a, Depes, foi ad
mittdo e, muto cedo, brgou. Ele nao
acertava nada
Cuanio ao krul

“bormn dea, prodessor.”

era na base do
A prnle s sen
tava direttinho, todo bem vestido

Ele o I?I"I.‘_.I'I,.I la, dava a aula dele, ¢ a

gente podia falar. Mas, para falar
¢rem ele a wis, inha gue bater na por
ta dele ¢ receber permissido para
entrar. Havia uma secretana para bar
rar apente |raos|. Ele s recelda ague
les que tinham perguntas. Comagy, ko
T T !.'_r'!‘:ll-| dle procurou um |'.:I.:.:."
para ¢u morar. Mas era formal
| me deu um trabalho para
o

estudar. “Esse ¢ de um japonés, [Ma

savonhi] Nagata [1927-2008). Parece
gue ele resalveu minha conjectura,
dizendo gue & falsa Ao estudar
o artigo do Nagata, percebs gue sua
demonstragio tinhs um furo e que
sty exemplo ndo estava correto. Pro
|J'.u’] (P14} t'l’.'!li...'l"

o Que 4 conjectura i

Correlo, mMostran-
Krull era
realmente falsa. Fu, entdo, ao krull
¢ disse: “Professor, o Nagata estava
errado. E assam gue se faz ss0.” O
I'\] .J]: Vi l“:t 5T l..l'. 14 80y H.hhlt _'..511

e Gy semina

toie. Dali por diant

oS para lazet

Por gue o senhor njo fer seu doutorado
em BonaT Porqgue ful com uma bolsa dy

LETTY & e

"Ii f“w lrh Puns ©, Mas l{l e sabia
Mo dia em

que chepuer, nao sabia. A bolsa tinha

disso antes? Eu nao sabaa
l.t.ll ST ---r1.]|'r !l'l‘lil".-uj'l ¢ a |.'.1'I!'|1l'
nunca sabiase ina ser. Bem, alem dis
&0, V1 O0IMO £7Ta O programa ¢im Bonn
linha gque estudar muita fisica e Alo-
sofia. E probabilidade. Eu ia sacnificar
I-'1I|| |! AEL |I.1r.ll1'|"!l PR '.l'l'l'l!"ll'h
sivel, pods, inicialmente, nao sabia
|l.|.r'.T|-r|-r1'p- a hcar la

\ll_'rﬂ l1-\‘-l-|.l"| T reabia bem ||i-|l'
era um douvtorado. Nunca entendia
a palavra. O poss sl nnha caredra ¢
outras qualihcagioes, porem, PhlD, no
Brasil. eu nao conhecia. Mas, depoas,
em Saon Paulo, fizeram um programa,
por volta de 1955 que precisava de
curso. Havia um exame, fazia-se uma
e e sc iofnava i1|l| tor, () exame era
um assuninsecundana I!q':,-:u tinha

A oelesa da tese

E quem foi 2 sua banca? | lavia o Cin
dido-que eraomeu onentador -, bem
comoo [Edison| Farah e o[ Fermando)
Furquim [de Almeda)]. O Candwdo me
Hel

mut| Hasse | 1898-1979], Muito bom

dew um bom v para ler, de

F'ive que ler aguilo tudo ¢ despejar




aquele conhecimento para eles. No
final, ewse combecimento fon mustounl,
Em 1957, defendi meu douwtorado e,
poucodepats, publiguel minha tese no
Boletrm da Soctedade Brasileira de Ma-
tematica. Simullaneamente, varios
artiges, desdobramentios da tese, sai-
ram na Alemanha

Como era a vida na Alemanha. 10 anos
apbs a guerra? Dureza. Comsa-se muito
mal. Era dificil comprar. Faltava
guantidade e qualidsde. Nbo havia le-
gumes no inverno, Meu filho, que era
pequena, fioou raquitico, porque nio
havia sol. O verdo durava um dia. No
resto, chovia, Boan ¢ muio chuvoso. O
inverno ¢ [no, imido. E as pessoas nio
fazem amugys 18, Euso fiz um: fo mste-
mitico alemdo Otto] Endler [1929-
1988], que mouxe para o Brasil. Fica-
mos muito amigos. Ele era muito timi-
do. Certa ver, disse a ele- “Esta vendo
aquela mulber ali? Acho que, s¢ vood
for falar com ela, ela v gostar.” Em-
purrei-o, ele fod, ¢ ela gostou. E eles se
casaram. Era a [fisica brasilesra] Anna
Maria Freire |[depois, Endler].

Com uma bolsa da Fullbright, o senhor lol
para a Universidade de lilnois (EUAL da
qual recebeu uma oferta de trabaiho. Por
que 0 semhor ndo aceilou? Sio duas as
razdes. Uma porque ndo renovaram
meu visto. Naquels épocs — isso foi

1962 -, escrevi muito de |a para ca,
para poder voltar ao Brasil. Mas bra
silerro ndo responde, e ndo havia pos-
silmlidade de telefonar - eu nem mes-
ma sabia os numeros de telefone das
pessoas. Escrevia muitas cartas para
meus amigos no Brasal, mas ninguem
responidia. Eu ndo podia vir com duas
CTIATICAS SCMm LT Wina posigan.

Minha tdeta inscial era voltar, Mas,
como ndo dew certo e tinha que sair
dos EUA, um colega mew disse “(Olha,
vaparaoCanadi.” E ev escolla ir para
la. A primetra oferta foi da Universs
dade Queen’s. Depots, vieram ofertas
de tudo quanto era lugar. Mas eu 3
estava na Queen's desde 192, Nao
fjuis mais voltar para os EUA - e eis
aqui a segunda razho: as questdes mi-
litares. Voot acha que os EUA, que
estio sempre em guerra, vio pa-
rar de entrar em conflitos porque
meus filhos cresceram? Nio vio.
MNesses casin, eles senam chamados,
estrangeiros ou nho, para a guerra,
E eu nio sou a favor de nenhuma
guerra. Entdo, ndo quis. O Canadi ¢
um bom pais — e ndo enira #m guerra.
E vutra mentalidade. Tenho sets me-
ses de liberdade pars ir sonde quen.

Em Minois, eu trabalhava como
escravo ¢ unha pouco tempo para fa-
zer pesquisa. Além disso, hi wma [al-
ta de qualidade nos EUA que nio é
muito comentada - ¢ verdade que ha
excelentes alunos 1d, mas hi tambem
muitos bolsistas, dos quas ¢ exigdo
produgio. E isso baixa a qualidade

Por sinal, isso ¢ um grande pengo,
em muitos lugares: onde ha suporte
para pesquisa, eles querem pressa,
Ora, em matemdtica, vocé pode pas-
sar cindo, seis, oito anos para resolver
um &6 problema, trabalhando sério.
Mas querem resultados, em trés ancs.
O aluno ndo tem tempo de aprender
o que deve, fazer os exames de gua-
lificagho ¢ fazer umna tese depois. A
minha teoria é que, bom aluno, a
gente guards; aluno ruim, manda-se
embora depressa. Tenho tido, no
Canadi., alunes extraordindnos. Um
dos meus alunos, [obrithnioo] Andrew
Granville, ¢ famosissimo em teoria
dos numeros. Tenho outros tambem.

PAULO RIBENBOIM

Aqgui, no Brasil, o Aron Simis [da
Universidade Federal de Pernam
buco|, muito bam,

Em Queen's, queria farer um pro
grama de estudos com meus colegas e
pedi conselhos an Dheudonne sobre
um programa de cinco anos. Ele, en-
tao, me mandou essas supesties por
cartia. Mas nunca conseguimos pd-las
em pritica, porque, no Canadi tam-
bém, ha alguma pressa, Ese dilema
entre rapidez e seguranca ¢ dificil.

Em 1964, houve o golpe militar. 0 senhor
se lembra do clima na época? Vim de-
pois do golpe, em uma condicio musto
especial, para ver minha mae. Ficava
no hosgatal, ¢ ndo falivamos sobwe es-
sas cossas, Meus inmios estavam tra-
balhando, ¢ nio foram prejudicados.
Depots, acho que volter s em 1973,
devido a um coldguso, talvez, porque
eu nio dava aula aqui; na verdade,
ounca mais ded aula aqui. Nos altinns
anos, tenho vindo com frequéneta,
porque gosto dagui, minka mulher
adora aqui, tenho amigos, prmios ¢
muito mais. Na Franca, nessa ¢poca
|metade do ano|, néo tem nada.

Em 1973, gquando retornei, nio
uve um choque tho grande. Mas ago-
ra estou impressionado com a quan-
tdade de dinheiro que éxiste aqui.
Como tudo aumentou, ndo s de pre-
¢o, mas de auvidade. O Brasil esth
muito bem. tem muito dinhein oor-
rendo aqui. No Canadé, ndo tem isso,
nio. Eles coram tudo, nio gastam
mais do que devem. Eles estio mal,
ndotem essa fartura, potsocrescimen-
to estd reduzido por causa da crise,

Como o senhor escolhe um problema
matematico? Vai alras ou ele aparece?
Existem os famosos, A gente mexe
um pouco, fica dificil e nbo vai poder
resolver aquilo. Se vocd nlo tem una
ideia muito especifica, nbo adianta -
vock tem que pensar na quantidade
de gente inteligente gue passou anos
ali. Portanto, sem uma visdo diferen-
te, ndo vale o esforgo. Os outros, vocd
estuda e se faz perguntas, ¢ por al val.
O voot faz como estou fazendo agy-
ra: trabalha uma estrutura matemi-
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tica. 2o caso, sho os chamados espa

¢os ultramétnooe. Na matematica,
como na fisica, € importante medir
distincas. Medwdas uliramétncas se
.'-I.'I-IL HINAMT COED oA NUmenos primes
¢ permitem wm olhar novo sobee mu
tos problemas de aprosimacio. Tra-
balho nisso desde o tempo do Diew
doninéd - portanto, década de 1950

Comecel devagar ¢ Iui amphando
o ecopo. De cima da montanha, fica
ums culsa muito bonita. Gostara de
ter conexies cotmn o pessoal do |mate-
mbtico brasileiro] Marcelo Viana [do
IMPA], entre outros

0 senhor leva guestdes de eslética e
beleza em consideracdo quando esta
trabalhando? Muito. linitando [o ma-
temdtico francéds) Jean- Plerre Serre,
o que ¢ bonito deve ser verdade. Na
malematca, tem muiio disso; na fisa
ca tambem. Vood tem que ler aguele
nstnioe de beleza, porque o mundo
b que Der muila beleza. A ciéncia ¢
Coimo & midsica; talvez, precise de be-
leza. Em uma sstuacdo em que nao se
Vi Il{]l')ﬂ_ Ve lém ii”l‘_' recudnesCar,
ale enoonira .1!_1.1!! bonitw. E um ins-
unto matemitco. As leis da fisica, a

IeSITLA COHSaA .

0 senhor tem aigum artigo seu preferido’

Aguele em que resolvi aguela con

W CENCwa | Ty 80T

Paulo com e does Blhes,
Serje lesguerda) & Enc. Com 2 nela Katy
&m mebdos da decada de 1990

pectura de Krull foi marcante, por
que o tema estava em aberio Fou prir
tss0, acho, que ganhei a bolsa Ful
bnght ¢ me Wrnes professor associado
em [hinois. Fiz esse artgo em 1954
linha 26 anos. E s tal histéna: garoto
pode [azer matematica até melhor que
matembtico expenente. Talvez, por-
quee garolos ndo podem avalusr as difs
culdades dos problemas, Se o profes
sor diz “Faca isso” , vore tem gue fazer
[risos]. E, &s vezes, [az melhor gue os

OULIOsS, MAls expernentes

0 senhor comecou 3 escrever livros por
encomenda ou vomtade? Voutade. 50
fago o que quero. Escrevo porque &
ums compulsio. Estou feliz porgue
lJli']'l ﬁi" m INneus !'a'l-]“" |‘|.F'l "FIi."l'I”I ri,
my friends (Meus numeros, mews am

gos) e The lintle book of bigger primes
(O pegqueno lnvroe dos numeros primos
ainda maores | foram traduzdos pa-
o .1]: mao. Prabcamente, o puhh:.-:
desses liveos 1€ em inglés. Mas um b

viu publicado no idioma do pats ¢ maks
[-.drj que O |I:I'.|,1¢-I1.;I|.1ll '\1!;."!11 l.[l.\_-hl.l.
i #F!L’Ll' EIThE O @ S CT1S LI VO .I.t"IJ'
lano naquela lingus. A primeirs edi-
cal do ‘LJ VID Si ll'l!'l.' PrimOs S€ esgotou

e acabou de sair wma nova

0 senhor lembra em que ano loi criado
o Prémio Paulo Ribenboim de Teoria dos

Nemeros? Em 1994, & ¢sth na sexia
edigho. Cuem ganhou o primero o

meu ex-2luno Andrew [Granville]
[Em 2002, Henn Darmeon; em 2004,
Michael Bennett; em 2006, Vinavak
Vawzsal; em 2008, Adnran lovita)
O prémuo ¢ decidido pelos organiza
dores dos encontros patrocinados
p-.'|.i Assocragio Canadense de Teona
dos Numeros. Eles me ligam paradi
zer quem fol escolhido. |Ano passa-
do.] foi um alemio, |Valentin Blo-
mer], que veio para o Canada. Por
sinal, sunpaticissiinog, plaiista de
primeira — me deu um disco dele, to-
cando Schubert. Ele ganhou o prémo
¢ agora esla voltando & Alemsnha
para ser professor [na Universidade
de] Gittingen

Todos os antenores sdo de altissi
ma qualidade. Uns do Canada, outres
ila‘\bdlil.’ll um Tempo 4. Estou muito
feliz P‘I'i'l prémbo ter esse nome. Ele
[} |!.IL|I| & |....;l.1.1 l]!ll.‘n AT 1 m Criiernas
& que 1-1.;.1.’!]‘|.1|.!Ur tenha festo seu dou-

Minha

unica imposicio foi: se nao hé gente

torado nos dltimos 12 anos

ik.s. ¢nlao o premio nNao deve ser
dado. Nio quero vé-lo diminuir de
Llil.li;li.'n"r.' .\I;}‘\;,I (L) II::1 4||' L[ llrl.idl L
niimeros no Canada ¢ muito vibrante
Hi muita gente boa ¢ muitos traba

:IHH IEl.' .1.“1 {I.hl?:{f.!lj! Jh-v XY IHlFH, i

£U esSpero que continwe M
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Seria interessante "\,
nos guiarmos
por um ‘mapa’
para problemas
de pesquisa
fundamental?

CAIO LEWENKOPF
Instituto de Fisica,
Universidade Federal

Fluminense

QUEM PRECISA DE UM MAPA?

A vida académica segue ritmo muito proprio.
Neste més, meus colegas professores univer-
sitarios do hemisfério Sul e eu estamos vol-
tando do recesso de verao. E um bom periodo
para descansar, fazer um balanco das ativi-
dades do ano que passou, identificar novos
projetos cientificos e planejar as atividades
do ano.

No periodo letivo, o tempo corre rapido.
Sao as aulas e sua preparacao, orientacao
de alunos, discussoes do grupo de pesqui-
sa, semindrios interessantes, comissoes de
todo o tipo, bancas de trabalhos de conclu-
sdo etc. Nada disso pode atrasar. Nem a
pesquisa. Por isso, ter projetos cientificos
bem definidos é fundamental. Tempo para
trabalhar neles sempre se encontra. Jd o
tempo necessario para uma analise mais
profunda, visando a mudancas de curso, é
€scasso.

O que significa ‘atrasar’ a pesquisa? Um
projeto de pesquisa fundamental pode se
estender por poucos meses ou muitos anos,
mas, de tempos em tempos, temos que pres-
tar contas; estudantes de mestrado e dou-
torado tém prazos rigidos para concluirem
seus trabalhos; pesquisa que envolve a com-
pra de equipamentos exige planejamento
para sua instalagao e treinamento para sua
operacao — e vem acompanhada de prazo
para prestacao de contas financeiras e de
relatdrio cientifico com resultados que jus-
tifiquem o investimento —; grandes colabo-
ragoes cientificas envolvendo equipamen-
tos compartilhados exigem articulagio ain-
da mais sofisticada.

Grandes sucessos e fracassos retumban-
tes sao faceis de identificar. Na maioria dos
casos, avaliar a qualidade dos resultados, os
tempos de conclusao das etapas e o retorno
dado ao investimento é tarefa complexa.

Um ‘prazo’ menos 6bvio é dado pelas
grandes conferéncias cientificas de cada
area. A data da apresentacio poe pressdo em
todos. E comum virar noites em claro para
fechar um trabalho a tempo. Esses eventos
sdo a chance de divulgar pessoalmente os
trabalhos para o maior numero de interessa-

dos e aprender com os progressos dos ou-
tros. Volta-se para casa com muitas ideias e
com uma visdo atualizada dos desafios no
horizonte.

Ha alguns anos, em uma dessas conferén-
cias, reencontrei um amigo que trabalhava
para uma industria de discos rigidos magné-
ticos (conhecidos como HDs). Ele me disse
que estava procurando um novo emprego,
pois sua divisdo de pesquisa logo atingiria o
ultimo estagio do mapa tecnolégico para os
HDs. Nunca soube o que ele fazia, pois, por
clausula de sigilo, ele nao podia contar ne-
nhum detalhe técnico. A situacio kafkiana
embotou minha tristeza por ele, mas desper-
tou minha curiosidade.

O que sao mapas tecnoldgicos? Eles con-
sistem em uma lista de tecnologias emergen-
tes, analisando sua viabilidade para uma
aplicagao tecnoldgica, detalhando as etapas
e estimando os recursos necessdrios para
desenvolver desde uma demonstracao de
principio de funcionamento até uma solugao
tecnolégica manufaturavel. Aqui, a avaliagao
do sucesso do projeto € seu potencial de dar
retorno financeiro. Por isso, o mapa contém
uma linha de tempo e prazos.

Tenho acompanhado a evolucio de al-
guns desses mapas (como o de semicon-
dutores, dispositivos de armazenamento
de dados etc.). Para minha surpresa, eles
acertam muito mais do que erram. Talvez,
tenham até ajudado meu amigo - ele se mo-
veu a tempo e hoje trabalha no desenvolvi-
mento de dispositivos de estado sélido para
o armazenamento de dados (conhecidos
como SSDs), tecnologia que esta tomando
o espaco dos HDs.

Seria interessante nos guiarmos por um
‘mapa’ para problemas de pesquisa funda-
mental? Quando existe, quanto mais com-
plexo o problema, mais tosco é o mapa, pois
é comum ndo se saber onde se vai chegar.
Por outro lado, pesquisadores se orgulham
de desenhar seus proprios mapas, por mais
tortuosos que sejam. Creio que isso descreve
bem o planejamento que fazemos norecesso
académico. H
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m Ha 250 anos
A favor da liberdade

7 1762 HA 250 ANDS ERA PUBLICADO DO CONTRATO SOCIAL, DERA CLASSICA DO PENSAMERTO POLITICOD
MOODERND Jean-lacques Rousseau (1712-1778) era um escritor conhecido na Europa quande publicou
Do contrato social, em 1762. Quase an mesmo tempo aparecen seu grande tratado sobre educacin,
0 Emilie. no ana antenor havia publicado A aova Heioisa, que alcangou sucesso imediato. Esses anos
extraondinanos, durante os quais concluiu alguns de seus trabalhos mais importantes, sdo descritos
em As confissoes como um periodo de mesérias e perseguigdes A prosbicdo de seus 'vros em sua cidade
natal, Genebra, e a interdicao de Do confrafe socia/ na Franga & Holanda, onde havia sido publicado,
certamenta contribuiram para o &nimo do autor. mas ndo impediram o crescimento de sua fama e o
respeito por sua obra. A época de sua morte, chegou a ser reverenciado por admiradores como verdadei-
o exempio de virtude moral e coeréncia espiritual

NEWTON BIGNOTTO
Degartamentn de Fiiesofia
g — Universidade Feders! de Minas Gerais
DU CONTE
soc1d Ly

ou =
PRINCIPES
D‘r DEOIT

FOLIT 1QUE
Per L) Rowys) v, Gy

QUANDO DA PUBLICAGAD DE DOIS DE SEUS ESCRITOS conhe-
cados como Discursos, Rousseau ji se envolvera em polémi-
cas. No primetrn, Discurso sobre as ciédncias ¢ as artes, publi-
cado em 1750, apds receber o prémio da Academia de Dijon,
defende, contra o espinto dominante entre clentistas e
colaboradores da Enciclopédia, que o progresso da ciéncia

4 Guane.
e ¢ da arte era nefasto, que passou 3 conceder “mil prémios
e — para o belos discursos e nenhum para as belas aghes™. No
______,__.-

[Dhscuirso sobre a origem ¢ as fundamentos do desigualdade
enire os homens, de 1755, procura delinear a trajetina dos
males de seu tempo. Para ele, a civilizagio corrompeu o
homem, que s tomou prisioneiro da propria histina.

Rousseau tenta compreender esse processo de degrada-
¢do tracando sua genealogia. Importa descobrir & verdadei-
ra natureza do ser humano, para entho entender como ele
pide se perder so Jongn dos séculis. Nio se trata de escre-
ver a histona da humanidade. O que ele quer ¢ entender a
passagem do homem da natureza para o homem social.
Pensar as sociedades desse ponto de vista era comum des-
de os pensadores polincos do século 17, como Thomas
Hobbes (1588-1679). A novidade estava em mostrar que o
Frontispicie da primeira e be & tbra homem natural - que alguns comentadores chamanam
Do contraty soci, de ean-lacques mais tarde de “bom selvagem™ - era livre € vivia em acordo
Roussesu. pubicada na Holanda em | 762 CONSIGD KMo,
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Ao estudar as varas etapas que hgam esse estagio imcial
de auséncia de sociabilidade as snaedades complexas da
modermidade, Rousseau aponta fatores gue contribuiram
para a perda da hiberdade natural. E descobre caracteris-
ticas conuns a todos os homens. A primeira € a predade,
que resulta da repugnancia sosofnmento, A seus olhos nao
somos animats politicos, como achavam os pensadores da
Antiguidade; temos capacidade de sentir empatia por ou
tros individuos de nossa espéeie, o que torma a vida em
oomum a0 menos uma posssinhdade

A perfectibilidade ¢ outro tragn marcante do ser hu
mano apontado por Rousseau. Por meto dels compreen
demos gque somos capazes de modificar nossa condigio
Nada nos obiriga a sair do estado de natureza, mas temos
uma faculilade que nos permite mudar, que nos leva a
deixar a natureza e ingressar na hissoria.

VONTADE GERAL [0 contrats sociel herda os elementos
antropoligcos ¢ politicos presentes npos pnmeros escri-
tos de Roussesu e dialoga com sutores commo John Locke
(1632-1704) ¢ Samuel Pufendorf (1632-1694), entre ou-
tros que também s preocuparam com o problema da
origem do Estado. Ele pretendia escrever uma vasta obra
sobre o tema, gque nunca veio a piblico. Ainda sobre Do
contraty sucial, vale lembrar que ha uma primeira versio
da obra que ajuda s entender 8 evalugio do pensamento
do autor.

O propdsito do livro ¢ enunciado logo nas primeiras
paginas ¢ permite avaliar seu alcance e as dificuldades
que Rousseau tem diante de si. De forma direta, afirma
“O homem nasceu livre e em wodos os lugares se encon-
tra a ferros. Um acredita ser o senhor dos outros, mas nbo
deixa de ser mais escravo do que eles. Como essa mudan-
¢i se efetuou? Ea o ignoro. O gue pode toms-la legitima?
Acredito poder resolver essa questio”.

Rousseau nega que uma sociedade possa legitima-
mente se estabelecer tendo como fundamento a vonta-
de do mais forte. Para ele, a forga jamais cria o direito ¢
pode no maximo garantir o poder do senhor sobre seus
escravos. Nessa situacho, um Estado dependernia, para
existir, da renidncia & iberdade. E, segundo o sutor, “re-
nunciar & liberdade € renunciar & condicso de homem”®

Pars Rousseau, a liberdade ¢ o pnncipio fundamental
de wda associagio humana ndo corrompids. Nido hd, pois.
oo imsgmar, como fazem alguns intérpretes, gue seu
pensamento favorega a criagdo de regimes autontinos, Tal
equivoco advém, em grande medida, do fato de Roussesu
afirmar que ndo poder legitimn nasce da vontade geral -
conceito gque se converteu em verdadeira marca da filo-
sofia do autor. Para ele, s a vontade geral pode fundar
uma sociedade politica, sendo a soberania nada mais
que seu exercicio. Esta, diz, é inaliendvel, indivisivel e,

corretamente mobilizada, ndo
leva an erm

s o e deve A crencana
infalibilidade da vontade po
pular, mas ao fato de que a
vontade geral delibera sem
pre sobre o que € comum ¢
visa & criagio de um vinculo
duradouro entre os homens, Por
mso, deve ser diferenciada da
vontade de todos, que [ll‘l-' nascor
da soma dos interesses particulares ¢
dar onigem a conflitos entre as parics de
uma sociedade politica.

A vonlade geral funda o Estado, mas nio determina
detalhes da vidas ordindna. Deve se pronunciar sobre us
lets fundamentas, mas nbo sobre como as pressoas __l!l-"r'!."l'll
se vestir, por exemplo. Cabe lembrar que Roussesu definia
a Republica como um reggme de leis ¢ afirmava que todo
regame legitimo, baseado na vontade geral, é republicano
¢ ndo admite viodéncia contra seus membros,

FONTE DE INSPIRACAD O futurn se encarregana de con-
verter Do contrate social em um dos escribos politicos mais
importantes da modermdade. Se ¢ demas atnbuir-lhe a
paternidade da Revolucio Francess, é certo que a partir
de 1789, quando teve indow na Franga o processo de des-
trusgdo do Antigo Regame, ele se transformou em guia para
a5 mais diversas correntes de pensamento,

Considerado até entdo como um escrito dificil, passou
a esclareces para muitos atores politioos a naturees dos
eventos que estavam vivendo. Além de outros personagens
da época tumuliuada que se seguiv & queda da Bastlha,
pensadores como Condorcent (1743-179%4 ) e politioos como
Brissot (1754-1793) e Robespierre (1758-17%) buscavam
nachrs uma explicacio pars o rumo gue is cotsss Eomavam
naguele final de século @ um senndo para suas agdes,

Do contratoe social for também objeto de criticas, No
inicio do século 19, o pensador francés Benjamin Cons-
tant {1767-1830) acusou Rousseau de propagar uma dou-
trina politica pengosa por defender valores ¢ uma forma
de organizacho politica que estavam em contradicho
oon o8 tempos modernos, em que a hberdade devia estar
primordialmente higada ao individuo e a seus direits

Apesar das crinicas, o livro continua & inspirar tanto os
chamados neocontratualistas, como o norte-amerncans
John Ralws { 1921-2002), quanio pensadores ligados & tra-
dicho republicana. Os dlomos buscam boje uma alterna-
tiva para a apatis das sociedades capitalistas ao reiterar o
valor atribuido por Rousseau & participacho do cidadio nos
nepocios das cidades e & necessidade de se buscar na aglo
politica uma referéncia ao interesse comum. [l
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As ilusoes do eu:
Spinoza

e Nietzsche
André Martins,

Homero Santiage,

Luls César Ofiva (orgs.)
Riode Janeiro,
Cwilizagio Brosleira,
602 p. RS 59

AS ILUSOES

DO SUJEITO MODERNO

A MODERNIDADE surpe a partir do mo-
mento om que a verdade divina reve-
lada nas Escrituras € posta em questao
pela céncia nascente ao final dosecu-
ko 16 ¢ ao longo do século 17, O entéo
mmunfante conhecimento cientifico s
fundamenta na sdeia de um sujeito do
conhecimento, dotado de uma razéo
quee segue um método e dissocia-se do
corpa, tendo como proposta iluminar,
doeminar e manipular a natureza. A
ideia de Homem substitui assim a de
Deus, ocupando no entanto o mesmo
lugar que cste até entdo ocupava, O
homem da aéncia acredita ditar a ver-
dade, de mancira neutra c isenta de
afetividade, legitimando assim seu
poder ¢ seu controle sobre a vidae a
morte. E essa crenga no combecimen-
to cientifico, alids, se faz presente até
o dias de hoje

O fikisafo holandés Benedictus de
Spinoza (1632-1677), na aurora da
modernidade, criticava, assim como
os filkisofos do [humimismao, as supers-
tgies « a teologa medieval. Sua crin-
ca, contudo, voltava-se tambeém, e com
contundéncia, 3 nogio de sujeito re-
cem-forjada por seus contempori-
neos, esmorecendn assim a principal

raiz da modernidade. O fildsofo ale-
méio Friedrich Nietzsche (1844-
1900), por sua vez, no final do século
19, quebrou com seu martelo os ico-
nes da modermidade que entdo dava
seus pnmeiros sinas de cansago,
Entre esses icones, um dos prin-
cipais foi a nogao de sujeito do conhe-
amentoe da aciomoral, ongnada em
uma suposta unidade do individuo,
Nao por acaso Nietzsche reconhe-
ceu, em Carta escrita a um amigo em
1881, que cinco pontos comuns tor-
navam Spinoza o precursor de sua
critica filosofica: a negacio do li-
vre-arbitrio, das causas finais, da
ordem moral do mundo, do desinte-
resse e domal, A afirmacio do conhe-
cumento como o mais potente dos afe-
t0s, £ esSCs CNCO Ponios que consti-
tuem a coluna vertebral da hlosofia
moderna, seriam, para Nietzsche, o
que definina a proomidade de sua
filosofia com a filosofia spinoziana,
As ifusacs do cu: Spinaza ¢ Nictzsche
¢ fruto das conferéncias apresentadas
no 2" Congresso Spinoza & Nietesche,
realizado na Universidade de Sio
Paulo (USP) em outubro de 2009,
como parte de wm acordo de pesquisa

A historia das coisas

Rio de Junviro, Zahar, 304 p., RS 44

0 trifico mternacional de lin € tema recorrente nos jormass brasileiros, uma vez que o
pais tem sido destino de numeras remessas, inclusive de material hospitalar Foi a
partir do estudo desse assunto — e do lixo, de um modo geral —, iniciado ha cerca de 20 =
anos. que a cientista ambental e ativista norte-amencana comegou sua tritha na dereg o ‘ -y
de drulgar como a economia contempordnea mundial ameaca a sustentabilidade da

Terra, Ela descreve os cinco estagios da cadesa econdmica — extragdo, produgdo,
busgio, consumo @ descarte — ¢ seu impacto sobre a Terra e os seres humanos. 0 lvro é baseado em video
homdnimo. que se tormow papular na internet e vem sendo exibsdo em muitas escolas dos Estados Unidos.
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entre universidades francesas e bra-
siletras coordenado pelo professor An-
dre Martins, da Umiversidade Federal
do Riode Janerro, organizador do livro
juntamente com Homem Santiago ¢
Luis Ceésar Ofliva, da USP (tendo ele
i organizado anteriormente o livro O
miais peterite dos afetos: Spinoza ¢ Niet -
esche). Reunindo interpretagies de
alguns dos maiores especiahstas bra-
sileiros ¢ estrangeiros das obras de
Spanoea e de Nietzsche, As ilusies do
vu esta longe de sustentar uma visdo
monolitica ou uniforme do pensamen-
to desses fildsofos. Ao contrino, apre-
senta 2o lettor um panorama abran-
gente e rico das discussies Gue atual-
mente PETPAsSAM A3 PESUIsas nesse

campo de estudo, seja na perspectiva
da historia da filosofia, seja numa pers-
pectiva temitica que as liga a nossa
contemporanenlade.

Na primeira parte do biveo, o leitor
¢ apresentado &s apropriaghes que
o romantisme fez do pensamento
de Spinoza ¢ ds relagdes ¢ criticas
de Nietzsche a esse movimento. Os
quatio primeiros capitulos concen-
tram-se oo mais enfase sobre a pers-
pectiva metzschiana do problema,
enguanto o quinto se debruga sobre
as relagdes entre os pensamentos
de Nietzsche ¢ Spinoza tendo como
campo problematico o terreno do
romantismo alembo. Nesse quinto
capitulo, André Martins langa-se nu-
ma genealogia das relagdes entre o
pensamento de Spinoza e Nietzsche

que encontra no rmantismo alemao
o ambiente onde as divergéncias e
comvergencias entre oo dots flosofos
30 expostas de maneira mats aguda.
A segunda parte concentra os tex-
tos que configuram as criticas spino-
rianas e mivtzschianas a modermdade.
Ha artigns de especialistas dedicados
a explorar os elementis que consti-
tuem os alicerces do pensamento
moderno. Tal reflexio critica atnge
seu extremo nos textos de Werner
Stegmeier (Universidade Greafs-
wald), edior da celebre revista alema
Nietesche Studien, e Scarlett Mae-
ton (USP), editora dos Cadernes
Nictesche, referénen nacional nos es-
tudos do pensador alemdo. No ins-
ugante texto de Stegmeser, a verve
de Nietesche se volta contra a filosofia
do praprio Spinoza, cuja interpreta-
¢ho acusa de inconsequente a teona
spinoziana do conatus (a tendéncia
inata de algo a continuar a existir) so
associd-la & um principio de suto-
conservacho. Em Maron, a reflexbo
nietzschiana avanga para além da
modernidade, usando o pensamento
do fildsofo alemdo para avaliar as fi-
losofias pis-modemas que se inspi-
raram em Nietzache, como as dos fi-
Msofios Michel Foucault (1926-1984)
¢ Martun Heidegger (1889-1976).
Finalmente, a terceira pane oom-
ple & sechomais extensa da obra, reu-
nindo o8 textos que analisam, sob os
mais varados aspectos, aideia de *su-
jeito’ tal como foi edificada pela filo-

sofia modemna. (ferecendo um pa-
norama que vai desde a consaderacin
de uma newrofisiologia spinorista,
quando Henn Atlan (Escola de Altos
Estudos em Ciéncias Socias de Pans)
utiliza o fildsofo holandeés para repen-
sar afilisofia da mente e & neurocién-
cla contemporineas, passando pela
critica da metafisica da subjetividade
na obra de Nietzsche, com Oswaldo
Giacoia Jr. (Universidade Estadual de
Campinas); até a suspesgdode anacro-
nismo por parte dos atuais pesqui-
sadores a0 analisarem a questio do
sujeito na obra de Spanoza, levantada
por Marilena Chaui (USP), além de
textos de outros renomados pensado-
res como Chantal Jaquet (Serbonne),
Pascal Sévérac (College Internatonal
de Philosophie), Patrsck Wetling (Uni-
versidade de Retms) e Rosa Dias (Un-
versidade do Estado do Rio de Janes-
o), as diversas interpretacies reuni-
das nessa parte do livro consolidam a
inspuracho que atravessa todos os tex-
tos que 0 compdem. A perspectiva
spinoziana ¢ metzschiana, com uma
radicalidade sem par na histona da
filosofia, nos provocs & questionar as
uletas que alicercaram a modemidade
e que ainda hoje constituem as ilusies
de cada um de nis.

Pablo Azevedo”
*Oaetor ¢ membro do Grupe de
Pesguisas Spinoza ¢ Nietzsche (SpiN)

¢ coantor do lnvre Spencea & Nietesche:
fikimedos contra a tracscio (Mamad, 200 1),

Mayana stz

Geneética: escolhas que nossos avos nao faziam

Sdio Panka, Editora Globa, 208 p., RS 29.90

Temas como clonagem, células-tronco. reprodugdo assistida. aconsethamento genético, bances de cordao
umbslical ou de DNA. nanabeotecnologia e genoma humano passaram a fazer parte do dia a dia das pessoas.
(s avangos da genética no século 21 s3o indiscutivers, mas trazem uma séne de questies de ordem ética.
Sdo essas questies que Mayana Zatz discute em seu livro, quase sempre com base nos dilemas indiduais.
familiares e também médicos provocados por esses novos conhecamentos. “0 que ha de mais fascinante &
que nesse mundo da genélica, que tantas julgam determinista, o que menos hd sdo certezas”, ainnm
ra do Centro de Estudos do Genoma Humano e de Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de Céludas-tronco em Doen-
as Genéticas Humanas. E ela lembra que cabe 3 sociedade discutir, refletu ¢ decidin o que é ético.
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Uma historia
da ciencia
Michael Mosiey

« loha Lynch

Rie de_Jimerire,

Luhuyr,

288p., RS 49,00
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UM PASSEIO PELAS
GRANDES DESCOBERTAS

EM TEMPOS DE INTERNET, Google e
Wikipedia, a informagao nos chega de
roldio, sem gualquer hierarguia ou
critério. Um exemplo breve: estava
preparando uma apresentacao em
que falaria sobre a transicdo K-T, que
ocorreu hd 65 milhdes de anos ¢ é ca-
racterizada pelosibito desaparecimen-
o dos dincssauros. Encontrel um sitio
que 'provava’ que os grandes repteis
nao cram malores que Um cao ¢ que,
gracas a cxpansio do universo, seus re-
gistros haviam atingido proporgoes
enormes. (Ndo posso imaginar um
Tvrannasaurus rex diminuto’)

A informacio entregue sem qual
quer criténio perturba, mas nao trans
mite. O escritor argentino Jorge Luis
Borges { 1899- 1986 ) tem um conto fan
tasticoem seu livio Ficpdes, de 1941, que
aborda essa mesma questan. A Bibho-
teca de Babel possun todos os livos que
podem ser escritos com os simbolos da
escTita e, dessa forma, em seu acerw
estin ldas as possiveis versoes de um
fatn. Mas o biblitecano, ao qual nao e
permitido sair do prédio, nio tem comeo
escolher o que ¢ verdade ou mentira

Nesse panorama, € necessano que o
critério venha de fora. E preciso, tanto
para o usuiro dos sitios cletronicos
quanto para o bibliotecino, ter uma ba-
gagem cultural que permita separar o
joio do trign. E nesse contexto que se
insere o livro Uma hictdria da ciéncia, de
Michael Mosley ¢ John Lynch

Mosley ¢ economista, com formacio
em medicina, e atua como produtor exe-
cutivo de programas de divalgacan ceen
tifica da televisio britinica BRC. Ja
Lynch é produtor, diretor e escritor na
area de divulgacio cientifica tambeém
da BRC. O hivro baseou-se na seTic de
mesmo nome apresentada na televisio
inglesa ¢ ¢ dividido em seis capitulos
Cosmo, Matéria, Vida, Enengla, Corpo
¢ Mente, alem de uma Introdugio que
trata de aspecios gerais da ciéncia mo-
derna. Ao final de cada capituln, € apre-
sentada wma linha do tempe com as
principais contnibuigies. Os autores
tiveram a colaboracio de trés professo
res de hesiona da oenaa: Pietro Cors,
Jim Endersbw ¢ Patricia Fara, das umi
versidades de Oxdord, Sussex ¢ Cam
bridge, respectivamente

Crise colonial e independéncia:

1808-1830, volume 1

Lilia Moritz Schwarcz (dir.) e Alberto da Costa e Silva (coord.)
Riode Jameirg, Obpetiva, 280 p., RS 39,90

Primeiro dos seis volumes da colegdo ‘Histona do Brasil Nacdo 1808-2010', este
lvro aborda um periodo repleto de eventos fundadores da nacionalidade brasi-
leira, iniciado com a chegada da familia real portuguesa e culminando com a
abdicacao da trano por Pedro |. Cinco historiadares — entre o5 quais o organizadar
e a diretora da obra — apresentam ao leitor drverses aspectos do Brasil oitocen-
tista, comeo as poditicas interna e internacional, a cultura e a economia. A colegdo
integra o projeto “Aménca Latina na Histina Contemporinea’ idealizado pela

Fundacion Maptre, da Espanha.
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O que diferencia o livro de Mosley
e Lynch ¢ a abordagem ampla da
ciencia, com maior enfase nos seculos
18, 19 e 20, quando a ciéncia moderna
COMEga A se propagar o suas diversas
areas de atuacio: fisica, grologa, bio-
logga, medicina. Para isso, os autores
retornam no tempo e olham as contn-
buighes de muntos outros que rara-
mente surgem nos livros didaticos.,

E imteressante ver como a contri-
busgio de nomes que ndo sdo famiba-
res teve grande impartincia nodesen-
volvimento da ciéncia. Nomes asso-
clados a dreas diversas que, por causa
da tendéncia de encaixar os trabalhos
em disciplinas com fronteira rigida,
perderam seu lugar na histdna. E ¢
também mnteressante ver os precurso-
res que, com observagdes cundadosas,
puderam antecipar avangos gue so
Vieram a coorrer anos mais tarde.

E claro que wm livio que se propde
a contar wma histdria tho ampla ndo
pode se aprofundar nos virios aspec-
tos das diversas dreas, mas, para que o
leiwr no se sinta desnorteado, vanos
boxes trazem informaghes sobre ex-
perimentos, fatos pitorescos ou relatos
da trajeniria de vida daqueles que es-
tavam refletindo sobre & nstureza.
Assim, nomes como os de Joseph
Priestley, Benjamin Franklin, Eras-
mus Darwin, wb para citar alguns par-
ticipantes da Sociedade Lunar, ou
do médico romano Galeno e seus tra-

balhos em anatomia, ou do quimioo
inglés Humphry Davy, descobridor
de uns tantos elementos, ou do gedlo-
#o James Hutton, ou de Leonardo da
Vina, aparecem junto aos de Galilew,
Newton, Lavoisier, Darwin, Descar-
tes, Locke, Einstein, mostrando co-
mo a ciencia se desenvolve quando
ha condigiies econdmmicas ¢ hiberda-
de para tal.

Alem disso, [ima histaria da ciéncia
aborda aspectos dos complexos mo-
vimentos sociars e politioos ocorridos
€ que afetaram os trabalhos centif-

escrito em wma linguagem simples,
sem o jargho tipico dos textis de cén-

cia, Otexto flui ¢ informa. Sua leitura
¢ agradivel e, 30 mesmo tempo, nca
em informaghes.

O livro tem uma tendéncia a dar
odque ndo chega a ser um defeito, mas
uma polanzacso que podena, sem du-
vida, ter sido evitada.

Uma histdria da cidncia ¢, assim,
uma espécie de guia motivador que
convida o bibhotecario de Borges a
sair de sua Biblateca e olhar para fo-

oo, Impessivel entendercs caminhos  ra ou a0 usudno dos tempos de inter-
da céncia sem examinar o sociedade net, Google ¢ Wikipédia a selecio-
et gue ela se desenvolveu, sssameo-  nar aquilo que vale a pena daguilo
mo ¢ madequado olhar o desenrolar  que nbdo passa de mats um hixo que
do pensamentosem levaremoamtacs  vem pelas redes abernéticas.
sxpectin relgposos ¢ coondmicos pre-

sentes na ocasibo. Em particular, ¢ Henrigue Lins de Barros

importante lembranmos que aciéncia  Centro Brasiesro de Prsquisas Focas
moderna tem ongem bogo apds a

Reforma Protestante e o désco-

brimento de novas terras, o

Novo Mundo, que alterou Em busca da

nic 8O & eCONOIMIA FUropela - A i
commo, principalmente, a vi- movagao: mnter acao

sdo do Velho Mundo. ivenidad

Olivro ¢ fartamente ilus- i = R b
trsdo com imagens adequa- no Brasil

das e com um excelente tra-

balho grifico. Come surgiu Wilson Surigan,

COINO arguimento para uin Eduardo da Motta e Albuquerque

programa de televisho, que e Silvio Antonio Ferraz Cario (orgs.)
atinge um grande publico, ¢ Belo Horizente, Auténtica, #64p., RS &1
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ganha novo ofhar na coletanea desemvalvida
a partir de informacdes do diretonio dos grupos
A magia da curva cicloide :mm':mwmm:mm“
- braquistocrona e tautocrona que criticam o envolvimento com empresas,
_ estudos de cases mostram que a produtivida-
Oscar Vega Bustillos e André Sassine de cientifica pode ser ele-
Sdo Pawlo, Grupe Edirerial Scortecci, 256 p. RS 30 vada em projetos interati-
wos. Olvro traz 12 artiges ..
Historia e matematica se misturam neste lwro que gue destacam os resufta- =
explora a curva cicloide, chamada de ‘Helena dos ge- dos de ampla pesquisa

s

dmetras’ pelas brigas que seu estudo acarretou, Os
autores, ambos fisicos do Instituto de Pesquisas Ener-
géticas e Nucleares (lpen), dedicam a obra aes jovens
cientistas que desejam euplorar os detalhes dessa
“curva maravithosa”, que gerou aphcacbes em areas
tio vanadas como a economia e 3 mecinica quintica.

sobre parcerias entre uni-
versidades, institutos de
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mileresiados ¢ CETICRL, Pro
fexzores de engmno fundamrn
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em ciencia {...). Ne artigo
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qual o problema?

AT

DESAFIO

A cada 100 anos, 0 ano

que sena bissexto & um Y
ano ‘mormal’, de 365
dias. 0 que acontece
depoes de 400 anes?
A regra diz que anes
divisivers por 100 sdo
bissestos, mas anos
divisiveis por 400 nao.
Por qué? [Dica: 02422
~ 1/ - 17100 + 1/400)

alituto de Fregs, Unneersids-
de Federi] Frumines e

nonlon B CHEC s o ong e ’

2012

O ano de 2012 caiu no imagindnio popular.
Qual a causa? Previsdes de calastrofes, ba-
seadas em filmes, numerologa, mitologias. .
O seja, nada que nos preocupe

Mas ha algn importante sobre 2012: ¢ um
ano bissexto, 1sso nos leva a perguntas, como
“() que estd por tris dessa contagem de dias e
anosT", " Por que precisamos de um calendino
eficente, afinal™. Para essa dluma, a res-
posta ¢ precisamos de um método eficiente
para prever, de modo simples, as estagoes -
no passado, isso era particularmente impor-
tante para a agncultura

Para entendermos o porqué dos anos
bissextos, temos de analisar os movimentos
da Terra - faremos isso aqui de modo sim-
plificado, Com base na rotagio, o dia solar
¢ definido como o tempo entre duas apari-
goes do Sol na posicao mais alta (meio-dia)
- adendo: por razbes histdricas, o dia é di-
vidido em 24 horas

Nosso planeta leva, arredondando as
casas decimais, 3635,2422 dias para comple-
tar uma volta ao redor do Sol - que € o mowi-
mento de translagdo. Mas, para simplifi-

SOLUCAD DO DESAFIO PASSADO N

car a contagem de dias, dizemos que 0 ano
tern apenas 363 dias,

E isso acarreta ermos

A cada ano que passa, estamas 'jogando
fora” quase um quaro (0,2422) de um dia.
1sso significa, por exemplo, que, em 60 anos,
ocalendino estana defasadoem quase 15 dias
em relacdo ao ano real

Para resolver esse problema, o imperador
romano Jilio Cesar {100-44 a.C.) introduziu
um dia a mais a cada quatro anns — o astro-
nomo consultado por ele foi Sosipenes de
Alcxandria. do qual pouco sabemos, O ter-
mw bissexto vem do latim bix sextue ante dicm
calendas martii (de novo o sexto dia an-
tes da calenda de margo). Esclarecendo: a
cada quatro anos, quando faltavam sers dias
para comegar o més de margo, introduzia-se
um dia a mais.

Mas a histdna nio termina aqui. Como
foi dito, 0,2422 ¢ pouco menos de 1/4(0,25),
Um modo de escrever esse mimero: 0,2422
= 1/4 = 1/100, Portanto, a cada quatro anos,
estamos perdendo 4 x (1/4 - 1/100) = | -
1/15. Note, leitoria), que, ao introduzirmos
um dia a mais no calenddnio (nos anos bis-
sextos), estamos passando um pougquinho
da conta - mais precisamente, em 1725 de
um dia. E por isso que, a cada 100 anos,
que sio 15 periodos de quatro anos, nio
comtamos o ano como bissexto

A histona do calendano e os movimen-
tos da Terra sdo assuntos fascinantes. E ter
um dia a mais no ano - 2012 nao sera o alu-
mo da historia da humanidade, pode hcar
tranquile{a) - nos di mais tempo para pen
sarmes sobre coisas tio interessantes. @
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Nao ler Primo <
Levi significa,
mesmo sem
sabé-lo, dar
sobrevida ao
fascismo
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A QUIMICA E A MEMORIA
DO HOLOCAUSTO

Em uma de suas obras-primas, A tabela pe-
riddica (1975), o escritor ¢ quimico italiano
Primo Lewi, sobrevivente do campo de ex-
terminio de Auschwitz, descreveu sua voca-
¢éo cientifica em termos exemplares, Para
ele, a vocagiko para a quimica representava
uma “nuvem indefimida de poténcas futu-
ras que envolvia o meu futuro em circulos
negros dilacerados por brithos de fogo, se-
melhantes & nuvem que ocultava o monte Si-
nai” . Tal como Moisés, Levi imaginava reco-
nhecer nagquela nuvem, ji por si imagina-
nia, oenunciado de uma let, com implicagies
para sua vida pessoal. assim como para a or-
dem necessana que define todas as coisas
no mundo, Distinguia-se de um de seus cole-
gas, de nome Enrico, para quem a quimica
cTa mero instrumento para “il guadagne™ (o
ganho da vida). Os motivos de Enrico pare-
Cem, SCT Mais Cormqueinos ¢ angiveis, mas
coube a Levi a posigiode ter ssdo um dos mais
extraordindrios pensadores do século 20

Nascido em Turim, em 1919, originirio
da comumdade judaica do Premonte, Lew
passou & infincia, a adolescéncia e o inicio
da vida madura sob o fascismo, implantado
nopaisem 1922, Em 1937, ingressouna Uni-
versidade de Turim, no curso de quimica,
formando-se em 1941, Nessa época, asso-
CWi-se a0 movimento antifascsta Justica e
Liberdade e, em fins de 1943, € preso pelas
milicias fascistas. Depois de passagem por
um campo provisario em Fossoli, no norte
da ltiha, Levi € transportado para Aus-
chwitz, em um combolo com cerca de mal
pessoas do qual apenas 19 sobreviveram

Em principios de 1944, foi designado para
o trabalho escravo na indistria quimica 1G
Farben, em Buna-Monovitz, no interior do
complexo de Auschwitz. Naoera exatamente
um privilegio, ji que sobre Levi, como sobre
os demars INternos, pairava SCmpre a possi-
bilidade real da selegao para as cimaras de
gas. Com o colapso do exéraw alemido na Po-

ressa@oemcaat g3 IF  inia jd em fins de 1944, devido & aproxi-

macio do Exército Vermelho, alguns cam-
pos de exterminio foram evacuados pelos
nazistas, dando origem as penosas ‘marchas
da more’. em que os sobreviventes eram
obrigados a marchar até outres campos, em
territdrio seguro. Nessa altura, Lewt adoece
de escarlatina ¢ permanece internado na
enfermaria de Auschwitz. Ao contririo do
usual, o8 doentes de sua sessio nio foram
climinados pelos alemies em fuga, o que
possibilitou a liberacio, com a chegada das
tropas soviéticas, em fevereiro de 1945

Levi registrou sua expenéncia no campo
de exterminio em duas obras-primas do pen-
samentn do século 20: E isto um homem?
(1947) ¢ Os afogados ¢ os sobreviventes [ 1986),
(s meandros da libertacio foram narrados
em outro livre magistral, A frégua, de 1963,
transformado em belo filme por Francesoo
Rossi em 1993, O livro £ isto um homem! é
hoye considerado a mars importante obra do
que ¢ chamado de “literatura de testemu-
nho'. Nao ¢ exagero considerd-lo como um
dos principais hivros do seculo passado,

Levi faleceu em Turim, em 1987, As cir-
cunstincia de sua morte (queda no vao das
escadas do edificio). embora inconclusivas,
nio afastam a hipatese do suncidio. Desfecho
néo incomum entre escritores judeus sobre-
viventes do Holocausto: como atestam os ca-
sos de Paul Célan (1970), Jean Améry (1978)
e Sarah Kofman (1994), entre outros.

Ox sinais do quimico jamais desaparece-
ram da vida de Levi. Era sua profissio, com
a qual combinou a arte de escrever. Em uma
de suas muitas conversas regstradas, decla-
rou que uma das rardes que o levaram a es-
tudar quimsca estava no fato de que contra
os elementos quimicos o fascismo nada po-
dha fazer. Penso que esse apego a uma wdeia
de verdade, imune a loucura do despotis-
mo, constitui a base da narrativa de Primo
Levi sobre a experiéncia em Auschwitz.
Néo ler Pnmo Lewi significa, mesmo sem
sabé-Jo, dar sobrevida ao fascismo. @



Informe Publicitario

Mais 98 escolas da Prefeitura do Rio
funcionarao em horario integral

Turno Unico de sete horas comegou a ser implantado em
2011

Aluncs de 120 escolas da Preteitura
do Hio terdo aulas em tempo integral em
2012. Estas unidades, como prevé a
implantagao do Tumo Unico de sete haras
nas escolas, lerdo mais tempos de aulas
de Portugues, Malematica e Ciéncias. A
ampliagao do horario na Rede Municipal
foi iniciada em 2011, em 22 escolas
municipais. Do total de 120 novas unidades
com tuno da sete horas, 58 sao CIEPs.

O novo projeto de turno unico
beneficiou, nesse primeiro momento,
escolas que ficam nas areas mais
vulneraveis da cidade. Das 22 escolas que
j& possuem horario integral, dez sdo
Ginasios Experimentais — ascolas de
segundo segmento, que possuem
disciplinas eletivas & trabalham o projeto de
vida dos alunos — e 12 30 escolas da rede,
adaptadas para funcionar em turno anico, A
Rede Mmunicipal de ensino possui 1.065

escolas, com mais de 670 mil estudantes
atendidos.

As unidades que passaram por essa transigao
em 2011 conseguiram melhorar o desempenho,
como mostram os resultados das Provas

Bimestrais. De acordo com a Secretaria
s " Municipal de Educacéo, o projeto prevé
V a implantagao do Turno Unico em todas
as escolas da Prefeitura. Nesta fase
inicial, as escolas foram escolhidas com
o objetive de tornar a rede mais
igualitéria, dando mais um passo para
salto de qualidade na educagac carioca.
Dentro do conceito de turno Onico,
o8 alunos ficardao nas escolas durante
sete horas. Ao longo do dia, terdo mais
aulas de Portugués, Matematica,
Ciéncias, Educagao Fisica e Inglés.
Alem disso, ainda terao disciplinas
optativas, como Matematica Financeaira,
Artes e Leitura.




Alguns talentos

brasileiros acabam
indo para o
exterior.

Mas como
Ciéncia sem
Fronteiras, eles

voltam ainda
melhores.

Ciéncia sem Fronteiras & o programa do
governo brasileiro que, até 2014, vai destinar
A alunos de graduacao e pos-graduacas
mais de 100 mil bolsas para intercambio no
exterior, além de trazer cientistas de renome

jovens pesquisadores gque s& destacam & Mertisbenio da
e o | pestuisadoras q d _ t. s e
fora. Sao o5 melhores alunos brasileiros nas & Inavacis

rmealhores universidades do mundao.
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