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BAIANAS DE ACARAJE:
PATRIMONIO, COMIDA E DADIVA

Tradicional e vinculado as religides afro-brasileiras,

o oficio das baianas de acarajé foi, hd alguns anos,
reconhecido como patriménio imaterial do pais.

Mas o que as proprias ‘baianas’ pensam sobre a medida?

POR NINA PINHEIRO BITAR
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ASAVES
DAS AREAS UMIDAS

Lagoas e brejos do norte do estado do Rio de
Janeiro garantem refugio e alimento para grande

variedade de aves, muitas delas migratcrias.
Conservar essas zonas imidas € essencial
para proteger essas espécies.

POR DAVI C. TAVARES, JAILSON F. DE MOURA
E SALVATORE SICILIANO

0 VALOR

DAS CAPOEIRAS: 48
FLORESTAS SECUNDARIAS

E CONSERVACAO DE AVES
NA AMAZONIA

Na Amazdnia, areas desmatadas e abandonadas
apos o uso sao rapidamente ocupadas por matas
secundarias. A regeneracao da floresta nessas
areas, conhecidas como capoeiras, ajuda varias
espécies de aves a sobreviver.

POR JOAO VITOR CAMPOS E SILVA

E MARINA ANCIAES
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Seminario de Praticas de Educacao

Iinfantil e do Ensino Fundamental
de 2012

A Secretaria de Educagao, com assessoria do Instituto Paulo Freire, realiza o
Semindrio de Praticas da Educacao cujo objetivo é conhecer e valorizar as
prdticas pedagdgicas de professores/as que atuam nas Unidades de

Educacao Infantil e Ensino Fundamental.

Nos Seminarios de Praticas sao apresentadas experiéncias pedagdgicas das
Creches, EMEI's, EMEFs, com exposi¢oes de fotos e videos dos projetos
desenvolvidos por cada escola. As experiéncias apresentadas sao comentadas
por docentes de universidades publicas e federais que desenvolvem pesquisas
relacionadas a aprendizagem, como por exemplo, a prof® Dr. Suely Mello da

UFSCAR Campus Marilia.

Os encontros propiciam a reflexdo da pratica docente no contexto da Reori-
entacdo Curricular o qual ocasiona aos professores/as a oportunidade de

socializar e debater suas praticas, assumindo a autoria do fazer cotidiano no

espaco da escola, ressignificando o curriculo.




COMUNICAGAD EEVENTOS / SE

- SIITTISEY
PRI W E R e L

o e B
'__, JJJFr)

sc revendo o nosso amanhd OSASCO




o et

GERSON SANTOS VALADARES, POR CORREIO ELETRONICO

Quais sdo as formacoes geologicas mais antigas
do Brasil? Como é feita a datacao?

AS ROCHAS MAIS ANTIGAS DO NOSSO PAIS, e também da América do Sul, sdo tonalitos gnais-
ses que ficam na regiao de Serra Caiada, no Rio Grande do Norte, a 100 km de Natal. Ha 10
anos essas rochas foram datadas com 3,5 bilhoes de anos, nos estagios iniciais da evolu-
cao do planeta Terra, periodo Argueano.

Nessa mesma regido, existem rochas que estao sendo estudadas atualmente e que
podem ser ainda mais antigas, com 3,8 bilhées de anos. Conforme novas pesquisas geo-
lagicas vao sendo feitas, a probabilidade de se encontrar rochas mais antigas aumenta.
Outra regiao em que rochas desse periodo estao sendo encontradas é o sertdo entre Petro-
lina e Juazeiro, na divisa da Bahia com Pernambuco, L4, terrenos cristalinos do chamado
Craton do Sao Francisco tém sido datados em mais de 3 bilhdes de anos. Fora do Brasil,
rochas com essas idades sao encontradas somente na Groelandia, Africa do Sul e Canadé.

As rochas brasileiras tiveram suas idades medidas pelo método de datacdo U-Pb
(urdnio-chumbo), que leva em conta a quantidade de energia emitida por elementos ra-
dioativos. 0 zircdo € um mineral radioativo presente nas rochas analisadas e rico em
uranio (U). Esse mineral se forma nos estagios iniciais da cristalizagao de uma rocha,
quando ela passa do estado liquido para o sélido. Nesse processo, o uranio sofre um de-
caimento radioativo: seu nucleo atémico vai se desintegrando e perdendo energia até
que ele se transforme em chumbo (Pb), que é estavel e nao se desintegra. Para saber a
idade da rocha, mede-se o tempo que esse decaimento leva para acontecer, considerando-
-se também a quantidade de chumbo na rocha no momento de sua formacao.

Elton Dantas
LABORATORID DE GEOCRONOLOGIA,
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS, UNIVERSIDADE DE BRASILIA
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VILMA OLIVEIRA, POR CORREIO ELETRONICO

Qual é a diferenca entre
postulado e teorema?

POSTULADOS E TEDREMAS SAO FATOS RELEVANTES e aceitos como
verdadeiros numa teoria matematica. A diferenca entre eles esta
no fato de um postulado ser um conceito inicial, que é admitido como

verdadeiro, sem demonstracao, e gue ajuda a formar a base da teoria.
Ja um teorema é uma sentenca verdadeira gue deve ser provada
usando-se os postulados e outros teoremas ja conhecidos da teoria.
Vejamos exemplos — de um postulado e de um teorema — ex-
traidos da geometria euclidiana.
Postulado: Existe uma finica reta contendo dois pontos dados.
Teorema: Em qualguer triangulo, a soma dos comprimentos de dois

MARIA JOSE BERGAMINI, RIBEIRAD PRETO/SP

lados & maior do gue o comprimento do terceiro lado.

Maria Fernanda Elbert
INSTITUTO DE MATEMATICA,

UNIVERSIDADE FEDERAL 10 DE JANEIRO

0 que e sindrome de Lesch-Nyhan?

Como trata-la? E possivel evita-la?

A SINDROME DE LESCH-NYHAN é
uma doenca hereditaria rara (afe-
ta 1 em cerca de 380 mil nascidos
vivos) ligada ao cromossomo X, Foi ob-
servada e caracterizada clinicamente pelos
médicos norte-americanos Michael Lesch
(1939-2008) e Bill Nyhan, que publicaram
seus achados em 1964. Bioquimicamente,
caracteriza-se pela deficiéncia da enzima
hipoxantina-guanina-fosfarribosil-trans-
ferase, que atua no metabolismo das puri-
nas, resultando no actimulo de acido arico
e hipoxantina no organismo.
Do ponto de vista clinico, caracteri-
za-se por problemas neuroldgicos, como

alteracéo motora, déficit na aprendizagem
e automutilagdo. Ao nascer, as criangas
sao aparentemente normais, mas logo co-
mecam a eliminar cristais laranja-amar-
ronzados na urina e apresentam episadios
de vimito e perda de tdnus muscular. A re-
ducao do tinus é substituida por movimen-
tos involuntérios, que, com a evolucao da
doenca, se tornam menos evidentes. Nor-
malmente entre 2 & 4 anos, manifesta-se
automutilagdo (mordedura dos labios, da
lingua e da ponta dos dedos).
Otratamento baseia-se na administra-
cao de alopurinol, gue diminui os niveis de
acido drico, reduzindo a producao de depd-

sitos de urato de sodio nos rins e compli-
cacdes articulares e hematologicas. Mas,
como os problemas neuroldgicos e 0s niveis
de hipoxantina e de alguns neurotransmis-
sores (dopamina, serotonina) continuam
alterados, supde-se que essas alteracoes
estejam envolvidas na fisiopatologia da
doenca, para a qual ainda nao ha trata-
mento eficaz. Alguns pacientes respondem
positivamente ao uso de antidepressivos
e antipsicéticos, diminuindo a automutila-
cao e agressividade. Talas nos cotovelos e
adaptacies em cadeira de rodas sao indi-
cadas para reduzir mutilagges. Em casos
mais graves, a extracao dentéria é indica-
da. Quem tem um caso da doenca na fa-
milia deve buscar orientacao e aconselha-
mento genético.

Angela T.S. Wyse
DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA,
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
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NOTICIAS

NEUROCIENCIA > PRIMITIVO COME CRU
Resultado de estudo brasileiro sugere

que o desenvolvimento da habilidade de cozinhar
foi decisivo para a evolugdo humana, por aferecer
calorias para sustentar as necessidades diarias
do metabolismo de um cérebro maior,
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COLUNAS > http://cienciahoje.uol.com.br/colunas

PLANETA EM TRANSE > os pesticidas e o declinio das abelhas

Estudos recentes apontam pesticidas como fator causal do desaparecimento
de abelhas e outros insetos polinizadores e expdem a faléncia dos mecanismos
de homologacdo desses produtos. Jean Remy Guimaraes comenta as pesquisas
— g situacdo alarmante —em sua coluna.

BLOGUE > http://cienciahoje.uol.com.br/blogues/bussola

COMUNICAGAO CIENTIFICA > combatendo o hermetismo

Curso on-fine de escrita cientifica da Universidade Stanford auxilia pesquisadores
a redigir artigos de maneira mais simples e acessivel ao leitor.

ALO, PROFESSOR > http://cienciahoje.uol.com.br/alo-professor
EI]UBAI;E[I CIENTIFICA > viver a experiéncia

Educadora defende o uso do método construtivista nas aulas experimentais
de fisica. Segundo ela, boa parte dos professores organiza atividades
\i“"ﬂ e laboratoriais conservadoras, calcadas em etapas burocraticas.
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> PODCAST: http://cienciahoje.uol.com.br/podcasts
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Gustavo Frederico Porto de Mello, do Observatério  médico Carlos Medicis Morel, da Fundacdo Oswaldo
do Valongo (UFRJ), comenta a descoberta, anun-  Cruz (Fiocruz), que fala sobre a discrepancia entre a
ciada em outubro, de um exoplaneta no sistema  producéo cientifica e o registro de patentes relativos
estelar Alfa Centauri, o mais proximo da Terra, a4 tuberculose no Brasil e aponta caminhos para re-
4,3 anos-luz. verter essa situacao.
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INFORME PUBLICITARIO

RESULTADOS DO IDEB 2011 MOSTRAM QUE ESCOLAS
DA PREFEITURA DO RIO AVANGARAM NA EDUCAGAO

Trés anos apos o fim da aprovacgéo automa-
tica e o inicio da implantagao de programas
para a melhoria do ensino municipal, as
ascolas da Prefeitura avangam no IDEB a
colocam o Rio entre as cinco melhores
capitais do Pals no Ensino Fundamental, a
frente de cidades como Séo Paulo. O quinto
lugar nos Anos Finais (6° ao 9° Anc), com
um indice de 4,4, representa um crescimen-
to de 22% em relaglo a 2009, quando
estava em 10" lugar, com 3,6. Ja nos Anos
Iniciais (1% ao 5° Ano), o Rio estad em 4°
lugar, com o IDEB de 5,4, que superou em
6% os 5.1 alcancados na avaliagéo anterior

As escolas da Prefeitura
avangam no IDEB e colocam
o0 Rio enire as cinco melhores
capitais do Pais no Ensino
Fundamental

Os resultados mostram ainda que as esco-
las superaram as metas estabelecidas para
o IDEB 2011 pela Prefeitura e pelo préprio
ministério. O Rio tem, ainda, o Ciep Glauber
Rocha, na Pavuna, como a terceira melhor
escola ce rede municipal no Brasil para os
Anos Iniciais e a Escola Roberto Burle
Marx, em Jacarepagua, como a quarta
melhor colocada do Pais nos Anos Finais.

Pela nota da Prova Brasil, avaliagdo em
Portugués e Matemética aplicada aos
alunos, os avangos da educagdo carioca
também sao claros. Nos Anos Iniciais,
houve um crescimento de 6%, como a nota
do Rio passando de 5.68 em 2009 para
5,99 no ano passado. Ja nos Anos Finais, o
avango foi de 5%, com a nota saltando de

4,86 em 2009 para 5,10 em 2011.

Os avancos no IDEB 2011 surgem dois anos apés a implanta-
¢ao de programas para a melhoria do ensino nas escolas,
como um intensivo e continuo programa de Refor¢o Escolar,
que vem corrigindo os déficits de aprendizagem, principalmen-
te nos Anos Finais, também conhecidos comc Segundo
Segmento. No IDEB para as escolas de €° ao 9% Ano, o Rio
saltou do $° lugar entre as capitais, em 2009, para a 5° coloca-
¢do em 2011, com um crescimento de 22%.

PROGRAMA GINASIO EXPERIMENTAL CARIOCA

Entre as acdes para melhorar o desempenho nos Anos Finais,
a Prefeitura, por meio da Secretaria Municipal de Educagéo,
também implantou em dez escolas, em 2011, o programa Gina-
sio Experimental Carioca (GEC), que atende alunos do 7% ao 9
Ano em horéario integral, com mais tempo de aulas de Portu-
gués, Matematica, Ciéncias e Inglés. Das dez melhores esco-
las de segundo segmento no IDEB 2011, quatro integram o
Ginasio Experimental. Além disso. os dez GECs implaniados
em 2011 atingiram as metas de melhoria da aprendizagem e
receberao o Prémio Anual de Desempenho.




entrevista

ISLA EM PERSPECTIVA

BEATRIZ BISSIO

10| CIENCLAHOE | VOL 50| 299

Primeiros séculos da era cristd, Europa em ruinas. Enquanto o
velho continente agonizava em crises profundas, o Império Is-
ldmico vislumbrava um esplendor civilizatorio sem preceden-
tes. Nao apenas pela conquista de vastos territorios — que se
estendiam da peninsula ibérica 4 India —, mas também por reu-
nir os mais sofisticados conhecimentos disponiveis entao. Foram
o0s arabes os grandes herdeiros da sabedoria grega. Também
foram eles os compiladores e tradutores das principais obras
persas, mesopotamias, egipcias e hindus. Para os estudiosos, o
isla € muito mais do que sugere a fugacidade noticiosa de nossos
dias. “Temos em geral uma visao distorcida do islamismao, ori-
ginada em uma simplificacao que deturpa completamente o que
¢ essa civilizacao e essa cultura.”

Sao palavras da historiadora e cientista politica Beatriz Bis-
sio, da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Em outubro,
ela langou o liviro 0 mundo falava drabe [Civilizacao Brasilei-
ra] durante o 36 Encontro Anual da Associacao Nacional de Pos-
-graduacdo e Pesquisa em Ciéncias Sociais (Anpocs), em Aguas
de Lindoia (SP) (ver ‘Didlogos e reflexdes’, nesta edigao). E uma
elegante narrativa sobre a historia do isl@ a partir de dois auto-
res classicos do século 14: 1bn Khaldun (1332-1406), destacado
historiador que, para alguns, inaugurou o pensamento sociologi-
co isldmico, e Ibn Battuta (1304-1368), viajante que percorreu
longas distancias do norte da Africa 2 Asia e registrou em detalhe
0 que viu em suas andancgas. Da comparagao entre esses dois
registros — do historiador e do viajante — Bissio oferece ao leitor
um olhar tao refinado quanto profundo acerca do florescer da
civilizagao islamica.

HENRIQUE KUGLER | CIENCIA HOJE | RI



0 OBJETIVO DO LIVRO E, AO CRUZAR AS REFLEXOES DE

No Brasil, poucos sao os escritos sobre o isla. Qual foi sua
motivacdo para lancar 0 mundo falava drabe? Escrevi o
livro porque quis aprofundar meus conhecimentos so-
bre o assunto. Sou também jornalista, e por duas dé-
cadas viajei para cobrir a realidade do Oriente Médio
e do norte da Africa. Vivenciei as guerras do Libano e
do Iraque, a questdo Israel-Palestina, entre outros te-
mas, na Argélia, Libia e Egito. Fui uma das fundadoras
da revista Cadernos do Terceiro Mundo, em Buenos
Aires, em 1974, e sediada no Brasil a partir de 1980,
Viajava regularmente ao Oriente Médio e a Africa, e
0 isld era sempre um dado da realidade sobre a qual
escrevia. Admirava profundamente a cultura, mas, por
nunca té-la estudado em profundidade, sentia que a
minha visdo ficava muito restrita aos fatos do cotidiano,
nem sempre compreensiveis sem a perspectiva da his-
toria. Iniciel um estudo mais sistematico, e disso resul-
tou minha tese de doutorado, defendida na Universi-
dade Federal Fluminense [UFF], posteriormente adap-
tada em livro.

Por gue escolheu lbn Khaldun e Ibn Battuta como persona-
gens centrais de seu estudo? Quem sao esses autores? Quis
estudar a civilizacao islamica a partir do olhar de seus
proprios autores, e a obra de Ibn Khaldun, historiador
que nasceu em Tnis (atual Tunisia) no século 14, nao
pode ser ignorada. Ele foi provavelmente o autor isla-
mico mais representativo de seu tempo. Minha orien-
tadora [Vania Leite Froes, da UFF] foi quem sugeriu
estabelecer uma espécie de contraponto entre os es-
critos de Ibn Khaldun e os relatos de seu contempora-
neo Ibn Battuta, um viajante que ao longo de quase
40 anos percorreu longas distancias pelos vastos domi-
nios do Império Islamico.

Por que Khaldun é considerado tao importante? Suas refle-
xoes, traduzidas em varios trabalhos, sao extremamen-
te complexas e sofisticadas. Sua obra-prima, os Prole-
gomenos (Mugaddimah), é considerada o momento
fundacional do pensamento sociolégico islamico. Nao
¢ uma obra tradicional de histdria, como as que eram
comuns até entao, limitadas a narrar cronologias de
dinastias, Ibn Khaldun inaugura um estudo que visa o
entendimento das causas dos fenomenos historicos e,
mais do que isso, os estudos sobre a sociedade humana.

KHALDUN E BATTUTA, CONHECER MELHOR 0O ISLA

Moderno para a época, ndo? Extremamente moderno. E
uma descoberta para o Ocidente que um pensador is-
lamico, no século 14, tenha trabalhado questdes que
vieram a ser estudadas, no mundo ocidental, somente
dois séculos depois. Ao teorizar sobre estado, autori-
dade e poder, Ibn Khaldun antecipa [Thomas] Hobbes
[1588-1679] e [Jean-Jacques] Rousseau [1712-1778].
Fez também descri¢oes detalhadas da relagao entre o
ser humano e os demais seres vivos. Uma riqueza € a
obra de Ibn Khaldun.

E quanto a Ibn Battuta? Viajou durante quase 40 anos,
por um territério equivalente ao que hoje seriam 46
paises. O mundo islamico era alicercado pela lingua
irabe; o viajante poderia sair do Marrocos, percorrer
toda a Asia central e chegar a China falando arabe!
Era a lingua franca da época (dat o titulo de meu livro).
Ibn Battuta era juiz em Tanger (atual Marrocos) e ini-
ciava sua viagem de peregrinacao a Meca, obrigacao
de todo bom mugulmano. Mas, ao se desprender de
seu pais e de seu entorno, descobre que tem uma pai-
xao pela aventura, pelo conhecimento, por desvendar
os mistérios do mundo - e vai sempre acrescentando
novos desafios a sua jornada. Acaba fazendo trés vezes
a peregrinacao. Quando retorna a sua terra, depois de
décadas, ja havia uma espécie de lenda em torno dele,
o viajante que nunca aparece. Pensavam que tinha
morrido. A corte o recebeu muito bem, e o califa esta-
va interessadissimo em conhecer o mundo pelos relatos
daquele viajante que percorrera, por tanto tempo, os
dominios daquele que fora o maior império na €poca
medieval. Avido por incorporar a sabedoria da valiosa
fonte de informacoes que era [bn Battuta, encomendou
um relato escrito dessas viagens. Assim nasceu a Rihla
[em traducao livre, ‘jornada’], uma obra fascinante. Na
época ja havia uma tradicao de literatura de viagens
— que se tornou um género literdrio nas letras drabes.
Isso se deu principalmente em funcao da obrigatorie-
dade da peregrinacao a Meca. Onde pernoitar? Que
cuidados tomar? Que alimentos serdo encontrados pelo
caminho? Como planejar o retorno? Naquele tempo,
criou-se uma tradicao literaria em torno dessas ques-
toes. No caso de Tbn Battuta, porém, o relato ganhou
dimensdes muito mais expressivas, pois sua viagem foi
a jornada de toda uma vida. Mas ele percebeu que ndo
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entrevista

0 IMPERIO ISLAMICO FOI O GRANDE HERDEIRO DO CONHECIMENTO
DOS GREGOS; EM GERAL NAO NOS LEMBRAMOS DISSO

teria condicoes de produzir um texto com a beleza es-
tilistica que esse tipo de depoimento exigia. Entédo di-
tou suas memorias a um poeta, que deu forma defini-
tiva ao livro. O resultado € muito interessante: um
verdadeiro relato etnografico. Descreve a estrutura
social dos locais por onde passou, as vestes, a culinaria,
os habitos, as relagoes de poder, as interacoes entre
homens e mulheres, as formas de se pensar e viver a
religido... Trata-se de um documento histdrico e antro-
polégico da maior importancia.

Sua andlise desses relatos se insere no campo da histaria,
da antropologia ou da sociologia? Nio é formalmente uma
obra histérica, nem sociolégica, nem antropoldgica. E
transdisciplinar. O objetivo é, ao cruzar as reflexées de
Khaldun e Battuta, conhecer melhor o Isla. E interes-
sante mencionar que Khaldun vivenciou o poder ‘por
dentro’. Foi ministro, escriba, embaixador, diplomata.
Também esteve na prisao, caiu em desgraca, viveu no
exilio. E algumas perguntas o inquietavam: qual é o
ciclo do poader? Como e por que nascem e se desenvol-
vem os impérios? Sua familia, mugulmana origindria
da peninsula ibérica, teve de migrar para o norte da
Africa quando os reinos cristaos avangaram sobre ter-
ras muculmanas. Esses reinos haviam ficado reduzidos
ao norte da peninsula ibérica, mas conseguiram final-
mente se reestruturar e avancar rumo ao sul — a regiao
ficara por sete séculos e meio sob dominio islamico.
Ibn Khaldun quis entender como aquele isla ibérico,
tao sofisticado e tao ‘superior’ a civilizacao dos reinos
cristdos da época, foi derrotado e expulso da regido (o
altimo reino mugulmano na peninsula ibérica, Grana-
da, foi conquistado pelos reis de Castela, Isabel e Fer-
nando, em primeiro de janeiro de 1492).

E quanto aos ‘ciclos do poder’, Ibn Khaldun chegou a alguma
resposta? Sim. Ele entende que a conquista de poder
é obra de uma geragao com grande ‘espirito de corpo’
{assabiyah — neologismo que ele criou para se referir a
algo como ‘coesdo interna’ de um grupo). Esse espirito
estava presente quando os drabes, logo apds a morte
de Maomé, em 632, iniciaram a conquista do enorme
territrio que se estendia do Atlantico a India. Para
Ibn Khaldun, a geracao responsavel pelas conquistas
¢ dotada de notdvel ‘espirito de corpo’. A segunda ge-
ragao, que ja nasce no poder, é muito influenciada pe-
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la experiéncia dos pais; sabe quanto custou a conquis-
ta; e constrai alicerces para permanecer no poder. Mas
a terceira geracao nasce em berco espléndido; por re-
latos dos pais e avos, ela tem, sim, alguma referéncia
sobre como foi dolorosa e sangrenta a conquista; mas ja
esta distante desse esfor¢o; € mais seduzida pela vida
da corte, pelas benesses do poder; perde aos poucos
a perspectiva de manutengao de unidade interna. A
quarta geracao, por sua vez, nao tem mais a coesao das
primeiras; ja estd seduzida pelas benesses do poder,
entregue, vulneravel. Isso levou Khaldun a inferir que,
em geral, o poder segue um ciclo de 120 anos. Mas ndo
é um ciclo fechado, pois ele dizia que “a histdria nao
se repete”, Afinal, ao longo de cada ciclo ha acumula-
¢ao de conhecimento. Portanto é uma progressao; ele
imaginou um ciclo em espiral. Enquanto isso, Ibn Bat-
tuta nos da uma visao etnografica daquele mundo que
Ibn Khaldun estudou tao sistematicamente. Esses re-
latos nos apresentam um momento da historia em que
o Isla, que tinha sido um grande império, um grande
poder, a grande referéncia civilizatoria do mundo co-
nhecido (excetuando-se a China), passa a perder sua
unidade politica. Depois de ter atingido seu apice ci-
vilizatério — tendo reunido, preservado e moldado com
seus prdprios valores o legado da Pérsia, da Grécia, da
india e de outros povos longinquos — questionava-se
sobre seu futuro. Alids, deve-se destacar que o Im-
pério Islamico foi o grande herdeiro do conhecimento
dos gregos. Em geral nao nos lembramos disso.

Foi pelos arabes que o conhecimento greco-romano chegou
a Europa. 0 império islamico, portanto, exerceu papel im-
portante para o Renascimento? Com certeza. Muitos au-
tores ja ndo tém duvidas de que os principais herdeiros
do legado grego foram os arabes. E pelos arabes esse
conhecimento chegou ao Ocidente, principalmente no
periodo em que a peninsula ibérica foi conquistada
pelos reinos cristaos — que encontraram grandes biblio-
tecas e iniciaram um novo ciclo de tradugoes. O pri-
meiro havia sido nos primérdios do império islamico,
com tradugdes do sanscrito, do persa, do copta e do
grego para o drabe; o segundo, agora, do drabe para o
latim e para as linguas vernidculas. Em Bagdd, no sé-
culo 9, os califas haviam fundado uma instituicao que
chamaram de Casa da Sabedoria (Bait al-hikma), es-
pécie de universidade que também funcionava como



APOS DECADAS VIAJANDO PELO ORIENTE MEDIO E PELO NORTE DA
AFRICA, FIQUEI ABSOLUTAMENTE CONVENCIDA DE QUE A REGIAO
PRECISA SE LIVRAR DA INTERFERENCIA OCIDENTAL

grande centro de traducdes (ainda existe, mas foi pra-
ticamente destruida na invasdo de Bush ao Iraque).
Em um empreendimento que demorou mais de 200
anos, mais de 300 tradutores rentados pelo estado como
‘funcionarios publicos’, trabalhando simultaneamente
na maior empreitada dessa magnitude da historia hu-
mana, traduziram para a lingua drabe manuscritos
vindos de todas as regides do império. Os califas per-
ceberam que, com tantas conquistas, eles tinham pas-
sado a ser os guardioes de um enorme legado civiliza-
torio — das tradigoes da fndia, Grécia, Bizdancio, Pérsia
e tantas outras. Dai a decisdo de criar esse grande
centro de estudos, que foi a Casa da Sabedoria. Assim
foram traduzidas obras gregas, hindus e persas, por
exemplo, nos campos da astronomia, matematica, geo-
vrafia, literatura, filosofia...

Na Europa do século 9, ainda nao existiam universidades,
que passaram a ser sistematizadas a partir do século 11. 0
Isla estava mais adiantado nesse aspecto institucional? Pois
€. A mais antiga universidade europeia, se ndo me en-
gano, ¢ a de Bolonha, que data do final do século 11.
Mo caso do mundo islamico, no inicio do século 8 a
extensao do império criava enormes desafios de admi-
nistracio e comunicacio — eram incentivados estudos
em todos os terrenos do saber.

No Império Islamico, havia conflito entre a busca do conhe-
cimento e a tradigao religiosa? No Isla, diz-se que conhe-
cer é preciso. Ha um velho ditado segundo o qual “o
conhecimento deve ser procurado, mesmo que ele es-
teja na China". Exige-se que o bom mugulmano con-
tribua para a construcao de uma sociedade justa - e
para isso deve-se conhecer a sociedade humana. Nao
ha sociedade justa sem estudo e sem conhecimento;
portanto estudar era parte da formagao do mugulmano.
E interessante destacar que, dentro do enorme terri-
tério que o Isla dominava, havia relacionamento har-
monioso entre mugulmanos, cristdos e judeus. Boas
relagoes entre essas religives perduraram até o século
20. Nio quero fazer um retrato cor-de-rosa, como se
nunca tivesse havido problemas. Mas, se pensarmos
em uma cronologia, o tempo histérico de convivio har-
monioso entre essas trés religioes monoteistas foi mui-
to maior do que o tempo de confrontos. Essa harmonia,
alids, estd ancorada no Cordo: as religioes monoteistas,

com seus costumes e praticas, devem ser respeitadas.
Mas a interferéncia ocidental do século 19 utilizou mi-
norias religiosas cristas para destruir o tecido social
construido ao longo dos séculos. Poténcias ocidentais
(notadamente os britanicos e os franceses) tinham um
projeto politico de dominacao para a regiao do Oriente
Meédio, como ficou comprovado com as decisoes ado-
tadas apds o fim da Primeira Guerra Mundial. Como
consequéncia da Conferéncia de Paris — que definiu
os termos da paz -, os britanicos passaram a dominar,
direta ou indiretamente, a Palestina, além da atual
Jordania, o Iraque e a maior parte da peninsula arabi-
ca (e permaneceram no Egito, que ja estava sob domi-
nio inglés desde o final do século 19). Os franceses, por
sua vez, ocuparam a Siria e o Libano. Também man-
tiveram e ampliaram sua presenca na parte mais oci-
dental do norte da Africa (a Argélia tinha sido conquis-
tada nas primeiras décadas do século 19). Lembrar
esses episodios € um exercicio muito importante para
entendermos o momento atual.

(Quais sao suas impressoes acerca da imagem que os meios
de comunicacao costumam transmitir quando o assunto é o
is13? E uma visio totalmente deturpada e reducionista,
originada ou por desconhecimento ou por interesses
que procuram denegrir essa civilizagao. Ou pelas duas
coisas. Apos décadas viajando pelo Oriente Médio e
pelo norte da Africa, fiquei absolutamente convencida
de que, para construir um futuro diferente, a regiao
precisa se livrar da interferéncia ocidental. Os povos
podem cometer erros, antes de encontrar seus cami-
nhos; mas que sejam seus proprios erros, O petrdleo é
o problema fundamental. A questao energética nos
permite entender por que o Oriente Médio nao conse-
gue viver em paz.

D seu livro se destina a académicos ou ao grande piblice?
Sou jornalista, portanto a marca de minha escrita é a
do jornalismo. Por outro lado, o livro resulta de minha
tese de doutorado, e por isso apresenta relativa pro-
fundidade. Quanto a linguagem, se fosse necessdrio
escrever hermeticamente para fazer uma tese, bem,
definitivamente eu estaria fora (risos). Jamais saberia
escrever “dificil”. Ficaria muito feliz se o livro atingis-
se um piblico amplo, interessado em um entendimen-
to mais correto da civilizagdo isldmica. Hl

259 | DEZEMBRD 2012 | CIENCIAHOIE | 13



mundo de ciéncia

um Nobel era aguele ser guase miti-

co, de uma terra distante, de clima
frio, sobre o gual se ouvia falar pela im-
prensa ou gue se conhecia sd pela obra.
Ha cerca de 30 anos, quando a CH come-
cou a noticiar o Nobel, essa era a regra
(com as necessarias excecoes).

Nos dltimos anos, no entanto, estas
paginas tém refletido a pujanca da produ-
cdo intelectual brasileira, cientifica e lite-
raria. Nem causa mais espécie gue pesqui-
sadores daqui interajam com os laureados
de |a; que tenham trabalhos conjuntos,
colaboracoes diversas e de longa data...

Essa proximidade, porém, leva a (pro-
vocativa e incomoda) pergunta: por que o
Brasil nunca ganhou um Nobel?

Ha quem dira: falta producgao (cientifica
e/ou literaria) de qualidade. A este, a répli-
ca: 0S fue Se agarram a esse argumento
desconhecem, no minimo, a historia (inte-
lectual e da ciéncia) deste pais.

Somos 3° Mundo! Réplica: vérios vizi-
nhos latino-americanos tém laureados.

A candidatura de brasileiros nunca
vingou. Este signatario ja se envolveu em
campanha para a promocao de cientista
nosso ao Nobel. Impressao que ficou ao
lidar com academias e autoridades daqui:
egos inflados, desuniao, incredulidade,
falta de interesse pela promocdo do
alheio...

Lobby, certamente, ndo decide. Mas &,
em certas categorias do prémio, essen-
cial. E a promocao de candidaturas cairia
bem para um pais que, neste momento,
almeja posicao destacada no cenario
geopolitico internacional.

Mas, talvez, haja outra pergunta (mais
incimoda, mais provocativa): o Brasil guer
ganhar um Nobel?

Nas proximas paginas, o leitor encon-
trara comentarios e comentadores da
mais alta qualidade. Boa leitura.

Fni-se o tempo em gue o ganhador de

CASSIO LEITE VIEIRA | CIENCIA HOJE | R)
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SUTILEZAS
QUANTICAS

sico austriaco Erwin Schrodinger

{1887-1961), um dos fundadores
da mecdnica quéntica (teoria que lida
com os fendmenos atémicos e subatd-
micos), comenta que “nunca realizamos
experimentos com apenas um elétron ou
atomo ou uma pequena molécula. Em
experiéncias imaginadas, supomos al-
gumas vezes que isso € possivel; inva-
riavelmente, isso |eva a consequéncias
ridiculas”. Quatro décadas depois, essa
observacao é contraditada pelo norte-
-americano David Wineland e pelo fran-
cés Serge Haroche, que, por meio de

E m artigo publicado em 1952, o fi-

tecnicas experimentais sofisticadas,
realizam varios experimentos que de-
monstram a possibilidade de controlar
e medir um dnico atomo ou uma Unica
particula de luz (foton).

0s experimentos feitos pelos dois fi-
sicos sdo curiosamente complementa-
res. Wineland aprisiona, com campos
eletromagnéticos, atomos eletricamente
carregados (ions), e 0s controla e 0s mede
com feixes de |uz (fotons). Haroche apri-
siona fétons em uma cavidade formada
por espelhos altamente refletores, e os
controla e os mede com atomos envia-
dos através da cavidade. 0 desenvolvi-




mento dessa nova ‘tecnologia quantica’
permite explorar propriedades sutis do
mundo guéntico e pode levar a aplicacies
importantes, como reldgios atdmicos ex-
tremamente precisos e computadores ul-
travelozes.

0 mundo microscopico dos atomos,
elétrons e fotons apresenta propriedades
surpreendentes. Segundo uma proprieda-
de quantica chamada superposicao, uma
particula pode estar em dois estados dis-
tintos ao mesmo tempo. Por exemplo, ela
pode ser descrita, pela fisica quéntica,
como ocupando simultaneamente duas
ou mais regides do espaco. Isso também
pode ocorrer com um sistema formado
por varias particulas, desde que ele esteja
isolado domeioem que esta inserido—ca-
so contrario, a interacdo com o ambien-
te que o cerca destrdi essas proprieda-
des quanticas, tanto mais rapidamente
guanto maior for o nimero de particu-
las, ou seja, quanto mais macroscopico
for o sistema.
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FISICA

Serge Haroche = Nasceu em Casablanca
(Marrocos), em 1944, Desde 2001 é pro-
fessor no College de France, onde ocupa
a cadeira de fisica quantica. E doutor pela
Universidade de Paris (1971), onde de-
senvolveu trabalhos em fisica atdmica e
otica quantica.

David J. Wineland = Nasceu em Milwaukee
(Estados Unidos), em 1944. Graduou-se
pela Universidade da Califérnia em 1965,
e doutorou-se pela Universidade Harvard
(1970). Trabalha no Instituto Nacional de
Padrdes e Tecnologia, na Universidade
do Colorado, onde pesquisa sistemas

guanticos.

Uma vez que sistemas fisicos nao po-
dem ser completamente isolados do am-
biente, isso explica por que, no mundo ma-
croscopico (também dito classico), obje-
tos sdo localizados no espaco, isto &, nao
ocupam duas ou mais regioes ao mesmo
tempo. Mais ainda, um gato ndo pode estar
simultaneamente morto e vivo, como no
experimento (imaginario) proposto e discu-
tido por Schrodinger em 1935, conhecido
como ‘gato de Schridinger’.

Demonstrar essas frageis superpo-
si¢oes &, assim, um grande desafio. Wine-
land e seus colaboradores conseguiram
colocar um ion ocupando simultaneamen-
te duas regides distintas do espaco — um
andlogo quantico do gato de Schrodinger
— e verificaram como a interagao com o
ambiente afeta essa superposicao.

Em um reldgio atdmico de césio, como o do
Lahoratdrio Nacional de Fisica do Reino Unido,
atomos de césio-133 vaporizados oscilam
entre dois niveis de energia e deslocam-se

de um lado a outro em um longo cilindro.

A contagem dessas oscilagdes & a base

do segundo padrao (um segundo equivale

a cerca de 9,19 hilhdes dessas oscilacdes).

As técnicas descobertas pelos vencedores

do Nobel de Fisica permitem construir relégios
CEem VezZes mais precisos

Haroche e seu grupo puseram fo-
tons em uma superposicdo quantica de
dois campos eletromagnéticos com fases
opostas — algo equivalente a um relogio
com um ponteira que gira no sentido hora-
rio e anti-horario simultaneamente. Verifi-
caram também a agdo do ambiente sabre
£ssa superposicao, demonstrando que a
fragilidade do fendmeno aumenta com a
energia do campo (proporcional ao namero
de fotons): a superposigdo quéntica de-
saparece, e 0 campo eletromagnético tor-
na-se classico & medida que cresce o ni-
mero de fotons. Esse experimento explorou,
assim, a sutil fronteira entre os mundos
quéntico e classico, demonstrando como
a fisica classica é recuperada quando o
sistema se torna mais macroscopico.

Haroche e seu grupo demonstraram
também como medir o nimero de fotons em
uma cavidade, por meio de dtomos que a
atravessam e que ndo absorvem os fotons.
Essa técnica de medida é chamada carac-
teristicamente ‘medida quéntica nao de-
molidora’.

Em uma vertente mais aplicada, Wine-
land e seus colaboradores usaram ions
aprisionados para ‘construir’ relogios atd-
micos 100 vezes mais precisos que o re-
ldgio de césio, usado atualmente como
padrao para a medida do tempo.
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0 controle preciso da interacao en-
tre pares de atomos ou entre atomos
e fotons, como desenvolvido pelos gru-
pos de Wineland e Haroche, é funda-
mental para o funcionamento de com-
putadores quanticos, que poderiam re-
solver problemas muito além da capaci-
dade dos melhores computadores dis-
poniveis atualmente. Os atomos e f6-
tons fazem o papel de equivalentes
quanticos dos bits, que sao as menores
unidades de informacao classica.

Bits podem ter os valores 0 ou 1.
(Qualquer nimero pode ser escrito como
uma sequéncia de 0s e 1s. Em vez de
bits, a computacdo quéntica lida com
qbits (ou bits quanticos), que, em mais
uma manifestacao do sutil fendmeno
de superposicao, podem assumir os dois
valores 0 e 1 simultaneamente. Essa
propriedade contribui para a eficién-
cia dos computadores quénticos. Uma
aplicacdo relevante da computacdo
quéntica que comeca a ser demonstra-
da em laboratdrio é a simulagao de sis-
temas fisicos proposta pelo fisico norte-
-americano Richard Feynman (1918-
1988), em 1982.

0 Nobel de Fisica deste ano reafir-
ma a revolugdo conceitual e tecnoldgica
provocada pela fisica quantica: sua
audaciosa visdo do mundo microscé-
pico tem sido acompanhada por gran-
de diversidade de aplicacdes que trans-
formaram o cotidiano no século pas-
sado, como 0 faser: os reldgios atdmi-
c0s, que servem de base para o sistema
GPS; e o transistor, elemento essencial
dos computadores atuais.

Haroche tem fortes lagos com o
Brasil. Nicim Zagury, pesquisador da
Universidade Federal do Rio de Janeiro,
& 0 autor deste comentério colaboraram
com varios artigos de seu grupo. Paulo
Nussenzveig, pesquisador da Univer-
sidade de Sao Paulo, doutorou-se no
grupode Haroche, que é membro corres-
pondente da Academia Brasileira de
Ciéncias e ganhador da Gra-Cruz da
Ordem Nacional do Mérito Cientifico.

LUIZ DAVIDOVICH | INSTITUTO DE FISICA,
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRD
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REPROGRAMACAO
POSSIVEL

A técnica usada por Gurdon

para clonar sapos foi a hase

do método que permitiu a clonagem
da ovelha Dolly, em 1997:

o niicleo de uma célula-ovo

foi retirado (etapa mostrada

na imagem) e em seu lugar

foi injetado o nicleo de uma
célula mamaria de outra ovelha.
Um estimulo elétrico induziu
afuséo da célula e do novo nicleo
e desencadeou o crescimento

de um emhbrido. Implantado

no titero de uma terceira ovelha,
o embrido deu origem a Dolly,
primeiro mamifero clonado

ohn Gurdon e Shinya Yamanaka rece-

beram o prémio Nobel de Medicina ou

Fisiologia deste ano pela descoberta
de que células maduras podem ser repro-
gramadas, tornando-se capazes de dar
origem a qualquer tipo celular de um ver-
tebrado adulto.

Esses pesquisadores, cujas descober-
tas cientificas estao separadas no tempo
por quase 50 anos, quebraram um dos
principais paradigmas da biologia celular.
Cada um, a seu modo, demonstrou que o
conjunto de genes (genoma) de uma cé-
lula adulta pode ‘retroceder’ a um estado
‘primitivo’ (chamado pluripotente). Essa
reversao confere a célula reprogramada
capacidade semelhante a4 encontrada
nas células-tronco embriondarias: originar
qualquer tecido do organismo.

A premiacao de Gurdon e Yamanaka
€ o reconhecimento publico maximo de
uma bela histéria de sucessos iniciada
em 1951, quando os bidlogos norte-ame-
ricanos Robert Briggs (1911-1983) e Tho-
mas King (1921-2000) transplantaram
nicleos de celulas de um embriao de ra
para ovos recém-fecundados — porém,



sem nicleo — de animais da mesma espé-
cie. Os ovos se desenvalveram, formando
embrides. 0 experimento sugeriu que ma-
terial genético transferido para outra ceé-
lula sem nucleo seria capaz de comandar
o desenvolvimento de um organismao. An-
tes deles, o feito sé havia sido possivel
em organismos unicelulares, como as
amebas.

Sete anos mais tarde, Gurdon adaptou
a técnica de Briggs e King para transferir
o0 nicleo de uma célula diferenciada —
desta vez, vinda da pele da pata de uma ra
albina — para um ovo recém-fertilizado
e também anucleado de uma ra parda.
0Os primeiros embrides gerados se desen-
volveram parcialmente e somente depois
de sucessivas transferéncias é que foram
obtidos clones das ras albinas.

Foi a primeira vez que se demonstrou
que 0 genoma de uma célula totalmente
madura poderia ser reprogramado, read-
quirindo a capacidade de instruir a for-
macao de um novo organismo.

Gurdon foi, desse modo, o primeiro a
clonar um animal vertebrado (ver * Experi-
mento fantastico’, em CH294).
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FISIOLOGIA QU
MEDICINA

Sir John B. Gurdon = Nasceu em Dippe-
nhall (Inglaterra), em 1933. Graduou-se
em biologia pela Universidade de Oxford
e doutorou-se na mesma instituicao em
1961. Trabalhou no Instituto de Tecnolo-
gia da Califérnia e passou a maior parte
de sua carreira na Universidade de Cam-
bridge, onde ainda leciona.

Shinya Yamanaka = Nasceu em 0saka
(Japao), em 1962. Doutor pela Universi-
dade de Kobe (1987) e Osaka (1993),
também trabalhou no Instituto Gladstone,
em Sao Francisco (EUA). Atualmente tra-
balha na Universidade de Kyoto (Japao).

Em 1997 — portanto, 40 anos depois —,
o0s ingleses lan Wilmut e Keith Campbell
(1954-2012) clonaram uma ovelha, com
base na metodologia desenvolvida por
Gurdon. Nascia, assim, Dolly.

Apesar da clonagem das ras e de Dolly,
permaneciam desconhecidos os fatores
presentes no citoplasma (espaco entre a
membrana e o nicleo) responsaveis por
reprogramar o genoma. Gurdon e o norte-
-americano — filho de argentinos — Edward
De Robertis chegaram a demonstrar que
proteinas do citoplasma migrariam para
o ntcleo, para iniciar o processo de repro-
gramacao celular. Mas admitiam nao sa-
ber as identidades desses fatores.

Em 2006, Yamanaka surpreendeu o
mundo ao descrever a reprogramacao de
fibroblastos (células que fazem parte de
nossa pele) em células-tronco pluripoten-
tes. Para isso, usou genes cujos produtos
proteicos sao encontrados somente nos
embrides. Esses genes, introduzidos nos
fibrablastos, os transformaram em células
com a capacidade de gerar neurdnios, cé-
lulas do coracao ou de qualquer parte do
corpo. Com isso, os fibroblastos tornaram-

-se células semelhantes as células-tron-
co embrionarias humanas — obtidas ori-
ginalmente pelo norte-americano James
Thomson, em 1998.

Até bem poucos anos atras, seria
quase impossivel imaginar todas as
aplicacdes de uma ferramenta como a
reprogramacao celular. No futuro, células
geradas a partir dessa técnica — imagine,
por exemplo, aquelas derivadas de um
fragmento da pele de qualquer ser huma-
no — poderao levar a identificacao de me-
dicamentos personalizados e & criagao
de drgaos sob medida para transplante,
sem o risco de rejeigao.

As descobertas que culminaram com
o Nobel deste ano quebraram o paradig-
ma sobre a reversao do genoma. Com isso,
abriram perspectivas terapéuticas que
impactarao a qualidade de vida e salde
de todos nds.

JOSE GARCIA ABREU | STEVENS REHEN |
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS,
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
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omo sdo selecionados doadores
c de orgaos para transplantes? Em
geral, as pessoas aguardam sua
vez, a partir de listas de doadores com-
pativeis existentes em instituicdes de
saude. Mas nao ha exatamente um merca-
do de rins ou figados, e pessoas normais
acham repugnante comprar drgaos — em-
bora, hospitais, talvez, nao achem tao re-
pugnante vendé-|os.
No entanto, se nao ha um mercado,
como atribuir valor a essas transagdes?
Dois outros exemplos semelhantes de
selegdo. Universidades norte-americanas
nao costumam selecionar seus candida-
tos com base (apenas) no critério de quem
pode pagar mais. Em vez disso, usam crité-
rios sofisticados de avaliacdo que relacio-

nam nivel educacional anterior, notas de
testes de admissao e provas de aptidoes
com critérios de equidade social e racial.
Moainda incipiente ‘mercado’ de casamen-
tos, os casais nao se formam a partir da
renda ou do patrimdnio do possivel parcei-
ro — embora esse possa até ser um critério
da escolha amorosa.

Como foi dito, as pessoas possivel-
mente considerariam abominavel moneti-
zar transacoes envolvendo oferta e deman-
da de drgaos humanos. Mas o fato é que
existe esse tipo de oferta e demanda. E
também de bons alunos, de pessoas que
querem se casar...

A dificuldade maior em analisar esse
tipo de situacdo é que, embora existam
transacdes e trocas, ndo ha exatamente
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um mercado cuja alocacao eficiente € ga-
rantida por um sistema de precos. Entao,
como fazer a compatibilizacao eficiente
entre 'demandas’ de pessoas doentes,
alunos nervosos e solteirdes romanticos
com a ‘oferta’ de orgaos, vagas em boas
universidades e maridos e mulheres?

Foi exatamente pelo estudo experimen-
tal dessas situagdes gue dois norte-ameri-
canos — 0 economista Alvin Roth e o mate-
matico Lloyd Shapley — ganharam o Nobel
de Economia deste ano. Usando o aparato
analitico de teoria de jogos, algoritmos e
economia experimental, Roth e Shapley
desenvolveram a teoria de desenho de
mercado (market design) e a teoria de ma-
tching (matching theony), em que simulam
o funcionamento de um “mercado sem




precos” e, a partir dai, projetam resulta-
dos razoavelmente eficientes para cada fi-
nalidade pretendida.

Estudos dessa natureza ja vinham
sendo desenvolvidos ha cerca de 50 anos,
guando Shapley e um colega, David Gale
(1921-2008), desenvolveram um algorit-
mo de aceitagao-deferimento que tinha
dupla finalidade: alinhar aspiragoes amo-
rosas de homens e mulheres interessados
em formar casais, bem como emparelhar
as aspiragoes de candidatos aos interesses
de universidades dispostas a admiti-los.

Mais tarde, Shapley e Gale explica-
riam que o objetivo do estudo era proje-
tar um jogo cooperativa para modelar o
casamento ideal. Segundo eles, o resulta-
do seria estavel, mesmo quando cada um
dos parceiros discordasse sobre quais de-
veriam ser as qualidades mais adequadas
para uma unido perfeita — infelizmente,
0 jogo cooperativo matrimonial ainda nao
conseguiu transformar o mercado de ca-
samentos.

Porém, em outras situagdes, a aplica-
cao dos modelos desenvolvidos por Roth e
Shapley mostrou-se bem-sucedida. Esse
foi 0 caso, nos EUA, de um programa pla-
nejado para compatibilizar eficientemen-
te a oferta de médicos-residentes com a
demanda desses profissionais em hospi-
tais daquele pais. Os resultados mostra-
ram que os participantes estavam satis-
feitos e ndo tinham motivos para aban-
donar suas posicoes — uma das condi-
coes dos modelos de equilibrio em econo-
mia. Segundo Roth, esse programa aca-
bou sendo uma otima aplicacao para um
problema concreto de alocagao de recur-
505 humanos.

No entanto, uma das mais fascinan-
tes aplicacoes dos modelos de Shapley e
Roth ¢ a 4rea de doagao de drgaos. 0 cha-
mado NEPKE (sigla, em inglés, para Pro-
grama da Nova Inglaterra para Transplan-
tes de Rins), que Roth e colegas ajuda-

ECONOMIA

Alvin E. Roth = Nasceu em Nova York
(EUA), em 1951. Economista graduado
pela Universidade de Colimbia, espe-
cializou-se em teoria dos jogos. Dou-
tor pela Universidade Stanford (1974),
Hoje leciona na Universidade Harvard.

Lloyd §. Shapley = Nasceu em Cambrid-
ge (EUA), em 1923. Estudava matema-
tica na Universidade Harvard guando
foi recrutado para operacdes militares
na China, em 1943. Doutor pela Univer-
sidade Princeton (1953), trabalha hoje

na Universidade da CGalifornia.

ram a projetar, nao s6 aumentou a oferta de
rins, mas também a confianga do doador e
de seus familiares no sistema. 0 modelo,
nesse caso, foi engenhosamente projeta-
do para incorporar uma cadeia complexa
de doadores e receptores, de forma a fun-
cionar inicialmente com dois casais de
doadores incompativeis. Ainda que cada
doador(a) fosse incompativel com seu/sua
parceiro(a), ele(a) poderia ser compativel
com outro par de doadores, também igual-
mente incompativeis entre si.

Em 1980, Roth aceitou o desafio em
outra area, a de educacao. Tratava-se aqui
de tornar mais eficiente o critério de aloca-
¢ao de alunos, levando-se em conta as
preferéncias destes e as vagas existentes
nas escolas piblicas. 0 modelo que surgiu
dessa analise foi posteriormente aplicado
em Nova York (2002) e Boston (2004). Na
primeira cidade, por exemplo, os alunos
tinham que decidir antes de conhecer exa-
tamente quais seriam suas opgoes, e mi-
Ihares acabavam sendo matriculados em
unidades que nao tinham sido escolhidas
poreles.

Em vista disso, Roth e colegas projeta-
ram um desenho de mercado a partir de um
algoritmo (o algoritmo de incentivo-compa-

tivel) que aumentou a eficiéncia do proces-
so de alocagdo. Em Boston, foi aplicado
modelo similar com 0 mesmo propésito, e 0s
resultados foram igualmente satisfatarios.

Os estudos e resultados de Roth e
Shapley tornam a economia um campo
viavel de aplicacdo e experimentacdo. Em
especial, permitem a solugdo de proble-
mas em que agentes econdmicos (ofer-
tantes e consumidores) tém que tomar
decisoes em ‘mercados’ em que as infor-
macdes nao estao organizadas por meio
de um sistema de pregos e nos quais as
escolhas devem ser feitas por métodos
baseados no mundo & nossa volta (ditos
heuristicos). Dessa forma, contribuem
para mostrar que a economia consegue
explicar o mundo real.

MARIA DA GRAGA DERENGOWSKI FONSECA |
INSTITUTO DE ECONOMIA,

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
CAROLINA SIMAS | SOCIOLOGA
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steano, o Nobel de Quimica foi para
E os norte-americanos Brian Kobilka
e Robert Lefkowitz, por suas pes-
quisas sobre uma classe especifica de
proteinas que, presentes na membrana da
célula, agem como sentinelas: ‘observam’
0 ambiente externo e, quando recebem o
sinal certo, enviam ‘relatdrios’ paraomeio
interno.

Proteinas que desempenham esse pa-
pel — ou similar — recebem o nome genéri-
co de receptor. Kobilka e Lefkowitz es-
tudaram um tipo especifico de receptor,
conhecido por GPCR (sigla, em inglés, pa-
ra receptor acoplado 4 proteina G). Entre
os receptores, a estrutura dos GPCRs é
algo peculiar: ela passa através da mem-
brana sete vezes, lembrando uma serpen-
te — por isso, sao também chamados re-
ceptores 7TM (sete dominios transmem-
branares).

Para entender o pape! dos GPCRs, imagi-
nemos a seguinte situacao: um dado hormd-
nio presente no sangue entra em contato com
uma célula muscular, para a qual deve pas-
sar o sinal (mensagem) ‘contragdo’. Como
esse hormdnio nao pode entrar na célula, ele
se liga a um receptor presente na membrana.
Para isso, a estrutura do GPCR se mostra
ideal: suas partes extracelulares interagem
com o hormonio, e as intracelulares, com
proteinas internas da célula para as guais
deve serrepassada a mensagem ‘contracao’.

Ha ainda uma peculiaridade interes-
sante nessa transmissao: por meio de um
mecanismo que lembra um efeito domind, a
mensagem de fora chega ao interior ampli-
ficada, o que permite uma rapida e efetiva
resposta da célula apds a ligacao do hormo-
nio ao receptor.

Hoje, conhecem-se mais de mil GPCRs,
todos com estrutura geral de ‘serpente’ (sete

dominios transmembranares). Mas cada
um com diferencas sutis que permitem
que sejam ativados por ligantes muito di-
ferentes, como gorduras (lipidios), protel-
nas, fragmentos proteicos (peptideos),
fons e até a luz.

Portanto, é facil imaginar que os
GPCRs estejam envolvidos em diversos
eventos em nosso organismo, tanto na
salde quanto na doenca. Exemplo da im-
portancia deles: atualmente, cerca de
50% de todos os medicamentos no merca-
do agem por meio desses receptores.

Para isso, foi essencial que os GPCRs
fossem plenamente caracterizados (estru-
tura, interacdo extracelular e intracelular,
sinais, genes envolvidos na ‘producéo’ de-
les etc.). Em tempo: ha ainda mui-
to a ser descoberto sobre esses receptores.

No final da década de 1960, quando
ainda pouco se sabia sobre receptores,
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Lefkowitz, médico recém-formado, iniciou
suas pesquisas. Nelas, marcou radioativa-
mente hormdnios, para poder rastrea-los e
mostrar que se ligavam a um ‘receptor’ na
membrana celular. Paralelamente, preci-
sava também mostrar que a ligacao do
hormdnio ao receptor iria disparar uma
resposta no interior da célula,

Apesar das dificuldades, Lefkowitz
continuou as pesquisas e, em 1970, publi-
cou dois artigos em revistas cientificas de
prestigio (PNAS & Science), em que des-
crevia seus resultados. Nos anos seguin-
tes, ele e seu grupo fizeram descobertas
fundamentais para a compreensdo da
funcionalidade dos receptores.

Na mesma época, outros pesquisado-
res descobriram que os GPCRs agem por
meio da ativacao de uma proteina intrace-
lular chamada proteina G — dai, o nome
receptores acoplados a proteina G. Vale
destacar que essas descobertas deram aos
norte-americanos Alfred Gilman e Martin
Rodbell (1925-1998) o Nobel de Fisiologia
ou Medicina de 1994.

Na década de 1980, Lefkowitz voltou
seus esforcos para tentar identificar os
genes que dao as instrucdes para a ‘produ-
cao’ (sintese) pela célula dos receptores
aos quais a adrenalina se liga. Na época,
recrutou para seu grupo o jovem medico
Brian Kobilka. Usando estratégias enge-
nhosas, Kobilka e colegas conseguiram
isolar e sequenciar aquele gene.

£ interessante ressaltar que a anélise
detalhada do gene mostrou que ele produz
instrugdes para a sintese de uma proteina
composta por sete regides hidrofobicas,
ou seja, que nao gostam do ambiente aquo-
50. Como ja se sabia que os receptores se
localizavam na membrana celular, eles
concluiram que essa proteina deveria atra-
vessar a membrana sete vezes — dai, 0
termo receptores 7TM.

Nas (ltimas décadas, centenas de pes-
quisadores se dedicaram a desvendar de-

QUIMICA

Brian Kobilka » Nasceu em Little Falls (EUA),
em 1955. E graduado em quimica e biolo-
gia pela Universidade de Minnesotta.
Médico pela Universidade de Yale (1981),
fundou a empresa de biotecnologia Con-
fometRx, dedicada a estudos de recepto-
res acoplados a proteina G. Atualmente
trabalha na Universidade Stanford.

Robert Lefkowitz « Nasceu em Nova York
(EUA), em 1943. Apds graduar-se em arte,
iniciou seus estudos em medicina na
Universidade de Colimbia. Ficou conhe-
cido por seus estudos com receptores
acoplados a proteina G e doutorou-se pela
Universidade de Colimbia (1966). Atual-
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mente leciona na Universidade Duke.

talhadamente os mecanismos de acao
tos GPCRs, estudando sua funcionalidade
frente a diferentes ligantes. No entanto, o
conhecimento refinado da estrutura dos
GPCRs — informacao essencial — demo-
rou décadas para ser desvendado.

Achamada cristalografia é uma técni-
ca poderosa para estudar a estrutura de
proteinas por meio da incidéncia sobre ela
de raios X — podemos pensar que os raios X
‘iluminam’ a proteina, revelando, assim, a
forma como seus atomos estao distribui-
dos e unidos.

Porém, para que uma proteina possa
ser estudada por essa técnica, ela precisa
ser cristalizada, ou seja, compactada em
uma forma estével e simétrica. Na década
de 1980, isso ja era feito com sucesso para
muitas proteinas sollveis, mas para aque-
las da membrana celular parecia impossi-
vel, por causa da interferéncia das molécu-
las de gordura (lipidios) da membrana.

Apds obter um cargo permanente na
Universidade Stanford, Califérnia (EUA),
Kobilka lancou a si mesmo um desafio:

cristalizar proteinas da membrana. 0 su-
cesso s6 veio depois de décadas de tra-
balho e dedicagdo: finalmente, ele e sua
equipe conseguiram extrair informacides
refinadas da estrutura dos GPCRs. Em
2011, publicam na igualmente prestigio-
sa revista Nature a estrutura em alta re-
solugéo de um GPCR em sua forma ativa,
ou seja, interagindo com a proteina G.

As descobertas feitas por esses dois
pesquisadores tao persistentes — sem di-
vida, conhecimento cientifico do mais alto
padrao — e tém grande relevéncia para a
humanidade: serao certamente funda-
mentais para o desenvolvimento de medi-
camentos cada vez mais seletivos e com
menos efeitos colaterais.

CLAUDID M. COSTA-NETO
FACULDADE DE MEDICINA DE RIBEIRAO PRETO,
UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO
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m 11 de outubro passado, Mo Yan

tornou-se o primeiro cidadao chinés

a ganhar o prémio Nobel de Litera-
tura. Como de habito, tudo que envolve
China tende a ser politizado, tanto pela
atitude invariavelmente critica adotada
pelo Ocidente quanto (e sobretudo) pela
situacao domestica.

Uma vez anunciado o prémio, a im-
prensa oficial chinesa logo pds no ar um
documentario comemorativo, apresentan-
do a conquista nao como mérito pessoal do
escritor, mas como um grande feito da na-
cao. “A literatura chinesa tem um signi-
ficado mundial”, continuou a proclamar o
jornal porta-voz do governo chinés alguns
dias apos a divulgacao do Nobel.

Seguiu-se uma intensa discussao nos
microblogues e, mais discretamente, nos
meios académicos. Embora as declara-
coes em geral confirmem o nacionalis-
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mo da linha oficial, o debate ‘semipablico’
dos blogues € um tipo inegavel de diversi-
dade da sociedade chinesa. Um més apds
o antncio, Mo Yan j& nao é mais objeto da
competicaoentre o ‘Ocidente’ e a China, do
que faz prova a cobertura jornalistica
‘p6s-Nobel' do assunto.

Uma pesquisa de opinido feita com
estudantes chineses apontou que Mo Yan
ainda é um autor largamente desconhe-
cido, a exemplo da literatura contempo-
ranea do pais. Nada obstante, as preocu-
pacoes se voltam para o fato de que o
vestibular chinés, sem duvida, exigira fa-
miliaridade com a obra do autor. Isso ga-
rantird, por si, ampla divulgacao do traba-
Iho de Mo Yan ao grande publico chinés.

0s caminhos para a fama no meio ar-
tistico na China sao muito estreitos. E di-
ficil para o leitor brasileiro imaginar quao
complexo & produzir literatura em um pais

de 1,3 bilhao de habitantes. A cultura da
China é profundamente livresca, devido as
suas raizes confucianas. Some-se a isso
o fato de ser hoje um pais largamente al-
fabetizado e com uma populagao (bem-)
educada que avanca rapidamente. Em
consequéncia, ha um volume de producao
literdria tamanho que nao é possivel ao
mercado consumidor por si so digeri-lo,

0 quadro torna-se ainda mais comple-
X0 caso se considere que a educacao na
China € historicamente voltada para pro-
duzir valores comuns, o que padroniza a
producao literdria, por uniformizar perso-
nalidade e gosto do leitor. Além disso, as
peculiaridades do sistema politico chinés
exigem controle da producao literaria, tan-
to ativamente, por meio de uma revisao
editorial compulsdria, quanto passiva-
mente, j4 que as grandes editoras e pe-
riddicos literarios estao ligados ao governo.



“Aconteceu no nono dia do oitavo més (confor-
me o calendario antigo) de 1939. Meu pai, um tipo
dagueles gue viram bandidos da serra, tinha pouco
mais de 14 anos. Ele seguia a tropa do homem que
haveria de se tornar uma lenda, cuja fama ecoaria
por Tudo Sob o Céu, um herdi, o comandante Yu

Zhan'ao. A tropa estava a caminho na estrada da

banda grossa, indo atacar de surpresa um pelotao
motorizado japonés. Minha avo, que usava uma ca-
saca longa para cobrir o corpo, acompanhou-os até
o limiar do vilarejo, para despedir conforme o cos-
tume. 0 comandante Yu disse: “até aqui basta”.

de Beijing.

Minha avo ouviu 0 homem e disse para meu pai:
“caroco, ohedeca seu padrinho, viu?". Sem dar um

pio, meu pai olhou para a figura alta da vova, respi-

Mo Yan = Nasceu em Gaomi
(China), em 1955, Durante
arevolugao cultural chine-
sa, interrompeu seus estu-
dos para integrar o exérci-
to. Ainda soldado escreveu
seus primeiros trabalhos.
Em 1991, recebeu o titulo
de mestre em literatura
pela Universidade Normal

rando o cheiro bom que fluia, quente, de dentro da
casaca dela. De repente, sentiu um frio daqueles,
comecou a tremer e a barriga roncou por um tempo
— roonnnnnc. 0 comandante Yu alisou a cabeca do

meu pai, dizendo: “Vambora, afilhado”.

Abertura de Sorgo vermelhe: cenas na vida de um cla
(Tradugao Giorgio Sinedino)

Conforme sua carta constitutiva, a
Associacdo Nacional dos Escritores, de
que Mo Yan € um dos vice-presidentes, é
uma instituicao “submetida a lideranca
do Partido Comunista, voltada para a
construcdo de valores intelectuais socia-
listas”. Como produto desse meio, um in-
telectual chinés de sucesso é, antes de
mais nada, um artista da sobrevivéncia
politica.

Dito isso, as qualidades artisticas de
Mo Yan n@o podem ser negadas. Técnica e
intelectualmente, ele € herdeiro do movi-
mento Literatura Coloquial (baihua yun-
dong), que se consolidou ao longo das pri-
meiras décadas do século passado, o braco
artistico do Movimento 4 de Maio de 1919,
que definiu os rumos da cultura e, de cer-
ta forma, da politica chinesa no século 20.

0 movimento ‘Literatura Cologuial’
advogava uma tematica voltada para a

realidade das classes mais desfavore-
cidas, escrita ndo na lingua semiarcaica
caracteristica da alta literatura da época,
mas reproduzindo o chinés falado pelo
povo, marcado pelo dialeto e pela giria.

A criagao de uma nova ordem politica
pelo Partido Comunista canalizou essa li-
teratura para apregoar “valores revolu-
cionarios”, criticando o “feudalismo” da
dinastia Qing e o “imperialismo” ociden-
tal. Na década de 1970, o dificil processo
de transicéo de poder com a morte de Mao
Zedong (Mao Tse-Tung) proporcionou uma
liberdade de expressao e critica rara na
tradicao chinesa, abrindo espaco para
que uma geracao de autores influencia-
dos pela literatura mundial explorassem
as contradigdes da sociedade chinesa.

Nesse contexto, as obras mais famo-
sas de Mo Yan sao, por regra, paingéis da
vida rural que refletem a tensao entre va-

ores vistos como positivos e “tragédias
sociais”. Em Sorgo vermelho, primeiro
grande sucesso de critica de Mo Yan, esta
em foco o banditismo social durante a
desordem do periodo revolucionario.

Em Pais da aguardente, os holofotes
apontam para a corrupcao das elites bu-
rocraticas locais. Seios fartos e quadris
largos — uma larga narrativa tendo como
pano de fundo as reviravoltas politicas
chinesas desde a invasdo japonesa na
Segunda Guerra até a politica de ‘Abertu-
rae Reforma’ de Deng Xiaoping na década
de 1980 — foca a condicdo da mulher na
sociedade chinesa.

Qutra obra de folego, Cansado da vida,
farto da morte apresenta um longo rela-
to de 50 anos das mudancas sociais no
campo. Seu trabalho mais recente, R3, faz
referéncia as atrocidades ensejadas pela
politica de controle de natalidade.

Em conclusao, um Nobel para a lite-
ratura chinesa é fundamental para que
os leitores internacionais conhecam um
pouco mais das contradicoes daquele
pais: Mo Yan, autor e obra, o fazem com
arte de primeira linha.

GIORGIO SINEDIND
DIPLOMATA, SINOLDGO E TRADUTOR
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Nobel da Paz dado este ano 4 Unido

Europeia certamente pegou os ob-

servadores dessa organizacao de
surpresa. Apds tanto tempo respondendo
somente a perguntas sobre a crise econd-
mica do bloco, era visivel a felicidade do
portugués Manuel Barroso, presidente da
Comissdo Europeia, orgdo executivo da
Unio Europeia.

Passando por uma das piores crises de
sua existéncia, a Uniao Europeia precisava
de um voto de confianga. Em muitos aspec-
tos, o prémio representa tal voto. Obvia-
mente, ele ndo acaba com todos os proble-
mas; de fato, cria outros, tanto para a pro-
pria organizagao quanto para o Comité
Noruegués do Nobel, responsavel pela
premiacdo na categoria Paz.

Comecemos pelo lado positivo da pre-
miacdo. E incontestavel a afirmacéo de
que a Uniao Europeia tem tido papel fun-
damental na criacao e manutencao da paz
no continente, desde sua criagao, a partir
da Comunidade Europeia de Carvao e Aco
(CECA), em 1951. A reconciliacao entre
seus dois principais estados-membros
— a Alemanha (na época, a Alemanha
Ocidental) e a Franca — representa um dos
maiores feitos politicos j& ocorridos, le-
vando em consideracdo a histdria entre
esses dois paises.

Ao mesmo tempo, ao longo da Guerra
Fria, a Unido Europeia representou impor-
tante polo de estabilidade em uma das
regides mais tensas desse conflito. E tam-
bém assumiu um papel-chave na transfor-
macao do lado oriental do continente, apos
o colapso dos governos e sistemas econd-
micos comunistas, no final da década
de 1980.

Portanto, caso as acdes da Unido
Europeia tivessem sido reconhecidas
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com o Nobel da Paz naquela época, as
reclamacoes naoteriam sido tantas. Mas
g agora?

Em alguns aspectos, as criticas feitas
a decisao do Comité Noruegués do Nobel
s superficiais e oportunistas. 0 fatode a
Unido Europeia passar por uma crise eco-
nomica e politica ndo necessariamente
significa que ela perdeu seu papel de as-
Segurar a paz, a seguranca e a estabilida-
de no continente.

De fato, levando em consideracao as
consequéncias sociais da atual crise eco-
ndmica — visiveis na Grécia, em Portugal,
na Espanha, na Franga e em outros paises
do continente —, & possivel sustentar que a
organizagao deveria redobrar seus esfor-
cos para garantir justamente essa paz e
estabilidade — dessa vez, porém, interna-
mente, entre seus membros, e nao com um
inimigo externo, como foi a Uniao Soviéti-
ca na Guerra Fria.

Tendo dito isso, existem, a meu ver,
poucas evidéncias de que a Unido Euro-
peia esta conseguindo — ou, ao menos,
tentando — fazer isso. Para muitos dos
cidadaos europeus que diariamente per-
dem seus empregos ou sofrem cortes em
suas aposentadorias e outros beneficios,
a organizacao é a culpada — ou, no mi-
nimo, um dos culpados — pela atual crise
econdmica.

0 crescimento dos partidos ‘antieuro-
peus’ na Franca, na Grécia e em outros
paises é somente a manifestagao mais
obvia dessa tendéncia, com consequén-
cias potencialmente graves paraa legitimi-
dade da Uniao Europeia agora e no futuro.

Todavia, o fato de a Unido Europeia ter
sido honrada com o prémio neste momento
— diante do cendrio desfavoravel descrito
acima — também cria problemas para o

Uniao Europeia  Formada por
27 nacdes, a Unido Europeia
nasceu com o Tratado de Maas-
tricht, que entrou em vigor em
1993. 0 principal objetivo do
acordo foi incentivar maior in-
tegracao politica e econdmica
entre os paises europeus.

Comité Noruegués. A decisdo deste ano,
assim como a de 2009, com a premiacao de
Barack Obama, parece ser politica — no
caso da Unido Europeia, uma tentativa
pouco sutil de apoiar uma organizagao que
estd precisando de ajuda, seja ela qual for.

A ironia de essa ajuda vir da Noruega
nao escapou aos criticos: afinal, o pais
rejeitou, por duas vezes, associar-se a
Unido Europeia, com base em plebiscitos
— 0 mais recente, em 1994. lgualmente,
foi interessante observar o sentimento
antialemao em algumas manifestagdes
na Grécia, poucos dias antes do anincio
em Oslo, mostrando tensoes que existem
atualmente no bloco europeu.

Em termaos historicos, a Uniao Europeia
merece, sim, elogios, prémios e muitos re-
conhecimentos pelo trabalho extraordina-
rio feito na Europa desde o término da Se-
gunda Guerra Mundial até o fim da Guerra
Fria. E de 14 até hoje. No entanto, é triste
ver que a atual crise ‘'esconde’ muitas
das coisas positivas que a Unido Europeia
fez e continua a fazer, o que pode ser en-
tendido como reflexo dos graves proble-
mas que a organizacao enfrenta ao redefi-
nir sua funcao e seus objetivos no mundo
contempordneo — uma questao pendente
para ela ha mais de uma década.

Talvez, o Nobel da Paz possa servir
como incentivo para que a Unido Europeia
remodele ndo s6 seu papel, mas também
sua razao de ser. Se isso vier a ocorrer, en-
tao, ela deveria parabenizar Oslo. E nao o
contrario.

KAl ENNO LEHMANN
INSTITUTO DE RELAGOES INTERNACIONAIS,
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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O objetivo inicial do estatistico geneticista
Augustine Kong e outros era estudar fatores
genéticos capazes de aumentar o risco de
ocorréncia de distirbios como autismo e es-
quizofrenia. Para tal, analisaram genomas
completos de familias de islandeses. Em ge-
ral, estudos como esse utilizam dados da Is-
landia porque, em comparagao com o resto
do mundo, aquele pais teve relativamente
pouca imigracao e miscigenacao, o que facili-
ta a interpretagao dos dados.

Os resultados, publicados na revista cien-
tifica Nature (v. 488, p. 471, 2012), mostraram
algo curioso. A frequéncia de mutagoes au-
mentava em proporgao direta com a idade do
genitor masculino no momento da concep-
¢ao ¢ havia uma correlacdo clara entre essas
mutagoes e a ocorréncia de autismo e de es-
quizofrenia, Esses achados indicam que o
genoma paterno tem maior influéncia nes-
sas doencas: os homens transmitem um ni-
mero bem maior de mutagdes a seus descen-
dentes do que as mulheres. Ainda nao se sa-
be bem o porqué desse fenomeno, mas é
provavel que a producao periédica de milhdes
de gametas masculinos, ao exigir um niimero
muito maior de divisoes celulares, aumen-
te a chance do surgimento de mutagoes.

Até ai, seria apenas um artigo sobre a pos-
sivel etiologia de duas doencas. Kong e cola-
boradores, porém, foram além da pergunta
original. Eles perceberam que a taxa de mu-
tacdo ndo pode ser considerada uma cons-
tante e que, se isso for valido também para
outras espécies, a investigacao de suas arvo-
res evolutivas devera levar em conta que a
idade do genoma paterno introduz uma va-
ridvel que altera a medida do tempo de evo-
lugdo. Em consequéncia, o tempo estimado
de divergéncia evolutiva entre as espécies
tera que ser recalculado. Em outras palavras,
sera preciso reajustar o relagio molecular.

O que é o relogio molecular? Apds a des-
coberta de que a evolugdo darwiniana esta
associada as mutagdes no DNA, foi possivel,

juntamente com os avangos nas técnicas de
sequenciamento dessa molécula, comparar
os genomas de varias espécies e assim medir
o grau de diferenciacao entre elas. Quanto
maior a diferenca entre duas espécies, mais
distante (mais longe no tempo) estd seu an-
cestral comum. Assim, sabemos que huma-
nos e chimpanzés tiveram um ancestral co-
mum hd menos tempo que o ancestral co-
mum entre humanos e camundongos.

O célculo atual desse tempo se baseia no
tal relégio molecular, que mede, em essén-
cia, quanto tempo é necessario para a ocor-
réncia de uma mutacio. O actimulo de mu-
tagoes no DNA de uma espécie €, portanto,
proporcional a sua antiguidade. Ja se sabia,
porém, que o relégio molecular nao funciona
exatamente como um reldgio comum, que
mede o tempo de maneira constante, De fato,
o relogio molecular permite que as distan-
cias evolutivas sejam medidas com precisao
em longo prazo, mas apresenta oscilagoes em
tempos mais curtos. O trabalho de Kong e
colegas fez com que esse reldgio se revelasse
mais lento do que se supunha.

Essa reavaliacdo foi comentada, também
na Nature, por Ewen Callaway (v. 489, p. 343,
2012). Este e outros geneticistas comemora-
ram o fato de que a nova regulagem parece
corrigir conflitos antigos nos quais eventos
importantes da evolu¢do humana nao encai-
xavam bem com dados arqueologicos. Antes
da nova calibracio, por exemplo, os antepas-
sados do Homo neanderthalensis teriam se
separado deste entre 435 mil e 270 mil anos
atras. Agora, essa separacao recuaria para
600 mil anos, o que parece agradar a maioria.
Mas outros problemas foram criados. Segun-
do o novo relogio molecular, os ancestrais co-
muns de humanos e macacos teriam convivi-
do com os ultimos dinossauros, ideia até recen-
temente execrada. Na nova conjuntura, usan-
do alguma licenca poética, a velha cena de
ficcdo na qual humanos fogem apavorados de
dinossauros nao seria tio estapafurdia. {l
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POLITICA EDUCACIONAL

revolucao pela inércia?|

1

0 novo Plano Nacional de Educacao, em debate no Congresso, foi recebido com
muitas criticas, mas estas tratam mais da alegada inutilidade da expanséo de
gastos prevista e menos das estratégias do setor diante das exigéncias do desen-
volvimento do pais e de sua insercao na chamada economia do conhecimento.
Essas criticas sao contestadas neste artigo, em especial a proposta de aguardar
a reducao esperada da populacao de criancas e jovens antes de agir. As defi-
ciéncias educacionais — em quantidade e em qualidade — exigem acao imedia-
ta, o que depende da destinacao de mais recursos para a educacao no Brasil.

CELIA KERSTENETZKY LIVIA VILAS-BOAS
ARIANA MARTINS DE BRITTO FABIO WALTENBERG

Centro de Estudos sobre Desigualdade e
Desenvolvimento (Cede), Universidade Federal Fluminense

ais desenvolvido tem poucos analfabetos e oferece escola pa-
ra todas as criancas e adolescentes. Pais desenvolvido procu-
ra garantir acesso universal a educacio infantil e ao ensino
universitario. O Brasil, portanto, embora ostente o sexto Pro-
duto Interno Bruto (PIB) do planeta, nao pode ser considera-
do um pais desenvolvido: seus resultados francamente insa-
tisfatorios em educacio, destacando-se o atendimento incom-
pleto em todos os niveis e os deficientes padroes de qualidade,
barram a entrada no clube.
O envelhecimento da populagdo, porém, nio permite mais tolerar
a ‘heranca social' que condena boa parte dos brasileiros a oportuni-
dades de baixo nivel de realizagio e diminuto retorno economico, ji que uma
populacdo ativa cada vez mais produtiva é necessiria para sustentar o cres-
cente nimero de inativos. Tal situacio se torna ainda mais dramatica quando
a oportunidade é a educagio. Em plena economia do conhecimento e no olho
do furacdo dos mercados globais, a educacio € crucial em qualquer estraté-
gia de desenvolvimento, seja este entendido como ampliacdo dos horizontes
de realizacdo humana, elevacdo do patamar civilizatdrio, elemento enrique-
cedor das democracias ou - sob a ética pecuniaria — como PIB per capita.
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FOCO NA
DESIGUALDADE

0Os objetivos do Centro de Estudos sobre Desigualdade
e Desenvolvimento sdo estimular, propor e divulgar
pesquisas sobre diferentes aspectos e efeitos da
desigualdade social e sobre as opgdes de politicas piblicas
voltadas para essa questdo. Os dados mencionados no
texto foram retirados da publicagao Education at a Glance
(OCDE, 2012), da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilio (IBGE, 2009 e 2011} e do Censeo Escolar 2008.

No entanto, a despeito de deficiéncias antigas e ur-
géncias novas, o ritmo da atencdo governamental ao
problema mantém-se inabaldvel, o que pode ser facil-
mente constatado pelos gastos na educacao em relacao
ao PIB, praticamente constantes desde os anos 1990.
Nao ha pressa, ndo hd urgéncia. Acompanhando a inér-
cia, nao se testemunha nenhuma ‘revolucio na educa-
¢do'. Enquanto evoluimos lentamente, nossa distincia
em relagdo aos paises desenvolvidos s6 abisma.

Recentemente, foi definido o texto final do novo Pla-
no Nacional de Educacio (Projeto de Lei 8.035, de 2010,
em tramitacao no Congresso), entre cujas metas se destaca
a aplicacao de 10% do PIB no setor — percentual a ser al-
cancado progressivamente até 2020, Esse plano, que inclui
metas ‘desenvolvimentistas’ como eliminar o analfabetis-
mo, universalizar a educacéio basica e estender a cobertu-
ra de creches e ensino superior, foi em geral alvo de reagoes
fortemente negativas.

As reacoes, infelizmente, nao contestam a estratégia,
mas a contabilidade: ao contrario do desejavel, o plano
nao ensejou um debate substantivo sobre estratégias
alternativas para a educagao no Brasil — siléncio que,
em interpretacao otimista, poderia sinalizar um con-
senso em torno dos objetivos. As criticas se dirigiram a
demonstracao de sua impossibilidade. As teses centrais
resumem-se a afirmacao de que o pais nao gasta pouco
em educagao (para muitos, gasta o suficiente), mas gasta
mal (em ensino superior, com professores ruins, em iso-
nomia salarial sem levar em conta o mérito) e que gasto
¢ qualidade nao estao relacionados. A conclusao é que
a alocacao adequada de recursos, associada a uma ges-
tao apropriada, resolveria problemas de cobertura e de
qualidade. Tentaremos aqui reagir a essas reagoes.

0s gastos e as caréncias o Brasil gasta muito

em educacao? Ha dois critérios para avaliar a questao: a
comparacao com outros paises e a estimativa de nossas
proprias necessidades. Em ambos os critérios, fica evi-
dente que a educacao é subfinanciada no Brasil.
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Na comparagao com outros paises, uma primeira
questao € qual o indicador de gasto em educagao a ser uti-
lizado. O perecentual do PIB revela a prioridade nacio-
nal concedida a area. O percentual do PIB per capita
indica o grau de *sacrificio’ que cada brasileiro faz (em
média) para sustentar aquele gasto. Ja o gasto por aluno
revela o montante de recursos que o pais de fato inves-
te, em média, em cada estudante. Analises que privile-
giam os dois primeiros indicadores desconsideram a ques-
téo do tamanho dos recursos, insistindo que nossa priorida-
de éidéntica a dos paises de comparagao e que nosso sacri-
ficio pessoal é comparavel ao deles. Entretanto, os gastos
reais, sem qualquer ambiguidade, nos deixam ‘mal na foto'.

Assim, na comparacao entre o Brasil e os paises da
Organizacao para a Cooperacido e o Desenvolvimento
Econdomico (OCDE), nosso gasto, em termos de percen-
tual do PIB, ndo parece destoar muito da média (em tor-
no de 5% a 6%), e como fracdo do PIB per capita nos-
sa posicdo ndo é de todo desfavoravel (24%, contra 29%
na OCDE - mas na Coreia, € 31%). Em gastos reais, po-
rém, o Brasil aparece na 36 posicdo em um grupo de
38 paises, com um dos mais baixos gastos por aluno em
educacio bésica, a frente apenas de Africa do Sul e In-
donésia. Investimos por ano em cada aluno RS 4 mil
(pouco mais de USS 2 mil, em paridade de poder de com-
pra), menos que México (US$ 2.339), Chile (USS 2.935),
Coreia (USS$ 8.122) e a média da OCDE (US$ 8.617). Se
tomarmos os gastos para todos os niveis educacionais,
mas excluindo gastos auxiliares e com pesquisa e de-
senvolvimento, o Brasil aparece na ultima posigao de um
total de 24 paises para os quais ha dados disponiveis.

A agravar nosso quadro, além dos problemas de cus-
teio, temos déficit de capital (verba para investimentos).
Quantas creches precisamos construir? Quantas esco-
las, para evitar varios turnos no mesmo dia e ter espaco
para expandir a minuscula jornada escolar? E universi-
dades, para receber agora e mais tarde todos os jovens
que queremos incluir? Chile e Meéxico gastam entre
10% e 40% a mais do que nos em educacdo e nao equa-
cionaram esses problemas. Paises desenvolvidos de fa-
to, que gastam entre trés e quatro vezes mais do que ndas,
nao tém déficit de capital significativo. Apesar disso, as
despesas de capital do Brasil chegam em meédia a 5,4%
(do total de gastos com educacao), contra 7,5% na Fin-
landia, 14,6% na Coreia e 8,7% em média na OCDE.

[hante das proprias caréncias, a educacao precisa
de mais recursos? Temos reconhecidamente caréncias
quantitativas e qualitativas. A necessidade de recursos
é evidenciada pelas subcoberturas em educacdo in-
fantil (cerca de metade das criancas com menos de seis
anos fora da escola e apenas 17%, entre zero a trés anos,
em creches), na educacao basica (em torno de 16% dos
jovens de 15 a 17 anos fora da escola) e superior (nivel
completado por menos de 12% dos brasileiros acima
de 25 anos) e pelo persistente indice de analfabetismo
(ainda em torno de 9% dos maiores de 15 anos), sem



contar analfabetos funcionais e criancas que concluem
o ensino fundamental com graves deficiéncias cognitivas.
Mesmo mantendo o baixissimo gasto atual por aluno,
seriam necessarios mais recursos para universalizar a co-
bertura, ainda que apenas na educacao basica. Os objetivos
do novo PNE, no entanto, parecem mais ambiciosos: ga-
rantir acesso, permanencia e qualidade. Tanto o acesso,
pela expansao de capacidade e dos gastos em custeio, quan-
to a permanéncia, pela elevacao da atratividade da escola,
parecem inapelavelmente requerer injecdo de recursos.

Gasto versus qualidade Meihorar a qualidade

do ensino exige mais recursos? Muitos autores se apres-
sam a afirmar que o aumento do gasto nao significa
aumento de qualidade, ou que a melhoria da qualidade
nao depende do simples aumento do gasto. Contudo,
seria mais correto dizer que essa relagao nao é automati-
ca. Sabe-se hoje que a relacao gasto-qualidade é fraca
apenas em paises ricos, mas forte em paises nao ricos.
Em outras palavras, quanto maior o gasto total em edu-
cacao, menor € o impacto de um gasto adicional.
Importante trabalho brasileiro, que subsidiou estudo
internacional conduzido pelo norte-americano Eric Ha-
nushek, especialista em educacao, confirmou esse acha-
do para o Brasil, ao mostrar que o aumento dos gastos
em educagdo, com o Fundo de Manutengio e Desen-
volvimento do Ensino Fundamental e Valorizacao do
Magistério (Fundef), levou a melhora do aprendizado.
Parece claro que o Brasil, situado nas ultimas posigoes

nos testes de desempenho escolar do Programa Interna-
cional de Avaliacao de Alunos (Pisa), da OCDE, e com
o0s mais baixos niveis de gasto por aluno, teria muito a ga-
nhar, qualitativamente, com mais recursos na educacao.
Para onde dirigir esses recursos? Relatorio produzido
pela firma internacional de consultoria McKinsey em 2010,
comparando diversos paises em termos de politicas, gastos
e resultados educacionais, mostrou que, entre as 575 inter-
vencoes observadas em 20 paises, uma das estratégias mais
relevantes e eficazes é a relacionada a garantia de uma
estrutura de remuneracao e valorizagao dos professores.

A questdao da universidade Desviar recursos

do ensino superior ptiblico saldaria a divida? Criticos do
PNE sugerem redistribuir recursos do ensino universi-
tario para outros niveis, em especial a educacao infantil.
A proposta se apoia na afirmacio de que o Brasil gasta
com ensino superior proporcionalmente mais que os
demais paises. Essa comparacao tem complicagoes, pois
a metodologia adotada pelos paises para determinar
seus gastos nem sempre € a mesma. Em alguns, entre
eles o Brasil, entram na conta despesas com pesquisa,
laboratérios e hospitais universitarios, mas outros pai-
ses excluem um ou mais desses itens. Feita essa ressalva,
0s gastos brasileiros (incluindo as despesas citadas) nao
parecem excessivos (em paridade de poder de compra)
diante dos padroes internacionais: US$ 11,7 mil por aluno
no ensino superior, contra USS 13,7 mil em média na
OCDE (sem aquelas despesas, para a maioria dos paises).
Recentemente, as universidades federais passaram
por longa paralisagdo, na qual se pleiteou
melhoria das (em muitos casos)
degradadas condigoes de tra-
balho e dos saldrios de profes-
sores. Além cessas questoes, a
subcobertura nesse nivel de en-
sino poe o Brasil em extrema des-
vantagem e relacao aos paises
de comparacio. Dobrar ou tripli-
car 0 acesso para se aproximar dos
padroes de paises desenvolvidos, ou
mesmo dos de vizinhos como a Argen-
tina (em 2010, 28% dos jovens de 20 a
24 anos na universidade) ou o Chile (33%
em 2010}, certamente exigird mais recursos.
A pergunta €: 0s gaslos em ensino superior
sdo tdo grandes que se poderia reduzi-los e
ainda assim cumprir as metas de aumento da
inclusdo universitaria? Mais: se por um passe de
magica se acabasse com a universidade piblica,
Y os recursos economizados bastariam para tapar os
buracos da educacio bdsica? Come o gasto publico
total com ensino superior no Brasil é proximo de
1% do PIB, parece evidente que, se todo ele fosse
destinado para os niveis inferiores, ainda assim as de-
ficiéncias e subcoberturas desses niveis persistiriam.
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Além do mais, nao existe hoje um pais desenvolvido
que nao subsidie universidades, mesmo que sejam co-
bradas mensalidades dos alunos, porque as pesquisas
nao sobreviveriam e é delas que emana boa parte da
inovacao na economia do conhecimento. Paises como
Chile, Reino Unido e Estados Unidos, que se apoiam
pesadamente em mensalidades, acabam gerando exclu-
sao dos menos favorecidos (em geral mais vulneraveis
aos riscos da tomada de empréstimos) e problemas de
endividamento e inadimpléncia, em especial em mo-
mentos de crise.

Enquanto os argumentos criticos se concentram na
contabilidade financeira, salta aos olhos a auséncia de
qualquer perspectiva estratégica, desenvolvimentista,
no exame da questdo universitdria. Nos dois tltimos
governos, o ministro da Educacao compreendia a mesma
como um processo sistémico em que os diversos niveis
estao interligados: a universidade é o berco de formagao
de professores que ensinarao nos demais niveis € ao mes-
mo tempo recebe e educa individuos vindos desses niveis.
Um nao funciona se os outros nao funcionam. Essa com-
preensao corrigiu o rumo adotado por administracao ante-
rior, que confinou a universidade piiblica a longa peniiria.

Embora hoje esteja surgindo novo consenso quanto
a importancia da educacao infantil - elo origindrio de um
sistema de qualidade — é uma ininteligéncia julgar que
basta a educagao infantil: ¢ dos outros niveis que vi-
rdo 0s mestres e a esses outros niveis que se destina-
rao as criangas pequenas devidamente estimuladas em
creches de qualidade.

Haé, porém, mais um aspecto a ser examinado na
questao da mensalidade e este se refere ao lugar da clas-
se média em um sistema de ensino. No mundo desenvol-
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vido, ha — de modo simplificado — dois modelos: em um,
a classe média paga servicos privados de educacdo e
saude e menos impostos; no outro, paga mais tributos
e usufrui de servigos publicos nos dois setores. No pri-
meiro, sdo desiguais os niveis de bem-estar associados
aos servicos, no segundo, os mesmos servicos de quali-
dade estao disponiveis para todos. O Brasil precisa es-
colher seu modelo: a Constituicao de 1988 consagra o se-
pundo, mas a pratica tem sacramentado o primeiro.

Esperar? Aumentar impostos? esperara re-

dugao da demanda? Outro argumento dos criticos do
PNE é o de que a virada demogrifica, com a reducio
relativa e absoluta da populacdo infantil e adolescente
no Brasil decorrente da queda na taxa de fecundidade,
reduzird a demanda por educagao. Com crescimento
econdmico de 3% ao ano e reducao da demanda, o gas-
to por estudante poderia aumentar sem comprome-
ter uma por¢ao maior do PIB.

Aqui hd duas perplexidades. Em primeiro lugar, para
confirmar uma ‘economia de recursos’ com a virada demo-
grafica seria necessario fazer a conta do déficit educa-
cional per capita, levando em conta as dividas de quanti-
dade e qualidade ja citadas. Em segundo lugar, mas nao
menos importante, ¢ vélido esperar a virada demografi-
ca e enquanto isso condenar uma geracaointeira a indigén-
cia cognitiva? Vocé concordaria com essa proposta de
nada fazer, casoseus filhos fossem essas vitimas? Em 2030,
se 0s gastos forem excessivos, que se legisle novamente.

E preciso aumentar a carga tributaria? Qual a carga
suportavel! Gasto em educacao € custo?! Em todo o
mundo, os estudos — e o bom-senso — associam o apoio
4 carga tributdria a percepgao de sua legitimidade. E pos-




" de aumento tributdrio, aumente a legitimidade e o apoio
a uma carga mais alta. Além do mais, a carga nao tem ne-
cessariamente que aumentar, a menos que se suponha que
05 gastos financeiros do governo se manterao rigidos e que
gastos em educagdo nao passem de custos a fundo perdido.

Enquanto gastos financeiros (com juros) dependem de
fatores macroeconomicos e tem efeitos reais perniciosos,
gastos em educacao sao investimentos sociais com retor-
no calculavel. O gasto de hoje reverte em recursos futuros,
com efeitos multiplicadores sobre a renda familiar e o PIB.
Uma analise do Instituto de Pesquisa Economica Aplicada
(Ipea) mostrou que o fator de multiplicacao do gasto em
educagao € superior a todos os demais incluidos no estudo
(saude, investimento, exportacoes etc.): para cada real apli-
cado em educacao, o PIB cresceria em RS 1,85 e a renda
das familias em RS 1,70, A educacao, ao favorecer a quali-
ficagao do trabalhador, permite acesso a empregos mais
produtivos e melhores salarios. Outra boa noticia é que o
gasto em educacao reduz as desigualdades economicas,
uma das mais evidentes chagas do subdesenvolvimento.

Reorganizar prioridades £ possivel esperaruma
revolugdo educacional suave sem aumentar gastos, Como
preve o PNE? Assim como ¢ evidente que se deve gastar
do modo mais inteligente possivel os recursos publicos
destinados a educacao, também ndo se questiona que
mudangas demograficas inexoraveis exigirdo, no médio
prazo, reflexoes e eventuais reorganizacoes das priorida-
des do gasto piblico brasileiro.

—
)

Parece ingénlidyacreditar que se«possa melhorar. a
deficiente educacae brasileira somente aprimorando a
gestao de escolas e secretarias de educacao. Ainda que,
como dizem alguns, houvesse tanto espaco para uma
verdadeira revolucdo na gestdo, como fazé-la sem mais
recursos? (Que melhoria produziria uma simploria realo-
cacao dos gastos entre niveis de educacao? Mesmo sem
um consenso quanto ao tamanho do ‘lencol’ da educacao
e quanto ao lado para o qual deve ser puxado, nao ha
divida de que € curto. Quanto a ideia de resignada ‘pa-
ciéncia demografica’, nao seria uma fatalidade condenar
tantos concidadaos a baixos niveis de educagao, pela
simples razao de nao se desejar enfrentar desde ja - por
miopia? conformismo? elitismo? — o desafio de uma reor-
ganizagao de prioridades do gasto publico brasileiro,
necessaria agora, e nao daqui a duas décadas. O PNE
¢ um passo correto nesse sentido. [
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ratura é ele o - de vibra
trais (figura 1B e 1C) se tornam mais efetivos.
consequéncia, o material ‘encolhe’.
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Figura 1. Esquema de estrutura composta de trés tipos de atomos
diferentes. Em A, a molécula estendida. Em B, deslocamenta dos tomos
centrais do eixo na mesma diregao, por causa do aumento da temperatura,
Em C, a elevagdo da temperatura desloca os atomos centrais em direcdes

opostas. 0 comprimento total ao longo do eixo é reduzido por causa
do deslocamento dos atomos centrais

Pressao e sensibilidade para entender o com-
portamento da expansao térmica dos materiais, experi-
mentos ultrassensiveis tém sido realizados em labora-
torio. Entre eles, os mais comuns sao medidas da varia-
¢do do comprimento de uma amostra até a faixa de mile-
simos de kelvin (cerca de 273°C negativos).

Nesses experimentos, as propriedades do material es-
tudado podem ser controladas por meio de variagdes da
temperatura. Além disso, a aplicagdo de pressdo externa
sobre a amostra tem se mostrado uma poderosa ferramen-
ta experimental para o entendimento desses materiais.

A sensibilidade desses experimentos, que usam a téc-
nica chamada dilatometria, é impressionante: a reso-
lucdo, nesses casos, equivale a detectar uma variacio de
cerca de 0,018 mm na distancia que separa as cidades
de Rio Claro (SP) e a capital do estado, se considerarmos
ambas separadas por exatos 180 km (figura 2).

As pressoes empregadas sao enormes. Atualmente, é
possivel obter em laboratdrio pressoes na faixa de cen-
tenas de milhares de bar (ou seja, cerca de 100 mil vezes
a pressao atmosférica) - para se ter uma ideia, um pneu
de carro calibrado tem cerca de dois bar.

Bom, mau e SUPer Do ponto de vista tecnologi-
co, 0 fendmeno de expansio térmica negativa é de extre-
ma importincia. Esses materiais poderiam ser usados,
por exemplo, na confeccao de partes de telescopios.
Essencialmente, quando a temperatura varia, os mate-
riais que compdem o telescapio dilatam, causando uma
variacao no foco. Um sistema construido com materiais
de expansdo térmica negativa, poderia compensar essa
dilatacdo e manter o equipamento em foco.

Materiais com a chamada expansédo térmica nula po-
deriam ser também usados como interfaces, reduzindo
o estresse entre duas superficies quando a temperatura
¢ aumentada ou reduzida.

Em trabalho recente, empregando a técnica de dila-
tometria, um de nos (Mariano de Souza), em colaboracio
com pesquisadores do Instituto de Fisica da Universi-
dade de Frankfurt (Alemanha), reportou um processo
que da origem a expansao térmica negativa. E, para isso,
foram realizados experimentos de dilatometria para in-
vestigar outro fenomeno malcomportado: a chamada
transicao de fase metal-isolante de Mott — o nome é ho-
menagem ao fisico inglés Nevill Mott (1905-1996), ga-
nhador do Nobel de Fisica de 1977.

Mas, antes de detalhar o aparato experimental, va-
mos descrever aqui, de modo simples e conciso, o que é
essa transicao de fase. Essencialmente, uma transicao de
fase caracteriza a mudanca de um estado da matéria
para outro, como a da dgua em estado liquido para o es-
tado sdlido (gelo).

A amostra
¢ colocada
entre o eletrodo
superior (fixo)

e o inferior
(mdvel)

Com a variagao da temperatura, a amostra se expande ou se contrai e,
com isso, a distancia (d) entre as placas do capacitor também varia

Avariagdo do comprimento da amostra € determinada indiretamente,
por meio da medida de propriedades do capacitor

0 eletrodo inferior  mével e ligado mecanicamente, por meio
de duas molas (azuis), a um componente eletranico (capacitor)
formado por placas paralelas (verdes)
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Figura 2. Representagdo de uma célula dilatométrica usada

em medidas de expansdo térmica de altissima resolugao.
Usando esse método experimental é possivel medir variagdes

de comprimentos da ordem de um trilionésimo de metro (107 m)
para uma amostra com comprimento de 10 mm



Figura 3. Em A, um metal convencional tem elétrons livres (esferas
vermelhas), responsaveis por conduzir eletricidade. Em B, em um isolante
elétrico, nao ha elétrons livres, 0 que faz do material mau condutor, Em C, em
um supercondutar, os elétrons se acoplam nos chamados pares de Cooper

Agora, para entender o estado isolante de Mott, € im-
portante compreender a diferenca entre um metal e um
isolante. O primeiro ¢ um bom condutor elétrico (cobre,
por exemplo); o outro, mau condutor (ou isolante), como
a borracha.

Ha também a classe dos supercondutores, em que os
elétrons formam pares — os chamados pares de Cooper,
em homenagem ao norte-americano Leon Cooper, No-
bel de Fisica de 1972 - por meio da acgao sobre eles das
vibragoes conjuntas de todos os niicleos atomicos pre-
sentes no material (figura 3). Ea formacao desses pa-
res que permite a um supercondutor conduzir eletrici-
dade sem dissipar calor.

Vale destacar que o fenémeno da expansao térmica
negativa também pode ser observado, em alguns casos
especificos, na transi¢ao de fase metal-supercondutor,
No entanto, uma explicagao completa desse fenémeno
mereceria outro artigo.

Falso metal Ha uma classe de materiais que, segun-
do a teoria, deveria se comportar como metal, mas, nos
experimentos, seu comportamento é semelhante ao de
um isolante. Sao os chamados isolantes de Mott.

Como vimos acima, esses materiais sofrem uma tran-
sicao de fase: o comportamento deles passa daquele ca-
racteristico de um metal ao de um isolante. Atualmente,
varios laboratérios no mundo investigam o que aconte-
ce com o volume do material nessa mudanca de fase,
quando os elétrons deixam de ser méveis. E um tema
de fronteira.

FISICA L

Agora, depois de termos deserito o que é mudanga de
fase e a diferenca entre bons e maus condutores, temos
elementos para detalhar o experimento citado anterior-
mente. Vejamos. Nele, um materal (por exemplo, con-
dutor elétrico molecular) tem a temperatura reduzida
até sofrer uma transicio de fase metal-isolante de Mott,
ou seja, passar de bom condutor de eletricidade a isolan-
te. Ao atingir esta Gltima fase, os elétrons param de se
mover no interior da amostra,

Mas ai surge a pergunta: o que isso tem a ver com a
expansao térmica negativa?

Em termos simples, o material, mesmo com a tempe-
ratura mais baixa, em vez de se contrair, expande-se. E
a causa dessa expansdo tem a ver com o fato de os elé-
trons deixarem de se deslocar no interior do material.
Considerando um modelo simplificado, a explicacio é a
seguinte: quando os elétrons deixam de se deslocar, sur-
ge uma repulsdo entre os dtomos efou moléculas que
compoem o solido. Como consequéncia, o volume da
amostra aumenta, caracterizando a expansdo térmica
negativa observada experimentalmente.

Pecas do quebra-cabeca Em suma, o fens-
meno de expansao térmica negativa é um tdpico de alto
interesse da comunidade cientifica na busca do entendi-
mento das propriedades da ‘matéria malcomportada’.

Varias técnicas experimentais e métodos tedricos,
incluindo célculos complexos, tém sido empregados com
sucesso por diversos grupos de pesquisa no mundo —
inclusive no Brasil — para uma descricao microscépica
desse tipo de comportamento.

Ja se vislumbram varias aplicacoes tecnoldgicas para
esses materiais ‘malcomportados’. Mas, antes disso, é
preciso chegar a um entendimento mais profundo das
propriedades dos materiais que apresentam expansiao
térmica negativa,

Essa busca pode ser vista como a montagem, ao longo
de décadas, de um grande quebra-cabeca cuja colocagio
das tltimas pecas ainda pode demorar a chegar.
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Bailanas

de acaraje:
patrimonio,
comida e dadiva

0 “oficio das baianas de acarajé” foi registrado como patrimonio imaterial do pais.
Entretanto, a concepgao de patrimdnio como uma categoria de pensamento permite
indagar, aléem do aspecto juridico, como as proprias baianas de acarajé interpretam
essa ‘patrimonializacao’ de sua atividade, ou seja, qual a visao delas sobre as poli-
ticas pablicas direcionadas a elas. Outra perspectiva é analisar como elas constroem,
em seu cotidiano, uma nocao de patrimdnio que veio a ser reconhecida nas politicas
piblicas de patriménio imaterial brasileiro.

m 2004, o Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional (Iphan)

registrou o ‘oficio das baianas de acarajé’ como ‘patriménio cultural bra-

sileiro’, inscrito no Livro dos saberes do patriménio imaterial. Esse registro

deriva de acoes dessa instituigdo, com base em politicas publicas, e so-

bretudo da atuacao das proprias ‘baianas’. Antes que o registro ocorres-

se, a categoria ‘patrimonio’, de certa forma, ja era produzida pelas baia-
nas de acarajé, embora estas nao a entendessem do mesmo modo que os agentes do
Iphan, nem limitassem sua compreensao a uma nogao estritamente ‘juridica’. Trata-se
do reconhecimento da relevancia social e cultural dessa atividade singular.

O pedido de registro do ‘oficio das baianas de acarajé’ como bem imaterial foi pro-
posto em conjunto pela Associagao das Baianas de Acarajé, Mingau, Receptivos e Simi-
lares (Abam) da Bahia, pelo Terreiro Ilé Axé Opo Afonja (no mesmo estado) e pelo Cen-
tro de Estudos Afro Orientais (CEAQ), da Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas
da Universidade Federal da Bahia. Assim, essa proposta reuniu uma associacao civil que
organiza essas trabalhadoras, um centro de estudos académico e uma entidade religiosa




(um terreiro de candomblé, tombado pelo Iphan em
2000). Pode-se dizer, portanto, que o registro do ‘oficio
das baianas de acarajé’ faz parte de um processo mais
amplo de politicas de reconhecimento de bens culturais
que visa valorizar a ‘cultura afrodescendente’ no qual
estao incluidos os tombamentos de terreiros de candom-
blé, na década de 1980, sob a assessoria de antropélogos.

Como a organizacio das baianas tem uma expressao
publica de grande destaque, e somando-se a ela a inte-
lectualidade baiana formadora do CEAO e o apoio de
um dos terreiros mais antigos de Salvador, dificilmente
esse ‘bem’ nao teria sido registrado. Mas vale observar
que hd uma estrutura anterior ao evento do registro que
possibilitou seu éxito — estrutura em gque os agentes de-
cisivos foram as proprias baianas e a articulagio de suas
redes sociais e simbolicas.

A pesquisa aqui relatada — tema de dissertacio de
mestrado e de livro da autora - foi estimulada pelo inte-
resse de evidenciar as razdes pelas quais, em dado mo-
mento histérico, politicas publicas identificaram o oficio
das baianas de acarajé como patrimonio imaterial, O
registro do ‘oficio’ e as consequéncias desse fato no pen-
samento e nas praticas sociais das baianas mostraram ser
uma situacdo social e cultural especialmente propicia
para uma discussao mais aprofundada.

Patrimonio imaterial A nogao de ‘patrimonio
imaterial’ foi adotada pela politica patrimonial brasi-
leira por meio da incorporacao da proposta formulada pe-
la Organizacao das Nacoes Unidas para a Educacao, a
Ciéncia e a Cultura (Unesco) de valorizacao de aspectos
‘intangiveis’ da cultura. Esse conceito ganhou expressao
juridica no Brasil no Decreto 3.551, de 4 de agosto de
2000, que instituiu o Registro de Bens Culturais de
Natureza Imaterial como politica do patrimonio cultural
brasileiro, legitimando as acoes oficiais que seriam acio-
nadas nesse sentido.

As politicas de patrimonializacdo, desde a década de
1970, valorizavam os aspectos histaricos, arquitetonicos
e arqueologicos expressos pelos chamados ‘bens ma-
teriais’. Hoje, pode-se dizer que o Iphan dialoga com
teorias antropologicas ao formular uma ideia de patri-
monio diferenciada dessa abordagem historica ou ar-
quitetonica, buscando uma perspectiva que promova a
‘diversidade cultural’.

Os bens materiais sao tombados, enquanto os bens
imateriais sao registrados pelo Iphan. No primeiro caso,
a expectativa € preservar as caracteristicas materiais,
expressas, em geral, por monumentos, construcoes ar-
quiteténicas, obras artisticas. No caso dos bens imate-
riais, é proposto o registro dos aspectos culturais ou sim-
bdlicos que envolvem uma ‘manifestagao cultural’. O
Iphan registrou, por exemplo, o jongo no Sudeste, o fre-
vo, a toda de capoeira e outros. O registro, além do re-
conhecimento do valor cultural de uma manifestagio
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popular especifica, se propée a acompanhar as transfor-
macgoes que esta sofreu ou venha a sofrer ao longo do
tempao.

O principal objetivo do registro do oficio das baianas
de acarajé como um patriménio cultural foi o reconhe-
cimento do valor simbolico de tal atividade. Esse valor
estaria vinculado ao modo de fazer o acarajé, as roupas
usadas pelas ‘baianas’, a etnicidade e, principalmente, as
religioes afro-brasileiras. Aquele ‘oficio’ aparece, assim,
como o representante de um legado étnico e religioso,

O parecer do registro do oficio das baianas de acarajé,
também assinado por um antropélogo, ressalta que, com
o surgimento do ‘acarajé de Jesus’, vendido por evangé-
licos, esse alimento estaria se “descaracterizando”, ao ser
associado a Jesus e aos cultos evangélicos, opondo-se a
esfera religiosa do candomblé. Essa ressignificacdo do
acarajé —ou seja, o “acarajé de Jesus" — é contestada pela
parcela das baianas vinculada as religices afro-brasilei-
ras que reivindica a ‘origem’ do acarajé nos terreiros e
ressalta a perda de seu significado religioso com a apro-
priacdo evangélica. Pode-se dizer que essa divergéncia
também faz parte de uma ampla estrutura de desenten-
dimentos entre essas duas vertentes religiosas expressos,
por exemplo, em episodios de intolerancia entre seus
partidarios.

No inventario do Iphan, o acarajé € apresentado como
um bolinheo preparado com feijao-fradinho, cebola e sal,
frito em azeite de dendé, e cujo nome, no idioma ioruba,
significaria ‘comer fogo': acard (fogo) e ajeum (comer). Na
‘certidac’ do registro, lé-se que o acarajé é originario do
golfo de Benin, na Africa, e que seu comércio teve inicio



ainda no periodo colonial. O documento explica que é
considerado uma comida sagrada, utilizado em rituais do
candomblé, nos quais é ofertado aos orixds, principal-
mente a lansa e a Xango.

O registro do ‘oficio’ € visto, pelas baianas, como ins-
trumento de legitimacao de seu trabalho, diferenciando-
-as, por exemplo, de todos os demais vendedores ambu-
lantes. Mas, em outras ocasioes, essas baianas questio-
nam: “Para que serve o registro?”. Ha uma preocupacio
das baianas de acarajé quanto a utilidade da medida. Na
maioria dos casos, as baianas utilizam o regisiro como
argumento para vencer dificuldades de legalizacao do
ponto de venda de acarajé.

E possivel perceber que, além de o registro do oficio
das baianas de acarajé ser uma forma de reconhecimento
e legitimacao, as baianas reelaboram seus significados e
usos, conforme a visao de mundo a partir da qual pensam
e agem. A pagina na internet de Sonia Baiana, uma das
‘baianas de acarajé’ que participaram da pesquisa (tem
ponto na rua do Lavradio, no centro do Rio de Janeiro),
traz as seguintes informagoes: “O acarajé foi consagra-
do patrimonio nacional desde 1° de dezembro de 2004
por decreto do entao ministro da Cultura, Gilberto Gil",
Sonia diz que “hoje o acarajé € patrimonio”, o que, para
ela, significa que a Prefeitura nao pode agir contra as
baianas na legalizacao do seu ponto de venda de acarajé.

O patrimoénio, além de ser uma expressao emblema-
tica de um grupo social ou nacao, é também um proces-
so de construgao e reconstrugao social e simbolica por
meio das experiéncias sensiveis, individuais e coletivas.
Essas concepgoes do patriménio, seja como forma de ex-

ANTROPOLOGIA k

0 acarajé, bolinho feito com feijao-fradinho e outros ingredientes,
€ uma comida sagrada nas religides afro-brasileiras. A atividade
das baianas de acaraje, vinculada as religides afro-brasileiras,

€ desde 2004 um patrimdnio imaterial do Brasil

pressdo de uma ‘identidade’, seja como uma espécie de
extensao da experiéncia, devem ser entendidas a partir
da visdo de mundo das baianas. Mais que uma concepg¢ao
juridica de patriménio, ha também uma incorporacao
dessa nocdo as suas formas de vida.

A rua e a €asa A concepcio de *patriménio’ é for-
mulada de maneira complexa pelas baianas de acara-
jé. A pesquisa etnografica permitiu perceber que, para
elas, o ponto de venda € o elemento fundamental. As
baianas reforcam que seu espaco, por exceléncia, é a rua
- como afirmou a presidente da associacao, “cozinheira
cozinha em casa”. O ponto, portanto, é o elemento cons-
tituidor das baianas de acarajé. Elas tém fortes vincu-
los com o espago piblico da cidade e tal ligacdo se re-
flete em sua concepgao de patrimonio. O que chamam
de “fazer o ponto” é primordial.

Uma baiana que participou da pesquisa, conhecida
como Ciga, é um exemplo dessa importincia do local de
trabalho. Ela afirmou que a legalizacdo de seu ponto, na
praca XV de Novembro, também no Centro do Rio de
Janeiro, foi obtida por intermédio “dos santos gémeos
Cosme e Damiao”. Ela fez uma promessa: se conseguis-
se legalizar seu ponto, ofereceria todos os anos o “caru-
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ru de Cosme e Damiao” — um conjunto de comidas ‘de
santo’ distribuidas gratuitamente no dia 27 de setem-
bro, em que essas entidades sao celebradas. Para a baia-
na, a escolha do ponto nao obedeceu a uma logica
estritamente de mercado, como se poderia supor. O
oferecimento do caruru de Cosme e Damiao é uma obri-
gagao e uma promessa, atualizando com o0s santos gé-
meos a sua relacao de divida e dadiva.

Nos casos observados, as apropriacées do espago pu-
blico pelas baianas exibem o modo como elas estabele-
cem uma relacdo de dadiva com determinadas divinda-
des por meio de uma série de ‘obrigacoes’: acoes neces-
sarias para manter o ponto ou obter sucesso nas vendas.
Pode-se dizer que elas elaboram um sentido especifico
para a rua, estabelecendo uma forma de sacralizacio da
mesma. Esse espaco piblico transforma-se em uma es-
pécie de casa, sendo ‘domesticado’ pelas baianas por
meio de atitudes cuidadosas em relacdo aos preceitos (as
obrigacées religiosas a serem seguidas).

Em geral, as baianas preparam, logo no inicio da ven-
da, sete pequenos bolinhos de acarajé que sdo ofereci-
dos a lansa, entidade tida como a ‘dona do acarajé’. Tal
entidade é considerada pelas religides afro-brasileiras
uma deusa guerreira, responsavel pelos ventos, trovoes
e tempestades. Portanto, para elas, é primordial o res-
peito e a aprovacio de lansd para a venda do acarajé,
e muitas baianas estdo relacionadas a essa entidade
como ‘filhas de santo’ - as *filhas de santo’ sao mulheres
iniciadas nas religides afro-brasileiras e dedicadas a um
de seus orixas (‘santos’).

As baianas de acarajé acreditam que a patrimonializacao da
atividade ajuda a obter a regularizacao de seu ponto de venda

Avenda do acarajé nas ruas e
(ol rada, pelas baianas,
como parte das ‘obrigagoes
que devem a seus o

Fazendo o pﬂntﬂ ‘Fazer o ponto’ significa conquis-
tar um publico, os clientes, os quais se tornam amigos,
inclusive dispostos a ajudar as baianas, sempre que ne-
cessario. Elas os chamam de “o meu povo™. Os “clientes”
sdo aqueles que apenas comem o acarajé e vao embora,
Podem até conversar com elas, mas nao tém uma ligacdo
com as baianas ou com outros frequentadores da barra-
ca. Ja os “de casa” conhecem a familia das baianas e as
pessoas que frequentam suas barracas e, em geral, ficam
no ponto por maior tempo, conversando entre si e com
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Algumas baianas de acarajé
CUmprem promessas, como a
distribuicao gratuita de
comidas de santo no dia de
Cosme e Damido

elas. Sdo aqueles que pedem conselhos as baianas. Os
“de casa” podem ser distinguidos também entre os “de
casa” e os “filhos que lansa deu”. O “filho”, além de re-
ceber conselhos, tem maior proximidade com a esfera
domeéstica e com a familia das baianas.

No caso dos “da rua”, ha também uma diferenciacdo
entre “clientes” e o “povo da rua” — meninos e morado-
res de rua. Os moradores de rua sao muitas vezes asso-
ciados a Exu (entidade nas religices afro-brasileiras vin-
culada as esquinas e comunicador entre as esferas sagra-
das e profanas, o mensageiro). Ja os meninos de rua
(criancas) sao relacionados aos santos Cosme ¢ Damiao.
Em alguns casos, sao concebidos como protetores do tra-
balho das baianas e, por isso, elas acreditam que devem
ser respeitados.

As baianas de acarajé, de modo geral, tém profundo
respeito por essas pessoas e entidades. A escolha do pon-
to nas esquinas também esta relacionada a Exu, entida-
de ligada as encruzilhadas, espago que, por nao ter uma
classificacao precisa, ¢ considerado local “de poder e de
perigo”. Assim, fazer o ponto é, nos casos estudados, es-
tar atento a todas as acoes necessdrias para a permissao
e o sucesso da venda dos acarajés.

Elas acreditam que o fato de a baiana “agora ser pa-
triménio” deveria ajudar a melhorar suas condicoes de
trabalho. Entretanto, para além de ser uma forma de
ascensao ou de melhorar o poder aquisitivo (e nao se
pode negar a importancia disso), a patrimonializacao
também ¢ entendida pelas baianas como parte da rela-
¢ao de reciprocidade com os orixas que permitem e pro-
tegem seu trabalho. A nogio econémica ndo estd desvin-
culada dessa relagdo com as entidades. Ao desempenhar
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bem sua funcao, seu trabalho como baianas de acaraje,
elas também articulam uma vasta rede de reciprocidades
com os santos, uma vez que € também agradando a eles
que realizam seu trabalho.

Assim, pode-se dizer que a categoria juridica ‘patri-
monio’ também foi incorporada por essas mulheres em
seu modo de vida. E mais que um artificio para obter
reconhecimento e lucro: tornou-se parte de sua cosmo-
logia, a qual envolve desde relacoes com o povo da rua,
com os clientes, com a esquina, com politicas publicas e
politicos, até aquelas com entidades e orixas, em uma
extensa rede de trocas sociais e simbolicas. Portanto, a
categoria ‘patrimonio’, entendida como parte mediadora
do ‘mundo’ das baianas de acarajé, nao deve ser compre-
endida somente em termos juridicos — estd na verdade
relacionada a uma série de obrigacoes que envolvem as
diversas esferas da vida das baianas. Hl
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CONSERVAGAO DE LAGOAS E BREJOS DO NORTE FLUMINENSE
PROTEGERA ESPECIES QUE DEPENDEM DESSES AMBIENTES

Grande variedade de aves encontra abrigo, alimento e locais adequados para reproducao nas lagoas e brejos
existentes nas dreas costeiras no norte do estado do Rio de Janeiro. Tais zonas imidas sao essenciais para a vida
da maioria dessas espécies, principalmente as migratorias. Estudos em andamento na regiao vém ampliando
0 conhecimento sobre essas aves e sua interacao com o ambiente, reforcando a necessidade de proteger

esses ecossistemas singulares.
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s areas umidas, apesar das importantes fun-

coes ecologicas que desempenham (regu-

lam o ciclo das dguas e abrigam grande

diversidade de flora e fauna) e da sig-

nificacdo econdmica, cultural, cienti-

fica e recreativa, tém sido destrui-

das em todo o mundo por ativida-

des humanas. Essa situagao levou um grupo de nagoes a

estabelecer, em 1971, a Convencio sobre Zonas Umidas

de Importancia Internacional, conhecida como Conven-

¢ao Ramsar, nome da cidade iraniana onde foi aprovada.

Esse tratado visa proteger essas dreas, em especial aque-

las utilizadas como locais de descanso, abrigo e alimen-
tacao por aves migratorias e por espécies ameacadas,

O conceito de ‘zona imida’ é amplo no texto da Con-
vencdo: abrange pintanos, charcos, turfeiras, planicies
de maré, mangues e diversos corpos aquaticos naturais
ou artificiais, com agua corrente ou parada, doce, salobra
ou salgada, além de dreas maritimas com menos de 6 m
de profundidade na maré baixa. Essas areas existem em
todo o planeta, e sua quantidade e variedade no Brasil

torna o pais particularmente rico nesse aspecto. Isso é
constatado na imensa rede hidrogrifica nacional, nas
areas periodicamente alagadas da Amazonia e do Panta-
nal, nos manguezais e lagoas da extensa costa brasileira
e em outros ambientes do interior e do litoral.

Apesar dessa riqueza, o Brasil demorou a reconhecer
a Convencao Ramsar, o que so fez em 1993, admitindo
assim a necessidade de proteger suas areas umidas. An-
tes disso, porém, o pais jd havia adotado, desde as déca-
das de 1970 e de 1980, medidas visando resguardar al-
gumas zonas Umidas mais significativas, com a criagao
de unidades de conservacao, como parques nacionais,
estaduais ou municipais (categoria mais rigida e efetiva
em termos de protecao), reservas bioldgicas, estacoes
ecoldgjcas e dreas de protegao ambiental.

Candidatos a Dfﬂtegﬁﬂ Atualmente, a lista da
Convencao Ramsar inclui 11 zonas umidas brasileiras,
com extensao total de 6,5 milhdes de hectares (ha). Cinco
estao situadas em regioes costeiras e marinhas e seis na
Amazonia Legal. No entanto, a lista de sitios proposta
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originalmente, em 1986, baseada em dados de pesqui-
sadores de todo o pais, aponta 42 areas de grande rele-
vancia para a biodiversidade associada a esses ambien-
tes, incluindo os 11 sitios ja reconhecidos oficialmente.

Na lista de candidatos a ‘sitios Ramsar’ estao a lagoa
Feia e os pantanos do estudrio do rio Paraiba do Sul, si-
tuados no Norte Fluminense. A proposta indica a exis-
téncia de 68 mil ha de pantanos, brejos e manguezais em
toda a regiao associada a lagoa Feia e a foz do rio Parai-
ba do Sul, procurada por grande numero de aves migra-
torias vindas da América do Norte ou de regioes ao sul
do Brasil. Além disso, essa drea atua como refligio para
alguns animais muito visados pela caca ilegal (jacaré-de-
-papo-amarelo, capivara e marrecas).

Podem ser destacados os municipios de Campos dos
Goytacazes, Carapebus, Macaé, Quissama, Sdo Fran-
cisco de Itabapoana e Sao Joao da Barra, onde existem
diversas lagoas, brejos ¢ pantanos, hoje os principais
remanescentes desses sistemas naturais na faixa costei-
ra do estado do Rio de Janeiro. Além de abrigar grande
variedade de plantas e outros animais, essas areas umi-
das sdo essenciais para as aves, representadas na regido
por ao menos 70 espécies que dependem das areas
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timidas para sobreviver, das quais 22 sdo migratorias
de longa distancia.

Decisao importante para a conservacao desses am-
bientes foi tomada em 1998, com a criacao do Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba, com 14,8 mil ha,
que inclui dreas dos municipios de Carapebus, Macaé e
Quissama e se destina a protegao de um conjunto de la-
goas costeiras, restingas e matas de baixada. Essa uni-
dade tem dupla importincia, ja que preserva dois tipos
de ecossisternas mal representados nas reservas natu-
rais brasileiras: as lagoas costeiras e as restingas.

A importincia das lagoas costeiras do Norte Flumi-
nense para as aves aquaticas vem sendo estudada pela
equipe de ornitologia da Escola Nacional de Saude
Piblica, da Fundacgao Oswaldo Cruz. Os estudos en-
focam em especial lagoas situadas em dreas de im-
plantacao de grandes empreendimentos, como o Porto
do Agu (projeto portudrio e industrial, em Sao Joao da
Barra) e o Complexo de Barra do Furado (destinado a
instalacao de empresas ligadas a atividades no mar,
em Quissama).

Cabe ressaltar que, apesar da grande extensao da
costa brasileira e da reducgido acentuada dos ecossiste-



mas Gmidos, o conhecimento da avifauna aquatica do
pais ainda é limitado. No Rio de Janeiro, a caréncia de
dados é maior no Norte Fluminense, onde os estudos
ornitoldgicos sdo escassos e pouco se sabe sobre a ecolo-
gia das diferentes espécies de aves, em especial as aqua-
ticas. A elaboracio de planos de manejo e medidas de
conservagao das dreas umidas da regidao depende da
obtencao desses conhecimentos.

Aves do Norte Fluminense pesquisadores que

acompanharam o histérico de devastacao das zonas umi-
das da chamada baixada Campista afirmam que “o es-
tado do Rio de Janeiro ja teve seu Pantanal”, em alusao
ao complexo de brejos e lagoas formado nos terrenos
planos da regiao proxima a foz do rio Paraiba do Sul, em
especial nas épocas de chuvas. Essa analogia pode ser
aplicada a avifauna da regiao, que inclui diversas espé-
cies também encontradas no Pantanal. Infelizmente, o
Norte Fluminense é uma das regioes menos investiga-
das do Sudeste, em termos ornitologicos.

Os primeiros estudos sobre as aves do norte do estado
foram realizados no inicio do século 19, pelo principe
alemdo Maximilian Wied-Neuwied (1782-1867), tam-
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bém explorador e naturalista. Ele registrou a presenca,
na regiao, de 81 espécies de aves. Duas delas — guaré-
-vermelho (Eudocimus ruber) e cabega-seca (Mycteria
americana) — estao extintas em todo o estado, e algumas
nao existem mais nessa parte do territdério estadual, co-
mo mutum (Crax blumenbach), jacutinga (Aburria jacu-
tinga), jad (Crypturelus noctivagus) e arara-vermelha
(Ara chloropterus).

Nas lagoas costeiras do norte do estado sao encontra-
dos macaricos e batuiras, aves migratérias que, para evi-
tar o forte inverno do hemisfério Norte, viajam milhares
de quilometros (principalmente a partir do Canadé e dos
Estados Unidos) até dreas costeiras da América do Sul.
O elevado gasto de energia exigido pelo longo percurso,
com poucas paradas, deixa as aves em situacdo critica,
tornando o reconhecimento de areas de alimentacdo, em
especial dreas umidas, crucial para seu sucesso e sobre-
vivéncia. Portanto, a destruicdo dessas dreas no litoral
brasileiro contribui para o declinio das populagdes de
aves migratorias que visitam o pais.

Entre as espécies migratorias que buscam seu alimen-
to no lodo de lagoas e pantanos, destacam-se, no Norte
Fluminense, por sua abundancia, o macarico-de-sobre-
-branco (Calidris fuscicollis), o macarico-branco (Calidris
alba), o macarico-de-papo-vermelho (Calidris canutus), o
batuirugu-de-axila-preta (Pluvialis squatarola) e o maga-
rico-de-perna-amarela (Tringa flavipes). No caso das
aves nativas, amostragens realizadas nessa regiao tém
registrado bandos de cerca de mil gaivotas-de-cabega-
-cinza (Chroicocephalus cirrocephalus), espécie provavel-
mente ameagada de extingdo no estado, em brejos e la-
goas costeiras do municipio de Quissama.

Espécies consideradas sob ameaca no estado do Rio
de Janeiro, como cegonha (Ciconia maguari), colhereiro
{(Platalea ajaja) e coleirinho-do-brejo (Sporophila colla-
ris), ocorrem em brejos e lagoas tanto dentro do Parque
da Restinga de Jurubatiba, onde esses ambientes estdo
protegidos, quanto fora da unidade. O municipio de
Quissama parece ser o principal abrigo para muitas es-
pecies de aves em risco de extingao no estado, como a
cegonha, registrada em bandos de até 26 individuos,
nimero nao observado recentemente em qualquer
outra area do territorio estadual. O pernilongo-de-
-costas-brancas (Himantopus melanurus), provavel-
mente ameacado no estado, também é visto com fre-
quéncia, em enormes bandos nas planicies alagiveis do
entorno da Barra do Furado.

Os estudos ja realizados indicam quatro areas de bre-
jos e lagoas como as mais importantes, em termos de
presenca e abundancia de aves migratorias e numero de
espécies residentes em ameaca. Esses reftigios sao a Area
de Protecao Ambiental da Lagoa da Ribeira e a planicie
inunddvel de Sao Miguel (ambos em Quissama), as la-
goas € brejos do Parque Nacional da Restinga de Juru-
batiba (em especial trechos em Quissama e Carape-
bus) e a lagoa do Agu (em Sao Joao da Barra).
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Amﬂﬂl}as as areas umidas a presenca marcan-
te das lagoas costeiras no Norte Fluminense foi registra-
da por Wied-Neuwied durante sua passagem por essa
parte doestado: “Toda essa regido é recortada, ao longo da
costa, de numerosos lagos." Alguns sequer constavam
domapa que trazia consigo. Hoje, a descricédo seria inade-
quada para a maioria dos municipios da regido, exceto
Quissama e Carapebus, que ainda mantém boa parte
das areas alagadas naturais, apesar da urbanizagdo e in-
dustrializacao crescentes e da expansao da criacao de bo-
vinos. Em muitas dreas, os brejos e lagoas costeiras sofre-
ram drastica redugao de tamanho ou desapareceram.
Exemplo evidente € o da lagoa Feia, segunda maior lagoa
de dgua doce do Brasil, que teve sua drea diminuida qua-
se a metade ao longo dos ultimos 100 anos.

Esse processo decorreu da ocupacao humana, ini-
ciada na regiao no século 17, que levou ao extrativismo
e a drenagens, para facilitar a agricultura e a pecuaria,
seguidas por atividades como producao de agicar e
aguardente e pelo crescimento urbano. Desde entao,
segundo o historiador e ambientalista Aristides A.
Soffiati Neto, a Regiao dos Lagos (na parte central do
estado) e o Norte Fluminense perderam pelo menos
29 grandes lagoas e muitas outras areas alagadas de
menor porte.

O equilibrio natural das areas umidas da parte norte
do estado, mantido pelas chuvas sazonais e pelo fluxo
de agua dos rios, tem sido colocado em risco por acoes
humanas, como a abertura de canais de drenagem, o
uso do fogo, os aterramentos, a emissio de esgotos, a
pesca excessiva, a caga e captura ilegal de animais,
bem como pela implantacao de indistrias. As maiores
ameacas sdo os canais de drenagem, que reduzem os
niveis naturais de agua: em épocas de escassez de chu-
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vas, a drenagem pode deixar lagoas e brejos totalmente
secos, facilitando sua extincao.

Reducoes do nivel das dguas podem causar desequi-
librio severo no ambiente, ja que a concentragao dos or-
ganismos aquaticos em pocas ou finas laminas d'agua
pode levar ao consumo excessivo de presas, reduzindo
assim as populacoes de modo irrecuperavel e desestru-
turando o equilibrio entre presas e predadores. Além
disso, os organismos aquaticos podem sofrer drasticas
reducoes populacionais devido a aumentos excessivos
na salinidade das dguas em secas prolongadas.

Tais alteragdes também podem afetar as aves que ha-
bitam dreas timidas. Essas aves buscam alimento em
faixas especificas de profundidade, segundo caracteristi-
cas anatdomicas, fisiologicas e comportamentais de cada
grupo ou espécie. Macaricos e batuiras, por exemplo,
‘vasculham’ com 0 bico o lodo situado sob finas liminas
d'agua para encontrar presas. Ja os trinta-réis, aparenta-
dos com as gaivotas, detectam as presas em voo € mer-
gulham para captura-las. Marrecas e colhereiros, por sua
vez, ‘varrem’ a dgua com o bico em busca de alimento (o
que também fazem alguns macaricos, como o magarico-
-de-perna-amarela). Essas variadas estratégias de ali-
mentagio exigem a manutengao dos niveis d'agua e das
condigoes fisico-quimicas das lagoas costeiras para que
as aves possam se nutrir adequadamente e sobreviver.

Outra ameaca esta nos incéndios provocados na ve-
getacao natural (taboa, gramineas e ciperdceas, entre
outras plantas) e de cultivo (cana-de-agicar, por exem-
plo) presente na extensdo das lagoas. Em geral associa-
do a pesca (a retirada de vegetacao facilita a navegacao)
ou as construcoes, o fogo nao apenas causa a morte dire-
ta de aves, mas também elimina essa vegetacio, que
fornece abrigo para muitas espécies e suas ninhadas.



Atualmente, porém, os impactos mais preocupantes
no Norte Fluminense estao associados a obras portua-
rias. Os grandes empreendimentos em andamento da
regiao colocam em risco as aves de ambientes umidos
por interferir no ambiente de varias maneiras: drena-
gem e terraplanagem de extensas areas, contaminacao
quimica (emissao de varios poluentes, alguns cancerige-
nos) e aumento de distirbios sonoros e visuais (que
alteram padroes de alimentacao, nidificacao e descanso
dos bandos), além do atropelamento de aves e outros
animais decorrente do aumento do fluxo de veiculos.

Cientistas, ambientalistas e entidades que defendem
a preservagao das dreas imidas da regiao estao especial-
mente preocupados com a alteracdo do regime de vazdo
da lagoa Feia e das planicies inundaveis proximas, em
funcao da dragagem e modificagao do curso natural do
canal das Flechas, que liga essa lagoa ao mar. Eles acre-
ditam que essa intervencao, destinada a permitir o tra-
fego de embarcacoes maiores, podera ter impactos am-
bientais mais graves que os das obras dos projetos.

Perspectivas de protecao s lagoas do Norte
Fluminense fornecem muitos beneficios a populagao hu-
mana da regiao, e alguns podem ser destacados.

As dreas naturalmente alagadas tém grande impor-
tancia econdmica, por prevenir desastres em épocas de
chuvas, como enchentes seguidas de danos ao patrimonio
publico e privado, poupando gastos com restauracao.
Além disso, a planta taboa (Typha domingensis), comum
nessas dreas, fornece matéria-prima para artesanato (es-
teiras, cestas e outros utensilios), fonte de sobrevivéncia
para algumas familias.

Os municipios costeiros com cadeias de lagoas e bre-
jos tém ainda alto potencial turistico, sendo capazes de
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As gaivotas-de-cabega-cinza alimentam-se
mesma perto de dreas urbanizadas

atrair, entre outros, visitantes que gostam de ambientes
naturais, interessados em aventura ou observadores de
aves, Essa iltima atividade, muito praticada em todo o
mundo, tem crescido no Brasil nos 1ltimos cinco anos.
Além disso, os corpos d'dgua ajudam a regular a tempe-
ratura e a umidade na regido, o que contribui para redu-
zir problemas de satide e favorece o bem-estar.

A destruicdo de muitas areas imidas do estado do Rio
de Janeiro dificilmente sera revertida, mas ainda é pos-
sivel conservar os corpos d'dgua restantes e restaurar
alguns ambientes. A criacio e ampliacdo de unidades de
conservacgio, em especial parques nacionais, tém sido a
medida mais eficaz para proteger ambientes naturais. As
decisbes politicas e economicas que envolvam dreas
ecologicamente relevantes precisam ser tomadas, mes-
mo em um modelo de desenvolvimento que privilegia
projetos empresariais privados, levando em conta a me-
lhoria da qualidade de vida das comunidades que vivem
nessas dreas e a valorizagio de atividades, como o eco-
turismo, que assegurem a preservacio ambiental. [

L
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devastacao acelerada da floresta amazoni-

ca no Brasil, a partir da década de 1970,

foi causada principalmente pelo avanco

da agropecuaria, da exploracao ma-

deireira e dos projetos de assenta-

mento de colonos trazidos de ou-

tras regioes do pais. O desmata-

mento cresce consideravelmente desde 1991 e, apesar

da pequena desaceleracao observada em anos recentes,

¢ provavel que continue aumentando por conta das

obras previstas e da expansao agricola, pecuaria e ro-

doviaria na regidao. Se o cendrio atual de destruicao das

florestas tropicais for mantido, muitas espécies animais

e vegetais poderao desaparecer, e existem previsoes de

que esse processo levaria a um drastico evento de ex-
tingao em massa.

O solo amazoénico, no entanto, € em geral pobre em
nutrientes, o que impede a manutengao por muito tem-
po de atividades como agricultura e pecudria. As terras
utilizadas sao abandonadas apds alguns anos de uso in-

tenso, Assim, a devastacdo da floresta costuma ser acom-

panhada, algum tempo depois, de uma expansao de flo-
restas secundarias (capoeiras), que se estabelecem nas
areas abandonadas. A tendéncia observada, portanto, ¢
de aumento da extensdo de florestas secunddrias em
ambientes tropicais, resultando em uma ‘colcha de reta-
lhos’ composta por fragmentos de florestas separados
por ambientes de capoeira,

O principal fator acelerador do desmatamento na
Amazonia foi a implantagao da rodovia Transamazo-
nica, a partir de 1970. Essa estrada, embora nunca tenha
sido concluida (até hoje tem extensos trechos com con-
dicoes precarias), corta mais de 4 mil km de floresta. A
Transamazonica atravessou a area central da Amazonia,
mas outras estradas ja haviam sido abertas na regiao
(de Brasilia a Belém e de Cuiaba a Porto Velho, nos
anos 1960) ou seriam iniciadas ainda nos anos 1970
(de Cuiaba a Santarém e de Manaus a Porto Velho).
A opgao pelo transporte rodoviario levou a abertura
de estradas auxiliares, perpendiculares ao tragado das
rodovias maiores, gerando o padrio chamado de ‘espi-

nha de peixe’, de forte impacto no desmatamento.



ECOLOGIA

A Amazonia brasileira vem sendo palco de um desmatamento em grande escala e
algumas previsoes ndo sao otimistas quante-a diminuicao desse processo. Nes-

A construcao de estradas desencadeia o processo de
destruicao de florestas porque possibilita a ocupacao
irregular de terras antes de dificil acesso e a exploracao
clandestina de madeiras nobres. A derrubada das arvo-

res e as queimadas abrem espacos para a agricultura
familiar e a criacao de gado, responsaveis por mais de
80% do desmatamento na Amazonia. Hoje, muitas areas
ocupadas por invasores e ateé assentamentos destinados
a pequenos agricultores tornaram-se grandes proprieda-
des, ocupadas pela monocultura mecanizada — em espe-
cial por plantacoes de soja.

O esgotamento dos nutrientes do solo, porém, tem
levado ao abandono de terras em diversas areas da
Amazonia, propiciando o estabelecimento de flores-
tas secundarias nessas areas degradadas. Esse aumen-
to das capoeiras fez surgir uma hipdtese que questio-
na a previsao de extingdo em massa para as regioes
tropicais. O principal argumento é que florestas se-
cundarias poderiam abrigar muitos animais que vivem
na floresta primaria, o que atenuaria o processo de per-
da de espécies.

se cenario, surgem anuncios de extincao em massa de espécies animais €
vegetals na regido. A devastacao da floresta, no entanto, € acompa-
nhada do rapido crescimento de matas secundarias (conhecidas
como capoeiras) nas areas abandonadas. Assim, a previsao
de um processo massivo de extingao pode ser equivoca-
da, pois varias espécies de animais de florestas pre-

servadas poderiam sobreviver nessas capoei-
ras. O que a ciéncia pode nos dizer sobre o
real valor das florestas secundarias?

s

Tl LT (N

il

- P
Passagem, visita ou permanéncia Fiores-
tas secundarias, ou capoeiras, sao formacoes florestais
em regeneracao. Elas surgem apos o desmatamento, se
a drea for abandonada. De inicio crescem as chamadas
plantas pioneiras, que precisam de bastante luz para
seu desenvolvimento, e em seguida aparecem as plantas
que dependem de alguma sombra. Aos poucos, a flo-
resta se restabelece, rumo a composicao original. Esse
processo, porém, pode demorar décadas ou mesmo
seculos. Além das diferencas na composicao de espécies
vegetais, em relacdo a floresta madura, a secundaria
geralmente apresenta copas mais baixas, maior oscila
cao da temperatura ambiente, menor umidade e maior
numero de plantas com ciclos anuais (que produzem
frutos uma vez por ano).

Portanto, as matas secundarias apresentam diferen-
tes condigbes ecoldgicas e estas determinam que espé-
cies animais podem ali sobreviver. Sabe-se que varios
animais tipicos de florestas primarias ocorrem nas ca-
poeiras, mas a composicio de espécies pode demorar

muito para se tornar equivalente nos dois ambientes.
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1
Locais de captura
das aves

0 estudo sobre as aves que vivem ou frequentam capoeiras, na Amazfnia, foi realizado em um
fragmento de floresta primaria e em uma capogira préxima, ao norte de Manaus, no Amazonas

Além disso, grupos diferentes de espécies animais nao
respondem da mesma forma a substituicido de uma
mata primaria por uma capoeira.

Estudo realizado na Costa Rica revelou alto mimero
de espécies de aves em florestas secundarias, e os auto-
res — John Blake e Bette Loiselle — argumentaram que
as capoeiras de diferentes idades fornecem alta varie-
dade de habitats as espécies, e que isso seria importan-
te para o elevado nimero de espécies da reserva que
estudaram. Outros estudos mostraram que diversas
espécies de mamiferos, cobras, lagartos, borboletas,
corujas e outros animais, tipicos de floresta primaria,
também sao observados em capoeiras. Falta, porém,
saber que uso essas espécies fazem desses ambientes.

Para conhecer o valor das capoeiras para a conserva-
¢cao de aves florestais, é preciso avaliar, entre outras
questoes, se as espécies ali observadas vivem de fato
nelas, se as visitam esporadicamente, em busca de ali-

mento, ou se EI.}H‘.'I'[('IS as atravessam nos
voos entre trechos proximos de floresta
madura.

O estudo sobre as aves foi realizado
em uma area do Projeto Dinamica Bio
logica de Fragmentos Florestais, criado
na década de 1970 para pesquisar os
efeitos da fragmentacdo da floresta
amazonica em espécies animais e vege-
tais. Essa iniciativa envolveu um acordo
com fazendeiros que receberam incen-
tivos governamentais, nas décadas de
1970 e 1980, para criacdo de gado. Gra-
cas ao acordo, os fazendeiros mantive-
ram grandes dreas de floresta intacta e
fragmentos com 1, 10 e 100 hectares
inseridos em uma matriz de pastagens e
florestas secundarias.

Ha dois tipos diferentes de capoeiras
na regiao do estudo: areas em que hou-
ve apenas o corte das drvores da flores-
ta primaria (nestas, a renovacio da vegetagao € domina-
da de inicio por embatibas, arvores do género Cecropia)
e areas que, além do corte, foram submetidas ao fogo
(nestas, o dominio inicial é de espécies arboreas do ge-
nero Vismia). Hoje, mais de 20 anos apos a derrubada da
floresta na area estudada, essa dominancia nao é muito
evidente, mas as areas submetidas apenas ao corte tém
maior nimero de espécies, o que decorre da baixa alte-
racao no banco de sementes (sobre o solo ou dentro des-
te), as mudas ainda pequenas (plantulas) ja nascidas no
momento da derrubada e aos rebrotos ocorridos em tocos
e galhos. O Projeto Dinamica Biologica de Fragmentos
Florestais ja gerou mais de 550 artigos publicados e é
referéncia mundial para estudos sobre fragmentacao de
ecossistemnas.

Para determinar se espécies de aves de floresta pri-
maria estavam morando nas capoeiras, estas foram cap-
turadas por oito meses, em campanhas de seis dias a cada

Algumas espécies de aves, coma o uirapuru (Cyphorhinus arada) (A), o arapacu-do-bico-curve (Campyloramphus procurvoides) (B)
e 0 arapacu-de-garganta-pintada ( Certhiasomus stictolaemus) (C), foram encontradas, na pesquisa, apenas em areas de floresta primaria
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meés, com 0 uso de redes de neblina (redes muito finas
que prendem os animais sem feri-los), em uma area de
floresta primadria e outra, proxima, de capoeira, 80 km ao
norte de Manaus (AM), As aves cap{uraclas receberam
anilhas (anéis) de metal ou plastico colorido em uma das
patas, para a identificacdo individual em visualizacdes e
recapturas. Os dados obtidos sobre a presenca de dife-
rentes espécies em cada ambiente e os padroes de re-
capturas ao longo do estudo permitiram estimar, usando
métodos de andlise estatistica, aspectos como a probabi-
lidade de captura em cada ambiente e a sobrevivencia
aparente (probabilidade de a ave morrer ou emigrar en-
tre uma amostragem e outra), visando definir se as aves
viviam na floresta secundaria ou se apenas faziam visitas
periodicas ou a utilizavam come passagem entre areas de
tloresta madura.

Respostas variaveis a fragmentacao ro-
ram capturadas aves de 76 espécies diferentes: 65 na
floresta primaria e 45 na capoeira. Algumas, como uira-
puru (Cyphorhinus arada), vira-folhas (Selerurus rufigula-
ris e S. mexicanus), arapacus (Deconychura stictolaema e
Hylexetastes perrotii) e chogquinhas (Myrmotherula mene-
triesii e Myrmotherula longipennis) parecem evitar as ca-
poeiras, tendo sido capturadas apenas na floresta madu-
ra. Issoreforca a hipétese de que as respostas as alteragoes
ambientais causadas por humanos variam de espécie para
espécie — no caso, a adaptacao ou ndo as capoeiras de-
penderi das caracteristicas ecologicas de cada espécie.
Um grupo de aves sensivel a fragmentacao de seu
habitat ¢ o dos ‘seguidores de formigas’. Essas espé-
cies seguem formigas-correigao, insetos que costumam
percorrer grandes distancias, andando em fila e em
grupos numerosos pela floresta, e por onde passam pro-
vocam a fuga de centenas de insetos. As aves acompa-
nham as colonias sem atacar sequer uma formiga, ali-
mentando-se apenas dos insetos afugentados. Estudos
anteriores constataram (que essas aves estdo entre as
primeiras a desaparecer, apos a fragmentacao.

g
Qutras aves, como o cabeca-branca (Dixiphia pipra) (R), o uirapuru-talso (Pipra enytrocephala) (B) e o arapagu-de-bico-de-cunha (Glyphonynchius
spirurus) (C), habitam florestas primarias e secunddrias, como mostraram as capturas

ECOLOGIA

A biologia das formigas explica o comportamento das
aves que as seguem. A ocorréncia dos ‘seguidores’ em
determinado habitat e sua permanéncia ali podem estar
fortemente associadas a presenca de formigas-correicao
e a fase em que a colonia destas se encontra. Ou seja, as
aves dependem desses insetos. [sso acontece porque elas
precisam seguir muitas colonias de formigas para obter
todo o alimento de que precisam. Ja as formigas alternam
periodos de sedentarismo e de migracao para atender as
necessidades de sua colonia. Essas formigas podem esta-
belecer colonias em capoeiras velhas (com mais de 20
anos), mas o nimero de colonias nesse ambiente ¢ menor
que o observado em mata primaria. Assim, encontram-se
mais dessas aves onde hd mais colonias de formigas.

Em nosso estudo, aves seguidoras de formiga foram
capturadas na mesma quantidade, na mesma frequéncia,
na floresta primaria e na secundaria. Portanto, em ca-
poeiras maduras, que permitem a sobrevivéncia das for-
migas-correicao, essas aves conseguem sobreviver.

Os bandos mistos sdao compostos por espécies de aves
que se juntam para cacar insetos na floresta. As espécies
centrais, chamadas de ‘nucleares’, entre elas o uirapuru-
-de-garganta-preta ( Thamnomanes ardesiaucus) e o ipecua
(Thamnomanes caesius), comandam as cacadas e as espé-
cies secundarias, como choquinhas e arapacus. Espécies
nucleares sao fundamentais para a coesao do grupo nas
cacadas: sem elas, o grupo nao se forma e a busca de ali-
mentos ¢ feita individualmente. Apds a fragmentagdo das
florestas, os bandos mistos se desintegram, pois necessi-
tam de grandes areas para conseguir seu alimento.

Foram encontrados bandos mistos na capoeira, mas
em menor numero que na floresta madura. Embora es-
pécies nucleares tenham sido observadas na drea de
mata secundaria, outros estudos com esses grupos suge-
rem que elas nao conseguiriam sobreviver em capoeiras
distantes da floresta primaria. Ou seja, € necessario que
exista floresta primaria por perto para atuar como fonte
de individuos — essas aves se reproduzem na floresta pri-
maria e podem, depois, ir para as capoeiras.
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0 rendadinho (Wilfisornis poecilinotus), espécie em que o macho (A} é diferente da fémea (B),

tambem foi capturado tanto na floresta primaria quanto em capoeiras

Espécies consideradas de floresta primaria também
foram encontradas vivendo sem restricdes na capoeira.
Sdo exemplos o rendadinho (Willisornis poeecilinotus), a
cabeca-branca (Dixiphia pipra) o formigueiro-de-cabe-
ca-preta (Percnostola rufifrons) e o cantador-da-guiana
(Hipocnemis cantator).

Capoeiras auxiliam conservacao Em geral,
cada grupo de espécies responde de modo diferente a
utilizacdo das florestas secundarias. As diferencas estru-
turais marcantes entre a floresta primaria e a secundaria
podem nao ser substanciais a ponto de impedir que al-
gumas aves tipicas da primeira permanecam também
na segunda. Assim, diante do intenso processo de des-
truigdo das florestas tropicais, seguido do estabelecimen-
to de matas secunddrias em dreas abandonadas, essas
capoeiras podem ter grande importancia para a conser-
vacao de aves, ao servir de hdbitat para certas espécies
de floresta primaria.

Em paisagens fragmentadas, as porcoes de terra que
envolvem os fragmentos sao chamadas de ‘matriz’. Esta
pode ser bastante variada, com culturas agricolas, ca-
poeiras, areas urbanas ou corpos d'agua (no caso das
ilhas formadas por represas de hidrelétricas). Portanto,
diferentes tipos de hdbitat podem se combinar para
compor a ‘qualidade total’ da matriz.

Na maior parte dos estudos sobre areas de floresta
fragmentada, a matriz é considerada um componente
estitico, que pode permitir ou nao a movimentacao da
fauna. Uma comparacao bastante utilizada ¢ a de que ela
teria funcao semelhante & de uma membrana semiper-
meavel, que permite o movimento de alguns animais e
impede o de outros, No caso da Amazoénia, porém, a exis-
téncia de extensas porgoes de florestas primdrias e o fato
de que grande parte da matriz é composta por capoeiras,
essa matriz pode ser analisada em outra perspectiva.
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0 formigueiro-de-topete (Pithys albifrons) & uma
das espécies amazinicas que seguem formigas-correican
para comer os insetos que elas espantam

No cendrio amazonico, a matriz mostra ser um ele-
mento dindmico, que ndo apenas permite o desloca-
mento de organismos, mas que serve de hdbitat para
estes, como verificado em alguns estudos, o que pode
aumentar a distribuicio local de certas espécies carac-
teristicas de floresta primaria. Além disso, a presenca
nessas florestas secundarias de espécies vegetais que
frutificam anualmente pode ser importante para atrair
espécies e suprir a demanda de recursos alimentares
em épocas, por exemplo, em que as frutas escasseiam
nas manchas de floresta madura. Vale salientar, porém,
que € fundamental, para que as capoeiras tenham valor
na conservacao das aves, a existéncia nas proximidades
de areas de florestas primadrias preservadas, para garan-
tir populacoes de espécies na paisagem como um todo.
Assim, as espécies tém a reproducdo e a manuten-
cao de suas populacoes garantidas pelas florestas pri-
madrias e podem se locomover para as capoeiras, am-
pliando a ocupacgio do ambiente, [l

Sugestoes para leitura

BROOK, B. W.; BRADSHAW, C. ). A.; KOH, L. P. e SODHI, N. 8.
‘Momentum drives the crash: mass extinction in the tropics’,

em Biotropica, v. 38, p. 302, 2006.

SILVA, 1. V. C., ANCIAES, M. e CONCEICAQ, B. 5. '0 uso de fiorestas
secundarias por aves de sub-bosque em uma paisagem fragmentada
na Amazinia Central', em Acta Amazonica, v. 42{1), p. 73, 2012
WRIGHT, 5. 1. @ MULLER-LANDAU, H. C. The future of tropical

forest species’, em Biotrapica, v. 38, p. 287, 2006.

WRIGHT, §. J. @ MULLER-LANDAU, H. C. The uncertain future

of tropical forest species’, em Biofropica, v. 38, p. 443, 2006



FIAD CCERD ROCRIGUES

Podemos estar "\
mais longe
do que pensamos
da teoria de
gravitagdo
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GRAVITAGAO QUANTICA?

Talvez, o maior desafio da fisica tedrica na
atualidade seja descobrir como formular
uma teoria completa, preditiva e consisten-
te de gravitacao quantica.

A melhor teoria de gravitagao que te-
mos hoje é a relatividade geral, finaliza-
daem 1915 pelo fisico de origem alema Al-
bert Einstein (1879-1955). Ela é util para
descrever desde a 6rbita de Merciirio com
precisao inigualdvel até para fazer funcio-
nar o sistema de localizacgao global (GPS).

Mas a relatividade geral é uma teoria
classica. Ou seja, ela nao respeita os ca-
nones da mecanica quéntica, que cremos
reger o mundo e sem a qual seria impos-
sivel descrever os fendmenos mais sutis
da natureza — o dominio atbmico e subatd-
mico, por exemplo, sé pode ser descrito
com a ajuda da mecédnica quantica. E as-
sim, muitos acreditam que a resisténcia
da relatividade geral a se adequar aos
principios qudnticos € o que a torna in-
capaz de descrever situagdes extremas,
como o Big Bang, o evento da criacdo do
universo como o conhecemos.

Como resultado, virias geracoes de jo-
vens cientistas tém tentado - sem real
sucesso até aqui — conciliar a gravitacio
a4 mecanica quantica. Ainda ndo ha se-
quer consenso sobre por onde devemos
comecar. Tudo o que sabemos — ou acha-
mos que sabemos — € que a teoria da gra-
vitacdo quantica deve introduzir incerte-
zas nas medidas de tempo e espaco.

Mas o que a resisténcia da gravitacdo
em se deixar quantizar pode estar queren-
do nos dizer?

Mesmo os grandes génios ‘apenas’ an-
tecipam, um ‘pouco’, descobertas ja ma-
duras. Por exemplo, o grande fisico brita-
nico Isaac Newton (1642-1727) - em que
pese sua colossal contribuicao a ciéncia -
nao chegou a fisica nuclear quando ten-
tou entender a estrutura da matéria, mas
a alquimia. Nem mesmo Newton pode-

ria ter antecipado a teoria da fisica nu-
clear na auséncia da teoria quantica, re-
velada dois séculos mais tarde.

Em resumo, podemos estar longe de-
mais da teoria de gravitacao quantica pa-
ra vislumbra-la. E ha, pelo menos, uma
forte evidéncia em favor desse ponto de
vista. Apesar de sabermos aplicar a me-
canica quéntica em uma incrivel varieda-
de de situacoes, ha perguntas funda-
mentais ainda sem resposta. Provavel-
mente, a mais constrangedora € a seguin-
te: como podemos recuperar o mundo
classico que experimentamos a partir de
uma descrigdo puramente quantica da
matéria e suas interacoes?

Mesmo assim, alguns dirdo que deve-
mos continuar tentando com o que temos.
Esse discurso pode soar corajoso, mas de-
ve ser tomado com cautela: argumento
semelhante usado por homens das caver-
nas para chegar a Lua nunca os levaria a
inventar o foguete — no maximo, os tor-
naria excelentes saltadores.

Isso nao significa que ninguém deva
se arriscar na busca pela gravitacao
quantica - afinal, nao ha avango sem risco.
Mas uma grande virtude do bom cientista
¢ o de escolher problemas com o tamanho
adequado a sua capacidade. Caso contra-
rio, ou o pesquisador desperdica seu ta-
lento, ou ndo chega a lugar algum. Re-
ceio haver um erro de avaliacdo de mui-
tos jovens cientistas nesse particular.

Seja como for, é bom que os bravos
que se lancarem nessa cruzada tenham o
perfil dos guerreiros miticos que lutavam
mais pelo prazer da aventura que pela es-
peranca da vitoria. Para os demais — ho-
mens que preferem desempenhar algum
papel em uma ‘pequena’ batalha exitosa a
nao ter nenhum em uma ‘grande’ guerra
malograda —, recomenda-se cautela: a dor
ndo purifica ninguém. E, a menos que se
prove o contrario, a vida € uma so. 01}
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medicina

ANATOMIA DO ERRO MEDICO

Oncologista defende que erros precisam ser sempre

informados aos pacientes para ajudar
a prevenir falhas futuras

nformar ao paciente um erro meé-
dico € a decisdo mais correta tanto
do ponto de vista ético quanto prati-
co e ajuda a prevenir mais erros. Essa
€ a mensagem do médico norte-ame-
ricano Jay Marion, do Centro de
Ciéncias de Saude da Universidade
Estadual da Louisiana, em Shreve-
port (Estados Unidos). Em outubro
ultimo, Marion ministrou, no Rio de
Janeiro, a palestra ‘Revelacao de Er-
ros Médicos’ na Clinica Sao Vicen-
te. Ele mostrou estudos que indi-
cam que 20% dos pacientes néao pro-
cessariam o médico se este lhes re-
velasse um erro moderado, contra
12% que o fariam. Além disso, 24%
dos familiares s entrariam na Justi-
¢a se achassem que houve acoberta-
mento do erro, contra 19% que o fa-
riam por vinganca ou para impedir que
outros sofressem o mesmo destino.
Apesar desses numeros, muitos
médicos ainda resistem a ideia de co-
municar erros aos pacientes. Embo-
ra haja consenso de que erros que
resultam em dano fisico ou psicold-
gico tém que ser revelados ao pa-
ciente, ndo se sabe a frequéncia real
em que isso acontece. Segundo Ma-
rion, nos Estados Unidos, cerca de
100 mil mortes por ano sao atribui-
das a causas evitaveis que resultam
de erro médico, as quais, somadas a
problemas menores, geram um pre-
juizo anual de US$ 9 bilhoes. Mais:
acredita-se que a subnotificacao des-
ses casos esteja entre 50% e 96%.
“Fora a questao dos processos ju-
diciais, ha a preocupacao de que a
informacdo cause mais maleficio ao
paciente do que beneficio, em especial
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nos casos em que o erro foi corrigi-
do a tempo, ndo houve dano ao pa-
ciente ou ele foi minimo”, contou
Marion. “Mas, como quem define o
que é dano costuma ser o responsa-
vel pelo erro, seu julgamento nes-
ses casos, pode ficar comprometi-
do”, acrescentou. Além disso, conti-
nuou, s6 porque nao houve um pro-
blema fisiologico de longa duracao
nao quer dizer que o paciente ndo
foi prejudicado. Por exemplo, erros
que fazem um individue perder um
dia de trabalho ou nao estar com sua
familia podem causar desconforto
desnecessario ou levar a prejuizos
economicos.

ASCENSAO DA ‘VERDADEZA' Decidir
se deve ou nao revelar um determi-
nado erro € um dilema ético para o
médico que, idealmente, deveria ser
resolvido com base em uma analise
racional da situacao. Para Marion, o
principialismo, modelo baseado em
quatro principios éticos — autono-
mia, beneficéncia, nao maleficéncia
e justica — seria o melhor caminho
para a solugao desse desafio e teria
servido a comunidade médica por
muitos anos. No entanto, ele ve a
ascensao de uma abordagem subje-
tiva e arriscada para essa tomada de
decisao, que pode levar a situagoes
de ‘o fim justifica os meios’.

Marion usou uma palavra cunha-
da pelo comediante norte-america-
no Stephen Colbert para descrever
o fenomeno: truthiness (algo como
‘verdadeza’). Significa uma verda-
de nao baseada em fatos, mas em
sentimentos; acreditar naquilo que
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se deseja, em vez do que se sabe ser
verdade. “Quando se avalia uma in-
formagdo com o intuito de reveld-la,
usamos 0 pensamento racional e nos-
sa intuigdo, mas esta sofre influén-
cia das nossas experiéncias, precon-
ceitos etc., e sua interferéncia pode
transformar a verdade em ‘verdade-
za'", observa Marion.

Para ele, essa ‘verdadeza’, combi-
nada com o sentimento de que algo
deve ser feito, pode interferir com
os principios éticos do médico e levar
a uma manipulacdo da sua hones-
tidade, gerando evidéncia que néo
existe para dar suporte a sua decisio
de revelar ou nao o erro. “O médico
se convence de que sabe qual seria a
reacao do paciente ou que a informa-
¢do teria um efeito negativo na sua
satde. Mas nada disso € baseado em
fatos”, explica Marion.

0 LADO PRATICO Como mostrado pe-
los niimeros no inicio deste texto, pa-
cientes e familiares tendem a ter uma
reagdo mais positiva quando sdo in-
formados de um erro. Ao contrério do
que se pensa, a conflanca das pessoas
aumenta em relacao ao sistema quan-
do isso acontece. Marion cita estu-
dos que mostram que hospitais ou
servigos que tém uma politica de re-
velar erros gastam menos com inde-
nizacoes financeiras. “E o caso do
Departamento de Assuntos ligados
aos Veteranos do governo norte-ame-
ricano, que ja economizou centenas
de milhares de délares e tem como po-
litica oficial informar todos os erros —
mesmo os que nao sejam obvios para
o paciente”, informou o médico.

O ganho financeiro nao é a unica
vantagem pratica apontada por Ma-
rion, que destaca a utilidade desses
relatos para aumentar a seguranca
da pratica médica. “Embora os erros
médicos sejam cometidos por pes-
soas — devido a negligéncia, incom-
peténcia ou simples falhas -, 0 am-
biente de trabalho e a propria organi-
zacao podem criar um sistema que
‘conspira’ para induzir esses erros”,
observou o médico. Segundo ele, po-

Quando tudo da errado

Um exemplo de problemas sistémicos que induzem ao erro médico ocorreu ha
alguns anos no hospital onde Marion trabalha. Um médico novo estava encar-
regado de realizar a quimioterapia de uma paciente com linfoma e requisitou
a farmécia a droga metotrexato para injecdo intratecal, ou seja, diretamente
no fluido espinhal. O farmacéutico de plantao enviou o quimioterapico junto
com outras drogas requisitadas para aquele setor. A enfermeira que recebeu a
entrega passou a seringa para o médico sem checa-la cuidadosamente. Como
a etiqueta estava dobrada, o médico nao leu o aviso inteiro, que dizia ‘nao usar
viaintratecal’, mas apenas as tltimas palavras, e injetou a droga na paciente.

Logo depois, foi interpelado pela mesma enfermeira sobre se tinha injetado
a droga correta. Ao investigarem a lata de rejeitos, viram que o médico havia
na verdade injetado o quimioterapico vincristina, o qual sob hipétese alguma
deve ser administrado por via intratecal, pois é extremamente toxico. “Nao ha-
via nada que pudesse ser feito. Tivemos que informar a paciente que ela ti-
nha um linfoma curdvel, mas que devido a esse erro morreria em uma sema-
na — e de maneira agonizante, pois a vincristina destruiria progressivamente
seus neurdnios”, revelou Marion.

Para ele, houve uma série de problemas sistémicos que levaram ao erro,
comecando pelo fato de o farmacéutico ter enviado a droga a ser injetada via
intratecal junto com as outras. “Hoje, esse quimioterapico € enviado sozinho
e 0s outros medicamentos sé sdo liberados quando a seringa retorna a farma-
ciavazia”, informou. Outros erros foram a enfermeira também nao ter checado
mais cuidadosamente a droga que estava passando ao médico e o chefe do
plantdo ter dado a tarefa de administrar o metotrexato a um médico novo,
que ainda ndo estava familiarizado com os procedimentos daquele hospital.
“A paciente ficou muito triste, mas agradeceu por termos revelado o erro.
Ela até abracou o médico quando o viu chorando. Ele ficou tao arrasado com

0 acontecido que abandonou a oncologia”, relatou Marion.

liticas de gestdo, hierarquia organi-
zacional, excesso de carga horaria,
fadiga, equipamentos defeituosos e
outros, sdo fatores que contribuem
para a ocorréncia de erros,

Reportar essas falhas, mesmo se
ndo causam dano aos pacientes, for-
nece informacoes necessdrias para
prevenir erros danosos, permitindo
que a instituicdo corrija o sistema. Ma-
rion deu como exemplo um caso sé-
rio que ocorreu ha varios anos no hos-
pital em que trabalhava (ver ‘Quan-
do tudo dé errado’) e que resultou na
morte de uma paciente devido a uma
troca de quimioterapicos. “Apos essa
tragédia, identificamos os pontos que
haviam permitido que isso aconte-
cesse e criamos procedimentos para
evitar que se repetissem”, explicou.

Marion alencou algumas ferramen-
tas para diminuir esses problemas
sistémicos, como o uso de uma lista
de checagem similar a usada em

avioes, onde o piloto testa todos os
sistemas essenciais antes de decolar.
Outro mecanismo, também inspira-
do pela aviagio, estimula que os pro-
fissionais reportem erros que foram
corrigidos a tempo, garantindo que
nao serao punidos por estes,

Marion ressaltou ainda que a co-
municacao do erro ao paciente tam-
bém deve ser feita de maneira rapi-
da, com linguagem clara e concisa,
definindo o pior e o0 melhor cenirio,
incluindo um pedido de desculpas e
compensacdo financeira, caso o erro
tenha acarretado custos — por exem-
plo, um exame desnecessario que o
plano de satde se recusa a reembol-
sar. “De modo algum o médico deve
culpar o sistema ou os colegas, di-
luir seu pedido de desculpas com
um ‘mas’ ou tentar dividir a culpa pe-
lo erro com o paciente”, concluiu.

FRED FURTADD | CIENCIA HOJE | R)
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EM DIA ciéncias sociais

DIALOGOS E REFLEXOES

Politica, eleicoes e democracia sao alguns dos temas
que marcaram o 36° encontro anual da Anpocs

36" Encontro Anual da Associa-

cao Nacional de Pos-graduacao
e Pesquisa em Ciéncias Sociais
(Anpocs), realizado em outubro em
figuas de Lindoia (SP), trouxe uma
novidade: a sessdo especial intitulada
‘Dialogos das ciéncias sociais com as
outras’. Foi a primeira vez que a as-
sociacdo convidou um cientista de ou-
tra drea para participar do encontro.

O fisico Carlos Alberto Aragio, ex-
-presidente do Centro Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Te-
cnologico (CNPq) e atual diretor do
Centro Nacional de Pesquisa em
Energia e Materiais (CNPEM), foi
convidado a refletir sobre a tao alme-
jada interacdo entre as ciéncias — as
humanas e as demais. “E o inicio de
um didlogo necessdrio”, disse o cien-

tista politico Marcos Costa Lima, da
Universidade Federal de Pernam-
buco (UFPE), que passou o cargo de
presidente da Anpocs para o antropo-
logo Gustavo Lins Ribeiro.

“Temos muito a aprender com
cientistas das areas exatas e tecno-
légicas, e o inverso também € verda-
deiro”, afirmou Lima. Aragio con-
corda. “O avanco tecnolagico € ine-

vitavel, e os rumos da sociedade de-
vem ser, idealmente, guiados de for-
ma cientifica, e por isso destaco a
importancia dos cientistas sociais”,
disse o fisico.

Ao comentar sobre a interface en-
tre esses dois mundos, Aragao lancou
incisivas criticas sobre as estruturas
burocraticas e administrativas que
mantém nossas universidades no
que chamou de “marasmo”. Para ele,
a universidade brasileira nao aten-

Ciéncias sociais no Brasil:
didalogos com mestres e discipulos
Hélgio Trindade

Brasilia: Anpocs; Liber Livro Editora,

2012, 366p., R¥ 40

Novidades a vista

Este ano, a Anpocs lancou o novissimo Portal das Ciéncias
Sociais Brasileiras. 0 sitio (www.anpocs.org) promete ser
importante ponto de encontro virtual da comunidade acadé-
mica. Consultas a acervos diversos, submissao de trabalhos,
foruns de discussao, agenda de eventos, atualizages sobre
concursos e prémios sao algumas das novidades que o por-
tal traz — com uma programacao visual atrativa e de facil
navegacdo. Ainda em fase experimental, o portal deve operar
a todo vapor a partir de maio de 2013. “Gradualmente, es-
tamos reunindo novos conteddos e funcionalidades para que
ele possa firmar-se como valiosa fonte de pesquisa e intera-
¢do de nossa comunidade”, dizem os organizadores da
Anpocs. Paralelamente a apresentacao do novo portal, no
encontro também foram lancados dezenas de novos livros,
entre os quais destacamos alguns:

“Temos o maior banco de dados sobre ciéncias
sociais do Brasil”, anima-se Hélgio Trinda-
de, da Universidade Federal da Integragao
Latino-americana, organizador desta obra. Ele
refere-se as 724 entrevistas, gravadas ao longo de sete
anos, com destacados cientistas sociais latino-americanos e
europeus. Delas, 15 foram reunidas para compor este primeiro
livro—e as demais deverdo ser publicadas em edicdes futuras.
Luiz de Castro Faria, Ruth Cardoso, Lygia Sigaud e Gilberto
Velho sdo alguns dos seis antropdlogos, seis socidlogos e
quatro cientistas politicos apresentados nesta edicao, focada
nas décadas de 1910 a 1950.
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de as demandas da sociedade. “E ain-
da perdemos tempo com eleicbes pa

ra reitor que mais lembram eleigoes
para prefeito”, criticou o fisico. Lima
nao deixou por menos, ao lamentar
que “as instituigoes brasileiras ainda
inovam muito pouco” . Ambos concor-
dam que o caminho rumo ao futuro
precisa de uma interacao simbidtica
entre os diferentes dominios do saber
académico - o que inclui, necessa-
riamente, um didlogo construtivo en-
tre as ciencias humanas e as demais.

LULISMO EM PERSPECTIVA O cientis-
ta politico André Singer, da Univer
sidade de Sao Paulo (USP), discutiu
as ideias de seu novo livro, Os senti-
dos do lulismo, em que apresenta uma
caracterizagao do periodo recente
de nossa histdria politica. “No plano
macroeconomico, o pais manteve a
orientacao neoliberal iniciada pelos
governos da era pré-Lula; mas, em
paralelo, iniciou-se uma politica in-
teiramente oposta a essa, marcada
pela ativacao do mercado interno

a partir das classes de baixa renda”,
analisou o pesquisador.

Houve aumento nos indices de
consumo. Segundo Singer, isso re-
sultou de uma politica orientada por
trés elementos: transferéncia de ren-
da (programas como Bolsa Familia
e andlogos), melhora significativa
do salario minimo (aumento real de
50% na ultima década) e aumento do
crédito para setores de baixa renda.
Alem disso, 11 milhGes de postos de
trabalho foram formalizados.

e

Autoria e historia cultural da ciéncia
José Sérgio Leite Lopes e Priscila Faulhauber (orgs.)
Rio de Janeiro: Azougue editorial, 2012. 128p., R% 34

Discutir o conceito de autoria é a proposta desta publicacao.
Com um belo projeto grafico, o livro conta como evoluiram, histo-
ricamente, as relagdes entre obra e autor. Como era entendida a
autoria nos tempos de Gutemberg? E como foi a evolugao que re-
sultou nos conceitos aceitos hoje? O livro também discute a relacao
entre autoria e 0s novos cenarios do mundo digital

boa leitura para quem busca se aprofundar nessa
reflexdo que, mesmo antiquissima, ainda é bastante

Autoria & z S
hishéria cultural atual. Organizado pelos antropdlogos José Sérgio
da ciéncia Leite Lopes, do Museu Nacional da Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro, e Priscila Faulhauber, do Mu-
L - PR . .
seu de Astronomia e Ciéncias Afins, o livro se baseia
— nos escritos do historiador francés Roger Chartier,

um dos grandes estudiosos da histaria do livro.

A doce cosmologia
mbyd-guarani: uma etnografia
de saberes e sabores

Martin César Tempass

Curitiba: Editora Appris, 2012, 430p., R§ 70

Foram oito anos de vivéncia e levantamen-
tos etnograficos entre os mbya-guarani, no Y
Rio Grande do Sul. O trabalho do antropologo

Martin Tempass, da Universidade Federal de Pelotas, é

uma incursao pelo sistema culindrio dessa etnia. 0 doce nao é
somente um sabor, mas também um simbolo das relagdes entre os
semelhantes, os animais e os seres de sua cosmogonia. Tempass
acompanhou de perto os processos de obtencdo, preparacgao,
distribuicdo e consumo de alimentos entre os mbya-guarani, fa-
zendo da culindria o fio condutor de uma narrativa aprazivel —em
gue o autor nos traz informacdes valiosas acerca dos valores
materiais e imateriais dessa etnia que habita o sul do Brasil.
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Se por um lado a manutencao da
politica macroeconémica anterior
apontava para uma realidade mais
excludente, por outro houve cresci-
mento expressivo de politicas de in-
clusdo. “E dificil de entender, jus-
tamente porque € contraditorio”,
comentou Singer, que entre 2003 e
2007 foi porta-voz do governo Lula.
“A meu ver, essa € a contradicao que
caracteriza o lulismo.”

Como esperado, o mensalao nao
ficou de fora das discussoes da An-
pocs. “Um julgamento tao inédito
quanto complexo”, ponderou Sin-
ger. Segundo ele, ainda é cedo para
analisar e nao perdeu a chance de
provocar: serd que Veremos o mes-
mo tratamento judicidrio em rela-
cao ao ‘mensaldo mineira'?, referin-
do-se ao julgamento dos atos prota-
gonizados no final da década de
1990, em Minas Gerais, pelo PSDB
(também com acusacoes de pecula-
to e lavagem de dinheiro).

Ampliando a dimensao do deba-
te para a problematica da conjuntu-
ra em que nos inserimos, o cientista
politico Renato Lessa, da Universida-
de Federal Fluminense, analisou a
questao sob a perspectiva da filoso-
fia politica. “O que esta em jogo nao
¢é a judicializacao, mas sim o contras-
te entre duas concepgoes de vida de-
mocratica”, diz Lessa. “Uma € a que
considera a necessidade de meca-
nismos ‘contramajoritarios’, mate-
rializados tanto nos principios do Es-
tado de Direito e do catalogo de di-
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reitos constitucionais, como regula-
dores legitimos e necessarios da vi-
da politica; e outra é a que defende
uma perspectiva de laissez faire po-
litico, na verdade um espinozismo de
araque, segundo o qual a expresséo
majoritaria da multidao tudo justifi-
ca, e tudo que se disser em contrario
é ‘pré-democratico’.”

Se por um lado o mensalao trouxe
certa “dramaticidade ao momento
politico”, Lessa diz que, por outro,
“tendéncias inerciais da politica bra-
sileira predominam”,

0 PRECO DA DEMOCRACIA Ha boas
razoes para acreditar que os fatores
mais decisivos para vencer eleicoes nao
sdo as propostas dos candidatos, mas
quanto dinheiro se investe na cam-
panha. Perversaoda democracia? Tal-
vez, A proposito, foi essa a hipotese
proposta, na Anpocs, pela cientista
politica Rosalina Ferreira Freitas, da
Universidade Federal do Piaui (UFPI).
Ela convidou os participantes a refle-
tir se a influéncia do poder economi-
co causa uma distorcdo no regime de-
mocratico representativo.

Ja o advogado gaiicho Carlos Vi-
nicios Cavalcante, dedicado ao estudo
do pleito para o Senado de 2010, dis-
correu sobre o rastreamento dos fi-
nanciamentos privados. A partir de
seu mestrado, defendido na Pontifi-
cia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul (PUC-RS), trouxe aos
participantes do encontro alguns nu-
meros interessantes.

Ao todo, os candidatos daquela
eleicao arrecadaram R$ 348 milhoes
- 489% a mais do que o arrecadado
na campanha eleitoral anterior, em
2002. O que surpreende, no entanto,
nao ¢ exatamente a quantia, mas a
ideia de que, para os candidatos elei-
tos, a média de arrecadacao foi de
RS 4,1 milhées cada; enquanto a mé-
dia dos candidatos nao exitosos no
pleito girou em torno dos R$ 750 mil,
Os numeros levantados no estudo
indicam um casamento entre verbas
de campanha e sucesso eleitoral.

Segundo os calculos de Cavalcan-
te, 40% da receita das campanhas de

2010 vieram de fontes privadas, isto €,
de empresas, enquanto 11% foram
de pessoas fisicas e 49% de comités
financeiros dos respectivos partidos.
Entre os financiadores privados, des-
tacaram-se os setores de construcdo
civil, industria, comércio, energia e
instituicoes financeiras. “Analisando
cronologicamente, as doacoes se con-
centram no tergo final do pleito, quan-
do as tendéncias ja estao mais deli-
neadas”, diz.

Para pensar: nas eleicoes de 2010,
76% dos recursos privados destina-
dos a candidatos da coligacao Dilma
Rousseff-Michel Temer vieram de
empresas ligadas a construcao civil,
E 72% do financiamento privado da-
quele ano foram destinados a quatro
partidos (PT, PMDBE, PSDE e DEM).

O que ainda nao esta claro para os
pesquisadores € a relacao entre fi-
nanciamento e pesquisas de inten-
cao de voto. Os lideres das pesquisas
atraem mais recursos? Ou, contra-
riamente, expressivos recursos le-
vam a melhor desempenho na corri-
da pelo poder? Questao em aberto.

Financiamentos eleitorais podem
vir de trés fontes: de individuos, de
empresas ou dos proprios partidos.
A pagina na internet do Tribunal Su-
perior Eleitoral (TSE) é conhecida
por sua transparéncia — la é possivel
checar em detalhe quem doou quan-
to, e para quem. “Mas ha um pon-
to cego na legislacao”, preocupa-se
Cavalcante,

Ele se refere ao fato de que em-
presas podem, em vez de financiar
diretamente as campanhas, langar
verbas aos comités dos partidos de seu
interesse, Ou seja, é uma forma de
doacao indireta, que nao fica trans-
parente nos dados disponibilizados
pelo TSE. Na pritica, essa triangu-
lacao funciona comoum financiamen-
tovelado. “Pelomodelo atual de pres-
tacao de contas, nao sabemos como
se da esse repasse entre os diretorios
dos partidos e os candidatos”, diz o
advogado. E uma brecha na lei.

HENRIQUE KUGLER | CIENGIA HOJE | R
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tecnologia

SOLUGOES PARA 0 46

Uso de tecnologia de radio sobre fibra otica pode melhorar
distribuicdo do sinal de internet e telefonia movel

oje, no Brasil, a opcao mais usa-

da paraacessar a internet quan-
donao ha redes Wi-Fidisponiveis é
o chamado 3G ou terceira geracao
de padraode telefonia mével, usado
em celulares e computadores por-
tateis com modems USB. Até opro-
ximo ano, o pais vai receber a rede
4G de telefonia mavel, cuja veloci-
dade de conexao chega a ser 12 ve-
zes maior que a da 3G. Mas a im-
plantacio do 4G suscita alguns de-
safios de infraestrutura. Pesquisa-
dores do Instituto Nacional de Te-
lecomunicacoes (Inatel) e da Uni-
versidade Estadual de Campinas
{(Unicamp) vém estudando os pos-
siveis gargalos e propoem tecnolo-
gias para soluciona-los.

0 4G que esta sendoimplemen-
tado no Brasil pelas principais
operadoras de telefonia movel vai
operar por meio do padriao LTE
(sigla em inglés para Evolugao de
Longo Prazo), que é mais dgil em
relagido as tecnologias anteriores
por priorizar o trafego de dados
em vez do trifego de voz. E o siste-
ma usado atualmente em 32 paises
da Europa, Asia, Oceania e Amé-
ricas. Para transmitir o sinal do
3G, asoperadoras de telefonia usam
as chamadas estacoes radio-base,
centrais com antenas que emitem
dados via ondas de radio. As ope-
radoras nacionais planejam usar
essa mesma estratégia para distri-
buir o sinal 4G.

No entanto, essa estratégia tem
alguns problemas. Segundo Egidio
Neto, engenheiroeletricista doLa-
boratorio WOCA doInatel, d medi-
da que a taxa de transferéncia de
dados aumenta, seu alcance dimi-
nui. Isso significa que, para fazer

chegar a tecnologia 4G a todos, sera
necessirioimplantar cada vez mais
estacoes rdadio-base pelas cidades.
Além de trazer um problema de es-
paco, isso pode gerar interferéncia
entre os sinais.

O engenheiro e seus colegas de
laboratdrio estudam justamente
uma maneira de transmitir o sinal
4G sem precisar de tantas estacoes
ridio-base. Uma solucio pode ser
a tecnologia de ridio sobre fibra
otica. Com ela, o sinal é transmiti-
do de uma estacio para pontos
de retransmissao por fibras oticas
implantadas debaixo da terra. As-
sim sdonecessarias menos estacoes
e € possivel aumentar a distancia
entre a central e os pontos de re-
transmissao.

“Hoje, todos querem uma taxa
de transferéncia de dados cada vez
maior e, para isso, deveriamos ter
muitas estacoes radio-base, estru-
turas pesadas com contéineres e
antenas”, diz Neto. *Vai atingir um
pontoem que sera inviavel, em ter-
mos urbanisticos e ambientais, es-
palhar tantas estagoes. Com oradio
sobre fibra, em vez de um monte de
estacoes, teremos uma central que
levara o sinal por fibra para locais
estratégicos onde uma so6 antena o
retransmitira.”

SOLUGAD PARA A COPA O engenhei-
rodiz ainda que oridiosobre fibra
¢ capaz nao so de transmitir o sinal
4G do padrao LTE (em implemen-
tagaohoje), como também qualquer
outro tipo, como o Wi-Fi (via ondas
de radio) e 0 WiMax (por micro-
-ondas). A aposta dos pesquisadores
€ que orddio sobre fibra seja usado
parasuprirademanda porinternet

o)

e telefonia durante a Copa do Mun-

do e as Olimpiadas no Brasil. “Por

exemplo, em um estidio da Copa do

Mundo, € possivel ter apenas uma

central de processamento de dados

e espalhar osinal com fibra até de- .
terminados pontos das arquibanca-

das, onde pequenas antenas vao
propagar osinal Wi-Fi", explica.

O lider da pesquisa, Arismar
Cerqueira, é mais enfitico e acre-
dita que sem a tecnologia nao ha
solucao para a telecomunicacao
durante esses eventos. “Se naoado-
tarmos essa tecnologia paraa Copa
e Olimpiadas, nossa infraestrutura
de telecomunicacoes provavelmen-
te nao ira suportar e poderio acon-
tecer colapsos das nossas redes de
internet e telefone, como ocorre
durante o réveillon, quando nao
conseguimos falar ao telefone.”

Por enquanto, os engenheiros do
Inatel estudam o 4G sobre fibra
usando o padriao chamado WiMax.
Mas garantem que a tecnologia é
vidvel comopadraoLTE e ja fecha-
ram parceria com uma empresa que
fabrica as estacoes radio-base para
fazer mais testes. “Se funciona com
o WiMax, ¢ muito provavel que fun-
cione com o LTE, e essa migracao
serd nosso proximo passo”, diz ou-
trointegrante da equipe, otecnolo-
go Igor Feliciano da Costa. “Se o
comité organizador da Copa nos
encomendar uma tecnologia para
distribuirsinal de internet em todo
o Maracana, temos tempo habil, fi-
nanciamento e conhecimento para
isso. Nio ¢ nada mirabolante e o
preco € compativel com as solu-
coes atuais.”

SOFIA MOUTINHO | CIENCIA HOJE | R)
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m geral, o estudante que esco-

lhe cursar letras no ensino supe-
rior descartou a possibilidade de se-
guir qualquer carreira na area de
ciéncias exatas, por nao se dar bem
com calculos e conceitos matema-
ticos. Ha um erro nessa formula. A
ideia de que letras e niimeros ndo
se misturam nio poderia estar mais
equivocada. As vezes, a compreen-
sdoplena deumaobra literaria depen-
de apenas de um pouco mais de co-
nhecimento de dlgebra ou geometria.

O matematico Jacques Fux, mes-
tre em ciéncia da computacao e dou-
tor em literatura comparada, tem
bons exemplos dessa hipdtese. Ele
explica que a literatura pode se valer
da matematica de duas maneiras: co-
mo argumento ficcional ou elemento
estrutural. A obra do argentino Jorge

Luis Borges (1899-1986) é um exem-
plo do primeiro tipo de uso. Seus tex-
tos brincam com conceitos matema-
ticos dos mais diversos, como parado-
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x0s e conjuntos infinitos numeraveis
e inumerdveis. No conto ‘O Aleph’,
o autor utiliza a primeira letra do al-
fabeto hebraico (aleph) para definir
um ponto no espaco que contém to-
do o universo. “Em matematica, a le-
tra € usada para representar diferen-
tes tamanhos de conjuntos infinitos”,
explica Fux. Exemplo: o conjunto
dos niimeros reais (cardinalidade
aleph-um) € maior que o dos nime-
ros racionais (aleph-zero), embora
ambos sejam infinitos.

Ja no conto ‘A biblioteca de Babel’,
Borges utiliza anélise combinatoria
para descrever o tamanho de uma gi-
gantesca colecao de livros: “deduziu
(...) que suas prateleiras registram to-
das as possiveis combinacoes dos vin-
te e tantos simbolos ortograficos”. Sa-
bendo-se ainda que cada livro tem
410 paginas, preenchidas com 40 li-
nhas de 80 caracteres, chega-se ao to-
tal de 10'%4"" gbras distintas. Mesmo
que cada livro tivesse o tamanho de um

Jorge Luis Borges em foto de 1968. 0 escritor
utilizava conceitos matematicos como
argumento ficcional de seus contas

grio de areia, 0 universo nao compor-
taria essa quantidade de volumes: ha-
veria espaco para ‘apenas’ 10

A rclaq&miuc.scntnrIrame.s Geor-
ges Perec (1936-1982) com a mate-
matica nao tem a ver com o contetido
de suas narrativas, mas com a forma.
Em 1969, ele escreveu um romance
de 300 paginas chamado O desapare-
cimento, em que suprimiu a vogal ‘e’,
letra que mais ocorre no vocabulario
francés — esta presente em trés quar-
tos das palavras do idioma. No mes-
mo ano, publicou uma narrativa de
1.247 palavras (5.566 letras), que, des-
cobriu-se mais tarde, constitui um
imenso palindromo, ou seja, pode
serinteiramente lidode tras para fren-
te; é simétrico. Perec escreveu ainda
uma série de poemas em que o nime-
ro de versos tinha de ser igual ao nu-
merode letras contidas em cada verso.

i}
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Loucura? “A justificativa do es-
critor para a utilizacdo dessas regras
era fugir do acaso, controlar o que nao
¢ controlavel, mudar ¢ dominar o
destino de todas as coisas”, diz Fux.
O pesquisador estudou a presenca
da matematica nas obras de Borges
e Perec em sua tese de doutorado,
defendida na Universidade Federal
de Minas Gerais e na Universidade
Charles de Gaulle, na Franga, em
2010. Recentemente, o trabalho foi
publicado em livro, com o titulo Lite-

ratura e matematica, pela editora mi-
neira Tradigdo Planalto.

OULIPO Perec é um dos expoentes
do Oulipo (do francés Ouvroir de Lit-
térature Potentiel, Oficina de Li-
teratura em Potencial, em tradugao
livre), uma corrente que propée a li-
bertacio da literatura, de maneira
aparentemente paradoxal, a partir
de contraintes, ou restri¢cdes literarias
(ver ‘Algumas restricoes do Oulipo’).
O movimento foi criado em 1960 pelo

Matematica na literatura
brasileira contemporanea

Estudando os livros Avalovara, de Osman Lins; Os fados do circulo, de Amilcar
Bettega Barbosa; 0 movimento pendular, de Alberto Mussa; e Ribamar, de José
Castello; Jacques Fux e Agnes Rissardo encontraram varias regras e conceitos
matematicos como estrutura ou argumento ficcional. - -
Em Avalovara, Lins langa méo de um recurso conhecido como|quadrado magico|
(ver figura), bastante utilizado por membros do Oulipo. Trata-se de uma tabela
detamanho 5% 5 em que pode ser lida, em qualquer direcao

(harizontal e vertical), a frase palindromatica
sator arepo tenet opera rotas (algo como 0
lavrador mantém cuidadosamente o arado
nos sulcos). O escritor pernambucano divi-

de essa figura em 25 quadrados menores,

e a cada um atribui uma letra da mesma

frase palindromatica. “Sobre o quadrado
grande perpassa-se uma espiral e a partir

de cada um dos quadrados menores onde

estao inseridas as letras que compdem esse

palindromo, surgem oito historias diferentes,
ciclicamente retomadas de acordo com a espi-
ral”, explicam os pesquisadores. As narrativas
R do livro ainda podem ser relacionadas a uma
figura triangular, de acordo com os enredos. Além disso,
o tamanho dos capitulos respeita uma progressao aritmética de 10 linhas para
os temas correspondentes as letras R, 5,0, Aek; de 12, para P, e de 20, para T.
Em Os lados do circulo, Bettega Barbosa cria relatos a partir de um centro fixo
localizado em Porto Alegre, de forma semelhante a um sistema axiomatico
(conjunto de proposicoes dbvias, que pode ser usado para a derivacao logica
de teoremas). Mussa, por sua vez, empresta a permutacdo, da analise combi-
natoria, para criar novas historias para um triangulo amoroso em O movimento
pendular. Ja Castello estipula uma restricao clara para Ribamar: baseado na
estruturacao de uma mdsica, cada capitulo deve ter um tamanho exato.

-

escritor Raymond Queneau (1903-
1976) e pelo mate-matico Francois
Le Lionnais (1901-1984) e teve adep-
tos importantes como Italo Calvino
{1923-1985) e Jacques Roubaud,

Os oulipianos, como sao chama-
dos os integrantes da oficina, sabem
que nao inventaram a roda: a mate-
matica ja era usada na literatura mui-
to antes deles, por escritores como
Miguel de Cervantes, Lewis Carroll,
Edgar Allan Poe, Samuel Becket e
Julio Verne. Como uma forma de ho-
menagem, autores como esses pas-
saram a ser classificados como ‘pla-
giadores por antecipacio’. Em arti-
go, previsto para a proxima edicao
da revista [tinerdrios, da Universida-
de Federal de Sdo Paulo, Fux e a jor-
nalista Agnes Rissardo, da Faculda-
de de Letras da Universidade Fede-
ral do Rio de Janeiro, concluem que
ha argumentos suficientes para
considerar ‘plagiadores’ do Qulipo,
ainda que de forma inconsciente,
varios escritores brasileiros, como
Osman Lins, Amilcar Bettega Bar-
bosa, Alberto Mussa e José Castello
(ver ‘Matematica na literatura bra-
sileira contemporanea’).

Borges também pode ser chama-
do de plagiador por antecipagao. A
titulo de curiosidade, Fux conta que
Perec era grande leitor de Borges.
“Vdrios livros do contista argentino
integravam a biblioteca pessoal do
francés.” Em A vida modo de usar
(1978), o oulipiano faz vdrias cita-
¢oes ao portenho. Se a reciproca era
verdadeira, nao ha evidéncias, mas
sabe-se que os dois tinham leituras
em comum. Borges conheceu gran-
de parte dos conceitos que utilizaria
em seus contos na obra Matemadtica
e imaginacao, dos norte-americanos
Edward Kasner (1878-1955) e Ja-
mes Newman (1907-1966), que tam-
bém faz parte do acervo do Oulipo.
“Suas quatrocentas paginas regis-
tram com clareza os imediatos e
acessivels encantos da matematica,
que até um mero homem de letras
pode entender, ou imaginar que en-
tende”, escreveu o argentino no livro
Discussdo.
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.
Algumas

restricoes
do Oulipo

Abecedario — Texto em que cada
palavra deve ser iniciada por uma
letra diferente, na sequéncia do
alfabeto.

Bola de neve — Poema em que
cada linha é uma Gnica palavra
e cada palavra tem uma letra a
mais que a anterior.

Lipograma — Escrita que exclui
uma ou mais letras.
Palindromo — Soneto ou outro
tipo de poema construido com
técnica palindrdmica, que permi-
te que uma palavra ou frase seja
lida da esquerda para a direita
ou da direita para a esquerda com
o mesmo sentido.

Univecalismo — Texto que utiliza
apenas uma vogal.

Lancado em 1940, Matemadtica e
imaginagdo € um classico da divulga-
¢do da matematica que ficou conhe-
cido, entre outras coisas, por intro-
duzir o termo googel, para definir o
numero 10" - conta-se que a palavra
foi inventada por um sobrinho de
Kasner de nove anos de idade (ver
‘Praias, Arquimedes e Google' em
CH293). O livro menciona, na pagina
362, a proximidade da ciéncia exata
com as artes: “A matematica regida
pelas mesmas leis impostas as sinfo-
nias de Beethoven, aos quadros de
Da Vinci e a poesia de Homero”.

A ideia de que aqueles que nao
gostam de numeros devem seguir
as humanidades parece estar equivo-
cada. Para Fux, qualquer um pode ler
literatura, mas o quanto sera apro-
veitado da leitura serd diretamente
proporcional a intimidade do leitor
com a matematica.

CELIO YANO | CIENCIA HOJE | PR
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ENGENHARIA MECANICA
Mais agilidade para cadeirantes

Um veiculo hibrido, que d4 maior independéncia a cadeirantes. O dispositivo foi cria-
do por pesquisadores da Universidade Estadual Paulista (Unesp) de Campos de
Guaratingueta, como resultado do projeto de mestrado do engenheiro meca-
nico Julio Oliveto Alves e serve para transformar cadeiras de rodas convencio-
nais em triciclos elétricos.

Composto por uma roda motorizada, um suporte & um conjunto de baterias,
o0 equipamento funciona como um reboque e deve ser acoplado na parte da fren-
te da cadeira de rodas. Diferente das cadeiras motorizadas encontradas no mercado
nacional, o dispositivo, batizado de Radical, permite ao cadeirante transpor obstacu-
los, como buracos, e subir rampas com até 40% de inclinagao.

0 protatipo custou por volta de R$ 4 mil, valor inferior a0 de algumas cadeiras
motorizadas importadas, que podem chegar a R$ 10 mil. Antes de comercializar o
produto, Alves pretende fazer algumas mudangas. Entre elas, as baterias devem ficar
mais leves e ganhar maior autonomia, que hoje varia entre trés a quatro horas de uso.
J4 o suporte deve ser aprimorado para sustentar mais que os 90 kg atuais.

Alves destaca a sensacao de liberdade que o dispositivo proporciona ao usué-
rio como ponto alto de sua invengao. “Desenvolvido para uso em ambientes externos,
o Radical aumenta significativamente a capacidade de deslocamento em pragas,
parques e ciclovias”, diz, acrescentando que, depois do aperfeicoamento, serao feitos
testes com cadeirantes para avaliar a confiabilidade e seguranca do equipamento.

0 suporte & composto basicamente por uma barra principal,
onde o equipamento é acoplado, quatro barras de ajuste

e guatro mancais de apoio. 0 dispositivo apresenta vantagens
em relacdo as cadeiras de rodas motorizadas normais,

como, por exemplo, a subida de rampas com maior inclinagao

ST BLIANG O Olg4




DIVULGAGAQ CIENTIFICA

Reporter da CIENCIA HOJE recebe prémio

0 jornalista Célio Yano, da Sucursal Sul do Instituto Ciéncia Hoje, em Curitiba,
foi 0 vencedor da 25 edicao do Prémio Paranaense de Ciéncia e Tecnologia
(categoria Jornalismo Cientifico), concedido pela Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior do Parana (Seti). Yano recebeu certificado de
premiacao e cheque no valor de RE 10 mil pela matéria ‘Outro ponto de
vista' (publicada na CH 282), que trata de método criado por pesquisadores
paranaenses para solucionar falhas encontradas em sistemas biométricos
tradicionais.

A comissao julgadora, formada por especialistas que atuam fora do
Parana, levou em conta, nas matérias analisadas, a atualidade do tema, o
potencial para reflexao sobre CT&I e o padrao de producao jornalistica, com
énfase na clareza e objetividade da linguagem. Desde 1986, o prémio con-
templa a cada ano, em sistema de rodizio, pesquisadores de duas grandes
areas do conhecimento, extensionistas, inventores independentes e estudan-
tes de graduacao que participam de programas de iniciacao cientifica.
Desde 2009 a Seti premia também, anualmente, matérias jornalisticas que
divulgam, em veiculos regionais ou nacionais, trabalhos nas areas de cién-
cia, tecnologia e inovacan realizados por pesquisadores paranaenses ou gue
trabalhem em instituicdes de pesquisa do estado.

3 SN 4

0

Célio Yano durante a cerimdnia de premiacao, entre
o secretario de C&T e Ensino Superior do Parana, Alipio Santos
Neto, e a coordenadora de C&T da Secretaria, Sueli Rufini

ENGENHARIA FLORESTAL

Casa feita de restos

Um destino mais nobre aos residuos da
indastria madeireira. Com esse objetivo,
uma casa com roletes, restos do processo
de obtencao de laminas para a fabricacao
de compensado, foi construida em Manaus
como resultado de estudo do Instituto Na-
cional de Pesquisas Amazonicas (Inpa).

“Atualmente, esse residuo & gueimado
para producdo de energia nas fabricas de
compensado”, diz o engenheiro florestal
Basilio Vianez, pesquisador do Inpa que
coordenou a construcdo. “0 emprego do
residuo em moradias & uma forma de va-
lorizar essa matéria-prima subutilizada”,
complementa.

0 rolete & a sobra do processo de tor-
neamento, em que a tora é ‘desenrolada’
em uma maquina (o torno) que, aos pou-
cos, reduz o didmetro da pega. Depois de
certo ponto, o equipamento nao consegue
mais continuar o processo e o que sobra
& um cilindro correspondente ao miolo
da tora: o rolete.

Ao passo que as casas de madeira
tradicionalmente construidas no Brasil

utilizam tabuas, coluna e vigas, as paredes
da casa feita com roletes foram construidas
como casas de toras. Os roletes sao dispos-
tos na posicao horizontal e admitem dife-
rentes padroes de encaixe entre eles. “Para
tornar o processo de construcao mais facil
e, portanto, reprodutivel, optamos por uti-
lizar o tipo de encaixe mais simples, conhe-
cido como ‘método sueco’, com rebaixes que
se entrecruzam nas suas extremidades”,
conta Vianez. “No nosso projeto, basta ter
uma serra circular de bancada para pro-
cessar os roletes”, ressalta.

0 engenheiro destaca ainda que é neces-
sario fazer um acompanhamento do material
usado para verificar o seu desempenho ao
longo do tempo. O prottipo da casa, com
49 m? foi desenvolvido com recursos do
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolagico (CNPq) e construi-
do no Bosque da Ciéncia do Inpa. “0 bosque
& muito visitado por criancas e pretende-
mos que a casa seja um lugar para ativida-
des lidicas e de leitura”, diz.

299 | DEZEMBRO 2012 | CIENCIANDIE | 63



futuro cientista

Inventos para acessibilidade

Criar tecnologias que ajudem as pessoas portadoras de neces-
sidades especiais a viver melhor. Esse parece ser o lema dos
estudantes do ensino médio da Escola Técnica de Eletrinica
Francisco Moreira da Costa, em Santa Rita do Sapucai (MG).
Todos os alunos participam da Projete, feira de tecnologia or-
ganizada pela escola, que tem obtido reconhecimento. Ano
passado, um equipamento para ajudar a locomocao de defi-
cientes visuais, invento apresentado na Projete, conquistou o
primeiro lugar em uma das feiras de ciéncias mais famosas
do pais, a Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia da Uni-
versidade de Sao Paulo (Febrace).

Este ano, 192 equipes de alunos do primeiro ao terceiro ano
técnico e convencional expuseram seus inventos. Quatro des-
ses projetos serdo escolhidos para concorrer na Febrace.
Confira alguns projetos de destaque.

CADEIRA ORTOPEDICA DINAMICA Walef Carvalho, do
2" ano, e seus colegas criaram uma espécie de cadeira de ro-
das, mais barata que as opcdes no mercado, que possibilita a
tetraplégicos e paraplégicos se locomover de pé. A motivagao
para o projeto surgiu da historia familiar do aluno, cujo pai
ficou tetraplégico apos um acidente na piscina. “A fase de
recuperacao dele foi dificil”, conta. “Hoje, ele ja caminha
com andador e dirige carro adaptado, mas eu quis fazer
isso por ele e pelos colegas dele com o mesmo problema.”

A cadeira se movimenta para todos os lados e é acionada
por controle remoto que pode ser manipulado com a boca.
Além de dar mobilidade para o cadeirante, ela funciona como

Rodrigo Rocha,

Jan Cassiano e Alex
dos Santos, criadores
dos dculos-mouse
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fisioterapia, pois, ao ficar de pé, a pessoa tem reduzida a
pressdo que seus Grgdos internos normalmente sofrem de-
pois de muito tempo na posicao sentada.

DISPOSITIVO PEGADAS 0 projeto de Guilherme Ribeiro
Barbosa e José Vitor Santos Resende, do 2° ano, também segue
a linha da acessibilidade. Os amigos criaram um dispositivo
simples e barato que auxilia pacientes com doenca de Parkin-
son em estagio avancado e dificuldade de andar. A invencao,
que saiu por apenas R$ 90, & composta de um cinto com dois
lasers apontados para o chdo que se intercalam a medida
que 0 usudrio caminha. A luz dos /asers serve de orientacao
para a pessoa saber onde deve pisar. “Na fisioterapia, esses
pacientes conseguem andar com a ajuda de pegadas de bor-
racha coladas no chao, como ndo podemos espalhar pega-
das pela cidade inteira, criamos esse equipamento que da
mais autonomia para a pessoa com Parkinson”, diz Barbosa.

OCULOS-MOUSE Pensando nas pessoas sem movimentos
dos bracos, a equipe de Rodrigo Rocha e Jan Cassiano, do
2" ano, criou 6culos-mouse que permitem ao usuario mover o
cursor do computador apenas com movimentos da cabeca.
A estrutura dos dculos contém duas chaves de merclrio, que
detectam os movimentos e repassam a informacao para o
computador. Para clicar, basta piscar os olhos que o sensor
infravermelho identifica a acdo. “Nosso projeto é muito mais
barato que as alternativas existentes no mercado para as
pessoas com limitacdo de movimentos”, afirma Rocha.

ENGENHARIA

_ Ensino médio
_ Escola Técnica de Eletrinica
Francisco Moreira da Costa




TR CICERD ROORIGUES

LAURA DE MELLO E SOUZA

linha do tempo

As Misericordias
do império
portugués foram
instituicoes que,
tendo inspiragdo
religiosa,
tornaram-se
essencialmente
laicas

LAURA DE MELLO E SOUZA

Departamento de Histdria,
Universidade de Sao Paulp

CARIDADE E DINHEIRO

Como bem viu o historiador inglés Stuart
Woolf, as Misericordias — ou Santas Casas de
Misericordia — se consolidaram na intersec-
¢do entre a tradicao medieval e o Estado as-
sistencialista, e seu significado foi além do
que deixa entrever uma analise do mero fun-
cionamento dessas instituicoes. Antes de
Woolf, os também ingleses Charles Boxer
(1904-2000), em O império maritimo portu-
gues, e John Russell-Wood (1940-2010), em
Fidalgos e filantropos, perceberam o sentido
social da instituicdo, que espelhava as rela-
coes sociais — para Boxer, sobretudo raciais
- no seio do império portuguées. Ambos foram
precursores da preocupacao atual de se es-
tudar as instituicoes de caridade enquanto
importantes espacos das lutas pelo poder en-
tre diferentes elites locais, e ajudaram a com-
preender o carater ‘multifuncional’ das Mi-
sericordias.

As Santas Casas foram herdeiras das ins-
tituicoes medievais que abrigavam tanto as
praticas ocorridas em seu interior quanto as
que se verificavam externamente. Sua no-
menclatura oscilante expressava esse seu ca-
rater meio indefinido: chamadas ora de ‘hos-
picio’, ora de ‘hospital’, a um s6 tempo ser-
viam de refugio cristdo para peregrinos e
viajantes e de espaco para cuidar dos inca-
pazes e dos indesejados, exercendo ainda
fungao analoga a das corporagoes de oficios e
das confrarias. Como estas, apoiavam ma-
terialmente os confrades, organizavam seus
enterros e cuidavam de suas doencas.

Situadas a meio caminho do que depois
se conceituou como o espago publico e o pri-
vado, as Misericordias do império portugués
foram instituigdes que, tendo inspiracio reli-
giosa, tornaram-se essencialmente laicas. Em
Portugal, a mais unificada das monarquias da
Europa moderna, elas obtiveram o patrocinio
régio enquanto se apoiavam nas elites locais:
sem tal conjuncao, teria sido impossivel se
espraiarem por todo o império.

Segundo Boxer, os ‘provedores’ das Mise-
ricordias foram quase sempre pessoas bem
situadas na hierarquia social: em Goa, vice-

-reis, bispos, desembargadores, inquisidores,
funcionarios da administracdo ultramarina;
na Bahia, sobretudo senhores de engenho -
0s comerciantes comecaram a aparecer no
seculo 18, rompendo, por volta de 1740, o
monopdlio da aristocracia rural. Recente-
mente, Luciana Gandelman, da Universi-
dade Federal Rural do Rio de Janeiro, estu-
dou o mais famoso dos provedores baianos,
que, ao morrer sem herdeiros, deixou sua
enorme fortuna — cerca de 300 contos de réis
— para a Misericordia de Salvador: o reinol
Joao de Matos, chegado ainda menino a Ba-
hia e enriquecido gracas ao comércio, mas,
sobretudo, ao fato de emprestar dinheiro a
juros. O legado de Joao de Matos nao deu
muito félego a instituicao, que ao longo do
século 18 perdeu sua preeminéncia, endivi-
dando-se e cedendo terreno as ordens tercei-
ras (associacoes pias voltadas sobretudo a
perfeicao da vida crista de seus membros,
enquanto as confrarias buscavam incremen-
tar o culto publico). Mas por certo reforca
aquele que € um dos principais aspectos da
Misericordia em terras baianas: o de fornecer
crédito em um mundo desprovido de bancos.

Em Quando o rico se faz pobre: Miseri-
cordias, caridade e poder no império portu-
gues — 1500-1800, a historiadora portuguesa
Isabel dos Guimaraes Sa enfatizou o con-
tetido social e simbdlico das Misericdrdias,
que manipulava os significados da doagdo e
metamorfoseava, momentaneamente, os ri-
cos em pobres. Mostrou ainda o sentido pri-
mordialmente laico da acdo dessas insti-
tuigoes e sua homogeneidade em todo o im-
pério, com poucas variacoes. Uma delas foi
justamente o cardter financeiro da institui-
¢do baiana, que revelava os paradoxos da-
quela sociedade: entre seus maiores deve-
dores figuravam as pessoas mais ricas e prin-
cipais da cidade, e, por “afinidades de amiza-
de e parentesco”, os provedores eram relap-
sos na cobranca das dividas. Ajudando seus
‘irmaos’, a Misericordia da Bahia, entretan-
to, ndo descuidou dos pobres: sem estes, afi-
nal, perdia boa parte de sua razio de ser. @
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Antartida: nova estacao,
novos desafios

E m 25 de fevereiro de 2012, no ini-
cio da madrugada, um incéndio
de grandes proporgoes destruiu qua-
se inteiramente a estacio de pesqui-
sas do Brasil na Antartida — a Esta-
¢do Antdrtica Comandante Ferraz
(EACF). Os primeiros médulos dessa
estacao foram inaugurados ha 30 anos,
e aos poucos o Brasil ocupou em defi-
nitivo essa area na enseada Martell,
da baia do Almirantado, na ilha Rei
George, a maior do arquipélago das
Shetland do Sul. A drea abrigava an-
teriormente uma estacao do Servico
Geologico da Inglaterra.

Ao longo das trés ultimas déca-
das, o Programa Antartico Brasileiro
(Proantar) se transformou na maior
e mais longa operacao anual da Ma-
rinha do Brasil. Esse programa de
logistica complexa, que conta ainda
com o apoio da Forca Aérea Brasilei-
ra, permite a realizacao de pesqui-
sas cientificas de alta qualidade,
garantindo ao Brasil uma posicao
importante entre os paises do Tra-
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tado da Antartida, do qual é signata-
rio desde 1975.

No momento, estd em preparagao
a 312 Operacdo Antartica Brasileira,
e 0 governo ja anunciou a liberacéo
de RS 40 milhdes para remocio de
escombros e reconstrucido da EACF,
Este texto ndo pretende se concentrar
nas causas do incéndio, mas em suas
consequeéncias para o estagio atual das
pesquisas cientificas e para o futuro
da presenca brasileira na Antartida.

CONTINENTE PROTEGIDD Por forca
do tratado internacional, a Antartida
¢ considerada um continente onde
pretensoes territoriais estdo ‘congela-
das’. Issoimplica que qualquer explo-
racao comercial de seus recursos na-
turais também esta proibida.

Essa proibicao vale para o conti-
nente, mas Nao para 0s oceanos que
o circundam. Nestes, a exploracio
ainda € grande, em especial por na-
vios pesqueiros — inclusive os que
capturam baleias. Vale lembrar que,
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Apds a reconstrugdo completa, as novas instalagoes permitirdo
estudos cientificos com ainda maior qualidade e rigor e facilitardo a
meta de minimizar os impactos ecologicos da estagdo brasileira

no século 19, quando nao havia pro-
dugao de energia elétrica, a huma-
nidade dependia basicamente do
dleo de baleia para a iluminacao pi-
blica, o que impulsionava a caca
desses grandes cetaceos. No final
daquele século e no inicio do século
20, a captura de baleias foi inten-
sa na regiao ao redor da Antértida,
resultando na drédstica reducao das
populacoes de muitas espécies — en-
tre elas a baleia-azul, maior animal
existente hoje no planeta. Por conta
dessa devastacao, a paisagem atual
dasilhas subantdrticas é assustadora:
suas praias estao coalhadas de ossos
de baleias, resquicios da época de
quase exterminio desses animais.

O Tratado da Antértida determi-
na o uso pacifico do continente ge-
lado e permite a realizacao ali de
pesquisas cientificas. Hoje, cerca de
30 paises desenvolvem estudos nes-
se territorio, apesar das condigoes
inospitas. As pesquisas antarticas
tém grande importincia: ajudam a
entender a dindmica do clima glo-
bal, da atmosfera e das correntes
oceanicas. Hoje, por exemplo, os
cientistas buscam entender como as
correntes marinhas e atmosféricas
levam poluentes persistentes para
essas latitudes e que processos estao
envolvidos na formacdo das ‘frentes
frias’ que fazem cair a temperatura
na América do Sul, inclusive no Bra-
sil, chegando a alterar o clima até no
sul da Amazonia.

Incéndios como o que destruiu a
EACF e tirou a vida de dois profis-
sionais da Marinha do Brasil servem,
antes de qualquer coisa, como um
aprendizado. Ja ocorreram aciden-
tes como este em estacgoes de outros
paises, O que deu errado em nossa
concepcdo de uma estacdo na regido
talvez tenha sido o adensamento

das instalacdes. Estas foram cons-
truidas ao longo dos anos e recober-
tas com um teto Unico, para que as
ireas de vivéncia e de trabalho pu-
dessem ser acessadas sem exposicio
ao frio excessivo. A estacao brasilei-
ra, operada o ano inteiro, era confor-
tavel: tinha biblioteca, cozinha, re-
feitorio, bons dormitérios, ampla sala
de estar e facilidade de comunicacao.
Era um pedaco do Brasil proximo ao
circulo polar.

Por isso mesmo, alguns problemas
inerentes ao pais também eram ob-
servados ali com relativa frequéncia.
O sistema de tratamento anaercbico
de esgoto ja dava sinais de estar no
limite de sua capacidade de operacio
(a estacdo recebia 60 pessoas no ve-
rdo) e a geracao de lixo (incinerado
na propria EACF) também era gran-
de. A temperatura interna, muitas
vezes, era mais alta do que a neces-
saria para agradar os ‘friorentos’.

PESQUISAS MANTIDAS A expectativa
agora € construir uma estagao nova e
mais moderna, também mais funcio-
nal e mais amigavel com o ambien-
te, tanto no tratamento do lixo e do
esgoto gerados quanto nos gastos de
combustiveis derivados do petrileo.
Alids, uma das grandes perdas no in-
céndio foi o protétipo de gerador a
etanol, desenvolvido em parceria da
Companhia Vale do Rio Doce, da Pe-
trobras e do Banco Nacional de De-
senvolvimento Econdmico e Social,
para reduzir a emissao de gases.

Os estudos sobre a biologia de
micro-organismos sofreram grande
baque com a perda de bancos de
amostras mantidos na estagio. Tam-
bém houve perdas significativas em
outras pesquisas biologicas, além das
geologicas e de contaminagao am-
biental. Nao foram atingidos pelo

fogo os alojamentos de pessoal, os
laboratdrios de meteorologia, qui-
mica e de estudo da alta atmosfera,
os tanques de combustiveis e o heli-
porto. Os pesquisadores da Operan-
tar, alguns com 10 anos ou mais de
atuacdo no programa e outros em suas
primeiras expedicoes a estacio, con-
tinuam abalados por terem vivencia-
do o incéndio.

Mas ha boas noticias: enquanto a
nova estacdo nao for projetada e im-
plantada (o que deve acontecer em
prazo de quatro a oito anos), a pesqui-
sa cientifica nao sera interrompida.
Estdo sendo instalados na area do
heliporto médulos do tipo contéiner
para abrigar, de inicio, o grupo de
operacoes que desmontara a antiga
estacdo e retirara os escombros, As
pesquisas foram deslocadas para
acampamentos em areas proximas,
auxiliadas pelos navios de apoio oce-
anografico brasileiros. Apds a recons-
trucao, as novas instalagoes permiti-
rao estudos cientificos com ainda
maior qualidade e rigor e facilitarao a
meta de minimizar os impactos eco-
logicos da estagao brasileira. O Pro-
antar - coordenado pela Secretaria da
Comissao Interministerial para os
Recursos do Mar (Secirm), em con-
junto com os ministérios da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao (Coordenacao
para Mar e Antartida) e do Meio Am-
biente, e do qual participam a Forga
Aérea Brasileira, universidades e
centros de pesquisa —seguira adiante,
revigorado, para o progresso da cién-
cia no Brasil.

* Os autores dedicam o texto ao suboficial Carlos
Alberto Vieira Figueiredo ("Bahia’) e ao sargento
Roberto Lopes dos Santos (*Santinho’), que mor-
reram no incéndio tentando proteger as vidas dos
integrantes do Programa Antartico e o patrimonio
brasileiro.
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Energia nuclear: ontem e hoje

Nestes 70 anos da entrada em funcionamento da primeira pilha atdmica,
é oportuno relembrar inumeras aplicacoes decorrentes da energia de origem nuclear

ODILON A. P. TAVARES

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (RJ)
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Desde que o primeiro reator atdmico entrou em funcionamento, em 1942, a
energia nuclear e suas aplicacoes trouxeram avancos significativos para a
sociedade, em areas como medicina, inddstria, artes, saneamento basico, ar-
queologia, histdria, agricultura, transportes, ciéncias aeroespaciais, geracao
de eletricidade... A lista é, certamente, longa. Portanto, para que facamos jus
a essa grande descoberta da humanidade, é preciso lembrar que seus riscos
sao minimos quando comparados aos beneficios.

E m uma placa, na parede de uma

velha estrutura que imita um cas-
telo medieval, na Universidade de
Chicago (EUA), lé-se: “O homem
conseguiu aqui com €xito a primeira
reacao em cadeia autossustentada e
desse modo deu inicio a liberacio
controlada da energia nuclear”.

Tais dizeres marcam a entrada
em funcionamento do primeiro rea-
tor nuclear da historia, montado se-
cretamente por um pequeno grupo
de cientistas, em uma quadra para
jogo com raquetes, sob as arquiban-
cadas do estadio de atletismo daque-
la universidade. Era um espaco mo-
desto: 18 m de comprimento, 9 m de
largura e 8 m de altura. A equipe tra-
balhava freneticamente, sob a lide-
ranca do fisico italiano Enrico Fermi
(1901-1954).

Oreator consistia de um empilha-
mento de blocos de grafite, embebi-
dos de 6xido de urdanio, bem como
pequenas barras de uranio metiélico.
Havia uma piada corrente entre os
cientistas; “Se as pessoas pudessem
ver o que estamos fazendo com seu
1,5 milhao de ddlares, pensariam

que somos doidos; se soubessem por
que estamos fazendo isso, teriam
certeza de que somos doidos”.

A Segunda Guerra Mundial esta-
va em curso. Em dezembro de 1941,
os japoneses haviam atacado e des-
truido a base naval norte-americana
de Pearl Harbor, no Havai, levando
os EUA a entrarem no conflito. Fer-
mi e equipe sabiam que seu trabalho
tornaria possivel o desenvolvimen-
to de armas nucleares.

Apos cerca de um més de mon-
tagem, o reator entrou €m operacao
em 2 de dezembro de 1942. Aqueles
homens foram os primeiros a pre-
senciar a matéria transformar-se em
energia de maneira firme, estavel, uni-
forme e controlada — como eles que-
riam. Foram os primeiros 200 W -
suficientes para sustentar apenas duas
ou trés lampadas caseiras — vindos da
fissao (quebra) dos micleos de uranio,
em uma reacao em cadeia e autossus-
tentada. Trés anos e meio antes, o fisi-
co de origem alema Albert Einstein
(1879-1955) havia dito: “Pela primeira
vez na histdria, ohomem usard energia
que nao aquela proveniente do Sol”.



Pintura alusiva a entrada em operacao do primeiro reator nuclear em 2 de dezembro de 1942, Pela primeira vez, demanstrava-se a producéo controlada de
energia de uma reacao de fissao em cadeia autossustentada. O sigilo imposto pelas circunstancias da guerra nao permitia fotografias do evento a época

GUERRA E PAZ O sucesso do primei-
ro reator nuclear pode ser compara-
vel em importiancia a descoberta do
fogo, a invencao da maquina a vapor,
do automovel ou avido ou, mais mo-
dernamente, a difusao da internet pe-
lomundo-afinal, tornou possivel usar
a enorme quantidade de energia ar-
mazenada no nucleo atomico.

As circunstancias daquele mo-
mento fizeram com que essa energia
fosse primeiramente empregada na
guerra, com a producao de trés bom-
bas atomicas — duas lancadas sobre
o Japao, em agosto de 1945, pondo
fim ao conflito. Mas, terminada a
‘guerra quente’ — e iniciada a Guer-
ra Fria —, os reatores nucleares, ja a
partir de 1950, passaram a ser cons-
truidos com propdasitos pacificos.
Mais potentes e tecnologicamente
avancadas, essas maquinas comega-
ram a produzir diversos elementos
radioativos (molibdénio e iodo, por
exemplo) que eram incorporados em
quantidades adequadas a produtos
farmacéuticos, (radiofarmacos), que
passaram a ser usados na medicina
nuclear para diagndstico e tratamen-
to de doencas,

Na década de 1930, surgiram vi-
rios reatores para gerar eletricida-

de, trazendo bem-estar e conforto as
populagdoes. O pioneiro foi Obminsk
(Russia), em 1954, e, dois anos de-
pois, Calder Hall (Reino Unido), pri-
meira usina nuclear de larga es-
cala, que funcionou por 50 anos.

Ainda em 1954, foi lancado ac
mar o primeiro submarino com pro-
pulsdao nuclear, o Nautilus, dos EUA.
Pouco depois, vieram navios como
o Savannah (EUA, 1962) e o Otto
Hahn (Alemanha,1964) - este alti-
mo era capaz de navegar impres-
sionantes 40 mil km com apenas
2 kg de uranio-2335.

A REACAD BRASILEIRA O Brasil rea-
giu a esses fatos. Aqui, foram criados,
a partir de 1949, institutos e centros
de pesquisa voltados fundamental-
mente para as questoes nucleares.
Nessas institui¢bes, tiveram lugar a
construgao e operacao dos primei-
ros reatores nucleares do pais, vol-
tados tanto para a producdo de radio-
farmacos quanto para a pesquisa e
formacao de pessoal especializado.
Em 1957, o primeiro reator nu-
clear da América Latina, o IEA-RI1,
entrou em operagao no entao Insti-
tuto de Energia Atémica (IEA) -
atualmente, Instituto de Pesquisas

Energéticas e Nucleares (Ipen) na
Universidade de Sio Paulo.

Em 1960, comecou a funcionar o
reator Triga Mark-1, no entao Insti-
tuto de Pesquisas Radioativas (IPR)
- hoje, Centro de Desenvolvimen-
toda Tecnologia Nuclear (CDTN) —,
na Universidade Federal de Minas
Gerais. Cinco anos depois, foi a vez,
no campus da Universidade Fede-
ral do Rio de Janeiro, do primeiro
reator de pesquisa totalmente cons-
truido por empresa brasileira, o Ar-
gonauta, no Instituto de Engenharia
Nuclear (IEN).

Em 1988, o Brasil inaugurou seu
primeiroreator nuclear genuinamen-
te nacional, o Ipen/MB-01, resultado
de parceria entre pesquisadores do
Ipen ¢ da Marinha do Brasil. O obje-
tivo primordial daquela maquina,
além da pesquisa, € formar recursos
humanos.

Atualmente, o Brasil conta com
duas unidades nucleares de grande
porte para geracao de eletricidade:
Angra I, em funcionamento ha 30
anos, e Angra II, a partir de 2000.
Também localizado em Angra dos
Reis (R]), o reator Angra I11, em cons-
trucdo, esta previsto para entrar em
funcionamento em 2016.
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REATOR E SUBMARINO Recentemen-
te, o governo brasileiro decidiu cons-
truir um reator nuclear multipropa-
sito de grande porte, o RMB, desti-
nado a producao de radiofdrmacos e
a pesquisas em energia, agricul-
tura, induastria, ciéncias dos mate-

riais, meio ambiente etc. Essa ini-

ciativa garante a independéncia nu-
clear para o pais.

O cronograma do RMB prevé seu
funcionamento em 2017, com vida
titil estimada em 50 anos. Esse reator
representara economia de, pelo
menos, R$ 30 milhdes por ano gastos
hoje com a importacao, sobretudo,
de radiofirmacos. O RMB sera cons-
truido em Iperd (SP), no Centro
Experimental de Aramar, da Mari-
nha do Brasil. La, paralelamente
ao RMB, desenvolve-se também o
Projeto do Submarino a Propulsao
Nuclear Brasileiro (Prosub).

O submarino nuclear brasileiro -
projetoiniciadoainda em 1979 -sera
totalmente construido no Brasil e
deve ser lancado ao mar em 2025.
Além de sua importancia estratégia
como defensor da costa brasileira, o
Prosub permitiu que o Brasil domi-
nasse o ciclo completo do combusti-
vel nuclear. Por sua vez, esse conhe-
cimento foi essencial para construir
uma embarcacio que, além da sua
capacidade de passar despercebi-
da, tem enorme autonomia, pode
manter grande velocidade por lon-
gos periodos, tem mobilidade nas
manobras, € capaz de patrulhar vas-
tas regioes oceanicas, e € dotada de
independéncia do ar atmosférico
para navegar, podendo, assim, ope-
rar mergulhado indefinidamente,

CENARIO ATUAL Hoje, decorridos
70 anos do primeiro reator nuclear, o
mundo conta com mais de 900 reato-
res em operacao. Cerca de 430 deles
sdo de grande porte e produzem ele-
tricidade — e 30% destes operam ha
mais de 30 anos. Aproximadamen-
te 260 sao de pequeno porte, volta-
dos para pesquisa e producao de ra-
diofarmacos. E por volta de 220 sdo
pequenos reatores usados em pro-
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pulsao naval — sobretudo, em sub-
marinos. Atualmente, estio sendo
construidos no mundo 65 reatores
nucleares voltados para a geracao de
eletricidade.

Todos esses, inegavelmente, be-
neficiam mais de 1 bilhdo de pessoas
no mundo, garantindo empregos, ali-
mentos de qualidade, energia, trans-
porte, conforto e satide — afinal, sem
energia, nenhum empreendimento
se torna viavel, e nada funciona.

Ressalte-se que o Brasil - ao lado
apenas dos EUA e da Russia — detém
hoje o conhecimento e o dominio
completo de todo o ciclo do combus-
tivel nuclear, ao mesmo tempo em
que possui expressivas reservas de
uranio, a matéria-prima da qual €
extraida, com fartura, a energia do
nicleo atdmico.

E oportuno relembrar as inume-
ras aplicacoes decorrentes da ener-
gia de origem nuclear: no campo me-
dico, com os procedimentos de radio-
diagnastico e tratamento; na indus-
tria, com irradiacao de materiais,
limpeza e dessalinizacao de dguas;
na conservacao e no restauro de
obras de arte na arqueologia e histd-
ria; na agricultura, com a irradiacao
de alimentos como técnica de conser-
va-los, diminuindo sua perda; no
setor de combustivel, gerando ele-
tricidade, e como poténcia instala-

da para a propulsao de navios e son-
das espaciais. A lista de beneficios
¢ longa e seria impossivel detalhd-la
integralmente em tdo pouco espaco.

FOGD DOS DEUSES Hoje, o Brasil e
o mundo nao podem prescindir da
energia contida nos nucleos atomi-
cos. Energja abundante, limpa e se-
gura. E seu uso tem mostrado, nos
ultimos 50 anos, indices de risco por
beneficio muitissimas vezes meno-
res que qualqueroutra atividade hu-
mana. A energia nuclear €, sem d-
vida, importante conquista do ser
humano.

Em si mesmas, a energia nuclear
e as radiacoes que a acompanham
nio causam prejuizoou dano as pes-
soas e ao meio ambiente quando
bem utilizadas. A energia nuclear
que mata e traz destruigao € a mes-
ma que cura ¢ propicia conforto ao
homem. As decisdes humanas so-
bre essa riqueza de origem nuclear
que a natureza pos a disposicao da
humanidade é que farao dela algo
benéfico ou nao. Energia nuclear ¢,
no dizer do engenheiro brasileiro
Guilherme (_ﬁamargn, “o ’r'u_p_n dos
deuses”. Justo, salutar e oportuno
¢, pois, celebraros 70 anos de entra-
da em operacao do primeiro reator
nuclear. Acontecimento impar na
histdria recente da humanidade. [l
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A cidade e seu
espaco ndo sao dos
governos.
Tampouco do
Estado. A forma
urbana e
construida no
tempo; ndo é
imutdvel, mas ndao
hd de ser voliivel

SERGI0 MAGALHAES
Programa de Pos-graduagdo
em Urbanismo (Praurh),
Faculdade de Arquitetura

e Urbanisma, Universidade
Federal do Rio de Janeiro

sfmagalhaes@hotmail.com,
www.cidadeinteira.blogspot.com '

ESPACOS E IMAGENS A VENDA

Nos anos 1970, exacerbando-se a especu-
lacao imobilidria, houve grande reacao de
moradores de Ipanema, no Rio de Janeiro,
contra a construcdo de altos edificios des-
caracterizadores do espaco urbano e da
paisagem — apelidados de “espigoes”. Esse
movimento teve em Millér Fernandes seu
melhor porta-voz.

E complexa a conformacio volumétrica
e espacial de uma cidade. Depende de mui-
tos fatores — especialmente, depende da
ideia que se tem sobre a propria vida ur-
bana. Em cidades com miiltiplos ambien-
tes urbanos, a legislacdo urbanistica preci-
sa ser adequada a cada lugar, a paisagem,
a historia, as precedéncias. E trabalho de-
licado, envolve escolhas e expectativas.

Assim, o volume a construir e a altura das
edificacoes sao questoes a ponderar — mas
isso ndo é tudo. E preciso considerar a rela-
cao dos edificios entre si e deles com o en-
torno, os usos adequados e como a ocupagio
da drea beneficia o todo. Trata-se da com-
posicao dos espacos publicos e da imagem
ambiental da cidade.

O que ha de comum entre tantas cidades
que amamos? Nao sdo os edificios, muito
diversos em volume, altura, idade, uso e
tecnologia construtiva. Nada mais diferen-
te de um arranha-céu de Nova York do que
um parisiense ou ipanemense. A qualidade
de todas essas cidades esta relacionada a
seus espacos publicos. Os edificios con-
formam esses espacos, nao se sobrepoem
a eles. Caminhar com interesse e com pra-
zer ¢ uma das caracteristicas desses am-
bientes. “Flanar”, como gostava o poeta
francés Charles Baudelaire.

A partir do século 19, desde que as tec-
nologias construtivas deixaram de ser ver-
naculares, tornando-se especializadas, e
cresceram as exigéncias de infraestrutura
urbana, o desenho dos espacos da cidade
passou a ser responsabilidade do Estado. O
que legitima esse monopdlio é a busca da
boa cidade. Essa tarefa governamental nio
pode ser discricionaria. Precisa ser estuda-

da por corpo técnico-profissional perma-
nente, produzindo efeitos apds debate am-
plo com todos os agentes promotores da ci-
dade - sobretudo os cidadaos. Nao é tarefa
emergencial; tampouco episodica.

A clara regulacao das edificacoes é um
atributo favoravel tanto aos negéeios quan-
to ao controle social do que se constrdi. Para
isso, as regras precisam ser faceis de enten-
der e duradouras. Hoje, porém, tem prospe-
rado o entendimento de que as prefeituras
podem negociar os parametros a edificar,
fora dos limites da lei, desde que haja bene-
ficios para o erario. Assim, sdo permitidos
maiores volumes a edificar, maior niimero
de andares ou usos antes inadequados,
desde que haja contrapartida de parte do
empreendedor imobiliario. Justifica-se com
o emprego dos recursos em acoes de inte-
resse coletivo.

Entre conceitos correlatos esta o das
‘operacoes urbanas’, por meio das quais o
poder ptblico permite a iniciativa privada
produzir as edificacoes e os espacos con-
forme as melhores condicoes econdmi-
co-financeiras que o negécio imobilidrio
considerar — desde que a cidade seja aten-
dida com intervencoes que a beneficiem.

Seja em um caso, seja no outro, trata-se
de uma flexibilizacdo que nao favorece a
participacao cidada na escolha dos rumos
de sua cidade. Ao contrario, leva ao alhea-
mento, pois qualquer concepgdo urbanisti-
ca definida em debate comunitério podera
ser trocada, mais adiante, por dinheiro.
Mesmo abrigado por leis locais ou federais,
nem por isso esse modelo sera legitimo.
Afinal, a cidade e seu espaco nao sao dos
governos. Tampouco do Estado. A forma
urbana € construida no tempo; nao é imu-
tavel, mas nao ha de ser volivel.

A briga de Millor e seus companheiros
contra os espigoes em Ipanema € a legiti-
ma participacao do cidadao em busca de
espacos urbanos que tratem de beleza e
encantamento — em amor por sua cidade.
Nao ¢ algo que possa ser posto a venda. Hl
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Hd 50 anos

Estera publica,
politica e teoria critica

1962 HA 50 ANOS ERA PUBLICADA OBRA QUE MARCOU D PENSAMENTO FILOSOFICO E SOCIOLOGICO NO SECULO 20. Embora
as primeiras pesquisas do fildsofo e socidlogo alemdo Jiirgen Habermas sobre filosofia social, sociologia politicae
comunicacdo de massa se situem no horizonte tematico dessa tradicao, ele buscou reconstruir a intencao original
em outra perspectiva. Mudanca estrutural da esfera piblica, escrita no final da década de 1950 e publicada em
1962, é a primeira obra de impacto académico do autor e o ponto de partida da discussao sobre esfera piblica,
politica e teoria critica. Juntamente com Teoria da agao comunicativa (1981) e Direito e democracia (1992), esta
entre os trabalhos classicos do mais notavel herdeiro da Teoria Critica da Escola de Frankfurt.

JORGE ADRIANO LUBENOW

Programa de Pos-graduacao em Filosofia,
Universidade Federal da Paraiba

0 IMPACTO DE Mudanca estrutural da esfera piiblica a época de sua
publicacao circunscreve-se ao contexto académico e politico ale-
mao. Num pais que procurava superar os efeitos desastrosos de duas
guerras mundiais e do nazismo, Habermas - ja em outro contexto e
buscando superar a analise de Theodor Adorno (1903-1969) e Max
Horkheimer (1895-1973), expoentes da Escola de Frankfurt - tentou
reinscrever a dimensao critico-emancipatoria da esfera publica no
debate politico. Menos resignado que seus mestres acerca do poten-
cial de protesto para uma possivel repolitizacao da esfera publica,
mostrou-se cético em relagao a possibilidade de uma luta de classes
organizada politicamente. Esse afastamento do marxismo foi cri-
ticado por Adorno e pelo movimento estudantil e proletario locais.

A repercussao da obra para além do ambiente academico ale-
mao so ocorreria nos anos 1980, apos sua publicacao nos Estados
Unidos em 1989 (no Brasil, saiu em 1984), Isso permitiu leituras
mais sistematicas, reformulagoes criticas e incorporacao de no-
vos elementos no debate sobre esfera piblica, em diferentes con-
textos, como a redescoberta da sociedade civil nos movimentos de
democratizacao do Leste Europeu na década de 1990 e as inova-
coes institucionais na Constituicao brasileira de 1988.

Elaborada a partir de uma perspectiva multidisciplinar — Ha-

Ediczo brasileira de Mudanca estrutural hennaslumu fnntesl do l(lm.’.iln e de politica, s.nrmlugla. hlst(.:rla e
da esfera piblica, langada em 1984, economia —, a obra funciona como chave de leitura para avaliar as
Na Alemanha, a obra saiu em 1962 fungdes critica e manipulativa da esfera publica nas sociedades
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democraticas europeias do século 20. Na concluséo, o
autor denuncia a despolitizacao da esfera publica e a im-
possibilidade de repolitiza-la a partir das condigoes ins-
titucionais e dos movimentos contestatérios que surgi-
ram apds a Segunda Guerra, a derrocada do nazismo e a
reorganizacio democratica da Alemanha.

Com sete capitulos, Mudanga estrutural divide-se em
duas partes. A primeira descreve a estrutura social e a fun-
¢do politica da “esfera publica burguesa”. O autor analisa
aemergéncia de uma esfera publica esclarecida e politiza-
da na sociedade civil burguesa doséculo 18, na Inglaterra,
Franca e Alemanha, e a transformacio e o desaparecimen-
to, no século 20, das condicoes que a alimentavam. A esfe-
ra publica surge como espaco de discussdo e exercicio da
critica, independente da légica do mercado (setor privado)
e do Estado (setor publico), visando assegurar o vinculo
entre opinido publica (oriunda da sociedade civil) e le-
gislacdo (organizada pelo Estado). A esfera publica bur-
guesa opde-se a concentracio de poder, que deveria ser
democratizado, apelando para a opinido publica como
unica fonte legitima das leis. Nesse contexto, os jornais
foram os instrumentos que tornaram publica essa critica.

A segunda metade da obra trata da mudanca na estru-
tura e fun¢ao do modelo liberal de esfera publica a partir
da interpenetracao entre Estado e sociedade, e da amplia-
¢do do publico na esfera publica. A crescente intervencao
estatal no setor privado no fim do século 19 - visando con-
trolar crises economicas e ocultar conflitos de classe —des-
fez os contornos da esfera publica burguesa. A solucao de
problemas politicos reduziu-se a busca de um tratamento
de racionalidade técnica, que nao dependia da discussao
publica, mas da opiniao de poucos especialistas. A esfera
piblica definia-se cada vez mais pelas formas burocrati-
co-administrativas do Estado.

Ja a ampliacao do publico na esfera publica decorre:
(i) da expansao do ntiimero de leitores, com a passagem de
um publico que pensa a cultura (critica cultural) para um
que a consome (industria cultural); (i) da ampliacdo dos
direitos politicos, a partir da reforma eleitoral noséculo 19,
que teve um efeito positivo (aumento da participacao dos
cidadaos na vida publica) ¢ outronegativo (expansao indu-
zida de forma manipulada pelos meios de comunicagao);
(iii) da nova fungéo da imprensa, que se tornou manipula-
vel ao se tornar empreendimento capitalista.

Com isso, a base originaria critica das instituigoes jor-
nalisticas se inverteu: em vez de fomentar a critica, a opi-
niao piiblica, pré-fabricada, passou a se organizar com fins
de manipulacao. A mudanca na funcao da esfera piblica
significou que aquele espaco, onde se debatia a formacao
da opiniao publica (sentido critico), sofreu mudancas, ga-
nhando nova conotacao (sentido manipulador).

i

a de Filose
ue, Alemank
em janeiro de 2

PROBLEMA EM ABERTO Grande parte do debate atual so-
bre a esfera piiblica — seja na filosofia, sociologia, ciéncia
politica ou comunicacao — tem como referéncia as inves-
tigacoes de Habermas. Embora seja necessaria uma re-
construcdo critica a partir dos diferentes contextos histo-
ricos, Habermas continua sendo um recurso indispensa-
vel como ponto de partida. A chave de leitura do potencial
ambivalente da esfera piblica ainda prové uma perspec-
tiva analitica apropriada para analisar: (i) a funcao criti-
ca e manipuladora da esfera piiblica; (ii) o procedimento
democratico de formacao da opiniao e vontade politica a
partir das organizacoes que a mediatizam,; (iii) como a es-
fera piiblica oscila entre processos de comunicacio publi-
ca ora genuinos, ora subvertidos por influéncia do poder,
do dinheiro e da midia.

Ha evidéncias de que o potencial democratico da esfera
publica continua ambivalente diante da influéncia seleti-
va e constrangedora da interferéncia estatal, da dinamica
econdmica e dos meios de comunicacao de massa. Crises
economicas e manipulacao de informacao pela midia pa-
recem capazes de diluir em instantes direitos sociais e po-
liticos que levaram décadas para ser conquistados.

Habermas nao aponta meios concretos de recuperar o
potencial critico da esfera pablica ou de fundamenta-lonas
institui¢oes politicas das democracias atuais. Mesmo em
escritos recentes € notavel sua resignacao quanto as possi-
bilidades oferecidas pela esfera publica tradicional (domi-
nada pelo poder e pela midia) e quanto ao potencial critico
e poder de resisténcia de um priblico de massa capaz de
abalar as estruturas de classe. Tal postura revela que a po-
sicao de Habermas nao se modificou substancialmente,
razdo pela qual a repolitizagao da esfera piiblica continua
um problema em aberto, cinco décadas apés a publicagao
do texto classico do autor.

Apesar das reformulacoes recentes sobre o debate em
torno da esfera piblica, chama a atencdo, no pensamento
de Habermas, a auséncia de duas abordagens: a influéncia
das novas dinamicas de entretenimento dos meios de co-
municac¢ao de massa na constituicio da esfera publica con-
temporanea; e a influéncia da economia na dinamica da
esfera puiblica. Hl
{LLIN YR T I {l
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Hd 50 anos

A universalidade da razao

7 1962 HA 50 ANDS ERA PUBLICADA OBRA QUE RENOVOU AS CIENCIAS HUMANAS. Claude Lévi-Strauss (1908-2009) viveu
100 anos. Primeiro e Gltimo bruxe sagrado do estruturalismo, ao qual continuou fiel por toda a vida, construiu
uma obra que atravessou o século 20 e se prolonga além dele. Para avaliar o impacto das analises do mito e do
pensamento magico que realizou em seus livros — entre eles O pensamento selvagem, publicado na Franga em
1962 —, basta ouvir o helenista francés Marcel Detienne, para quem falar de mito, hoje, significa fazer um cami-
nho que vai dos gregos a Lévi-Strauss, mas também, inversamente, deste aos gregos. Nessa obra, Lévi-Strauss

mostra que o pensamento selvagem segue uma logica tao exigente guanto a da razdo iluminista.

MARIZA MARTINS FURQUIM WERNECK

Departamento de Antropologia,
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo

QUANDO 0 ESTRUTURALISMO SURGIU, no inicio dos anos 1950, a Europa vivia

CLAUDE LEVI-STRAUSS um profundo mal-estar de civilizacao. A primeira metade do século jogara
por terra as promessas do [luminismo. As Grandes Guerras, o Holocausto, a

P EN S E E desesperanca nascida da descoberta dos crimes de Stalin geraram, na intelec-

L-A- tualidade europeia, um sentimento de desamparo e de rejeicao a propria his-
S AUV A G E téria. O homem ocidental parecia ter perdido a inteligibilidade sobre si e so-
bre os destinos do mundo. As antigas formas de saber nao traziam respostas

e 11 s o b 4 confortadoras para as questoes humanas mais urgentes, e mesmo a historia,

-

presa em sua linearidade, nao era mais capaz de narrar o mundo. Nas Letras,
o cendrio nao era diferente. Os anfiteatros da velha Sorbonne, agora vazios,
atestavam a faléncia de um saber que apenas repetia e imitava a si mesmo.

Ocupando essa brecha, o estruturalismo interessou-se por todas as for-
mas proscritas de saber, realizou um movimento contréario ao das instituicoes
canonicas e buscou novos modelos. Nao por acaso, as grandes ciencias que
conduziram o movimento — a psicanalise e a antropologia — privilegiam o in-
consciente, buscam o avesso do sentido manifesto, o reprimido, o inacessivel

plon da histdria ocidental.

O surgimento de O pensamento selvagem mudou a histéria das ma-
neiras de pensar. Livro-manifesto do estruturalismo, nele Lévi-Strauss
denuncia o fosso instalado na ciéncia ocidental, que dividiu em duas as
possibilidades de ler o livro do mundo. A primeira caracteriza-se por

Folha de rosto uma estrutura de pensamento apoiada nas qualidades sensiveis, em uma
da primeira edigao “ciéncia do concreto”, a qual ele denomina “pensamento selvagem”. A
de 0 pensamento

outra, a chamada razao iluminista, responséavel pelo surgimento das cién-
cias modernas, se pensa em termos de propriedades formais, abstratas e si-
tua-se no plano do inteligivel. Embora tivessem tudo para se completar, o
divorcio entre elas cindiu também a prépria concepc¢ao de humanidade.
Toda a obra de Lévi-Strauss caminha no sentido de reconcilid-las.

sefvagem, de 1962
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O pensamento selvagem foi concebido como prefacio
as Mitologicas, obra que reune um dos maiores inven-
tarios de mitos da contemporaneidade. Foi antecedido
por O tatemismo hoje, onde Lévi-Strauss ja denuncia-
va as interpretagoes inadequadas que praticas e crencas
das sociedades tradicionais suscitavam. Esses trabalhos
reunidos dao a obra de Lévi-Strauss uma coeréncia in-
terna rara em outros autores.

O livro é organizado a semelhanca das ciéncias natu-
rais, em particular a botdnica e a zoologia, das quais Lévi-
-Strauss retira uma experiéncia tanto cientifica quanto
estética. Trata-se de demonstrar que o pensamento sel-
vagem — e nao o pensamento dos selvagens, insiste ele -
obedece a uma logica tido exigente do ponto de vista inte-
lectual quanto a nossa. Para dar apenas um exemplo
citado no livro, se a ciéncia organiza o conhecimento
criando sistemas classificatorios, 0 mesmo ocorre no
pensamento magico; afinal, pensar é classificar e “toda
ordem é superior ao caos”.

Refutando autores que asseguravam que nas socieda-
des primitivas o conhecimento do mundo natural estava
ligado a um sentido de utilidade pratica, Lévi-Strauss de-
monstra que estas dedicam a natureza um culto desinte-
ressado, sem funcao utilitaria. Tudo o que existe no uni-
verso € objeto de pensamento, “é bom para pensar”. A
partir dai, a tarefa que Lévi-Strauss se impoe é a de or-
ganizar, sob uma nova optica, esse espaco comum, situa-
do no limiar da natureza e da cultura, habitado por plan-
tas, homens e bichos.

Curiosamente, em meio a descricdes minuciosas do
mundo natural estabelecidas pelos mais diversos grupos
tribais, deparamos com nao menos minuciosas referén-
cias a quadros e pintores, que perpassam varios séculos da
historia da arte. A presenca da arte ai, porém, esta longe
de ser fortuita. Pensador de um mundo desencantado, que
celebrao logos em detrimento do mytes, Lévi-Strauss com-
preendeu, talvez como Friedrich Nietzsche (1844-1900),
que nao sabemos mais pensar miticamente. A arte, no
entanto, por ser uma criacao do espirito humano que alia
qualidades sensiveis e inteligiveis, poderia significar o elo
perdido entre a ciéncia e o pensamento magico e nos re-
conduzir a ele. Levi-Strauss, entao, incorpora procedimen-
tos estéticos a sua ciéncia. A partir dai pode-se dizer que
suas incursoes no terreno da arte deixam de ser mera refle-
xaosobre arte para ganhar uma dimensao estética propria.

A descricao desse universo mitico-estético ocupa a
quase totalidade de O pensamento selvagem. Mas o tltimo
capitulo, ‘Historia e dialética’, volta a ganhar tons de ma-
nifesto. Ali, o fundador do estruturalismo se opée ao cria-
dor do existencialismo, Jean-Paul Sartre (1905-1980), em
polémica que ficou famosa,

T ———

ESTRUTURALISMO VERSUS EXISTENCIALISMO Entre os
dois pensadores paira a figura de Lucien Lévy-Bruhl
(1857-1939), que deixou marcas na cultura francesa.
A partir de 1910, ao tratar em seus livros das “funcoes
mentais nas sociedades inferiores”, seu pensamento co-
meca a ser combatido, sobretudo quando classifica como
“pré-logica” a racionalidade das sociedades primitivas.

Pensador selvagem — e nao dos selvagens —, inimigo
ferrenho da concepcio de Lévy-Bruhl, Lévi-Strauss a
combatera com veeméncia em sua obra. Néo s6 discor-
dara do carater pré-logico atribuido a essa modalidade
de pensamento, como postulara uma identificacao
ainda mais profunda, a do homem com o animal.

Em Sartre, a perspectiva de Lévy-Bruhl é acolhida
e produz efeitos, em especial em seus ensaios sobre o
imagindrio e a imaginacdo. Em O imagindrio, sobretudo,
identifica, na capacidade humana de produzir imagens,
uma proximidade com aspectos magicos, pre-logicos, ir-
racionais.

Outro ponto de discordia entre os dois pensadores esta
no lugar atribuido a historia e ao sujeito. Para Lévi-Strauss,
ao conceber o sujeito historicamente engajado na praxis,
Sartre nao consegue livrar-se das ciladas do cartesianismo.
O modelo levistraussiano de sujeito, ao contrario, nao esta
em René Descartes (1596-1650), mas em Jean-Jacques
Rousseau (1712-1778), o primeiro a proclamar que a fina-
lidade tltima das ciéncias humanas nao é a constituicao
do homem, mas sua dissolucao. O lugar que o etnélogo
deve conceder a histéria € um lugar de respeito, mas nao
de privilégio; um lugar a partir do qual se buscam signi-
ficados, mas nao onde estao depositadas as significagoes
ultimas. Tais declaragoes custarao a Lévi-Strauss, por mais
que as desmentisse, o rdtulo de pensador anti-histdrico.

Os caminhos de Sartre e Lévi-Strauss sao em tudo
opostos. O primeiro encarna o pensador da historia, do
sujeito e da consciéncia, enquanto o outro se coloca co-
mo o pensador do mito, da dissolugao do sujeito e do in-
consciente, Nesse duelo de gigantes, e muito mais do
que se imagina, um pensamento forjou-se em direta re-
lacao com o do outro, ainda que fundamentalmente para
discordar, Hl
e e e
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A resenha
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Rapido

e devagar:
duas formas
de pensar
Daniel Kahneman

Riode Janeiro, Objetiva,
616 p., RS 54,90
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DEVAGAR E LONGE

PESQUISADOR QUE RECEBEU prémio
Nobel consegue ser, também, best-sel-
ler? Se ele for Daniel Kahneman, psico-
logo israelense-americano que ganhou
o Nobel de Economia em 2002, a respos-
ta é “sim”! Ha muitas décadas, Kahne-
man vem pesquisando limitagoes cog-
nitivas (referentes a como processa-
mos informacoes) e, mais recentemen-
te, também emocionais, que aparecem
quando analisamos e avaliamos dados.

O assunto é importante porque a
operacdo psicologica de ‘julgamento’ é
uma etapa crucial para fazermos esco-
lhas: se optamos pela alternativa ‘a’ em
detrimento da ‘b’, com base em dados
distorcidos, o risco de nos equivocar-
mos aumenta muito.

Essa parece ser uma das razoes
pelas quais este novo livro de Kahne-
man vem fazendo sucesso em muitos
paises. Gracas a esta traducdo, o leitor
brasileiro também pode se aproximar
dessa fonte primordial para os estudos
de economia comportamental e psico-
logia economica.

Entender melhor como funciona
nossa mente é til para individuos, gru-

pos, gestores e formuladores de politi-
cas, ja que esse conhecimento pode re-
duzir o nimere de equivocos cometi-
dos ao longo do processo decisorio em
diferentes setores.

A obra de Kahneman tem o mé-
rito de se apoiar em inimeros estu-
dos cientificos, muitos conduzidos por
ele com Amos Tversky, seu parceiro de
pesquisa de longa data (falecido pre-
maturamente, e a quem o livro é dedi-
cado, em meio a comoventes reminis-
céncias da estimulante convivéncia
de que desfrutaram por décadas). Ao
mesmo tempo, vai construindo pontes
para situacbes cotidianas enfrentadas
por todos nos, de modo a melhor ilumi-
nar o terreno escorregadio em que nos
movemos quando buscamos o melhor
para nos mesmos, Nem sempre com su-
cesso. E tudo isso vem embalado em
linguagem clara e acessivel, bem dife-
rente de alguns de seus aridos arti-
gos cientificos anteriores!

Alideia central dolivroesta declarada
em seu titulo: devagar e rapido sao os
dois modos basicos a que recorremos
quando pensamos. Mas o autor deixa

‘ MATEMATICA EM ALTA

lan Stewart

Uma historia da simetria na matemdtica

Rio de Janeiro, Zahar, 330 p., R$ 54 (e-book: R$ 38)

Etnomatemadtica

em movimento

Gelsa Knijnik, Fernanda Wanderer,
leda Maria Giongo

e Claudia Giavam Duarte

Belo Horizonte, Auténtica, 110p., R$ 32
0 conceito de simetria tem definigdes que variam do simples
a0 hermeticamente complexo. Trata-se, na verdade, de “um
tipo especial de transformagao”. A busca por esse ideal
retine elementos dos mais envolventes roman-
ces. Com direito a intrigas epistemoldgicas e
pessoais, a histdria é narrada por lan Stewart
— um dos mais respeitados divulgadores de
ciéncia do Reino Unido. Desafiando mentes
inquietas ao longo de remotas e variadas epo-
cas, a simetria esteve presente em pondera-
¢des dos antigos babilbnios e ainda hoje é
tema de discussao na fisica.

Compreender os processos envolvidos na
educacao matematica é o objetivo da etnomatema-
tica, vertente surgida nos anos 1970, Para pesquisa-
dores dessa linha, a educacao matematica é enten-
dida como um “terreno instavel marcado pela dispu-
ta (sem fim) por imposicao de significados”. Neste
livro, voltado para professores e pesquisadores, sao
discutidas as diferentes racionalidades praticadas
na escola e fora dela. As autoras integram grupo
interinstitucional de pesquisa vinculado & Universi-
dade do Vale do Rio dos Sinos (Unisinos).
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essa proposta ainda mais clara ao dar
‘apelidos didaticos’ a esses dois tipos
de operagoes psiquicas: ‘sistema 17,
que é o ‘rapido’ dotitulo, e ‘sistema 2',
o ‘devagar’. Toda a secdo inicial da
obra é preenchida com detalhadas—e
saborosas — descricoes dos dois siste-
mas, acompanhadas por ricos exem-
plos, além de discussoes instigantes
sobre seus desdobramentos.

Alias, aproveitamos para dar ao
leitor um alerta que se vale, direta-
mente, do tema discutido no livro:
cuidado para nao atribuir, automa-
ticamente, valor positivo ao ‘pensar
rapido’, e negativo ao ‘devagar’, por-
que este seria um exemplo do praprio
‘pensar rapido’ que o autor descre-
ve! Contudo, é um ‘rapido’ que nem
sempre resolve, ja que pode, por
exemplo, levar a imprecisoes, pre-
conceitos, esteredtipos e insuficién-
cia de informacdo, como nesse caso,
justamente. Isso decorre do fato de o
sistema 1, o tal ‘jeito rapido’, operar,
fundamentalmente, por meio de as-
sociagoes, que acorrem de maneira
muito facil 2 nossa mente, quase au-
tomaticamente e sem nosso contro-
le ou conhecimento, em muitos casos!

Assim, o que pode ser vantajoso
em algumas situacdes, como retirar

prontamente a mao de uma chapa
quente, ou dirigir um carro sem pre-
cisar se deter em cada movimento a
ser executado, pode representar um
onus quando deforma nossa percep-
cao das situacoes, resultando nos fa-
migerados ‘erros sistematicos’. Esses
equivocos se manifestam de forma
taorotineira, repetida e impermeavel
a tentativas de correcdo em nossa vi-
da que recebem essa denomina-
cdo, uma vez que podem ser até pre-
visiveis em muitos casos.

A eles o autor dedica parte expres-
siva do livro, explorando-os nas se-
coes sobre heuristicas e vieses, con-
fianca excessiva e escolhas. Heuris-
ticas e vieses, que também dao titulo
ao artigo original dos dois colabora-
dores (Tversky e Kahneman, 1974, re-
produzido, na integra, ao final do li-
vro), referem-se aos atalhos mentais
- caminhos rapidos, portanto — que
usamos ao perceber e avaliar dados.
Entretanto, o tempo abreviado nesse
processo pode custar caro em termos
de perda de rigor — esse recurso po-
de levar a uma deformacao de nosso
olhar que, por sua vez, comprometera
o resultado de nossas escolhas. Olho
rapido, mas deixo de levar em con-
sideracao tudo que seria necessa-

rio, podendo ter resultados desfavo-
raveis — e inesperados — ao final.

O autor ainda aborda uma pers-
pectiva interessante sobre a manei-
ra como nos posicionamos na vida em
geral: o que conta mais, o ‘eu-expe-
riencial’, que vive o momento pre-
sente, ou o ‘eu-recordativo’, das lem-
brancas? A discussao vai além da fi-
losofia, para envolver também, por
exemplo, sérias implicacoes para po-
liticas piblicas (qual dos dois focos
deveria ser contemplado?).

Dotado de um otimo indice (lista
de entradas de conceitos, autores e
outras referéncias) e apontando di-
versas possibilidades de aplicacao
pratica desses conhecimentos, Rdpi-
do e devagar é sério candidato a li-
vro de cabeceira de todos os que de-
sejam compreender melhor o fun-
cionamento mental e desenvolver
estratégias para aprimora-lo.

Vera Rita de Mello Ferreira
Fundagdo Instituto de Pesquisas
Contdbeis, Atuariais e Financeiras

* A autora ¢ doutora em psicologia social (PUC-5P)
i autora dos fivros Psicologia Econdmica

-estudo do comportamento economico e da
tomada de decisio (Campus/Elsevier), Decisoes
Econdmicas - vocé jd parou para pensar? (Evora)
¢ A cabeca do investidor (Evora)
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Historia da matemadtica
Tatiana Roque

Rio de Janeiro, Zahar, 512 p., R$ 59,90 (e-book: RS 39,90)

Aventuras matemadticas

lan Stewart

Apresentado como o primeiro livro brasileiro de histdria geral

da matematica, a obra de Tatiana Roque, professora do Insti-
tuto de Matematica da Universidade Federal do Rio de Janeiro,
tem ainda o mérito de questionar o modo tradicional como essa
histéria vem sendo contada. A autora aborda os sistemas
matematicos desenvolvidos desde a Mesopo-
tAmia até o século 19, mostrando que diferen-
tes praticas coexistiram desde sempre, dando
solucdes diversas para problemas similares.
Com isso, além de por em xeque a crenca de
que a matematica é universal, a autora busca
— torna-la mais proxima do pablico mais amplo,
destinando seu livro sobretudo a professores
e estudantes do ensino médio.

Rio de Janeiro, Zahar, 238 p.,
R§ 42 (e-book: RS 29)

Também de lan Stewart, o livro
incentiva descobertas matema-
ticas, apresentando jogos, enig-
mas e desafios logicos. Com uso
de graficos, ilustracoes e esquemas, a ohra

mostra como pode ser divertida a aventura que envolve
geometria, probabilidades, analise combinatdria e teo-
ria dos nimeros, entre outras areas da disciplina. Su-
gerindo a leitura do livro em qualquer ordem, o autor
da valioso conselho: “Nao se prenda a detalhes difi-
ceis, siga em frente de qualquer maneira. Muitas vezes
a luz aparece depois, e, se nao aparecer, vocé pode
sempre voltar atras e tentar de novo”.

wenturds
Vatematicas

*>
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RAZAO E EMOCAD

Gostaria de elogiar o texto
‘Razdo e emogdo’ (CH 296).
Ndo s6 concordo com Franklin

Rumjanek, como arrisco dizer
que uma motivagdo mais ra-
cional e ate individualista es-
td envolvida na maioria das
profissoes, sendo em todas.
Sempre me incomodei ao ouvir
colegas vestibulandos de me-
dicina dizendo ser o cuidado
com o proximo a maior moti-
vacdo para a escolha desse
curso. Creio que ndo somos

Smm

altruistas a tal ponto e que
deve haver motivacées ‘pes-
soais’ para a escolha profissio-
nal, como busca por determi-
nado conhecimento, status,
superagdo, aspiragdo financei-
ra etc. Esses fatores, com pre-
domindncia de um deles, so-
mados a possibilidade de inter-
vengdo social € o que, a meu
ver, motiva o bom profissional.
Cito Esculdpio: esse persona-
gem mitolagico descobriu a
cura para diversas enfermi-
dades buscando a cura para si
praprio —aqual, fronicamente,
ndo encontrou!

Tiene de Mello Lopes

Por correio eletronico

PLASMONICA

Guostaria de parabenizar a
CH pelo brilhante trabalho
realizado. A cada dia a revista
muda aminha vida, pois muda
minha mentalidade e minha

maneira de pensar e enxergar
o mundo a minha volta! Gos-
taria de pedir, se possivel, um
artigo sobre a plasmanica,
suas aplicacies (principalmen-
te em células cancerigenas),
as pesquisas desenvolvidas
atualmente sobre esse fena-
meno e seu future. |(...J

Flavia Yasmine Elias

Por correio eletrdnico

[ A sugestao esta anotada.

AGROTOXICOS

O Brasil tem uma terra in-
crivel em que tudo que se
planta nasce. Nao precisamos
usar agrotaxico proibido. Te-
mos gue nos mobilizar e fazer
algo a respeito. Vamos cobrar
das autoridades uma postura
mais rigida, pois estdo enve-
nenando nosso povo e nossas
dguas.

Valmir Sanches

Par correio eletrinico

DIMENSAO | TOTAL POSSIVEL = SUSPENSAS NOAR | AREA SUPERFICIAL

(nm) (n%) (média por cm®) {um?® porcm?) [
5 10% 153 milhdes 12 mil
‘ 20 ~101 2,4 milhoes 3.016
: 250 ~108 1.200 240
"*"-I_ ' 5 mil 10° 0,15 12
S 5 milhdes 1 0 0

CORRECAD

* Afigura e a tabela publicadas na secao ‘Opinido’ na CH 297 (p. 54), referentes aos riscos a saude de
materiais nanoparticulados, continham incorrecoes. Acima estao a figura e a tabela corretas, que mos-
tram como a redugdo do tamanho das particulas leva ao aumento do nimero e da superficie de parti-
culas em suspensdo no ar. A segunda coluna da tabela indica o total de particulas que podem ser ge-
radas com a redugao da dimensao inicial (5 mm). A terceira e a quarta colunas referem-se a densidade
de particulas respiraveis em suspensdo no ar (para uma concentracdo de 10 pg de massa por m? de ar),
Na linha inferior das duas ltimas colunas, o valor & zero (0) porque uma particula de 5 mm é muito
pesada para ficar em suspensao. A tabela foi adaptada de artigo de Oberdorster e outros, publicado em
Environmental Health Perspectives, v. 113 (7), p. 823.

* () nome correto do historiador citado na segao ‘Sobre Humanos' (GH 298) é William Sewell Jr., e nao
Tom Sewell, como foi publicado.

Envie para nos, via internet, seu comentdrio sobre qualquer texto publicado na Ciéneia Hoje. Sua opinido & importante.
As mensagens devem ser encaminhadas para a Secao Cartas, no endereco eletrinico cienciahoje@cienciahoje.org.br
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ENERGIA ESCURA

Li a matéria sobre o levan-
tamento de energia escura
(DES, na sigla em inglés) pu-
blicada na se¢do ‘Mundo de
ciéncia’. Achel que ficou muito
boa e agradego por divulgar o
DES e a participagdo brasi-
leira, mas notei uma grave
omissdo. E dito que “O Brasil
entrou no DES gracas a ini-
ciativa de Martin Makler...”
Essa informacdo esta incom-
pleta, para ndo dizer equi-
vocada. Apesar de eu ter tra-
zido, em um primeiro mo-
mento, a iniciativa de uma
participacdo brasileira nesse
projeto, naturalmente nada
disso teria sido possivel, nem
cientifica, nem financeira, nem
politicamente etc., sem a par-
ticipagdo de diversas outras
pessoas. Em particular, foi
absolutamente determinante
a iniciativa do pesquisador
Luitz Alberto Nicolaci da Costa,
do Observatorio Nacional,
para gie essq participacdo se
tornasse realiadade, gracas a
sua experiencia em levanta-
mentos astrofisicos e a sua
competéncia reconhecida in-
ternacionalmente. Coube aele
montar um time de pesquisa-
dores que formou o consdrcio
DES-Brazil e, mais tarde, o
Laboratorio Inter-instituticio-
nal de e-Astronomia, respon-
savel por desenvolver a infra-
estrutura e a pesquisa cienti-
fica que viabiliza essa parti-
cipagdo. Alem da gestao do
projeto e de seu desenvolvi-
mento, Nicolaci da Costa ¢ o
responsavel principal por con-
seguir os fundos que permiti-
ram aentrada brasileira e que
haje viabilizam a presenga do
pais no projeto. E importante
que essas informagoes sejam
corrigidas.

Martin Makler

Centro Brasileiro

de Pesquisas Fisicas

Rio de Janeiro, RJ



DESAFI0 <

Por que a soma

no quadrado magico

3 por 3, com o5 niimeros
delal, tem que

ser 157

MARCO MORICONI

Instituto de Fisica,
Universidade Federal
Fluminense

moriconi@cienciahoje.org.br

MARCO MORICON

qual o problema?

NOEL, A VELHA E 0 MAGICO

Este ano, decidi ignorar o barbudo. Fui dor-
mir mais cedo, certo de que nao teria a visita
do ‘bom’ velhinho. Ele sempre da um jeito
de me passar a perna. Melhor assim, ento.

No meio da noite... Barulhos. “Deve sero
vento...", penso, tentando me tranquilizar.
“Ei... Acorda!”. Finjo dormir. “Vir la do po-
lo Norte da o maior trabalho... Vamos, acor-
da!” Insisto em meu fingimento. “Vou em-
bora, entdo... Além disso, esses biscoitos ja
foram melhores!"

Indignado, viro-me repentinamente e
brado: “E ainda reclama!?"

“Vocé acordou! Nao quer presente este
ano?”

“Noel, todo ano, vocé promete algo, mas
s6 ganho licao de moral. Boa noite!”. Enfio-
-me sob as cobertas.

“Puxa... trouxe um joguinho especial para
voce...", diz ele, simulando tristeza na voz.
“T4 bom, ta bom...". Afinal, é Natal. Sento-
-me na cama e pergunto: “Qual € o jogo?”

A feicdo de Noel muda. Sorridente, ex-
plica: “Escrevemos os numeros de 1 a 9 em
um papel. Cada um escolhe um ntimero por
vez e, depois, elimina-o da lista. Esse nime-
ronao podera mais ser escolhido por nenhum
dos jogadores. Ganha o primeiro a conseguir
trés nimeros cuja soma da 15, beleza?”
“Beleza!?", replico, surpreso com o modo
de falar de Noel.

Comegamos o jogo. Noel escolhe um ni-
mero, eu escolho outro e vamos assim por
diante...

Noel ganhou —facilmente —todas as parti-
das. Quando comeco a perceber o que se pas-
sa, ele me diz que tem que ir. “Prazer reen-
contra-lo! Ho, ho, ho!". Ele joga no chao uma
bolinha, que explode, criando fumaca. E some
em meio a uma nuvem branca,

Antes de prosseguir a leitura, jogue algu-
mas vezes. Vocé pode até bolar uma estratégia
do tipo “se meu oponente escolher esse ni-
mero, eu escolho aquele” e assim por diante.
Mas ela nao sera muito eficiente.

Ao truque, entio. Ele esta em perceber
que o jogo é equivalente a uma mistura de jo-
go da velha com quadrado magico. Bem, o
jogo da velha todos conhecem. Um quadra-
do mdgico é uma tabela com mimeros dis-
postos de tal forma que a soma das linhas,
colunas e diagonais € igual. No caso de um
quadrado 3 por 3, temos:

4 9 2
3 5 7
8 1 6

O jogo que Noel propos €, simplesmente,
o jogo da velha em um quadrado magico!
Aquele ‘bom’ velhinho...

Com um pouco de pratica — e para o de-
sespero de seus oponentes —, Vocé verd que
¢ capaz de ganhar praticamente todas as
partidas. Ou, no pior cendrio, empatar.

Esse jogo simples ilustra uma bela ideia
da matematica: coisas diferentes podem se
juntar para gerar algo inusitado, mostrando
conexoes entre coisas aparentemente des-
conexas.

*Até que esse jogo foi um bom presente!”,
penso.

Boas festas a todos! [l

SOLUCAD DO DESAFI0 PASSADO Seguindo
0 argumento da coluna, chegamos ao ponto
em que as operac0es com o namero cdu le-
vam a 99(c - u) ou 99(u - ¢). Se ve cdiferem
de menos de duas unidades, eles ou sdo

iguais, ou diferem de uma unidade. No caso
em que saoiguais, 39(c- u) =0, o que destro
o truque. No caso em que diferem de uma
unidade, obtemos 99 x 1 = 99, sendo que a
soma com seu invertido da 198. Portanto, a
magica nao funciona.
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RENATO LESSA

sobre humanos

Talvez nao faga <
qualquer sentido
conceitual sério
sustentar a
defesa de uma
concepgdao de
‘ciéncia voltada
para a inovacao’

RENATO LESSA

Departamento de
Ciéncia Politica,
Universidade Federal
Fluminense e Instituto
de Ciéncias Sociais,
Universidade de Lisboa

rlessa@cienciahoje.org.br
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INOVAGAO E CETICISMO (1)

A palavra ‘inovacao’ tornou-se ubiqua nos
tempos que correm. Além de estar por to-
da parte, candidata-se a galeria de termos
autoevidentes, na companhia de itens co-
mo ‘liberdade’, *democracia’, ‘verdade’,
‘transparéncia’ e outros que tais. Além de
autoevidentes em seus significados, estes
termos tém virtudes inerentes tidas como
indisputadas. Todos querem inovar: ins-
tituicoes, programas de governo, empre-
sas e associacoes humanas de finalidade
diversa. A cultura da inovacao envolve-nos
a todos e comparece, de modo pleno e sem
surpresa, em programas publicos de fo-
mento a pesquisa cientifica.

E fundamental, porém, recordar que o
ceticismo diante das exceléncias da ino-
vagao e da aceleracao tecnoldgica é elemen-
to importante da modernidade. Se esta se
caracteriza por um forte vetor de otimis-
mo pelas possibilidades de suplementagao
tecnoldgica das capacidades naturais hu-
manas, € um erro supor que tal inclina-
¢ao seja absoluta, Devemos ao ceticismo
tecnologico moderno relevantes observa-
¢oes quanto a necessidade de observa-
¢ao, contencao e regulacao de ‘progres-
sos’ tecnolégicos, nos quais o inorganico
se impoe ao organico ou dele independe,
e nao simplesmente o complementa, co-
mo supunham, ha tempos, filésofos que se
ocuparam da técnica, como John Dewey
(1859-1952) e Henri Bergson (1859-1941).

Em outros termos, assim como a possi-
bilidade de sermos governados por mer-
cados autorregulados foi compensada pela
imposi¢ao de formas variadas de regulacao
politica e social sobre a economia, no é ra-
zoavel supor que seja pacifica a aceitacdao
de um padrio de crescimento esponta-
neo, e também autorregulado, de atividades
de inovacdo tecnologica. Uma implicacdo
importante de tal consideracao diz respei-
to a questao: como concebero conhecimen-
to cientifico, sob o signo do que poderia-
mos nomear como o ‘sublime da inovacao’

| 4 (isto é, sua percepgao como um absoluto,

como maxima condensacdo de uma ex-
pressio verdadeira)? E mesmo o caso de
dizer que talvez nao faca qualquer sentido
conceitual sério sustentar a defesa de uma
concepcao de ‘ciéncia voltada para a ino-
vagao', Ora, o que chamamos de ‘ciéncia’,
desde os tempos modernos, € um conjun-
to multivariado de atividades de investi-
gacao, com efeitos positivos sobre o sem-
pre elastico estoque social da ignorancia.

Nao parece ser acidental o fato de que
a fertilidade da ciéncia foi favorecida por
uma forma civilizatoria, tipica do Oci-
dente moderno, que fez do valor cultural
da autonomia dos sujeitos humanos in-
dividuais clausula pétrea. A associacao
entre ciéncia e experimentacao decorre
desse pano de fundo. Quer isso dizer que
o sucesso da ciéncia como prética social
dependeu da aceitagao social de que as
sociedades devem abrigar formas de in-
vestigacao, sem que os resultados de tais
esforcos sejam antecipaveis.

Claro esta que o tema da relacao entre
descoberta cientifica e os assuntos e dile-
mas da vida sempre esteve posto, e que,
por essa via, uma panoplia de artefatos
técnicos acompanha a diversificacao do
conhecimento cientifico. Isso chega a ser
trivial. No entanto, sempre houve, na cién-
cia moderna, uma nao desprezivel inde-
terminagao das relacoes entre préticas de
investigacao e suas possiveis aplicacoes
técnicas: a utilidade dos artefatos nao é
motor da curiosidade cientifica.

A inversao do processo traz complica-
dores ao processo decisorio no campo da
politica cientifica. O resultado pretendido
- a ‘inovacao’ ou aplicacao tecnologica in-
tencional — passa a ser o elemento orien-
tador do empreendimento. Ja ndo se trata
de falar de ‘'logica da descoberta’, mas da
onipresenca da crenca no valor indisputa-
do da inovacdo. Parece ser fundamental
compreender os modos de fixacdo de tal
crenca, assim como os de afirmacédo de
seus intérpretes privilegiados. {l






