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EM 2013, NOS CINEMAS.

Como um raio pode mudar uma vida? Em busca de resposias para esta pergunta é que um
cientista opaixonado por raios desenha sua jornada. Seis vidos, seis historias distintas,
mostram como uma fracdo de segundo define destinos de forma completamente
diferente, permeando o medo ou a paixdo, a tragédia ou o sucesso, a guerra ou a paz.
Nesta jornada, fates inusitades sao revelados, mostrando a visao da ciéncia e da cultura
sobre o fendmeno, desde o descobrimento do Brasil até o futuro da nossa existéndia.
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O namero acima néo se refere ao filme homénime que exibe um
pequeno exéreito de bravos guerreiros espartanos lutando contra
dezenas de milhares de invasores persas, na famosa Batalha de
Termdopilas, no século 5 a.C. Mas a alusio serve para simbolizar a
coragem que um grupo de jovens cientistas brasileiros teve ao
lancar o primeiro volume de Ciéncia Hoje, em julho de 1982, e que
hoje chega a sua 3002 edi¢do. Como os valorosos combatentes gre-
gos, os editores da revista enfrentaram inimigos resistentes — par-
te da comunidade avessa a divulgacao, a tirania do jargio acadé-
mico e um piiblico pouco familiarizado com temas cientificos.
Mas, diferentemente deles, os criadores da CH foram vitoriosos,
alcancando a meta de apresentar a sociedade as pesquisas de
qualidade feitas no pais de forma atrativa e compreensivel.

Nesses 300 nimeros, a revista publicou milhares de artigos de
pesquisadores brasileiros, abordando assuntos dos mais variados
- por vezes polémicos —, além de outras centenas de reportagens
feitas por jornalistas experientes. Dessa forma, Ciéncia Hoje con-
tribuiu fortemente para a construgdao de uma cultura de divul-
gacao cientifica no pais.

Para comemorar essa cifra significativa, oferecemos como de
costume textos que procuram aticar o interesse dos leitores. Das
facanhas de robos aéreos ao poder do controle biologico; do esfor-
¢co de um brilhante matematico para dissemi-
nar o conhecimento aos motivos que fazem do
Facebook uma rede social de sucesso. E espera-
mos que possam vir mais 300 edigoes!

A redagdo

CAPA: WICOLAS HALFTERMEYER /
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Atendimento ao assinante e nimeros avulsos: 0800 727 8999 | CH On-line: www.cienciahoje.org.br | chonline@cienciahoje.org.br
No Rio de Janeiro; 21 2109-8999 | Para Anunciar TELFAX.: 11 3539-2000 | cienciasp@cienciahoje.org.br
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O que revelaria uma avaliagdo rigorosamente laica?
Estudo no Brasil procura encontrar essa resposta.

POR NELIO BIZZO, ANA M. SANTOS GOUW
E HELENADJA M. RIOS PEREIRA
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(RCTIGIE pergunta

0UVIDO ABSOLUTO E A CAPACIDADE de nomear ou produzir uma frequén-
cia predeterminada na auséncia de uma nota de referéncia. Por
exemplo: a campainha de casa toca e consigo identificar gue aguele
toque é um si bemol. Ou entdo, guando, em resposta a um pedido para
entoar um fa sustenido, algumas pessoas conseguem emitir a nota, de
maneira afinada e segura, sem uma nota de referéncia.

0 ouvido absoluto é muito raro. Porém, estudos recentes vém
mostrando gue falantes de linguas tonais — linguas em gue o signifi-
cado de uma palavra muda conforme a entonagao, como, por exemplo,
mandarim e vietnamita — dispoem de uma forma surpreendentemente
precisa de ouvido absoluto.

Alunos dotados de ouvido absoluto ndo tém, necessariamente,
mais facilidade para aprender a tocar um instrumento do que aqueles

que tém ouvido relativo (isto €, que so conseguem reproduzir uma frequéncia gualquer a partir de uma no-
ta de referéncia). 0s com ouvido absoluto apenas aprendem de forma diferente, uma vez gue nao precisam
de uma nota de referéncia para reconhecer uma nota mal executada em suas performances.

Na minha experiéncia de ensino, verifiquei um fato curioso: o ouvido absoluto de alguns alunos atrapalha a
compreensao do discurso musical quando eles precisam executar suas pecas em pianos que nao estao afinados
no diapasao (na afinacao universal). Eles relatam que “é muito dificil esperar um som e, de repente, vir outro”.
Isso frustra suas expectativas, acarretando a producao de uma performance emocionalmente comprometida.

Danilo Ramos

DEPARTAMENTO DE MUSICA, UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA E INSTITUTO DE ARTES,

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

ISAIAS MARCONDES, POR CORREIO ELETRONICO

Quais sao as principais pedras
preciosas encontradas no Brasil?

UMA DAS MAIORES PROVINCIAS

gemoldgicas do mundo, o Brasil

& famoso pela variedade, qualidade

e quantidade na producdo de certas
gemas. Usamos a palavra ‘gema’ para de-
signar materiais usados em joalheria, junto
com metais — sdo as chamadas pedras
preciosas’. Ja a expressao ‘semipreciosa’
deveria ser abolida, pois s0 serviu para
desvalorizar parte do material que o pais
produziu, confundindo o pablico. Supunha-
-se, antigamente, que as ‘preciosas’ seriam
diamante, esmeralda, rubi e safira, e todoo
resto seria ‘semiprecioso’, o gue &, no mini-
mo, injusto diante da diversidade existente.
0 Brasil & o maior produtor mundial de
ametista, citrino, agata e quartzo. Além
disso, & o inico produtor de topazio imperial,
alexandrita e, até ha pouco tempo, da ca-
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rissima turmalina-paraiba. Também € o
segundo maior produtor de esmeralda e
opalanobre, além deimportante fornecedor
de dgua-marinha, heliodoro, crisoberilo,
turmalinas de vérias cores, quarizo rosa e
outros ainda mais raros, como kunzita,
hiddenita, euclasio etc.

0Os mais importantes museus do mun-
do tém pecas que sairam daqui. Minas
Gerais e Rio Grande do Sul, juntos, respon-
dem pela maior parte da producao nacio-
nal. Em termos de distribuicao, porém,
quase todos os estados tém ocorréncias,
as vezes muito importantes — o caso da
Bahia, Piaui, Goids, Rio Grande do Norte,
Paraiba ou Ceara. Se pensarmos em dia-
mante, Mato Grosso ou Ronddnia nao po-
dem ficar de fora. Esta & uma faceta mui-
to importante de nossa geodiversidade.

Atualmente, o mercado esta se recupe-
rando da crise mundial, mas o Brasil tem
desenvalvido uma identidade forte no de-
senho de joias, e o aproveitamento das ge-
mas tem melhorado. O grande mercado
sempre foi o externo, o que gera, as vezes,
problemas ligados a contrabando e eva-
sao de divisas. A cadeia produtiva desse
setor envolve o minerador (ou garimpeiro),
o lapidario, o designer, o joalheiro e os ven-
dedores. Com a globalizacdo, quase todo
0 processo na industria joalheira vem se
profissionalizando. Um maior conhecimen-
to sobre as gemas nacionais contribui pa-
ra valorizar nosso patrimonio geoldgico.

Antonio Liccardo
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS,
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA/PR

Y20 ORI 70 0404



ARTHUR SOFFIATI, POR CORREID ELETRONICO

No futuro, os dinossauros poderao ser considerados uma nova

classe de vertebrados, como répteis, aves e mamiferos?

NAO HA NECESSIDADE DE SE CRIAR UMA NOVA CLASSE
PARA ESSES ANIMAIS, pois o grupo dos répteis inclui os
dinossauros, o que significa que todo dinossauro & um rép-
til, mas nem todo réptil & um dinossauro. No caso das aves,
pesquisas recentes demonstraram que elas evoluiram a partir
de um grupo de dinossauros. Sendo assim, as aves sao conside-
radas um grupo especial de dinossauros que desenvolveu o voo
ativo. Dessa forma, as aves estao classificadas dentro do grupo
dos dinossauros, que, por sua vez, sao classificados entre os
répteis. Ja os mamiferos estdo em uma linha evolutiva a parte e
sao classificados em um grupo denominado de Synapsida, este
sim, bem distinto dos répteis.

Mesmo com a resposta simplificada acima, vale ressaltar que
essa questdo mexe com a nogao de como devemos classificar a
diversidade da vida que existe — ou existiv — no planeta. 0 que
deve representar a classificagdo dos organismos? Até pouco
tempo atras, as classificacdes seguiam mais ou menos a base
deixada pelo sueco Carl Lineu (1707-1778), que propds o uso do
sistema binominal para denominar cada espécie.

Se as espécies eram suficientemente parecidas, entao eram
classificadas em um mesmo género. Géneros parecidos foram,
por sua vez, classificados em familias e assim por diante, seguin-

LAPRGTICAS MATENAL GEOGRAPHIC SOCETYACORBISICORES (5

do o sistema hierarquico (em ordem decrescente) de filo, classe,
ordem, familia, género e espécie. Esse conceito, comumente
denominado como taxonomia de Lineu, esta ainda bastante en-
raizado na cultura popular, mas tem um grande problema:
junta espécies por semelhancas e que ndo necessariamente
refletem algum grau mais proximo de parentesco.

Desde os anos 1960, no entanto, surgiu uma nova maneira de
classificar as espécies, baseada no conceito de que existe uma
histdria tnica da evolugao da vida no nosso planeta e que a clas-
sificacdo deve refletir como as espécies foram surgindo ao longo
do tempo. Assim, em vez de classificar os seres vivos pelas suas
semelhangas, os sistematas (pesquisadores que se dedicam a
classificar as especies) passaram a buscar as caracteristicas
tinicas que sao compartilhadas por esses organismos. Isso signi-
fica que se duas espécies compartilham uma feicao anatdmica
que nao é encontrada em nenhuma outra, elas sao aparentadas
e devem ser classificadas em um mesmo agrupamento. Assim,
hoje existe um consenso de que as categorias taxondmicas de Li-
neu (filo, classe etc.) perderam o sentido.

Alexander Kellner
MUSEU NAGIONAL UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRD

CARTAS PARA A REDAGAO | Av. Venceslau Brés, 71 fundos | casa 27 | CEP 22290-140 | Rio de Janeiro | RJ
CORREID ELETRONICO | cienciahoje@cienciahoje.org.br
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CH On-line

WHINTAGEM S0P W

BLOGUE > http://cienciahoje.uol.com.br/blogues/bussola
CIENCIA DA INFORMACAD > pesafio 2013: organizagao digital

Quao organizado é seu computador? Novo aplicati
a leitura e o gerenciamento de artigos cientificos.

ALD, PROFESSOR > http://cienciahoje.uol.com.br/alo-professor

do em www.cienciahoje.org.br

CIENCIAS > RETROSPECTIVA 2012 >

Em um conjunto de oito textos,

a CH On-line resgatou diversos
acontecimentos importantes

que marcaram a ciéncia e o campo

que se dedica a sua divulgacao

ao longo de 2012.

> hitp://cienciahoje.uol.com.br/especiais

vo promete facilitar

T WAALK WALE FLICKR

GENETIBA > Por que o cromossomo X humano recebeu esse nome?
Dois professores de biologia explicam a origem nominal
e as caracteristicas da estrutura genética encontrada

em dobro nas mulheres.

COLUNAS = http://cienciahoje.uol.com.br/colunas

DO LABORATORIO PARA A FABRICA

Grafeno sera o silicio do século 217 Em sua primeira

coluna do ano, Carlos Alberto dos Santos fala sob
as potencialidades e os desafios por tras do uso
do grafeno em material eletrinico.

Novos estudos superam obstaculos importantes
e fazem do material um grande concorrente do sil

TERRA PARTIDA > O conflito entre israelenses
e palestinos voltou a se intensificar em novem-
bro. Em dezembro, o Estidio CH convidou o
cientista politico Mauricio Santoro, da Anistia
Internacional, para comentar as bases histd-
ricas do problema.

>

re

icio.

GEOENGENHARIA CLANDESTINA > Em dezembro, o Estidio
CH recebeu o ecologo Rafael da Rocha Fortes, da Univer-
sidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (Unirio), que
falou sobre o experimento de fertilizacao dos oceanos
conduzido na costa do Canada a revelia da comunidade
global e revelado em outubro pela imprensa inglesa.

RTINS, fconpante a CH On-finetambém no EES Cuicior Yolll) (U g seces
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FIRD CCERD ROCRIGUES

A incerteza aparece

no ato mais
fundamental da
atividade cientifica:
a medicdo

JOAD TORRES DE MELLO NETO
Instituto de Fisica,

Universidade Federal

do Rio de Janeiro

JOAO TORRES DE MELLO NETO

ACASO: DEUS E 0 DIABO
AO MESMO TEMPO

Quem seria o préximo da cavalaria prussiana
a morrer de um coice fatal? Ninguém sabia,
mas a média de mortes por ano por batalhao
era conhecida. E, dado o nimero de bata-
lhées, podia-se prever o nimero anual de
dbitos com exatidao espantosa.

Note uma caracteristica do problema aci-
ma: ndo sabemos quando cada evento vai
ocorrer, mas sabemos como o conjunto de
dados vai se comportar de forma global. Essa
é a chamada distribuicdo estatistica poisso-
niana — homenagem ao matematico e fisico
francés Siméon-Denis Poisson (1781-1840).

Os éxitos da ciéncia — por menos intuitivo
que 150 possa parecer — apoiam-se na capa-
cidade de utilizar, em proveito préprio,
os fendmenos ‘incertos’, ditos aleatdrios —
COmo as mortes por coice.

A nogdo de incerteza — central na cién-
cia — suscita as maiores incompreensoes.
Na realidade, a ciéncia floresce da incer-
teza, e, muitas vezes, a certeza é um obstdcu-
lo ao seu avanco. Coincidéncia ou nao, as
bombas de vacuo so foram inventadas de-
pois que o fisico italiano Galileu Galilei
(1564-1642) mostrou que o vacuo, sim, po-
dia existir, apesar dos escritos do filésofo
grego Aristoteles (384-322 a.C.).

Um cientista praticante —e a ironia € inten-
cional - acredita, pelo menos, em um ‘realismo
modesto’, ou seja, aceita que haja uma reali-
dade externa independente e objetiva, que as
teorias cientificas descrevem cada vez melhor.

A incerteza, no entanto, aparece no ato
mais fundamental da atividade cientifica: a
medicao. Ao fazermos uma medida, espera-
mos obter um valor da grandeza em questao.
Essa medida, geralmente, € feita para: testar
uma teoria; ser comparada com medicoes
realizadas em outros laboratorios; predizer
o resultado de outro experimento etc.

Mas tao importante quanto o valor da
grandeza € o da incerteza, que expressa, de
certa forma, o grau de confianca que temos
na medida. E quantificar as incertezas é um
dos aspectos mais importantes da aproxima-

| 4 ¢do entre teoria e experimento,

Ha fundamentalmente dois tipos distin-
tos de incerteza: i) a aleatéria — por exemplo,
se vocé quiser medir o tempo de queda de
uma pedra ao chao, de uma mesma altura,
com um crondmetro muito preciso, vocé
obterd, a cada queda, um valor ligeiramen-
te distinto, devido a seu tempo de reacao;
ii) a sistemdtica, que vem da limitacao do
instrumento de medida — por exemplo, um
erroindesejado causado por um instrumen-
to descalibrado,

Incertezas aleatérias diminuem com o
aumento do nimero de medidas, o que nao
OCOrTe com as incertezas sistematicas, Am-
bas estdo sempre presentes, em maior ou
menor grau, em um experimento. Indo além:
a incerteza é algo inerente ao ato de medir.

Dai se depreende algo importante: a
ciéncia jamais pode afirmar que determina-
do efeito nao existe. Por exemplo, a teoria do
eletromagnetismo indica que a massa do
faton (particula de luz) deve ser nula. Expe-
rimentos ultrassensiveis determinaram
que ela ndo pode ser superior a um grama
dividido por 10" (1 seguido de 60 zeros)! Pre-
cisdo impressionante, sem duvida, Mas... o
experimento nao mostra que a massa € nula.

Muitas vezes, o publico iguala ciéncia a
certeza absoluta - talvez, extrapolando o
funcionamento de aparelhos como compu-
tadores e outros artefatos tecnoldgicos. Mas,
quando as incertezas aparecem nas predi-
coes que tém impacto social mais amplo -
por exemplo, na questdo do aquecimento
global causado pelos humanos —, uma parce-
la do publico e grupos organizados que que-
rem solapar os resultados enfatizam as in-
certezas, como se nada das pesquisas fizes-
se sentido. No passado, a indstria do taba-
co agiu de forma semelhante.

Machado de Assis (1839-1908), em seu
conto ‘Singular ocorréncia’, escreve que “o
acaso é um diabo e um deus ao mesmo
tempo"”. Para o cavaleiro prussiano com o
cérebro esmagado pelo coice, € um diabo;
para quem compreende a distribuicao pois-
soniana, é um deus. 0l
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0 francés Cédric Villani é notdvel. Motivos: i) aos 39 anos de
idade, é diretor do Instituto Henri Poincaré, em Paris, um dos mais
conceituados centros de matematica do mundo; ii) brilhante,
como atesta a Medalha Fields (o ‘Nobel’ da matematica), de 2010;
iii) ativo na divulgacao cientifica, coisa para a qual muito cien-
tista torce o nariz; iv) é excelente palestrante e muito engracado
— confira (em inglés) aqui: http://bit.ly/hLNebG.

Mas, na falta de enfoque melhor, a midia tem ficado mesmo
com: v) 0 modo como ele se veste; vi) o fato de ter ganhado — de
um jornalista — o apelido de Lady Gaga da matematica; e vii) sua
personalidade impar, pois nao da explicacdes sobre v) e ndo se
importa com vi).

Villani é notavel porque € jovem, brilhante, pai de familia —
tem dois filhos —, diretor de um instituto de pesquisa, otimo pa-
lestrante e matematico profissional do mais alto nivel. E tem
personalidade. Logo depois de sua passagem recente pelo Bra-
sil, Villani concedeu a Ciéncia Hoje, por correio eletrdnico, a en-

trevista a seguir — sem perguntas sobre roupa ou cantoras pop.
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ESSA E A QUESTAO CENTRAL QUE DEVEMOS RESPONDER
SOBRE O FUTURO DE NOSSA SOCIEDADE: COMO FAZER AS
CRIANCAS E JOVENS SE INTERESSAREM POR CIENCIA?

Como comegou seu interesse por matematica? Um profes-
sor, um livro, um fato marcante? Como todos os outros
pesquisadores, lembro-me de alguns professores da
época em que eu tinha 14, 15 anos de idade. Também
me lembro de alguns livros. Um deles, maravilhoso,
com exercicios sobre triangulos; outro sobre mate-
matica para criangas, com fatos sobre a vida de [mate-
matico alemao Friedrich] Gauss [1777-1835] e topicos
sobre sistemas para computacao, tendo muitas ima-
gens e cores. Lembro-me de um desenho animado
de Walt Disney; de livros de [cientista da cognicao
Richard] Hofstadter [mais conhecido por Gadel, Escher,
Bach: um entrelacamento de génios brilhantes, traduzido
em 2001 para o portugués]. Nao houve algo decisivo,
mas uma série de estimulos e coisas que estavam em
meu mundo. Deixem-me ressaltar que a questdo que
vocés me perguntam € a mesma que muitos outros tém
me perguntado. E acho que isso ndo é por acidente:
essa € a questao central que devemos responder sobre
o futuro de nossa sociedade: como fazer as criancas e
jovens se interessarem por ciéncia?

Quando o senhor decidiu que gueria ser um matematico,
que poderia dedicar uma vida 3 matematica e viver desse
tipo de trabalho? E, naquele momento, quais eram suas
expectativas? [sso ocorreu realmente tarde, durante
meu doutorado, mais ou menos. Naquele momento, o
que era gosto se transformou em paixao. Eu nao tinha
expectativas em especial; estava simplesmente feliz
por fazer matemdtica — entdo, ndo me preocupei. Nun-
ca vislumbrei uma carreira, fazendo planos de longo
pra?.o...

£ comum que criancas que se mostrem interessadas em
matematica se envolvam em competicdes nessa area, como
as chamadas olimpiadas. Como o senhor vé o papel desse
tipo de competicao? No geral, haveria um efeito positivo
ou essas competicdes transformam possiveis pesquisadores
em competidores apenas, os chamados matlefas? Nao te-
nho opinido formada sobre isso. Nunca participei de

uma olimpiada, nem de competicoes. Ha muitos ven-
cedores dessas olimpiadas que se tornaram otimos pes-
quisadores — como [Terence| Tao, Ngd [Bao Chaul,
[Grigori] Perelman, [Stanislav] Smirnov, [Laszlo] Lovasz
— e muitos exemplos de vencedores que nao tém inte-
resse em pesquisa. Alguns dos talentos necessarios pa-
ra as olimpiadas sao similares aqueles necessdrios na
pesquisa: gosto por resolver problemas, inventividade...
Outros desses talentos sao completamente diferentes
daqueles necessarios na pesquisa: habilidade para en-
contrar problemas por si s6; trabalhar por longos pe-
riodos de tempo; independéncia...

Como foi sua transicdo de estudante para pesquisador, de
aprendiz a praticante? Tive muita sorte em encontrar
um orientador de doutorado que tinha muito pouco
desejo e tempo disponivel para orientar minhas acdes.
Entao, ele me deu enorme liberdade para fazer o que
eu queria fazer. Depois da publicacao do primeiro ar-
tigo — que ndo foi muito bom —, eu podia fazer o que
eu quisesse, e ele apenas escutava e me dizia suas
opinides. E eu acabei procurando por outros colabora-
dores e pessoas com quem discutir. Com esse tipo de
treino, havia tempos dificeis, em que eu me sentia
muito perdido, nao sabendo para onde estava indo
meu doutorado. Mas aprendi a desenvolver minha
independéncia muito cedo. A consequéncia disso
foi que acabei influenciado diretamente por varios
pesquisadores: eu considero ter quatro ‘pais mate-
maticos’ em vez de apenas um (meu orientador).
Assim, comecei com uma mistura rica de influén-
cias. Depois, a transicao foi extremamente suave; e,
no final de meu doutorado, eu estava quase pronto
para orientar uma tese de doutorado.

Quando o senhor percebeu que era um matematico de ver-
dade? Foi algo repentino ou um processo gradual? A per-
cepcao de que eu estava pronto para fazer um trabalho
de exceléncia ocorreu em meu doutorado. Antes disso
e ao longo da minha vida, eu me saia bem [em mate-
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entrevista

E FONTE DE GRANDE PRAZER FAZER PALESTRAS PUBLICAS

— PARA CRIANCAS, PARA JOVENS ADULTOS,
PARA UMA AMPLA AUDIENCIA —, E 1SSO AJUDA
A PENSAR SOBRE 0 PROPRIO TRABALHO

matica], mas isso nao era suficiente — nem necessdrio,
por sinal — para fazer boa pesquisa. Dito isso, acres-
cento que nunca sonhei com a Medalha Fields quan-
do estava fazendo meu doutorado. A percepgao de que
eu estava ‘dentro’ [fazia parte do jogo, estava na com-
peticdao] veio com os meus 30 anos.

Uma répida olhada em sua pagina pessoal na internet mos-
tra a influéncia da fisica em seu trabalho. Nao s6 seus
temas principais de pesquisa sdo profundamente conecta-
dos com a fisica, mas também muitos de seus herdis cien-
tificos sao fisicos. Como o senhor vé a conexao entre fisi-
ca e matematica? 0 senhor acha que seria mais interes-
sante para essas duas comunidades ter uma interacao mais
proxima? Essas duas comunidades tém tido uma inte-
racdo extremamente proxima por centenas de anos.
Fisica € a ciéncia que trabalha melhor com a mate-
matica. A fisica inspira matematicos, ¢ a matematica
inspira fisicos. Os limites entre essas duas ciéncias
nao sdo bem definidos. Mesmo assim, ha diferencas
em relacdo ao rigor necessario, 0 modo como a énfase
é posta etc. Parte das minhas atividades me faz um
‘fisico matematico’; eu discuto com fisicos, trabalho
com fisicos, mas nao sou fisico - sou, definitivamente,
um matematico. Por sinal, eu ndo me saia muito bem
em fisica: nio tinha ‘intuicéo fisica'! E s6 por meio da
visdo matematica que posso entender a fisica — e nao
a0 contrario!

Fisicos tendem a ser mais intuitivos e muito menos pre-
cisos em seus calculos; diferentemente, os matematicos
devem se preocupar com a correcdo de cada aspecto do
que eles estao fazendo. Qual é o ponto de equilibrio entre
essas duas visoes, a intuitiva versus a formal? Ambas
sao importantes e colaboram para a riqueza da ciéncia.
A escala de tempo dos fisicos é geralmente menor,
mas, as vezes, eles definitivamente precisam de algum
trabalho matematico - veja o caso do [fisico de origem
alema Albert] Einstein [1879-1955] precisando da
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geometria diferencial, por exemplo [para construir
sua teoria da relatividade geral]. De qualquer modo,
a maioria dos fisicos tedricos estd sempre ‘brincando’
com conceitos matematicos de um modo que nao é
muito rigoroso, usando conceitos que nasceram em
mentes matematicas — pensem no béson de Higgs,
cuja previsao foi definitivamente baseada em analises
de estruturas matemdticas, mesmo que nao muito
rgorosas.

A internet tem ajudado tremendamente na divulgacao do
conhecimento e promovido a colaboracio entre pessoas
gue, de outro modo, ndo seriam capazes de interagir entre
elas. Isso estd mudando a natureza da matematica que vem
sendo feita desde entao? Ou, no final das contas, matema-
ticos precisam trabalhar sozinhos, mesmo gue eles devam
trocar ideias com outros? A internet tem sido uma revo-
lucdo no sentido de acelerar o trabalho de pesquisa e
as colaboracoes. Ela ndo muda muito o inicio dos pro-
jetos, que ainda sdo mais bem feitos se forem na base
da interacgdo cara a cara — mesmo que haja excecoes
espetaculares, como a que eu vi recentemente: o caso
de um jovem matematico argentino que desenvolveu
seu tema de pesquisa somente por meio da busca na
internet e provou, a seu modo, resultados do mais alto
nivel. Semindrios também nao sdo muito afetados: os
matematicos continuam a viajar pelo mundo para falar
uns com os outros. Mas, para a colaboracao, a internet
representa uma mudanca monstruosa. Um trabalho
importante meu foi, em sua maioria, feito por meio de
colaboracao rapida atraves do oceano, enquanto eu es-
tava em Princeton e meu colaborador em Paris; foram
centenas de mensagens em poucos meses.

0 senhor & ainda muito jovem, mas ja se tornou diretor do
Instituto Poincaré, que, imaginamos, consome bastante de
seu tempo. Nao foi uma decisao arriscada assumir esse
cargo, ja que isso poderia tirar muito tempo de seu traba-
Iho? Qual é a importancia de matematicos ativos assumirem



cargos administrativos? Primeiramente, acho que é im-
portante que alguns matematicos tenham trabalhos
administrativos, nos quais ele pode exercer influéncia
no sentido de tornar certos assuntos mais adaptados
as necessidades de outros matematicos. E também é
preciso lembrar que a experiéncia internacional des-
ses profissionais pode ser muito util [na administra-
cao|. Além disso, pertenco a essa categoria de pessoa
que pensa que administragdo é — ou deveria ser — um
emprego bonito no qual uma pessoa ajuda outras,
com outros horizontes, a concretizar um ideal comum.
Por fim, acho que uma pessoa nunca deveria temer o
fato de ter uma nova experiéncia, mesmo quando isso
entra em conflito com sua vida ‘comum’ ou ‘prévia’.

Popularizagao da matematica é outra atividade com a qual
o senhor esta envolvido. Por que deveriamos fazé-la? Ou
por que o senhor deve fazé-la? Todos nds devemos fa-
zé-la. E importante que os pesquisadores mantenham
um contato direto com a sociedade — para motivar os
jovens, para tornar a profissdo de pesquisador co-
nhecida, para iluminar as pessoas e para dividir o
amor e o entusiasmo pela ciéncia. E importante que
os pesquisadores em pessoa o facam, porque ha coi-
sas que so eles podem transmitir, coisas que mesmo
os jornalistas especializados em ciéncia nao serao ca-
pazes de transmitir. Além disso, € fonte de grande
prazer fazer palestras publicas — para criangas, para
Jovens adultos, para uma ampla audiéncia -, e isso
ajuda a pensar sobre o proprio trabalho.

Finalmente, além da matematica, quais sao seus interesses?
Preciso de mmisica como um viciado em drogas. Leio
muito, todos os tipos de livros: romances, ensaios, qua-
drinhos de varios lugares do mundo... E ha uma pilha
enorme de livros que formam minha lista de ‘leituras
urgentes’. E ha também filmes e filmes... Nao tenho
tempo para esportes agora — ja fui apaixonado por
ténis de mesa -, mas adoro andar. El
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mundo de ciéncia

DESTAQUE > EPIDEMIOLOGIA > O MAIS AMPLO QUADRO PLANETARIO DA SAUDE GERA ESPANTO — E POLEMICA

Mapa mundial da (falta de) saude

estudo da histdria para descrever as causas e a distribuicao
de doencas, traumas e fatores de risco do mundo. Isso (ob-
viamente) é bom. E isso se mostrou (inesperadamente) ruim.

0 chamado GBD 2010 (que poderia ser traduzido, do inglés,
como Estudo do Onus Global das Doengas) chegou causando im-
pacto. Seus defensores alegam, com entusiasmo rotundo, que nao
hé nada semelhante — nem de perto—em abrangéncia e profundi-
dade na area de epidemiologia, Ja os que se sentiram desconforta-
veis com o oceano de dados apresentados alegam que os autores
ndo primaram pela transparéncia. Pior: 0s numeros do estudo vao
de encontro a outros — bem aceitos —, vindos, por exemplo, da Or-
ganizagao Mundial da Salide (OMS).

Ha, certamente, um atrito politico entre as partes. E isso era de
se esperar, diante de dados tao amplos. Parte da polémica esta
relatada em reportagem de Jon Cohen (Science, 14/12/12, pp.
1.414-1.416). A controvérsia parece ter comegado guando o IHME
(sigla, eminglés, para algo como Instituto para a Avaliacao e Métri-
ca da Sauide), que centraliza os trabalhos do GBD 2010, resolveu
adiantar fracao dos resultados. E estes contrastavam (muito) com
os ndmeros da OMS.

Langado o estudo, o relacionamento entre o IHME e a OMS de-
sandou com mais intensidade. Esta dltima soltou nota aconse-
Ihando seus membros a ndo se envolverem com o GBD 2010. A
troca de acusacdes levou o lider dos trabalhos, Christopher Murray,
a dizer, a Science, que “burocratas nao fazem inovacao na area de
estatistica. Pesquisadores fazem”.

Os criticos dizem que os métodos do IHME, ligado a Universidade
de Washington (EUA), sao obscuros e complexos. Mesmo colabora-
dores chegaram a discordar dos numeros finais. Agora, as farpas
parecem estar perdendo as pontas: IHME e OMS resolveram marcar
reuniao conjunta, prevista para ocorrer este més, para discutir con-
sensos e discordancias. Esse tipo de radiografia da satde plane-
téria teve origem em 1990.

0 GBD 2010 recebeu adjetivos elogiosos, como sobre-humano,
magistral, inigualavel, intenso, desafiador etc. Uma das razoes:
os ndmeros & dados do estudo sdo colossais: 291 doencas e trau-
mas; b7 fatores de riscos, 1.160 sequelas (nao fatais). Apontou que,
desse total, cerca de 50 ‘vildes' respondem por quase 80% dos pro-
blemas mundiais de saude. 0 estudo esta dividido em 21 regices
globais, 20 faixas etarias, cobrindo 187 paises (inclusive o Brasil).

Epitetos nao tao elegantes também foram lancados contra o
estudo. Dois deles: impenetravel e obscuro. Deveras. 0 tratamen-
to estatistico é tao complexo que mesmo especialistas dizem
nao entender como brotaram os resultadoes. 0 GBD 2010 chegou
a ser denominado caixa-preta. Esmiucando: algo que nao se po-
de (re)analisar de forma independente.

A caba de ser langado levantamento tido como o mais ampio
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0 GBD 2010 inclui oito artigos. Ocupam quase 200 paginas da
revista, que foi obrigada a imprimir a maior edicao de sua histéria.
Nimero de instituicdes participantes: 302. Pesquisadores: 486, de
50 paises. Os autores analisaram e resumiram nimero gigantesco
de dados e trabalhos (publicados ou nao).

Boa fatia do financiamento para essa tarefa hercilea veio da
Fundacao Bill e Melinda Gates, que despejou US$ 105 milhdes
(cerca de R$ 210 milhdes) na empreitada.

CENARIOS E NUMEROS Primeiramente, o grosso do grosso: se-
gundo o GBD 2010, morrem, por ano, 52 milhoes de pessoas no
mundo — bem, a OMS diz que s&o 56 milhdes.

Outros dados planetdrios: diminuiu a morte de criangas com
menos de cinco anos de idade; aumentaram os casos de trans-
tornos mentais e de dor nas costas; vém diminuindo os casos de
malaria e diarreia; cairam drasticamente mortes por tuberculo-
se, mas aumentou o numero de casos.

Segundo o GBD 2010, a Aids, como causa de morte, passou de
35° lugar (1990) para 6° (2010). Houve aumento de 44%, de 1970
para ca, no nimero de mortes de adultos entre 15 e 49 anos, sendo
culpados, em parte, a violéncia e a Aids. Obesidade e diabetes
também vém crescendo — décadas atras, havia pouca comida
saudavel; agora, ha comida em excesso, mas ela néo é saudavel.

Em 1990, os trés principais problemas de sadde no mundo
eram, na ordem, infeccao respiratdria, diarreia e nascimento pre-
maturo. Em 2010, eles sao doencas cardiacas, infeccao respira-
tdria e derrame. Nestes 20 anos, sairam da tabela dos 12 maiores




problemas mundiais de satde a tuberculose e a desnutricao, e entra-
ram para a lista o HIV e os transtornos da depressao.

Em relacao aos 12 maiores riscos — ou seja, fatores que causaram
as maiores 'perdas de salde’ e nao necessariamente o maior nimero de
mortes —, em 1990, as trés primeiras colocacdes eram, respectivamente,
subnutricao infantil, poluicao doméstica do ar (por conta das cozinhas)
e tabagismo. Em 2010, os trés vildes: pressao alta, tabagismo e alcoo-
lismo. Sairam dessa lista: falta de amamentagao e alto indice de massa
corporal (presentes em 1990) e entraram (na de 2010) sedentarismo e
—dado que causa espécie — baixo consumo de sementes e castanhas.

A Africa subsaariana contrastou bastante com outras regides do
mundo: muitos dos riscos e problemas da década de 1990, como sub-
nutricdo, poluigdo do ar doméstico e amamentacao insuficiente, per-
sistem |4 como causas de morte.

IRONIAS E PARADOXOS O resumo do GBD 2010, como apresentado
em um comunicado de imprensa, é bem sintomatico: os avancos da
salide mundial nos brindam com uma ironia devastadora: mais crian-
casestaochegando a fase adulta e, como adultos, estao vivendo mais;
porém, mais doentes. Outro modo de ver a questao: o nus da satde
esta cada vez mais se definindo como aquilo que nos faz doentes do
que como aquilo que nos mata.

“0 GBD 2010 & muito importante, porque utiliza indicadores que
complementam os estudos de mortalidade e morbidade que sdo mais
comumente [empregados], auxiliando na elaboracdo de um gquadro
mais detalhado da situacao de saide das populacdes. Principalmente
numa época em que estamos observando 0 aumento da expectativa de
vida das pessoas, & importante avaliar a qualidade desses anos de
vida que estao sendo acrescentados. A metodologia utilizada no GBD
2010 permite exatamente avaliar essa situagao”, disse a CH Jarbas
Barbosa, secretario de vigilancia em satde do Ministério da Saude.

A assessoria do GBD 2010 preparou, para a CH, um extrato do es-
tudo relativo ao Brasil. Nele, o pais se revela como &: misto de Primeiro
e Quarto Mundos. Dois destaques: i) o pais teve “sucesso excelente”
em reduzir a mortalidade de criancas abaixo de cinco anos de idade
{média global, 58% de reducao; por aqui, 84,5%); ii) nachamada Ame-
rica Latina Tropical — que inclui o Brasil —, a violéncia interpessoal &
ainda um problema seriissimo ligado a incapacitacao e & morte pre-
matura de homens entre 15 e 40 anos de idade.

Espera-se que o estudo sirva como um guia geral para adminis-
tradores da area de saude, orientando onde, como e quanto investir. Nas
palavras de uma entusiasta, o GBD 2010 é bem mais do que nimeros,
gréficos e tabelas que ddo um instantdneo da situagao mundial. 0 estu-
do € importante por apontar diregoes e tendéncias, ou seja, para onde
a salde (ou a falta dela) no mundo estao caminhando. Uma dessas
tendéncias: tem sido feito um bom trabalho contra as doencas infec-
ciosas, mas agora a populagéo sofre cada vez mais com dor e problemas
de mobilidade. Ao todo, o estudo gerou impressionantes 650 milhoes
de estimativas para os desafios globais da sadde.

No entanto, a maior contribuigao que o GBD 2010 poderia dar a
saude global neste momento talvez seja o acalorado debate que pro-
mete ocorrer em torno de seus métodos e resultados. E os avangos que
dai virao.
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Amazonia: censo nas alturas

0 objeto estranho que parece ter caido (ou pousado) na mata
¢ parte do equipamento que um projeto internacional usou
para fazer o mais detalhado mapeamento até agora — do solo
até o topo das arvores — sobre a diversidade e distribuigao
de artrépodes de uma floresta tropical.

Depois de identificar 130 mil desses animais — que in-
cluem insetos, aracnideos, crustaceos e outros —, os autores
chegaram a uma estimativa: os 6 mil hectares da floresta de
SanLorenzo (Panama)— area protegida por mais de um sécu-
lo — abrigam 25 mil espécies de artropodes. Esse niimero é
muito superior ao que se acreditava.

0s dados levaram quase 10 anos para serem analisados.

A surpresa é que 50% das espécies podem ser encontra-
das em um inico hectare. Com essa relacao, daria para de-
terminar a riqueza de artropodes em uma floresta tropical
sem ter gue maped-la por inteiro.

“Artropodes representam cerca de 95% de todas as es-
pécies de animais existentes no planeta. Entendendo a diver-
sidade dos artrépodes, é possivel compreender a diversidade
da vida nas florestas”, disse um dos autores do artigo, Sérvio
Pontes Ribeiro, da Universidade Federal de Ouro Preto
(UFOP), em Minas Gerais. No planeta, para cada espécie de
ave e mamifero, ha, respectivamente, 83 e 312 espécies de
artropodes.

Além da rede gigante da foto, os pesquisadores (102 de-
les, de 21 paises) usaram guindastes, plataformas, baldes e
escalada com cordas. Do Brasil, além da UFOP, participaram
o Centro de Pesquisas do Cacau e a Universidade Estadual de
Santa Gruz, ambos na Bahia, e o Centro Universitario UNA
(MG).

141212

FISICA
Caos no mundo quantico

Ha mais de um século a ciéncia sabe que a natureza é repleta de
sistemas cadticos, ou seja, aqueles que, depois de sofrer um leve
distirbio, alteram radicalmente sua trajetoria, caracteristica que
os torna imprevisiveis. Mas esse fenomeno, corriqueiro no mundo
macroscapico, teria equivalente no diminuto universo dos atomos
e de suas subparticulas? A resposta é sim, como demonstra expe-
rimento engenhoso idealizado e realizado por fisicos brasileiros.
(Quando o fendmeno do caos foi descoberto, no final do século

19, os fisicos, acostumados com fendmenos bem comportados,
previsiveis, ficaram estarrecidos. Eles se

perguntavam: como poderia existir um sis-

mado efeito borboleta: basta que um inseto bata as asas em um
lugar distante do mundo para que um furacdo se forme do outro
lado do planeta. O proprio sistema solar é cadtico, embora os pla-
netas internos (Mercdrio, Vénus, Terra e Marte) sejam praticamen-
te estaveis.

Acostumados com o caos, os fisicos passaram a se perguntar se
haveria algo semelhante nas dimensdes atimicas e subatGmicas?

Bem, a resposta nao tem sido simples, até porque certas ca-
racteristicas (trajetorias, por exemplo) sdo tipicas de sistemas
macroscopicos. Bolas de bilhar seguem uma trajetdria, mas o
mesmo nao pode ser dito de elétrons, por exemplo.

tema cujo comportamento era totalmente
imprevisivel? De |4 para ca, notou-se que
comportamento cadtico ndo aparecia como
excecdo. Era, sim, regra.

0 caso mais emblemético de sistema
cadtico oclima terrestre. Sua imprevisibi-
lidade costuma ser sintetizada pelo cha-

Obtidas pelo Grupo de Optica e
Informacao Quéntica, da UFRJ, as
figuras mostram a presenca de
comportamento cadtico em fétons
de um feixe de luz laser
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Como conciliar, entdo, a nocdo de caos com a fisica
quéntica, aquela que lida com os fendmenos nas mais mi-
niisculas dimensoes?

Agora, os pesquisadores do Grupo de Optica e Informa-
¢do Quantica, do Instituto de Fisica, da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, deram um passo importante no estudo
experimental do caos no nivel quantico. Eles encontraram
assinaturas de no comportamento de foto
las de luz) que se propagavam em um feixe de luz f?'r—'r Se-
gundo os autores, foi a primeira vez que se implementou
experimentalmente, paraestudar caos quéntico, ochamado

Para verificar a existéncia do comportamento cadtico no
mundo dos fétons, os pesquisadores brasileiros apelaram
para uma técnica que lembra a tomografia usada em exa-
mes médicos. Eles ‘tiraram fotografias’ dos fétons e as jun-
taram para obter uma imagem que mostra padrdes tipica-
mente observados no caos macroscopico — duas
tao af ao lado.

Segundo os autores, o arranjo experimental usado por
eles ésimples, de baixo custo e extremamente versatil. Além
disso, promete ser util para estudar nao sd novas marcas do
caos quantico, mas também o que ocorre na sutil fronteira
entre a mecanica quantica e a mecanica classica, esta lti-
ma governada pelas leis —que aprendemos no ensino médio
—idealizadas pelo fisico inglés Isaac Newton (1642-1727).
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POR CASSIO LEITE VIEIRA

Tudo pelos filhos

Observe com atencao os dois maiores dos seis olhinhos que apa-
recem na imagem — o animal tem oito, ao todo. H4 um ar de tris-
teza e até de bondade neles. Mas ndo se deixe enganar: as fémeas
das aranhas-lobo sao conhecidas por devorar seus companhei-
ros depois do sexo. Agora, pesquisadores chineses respondem a
uma pergunta misteriosa: por que elas fazem isso?

A sempre atenta secao de ciéncia e tecnologia da The Economist
descreve o experimento (engenhoso) da equipe de Peng Yu, da Univer-
sidade Hubei (China). Disposto a resolver a questdo, o pesquisador
coletou 400 aranhas e separou machos de fémeas. Quando os espéci-
mes estavam maduros sexualmente, a equipe fez varios experimen-
tos: juntou machos e fémeas virgens; machos virgens com fémeas
que ja haviam cruzado; machos virgens com fémeas gue haviam fica-
do sem a refeigdo (moscas) da noite anterior.

Dois fatos observados: i) apenas 10% dos machos foram devora-
dos sem que o cruzamento ocorresse; i1) cerca de trés vezes mais
machos (28%) foram devorados pela fémea depois do cruzamento.

Mas o ponto crucial do experimento foi separar 20 filhotes de fé-
meas que haviam devorado o parceiro depois do sexo e 20 daquelas
que pouparam os machos. A equipe acompanhou a evolucao dessas
crias e concluiu que filhotes de maes ‘cruéis’ tinham 48% de chance
de chegar ao primeiro més de vida, enguanto os outros apenas 12%
[Em tempo: aranhas-lobo carregam um saco de ovos e, guando os
filhotes nascem, eles pegam carona no corpo da mae.]

Olhando os percentuais acima, da para calcular que um macho
gue nao foi devorado pela fémea precisaria cruzar mais trés vezes
para obter o mesmo sucesso reprodutivo que um macho que comete
suicidio.

Suicidio?

Sim. Aequipe de Peng Yu concluiu que o macho se deixa devorar.
Razao: provavelmente, para aumentar as chances de sobrevivéncia
de seus filhos, ou seja, dos espécimes que carregam seus genes.

Devorar os machos & um comportamento presente em muitas
espécies de aranha. “Mas nao se sabe ao certoem quantas e em que
espécies ele esta presente”, explica Peng Yu & CH.

Pergunta: por que os ovos alimentados com a carne do macho
tém mais chances de sobrevivéncia? Os autores especulam que
haveria ai nutrientes nao encontrados em outras presas.
=
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Nao se deixe enganar pelo olhar de bondade: as fémeas
da aranha-lobo costumam devorar os machos apds o sexo.
Agara, um estudo explica por qué
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SINTONIA FINA

Um século de farsa

Ha exatos cem anos — contados a partir do momento
em que esta nota foi escrita —, a comunidade mundial

CAL SOCETY 0F LONDON

de paleontologia recebia com surpresa (e desconfianca)
a apresentacio dos restos de um ancestral humano: o
homem de Piltdown. A noticia se espalhou e ganhou a

ROk COONE (R 0

midia da época. Um século depois, a pergunta perma-
nece: quem teria planejado uma das maiores farsas
cientificas da historia? Por qué? Neste centenario, uma
comissdo tenta desvendar o mistério.

Em artigo para a revista Nature (13/12/2012), Chris
Stringer, pesquisador do Museu de Historia Natural
(MHN) em Londres e membro da comissdo, explica
por que é importante voltar a investigar o caso: cientis-
tas devem sempre desconfiar.

O Eoanthropus -
Piltdown, referéncia a vila perto de Sussex (Reino Uni-
do) onde foi encontrado— era uma mandibula que lem-
bra a de um macaco, somada a dois molares e parte de
um cranio. A descoberta foi de Arthur Woodward (1864-
1944), respeitado paleontélogo britanico, e Charles
Dawson (1864-1916), colecionador e antiquario.

Juntamente com o fdssil, foram encontrados restos
de mamiferos e um canino. A comunidade cientifica

mais conhecido como homem de

Sistema imune 1 x cancer ()

Cooke, de 1915, retrata, emtom Eﬁlu}ié, o exame do chamado homem de
Piltdown. Dawson e Woodward (nesta ordem) estao em pé, a direita

se mostrou dividida, Os céticos estranharam a associacao
da mandibula de macaco com o cranio humano.

O tempo diminuiu a fama do Eocanthropus, que teria
vivido ha mais de um milhao de anos. A desconfianca ini-
cial, no entanto, ajudou a por em duvidas descobertas
posteriores (e verdadeiras), como o Australopithecus afri-
canus, na decada de 1920.

A farsa foi revelada na década de 1950, quando um
teste indicou que a mandibula nao teria mais de 50 mil
anos. A partir dai, as coisas pioraram para os descobrido-
res e associados: notou-se que o canino e a mandibula fo-
ram tingidos para aparentar ter a mesma cor das outras
pecas encontradas em Piltdown. Outras pegas também
se mostraram tingidas.

Sera que, no futuro, as
células T do sistema
imune serao uma

Certamente, em breve, os resultados
sobre como o sistema imune comba-
teu um cancer seriao publicados em
um periodico. Além disso, a nova
técnica ja salvou uma menina de sete
anos, o que ja garante seu lugar na
historia. Mas, por enquanto, como
eles foram apresentados em um con-
gresso, esta nota, pelas regras da se-
cao, deve estar aqui.

Na ultima reuniao da Sociedade
Norte-americana de Hematologia,
Carl June, lider de uma equipe de
pesquisadores da Universidade da
Pensilvania (EUA), mostrou estraté-
gia que modifica células T, do siste-
maimune, tornando-as vorazes con-
tra a leucemia (cancer de sangue).

Areceita de June e colegas, entao.
Primeiramente, saoretiradas, do pa-
ciente, milhoes de células T. Nelas,
¢ introduzido um gene que as torna
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capazes de matar células cancerosas.
Essa introducao é feita com a ajuda
do HIV (virus da Aids) atenuado
ou seja, que ndo causa a doenca.

As novas células T sao reintro-
duzidas no paciente e, a partir dai,
formam a linha de frente contra a
leucemia.

O método foi primeiramente tes-
tadoem Emma Whitehead, que, aos
cinco anos de idade, foi diagnostica-
da com esse tipode cancer. A doenga
voltou por duas vezes, mesmo depois
dos tratamentos. Mas, com a nova
técnica, o guadro regrediu, e Emma
é considerada curada.

June tem esperancas de que a
técnica venha a substituir o trata-
mento convencional contra a leuce-
mia: o transplante de medula dssea,
que é caro e arriscado. A técnica é,
no momento, uma das poucas alter-

maquina mortifera
contra o cancer?

nativas para pacientes para os quais
se esgotaram todas as opgoes de tra-
tamento. E ji comegou a ser testada
em dois outros grandes centros de
pesquisa nos EUA,

Mas...

Outros nove adultos, também

com leucemia cronica, se submete-
ram ao tratamento. Dois deles, tam-
bém se curaram; quatro melhora-
ram, mas ainda nao sao tidos como
curados: em dois deles, o tratamento



FEWTEH STMLLSTH00 0N DAY D SRANLIETN TN

Farsa. E constrangimento geral. Até agora,
o principal suspeito tem side Dawson. Depois,
Woodward. E mais 12 outras pessoas, ligadas
direta ou indiretamente aos fatos.

A comissao que investiga a farsa é formada
por 15 pesquisadores e usa técnicas modernas
e sofisticadas de analise e datacdo. A ideia é
tentar localizar geograficamente as pegas, o que
reforcaria a culpa de Dawson — em busca de
reconhecimento cientifico. Ou, talvez, inclua,
entre os culpados, gente como Teilhard de
Chardin (1881-1955), jovem jesuita e paleon-
tologo que se tornaria um dos grandes pensa-
dores catolicos do século passado. Ou Martin
Hinton (1883-1961), personagem de segundo
escaldo no laboratorio de Woodward.

Esse mistério, 50 anos depois de revelada a
farsa, persiste.

Em nome de Stringer, a assessoria de im-
prensa do MHN enviou a CH um comentario.
Parte de suas conclusoes: “Apesar de ser ainda
muito cedo no que diz respeito ao progresso de
nossos trabalhos para dizer muito mais do foi
dito sobre a(s) farsa(s) e os motivos, estamos
muite cientes de quao foi complexa essa falsi-
ficacio.”

ndofuncionou. A equipe acredita que,
nestes ultimos, as células T eram de-
feituosas — ou seja, por algum motivo,
o gene nao foi introduzido adequa-
damente. Outro revés: uma crianca
da idade de Emma melhorou, mas
depois teve uma recaida.

D para notar que a estratégia nao
€ a panaceia que todos esperavam.
Uma das razoes € que, quando se tra-
ta de sistema imune, as coisas nao
sao simples. Além disso, a nova téc-
nica tem outros contratempos: i) é
cara (cerca de RS 40 mil por paciente,
embora esse custo seja menor que o
do transplante de medula); ii) mata
também outras células (do tipo B) do
sistema imune, o que obriga os médi-
C0S a monitorarem o paciente para
doengas oportunistas.

Mas vale repetir: ela ja salvou a
vida de uma crianga; portanto, vale
cada centavo empregadona pesquisa
que conduziu a ela.

FISICA
No compasso perfeito

0 sincronismo é fundamental tanto para nossa saude quanto para
nossas tarefas cotidianas. E, com as tendéncias modernas de minia-
turizacdo de computadores e outros artefatos tecnoldgicos, a ciéncia
ja busca sistemas microscapicos que exibam esse fendmeno. Um
deles foi apresentado agora em artigo que tem um fisico brasileiro
como coautor,

0 sincronismo estd, muitas vezes, em lugares e dimensoes que
nao notamos. Por exemplo, as células cardiacas devem contrair e ex-
pandir em compasso, para marcar as batidas do coragao. 0 fendmeno
também & importante para os chamados ciclos circadianos, que re-
gem a resposta docorpo a luz e a escuriddo. E essencial para o funcio-
namento de computadores, a comunicagao por satélites e a navega-
cao por GPS, por exemplo. Instrumentos de uma orquestra e de uma
bateria de escola de samba também devem estar sincronizados — para
o bem dos ouvidos da plateia.

Enfim, sem sincronismo, o bom funcionamento de parte significati-
va do mundo tecnoldgico —e dos organismos vivos — estaria em apuros.

Agora, resultados experimentais importantes para o estudo e o
entendimento do sincronismo no diminuto mundo de objetos com di-
mensoes na casa dos milionésimos de metro foram obtidos por Gusta-
vo Wiederhecker, do Grupo de Nanofotdnica, do Instituto Gleb Wata-
ghin, da Universidade Estadual de Campinas (SP), em colaboragao
com a equipe de Michal Lipson, da Universidade Carnell (EUA).

0 fisico brasileiro e seus colegas mostraram que & possivel induzir, por
meio da luz, oscilagdes mecanicas em micro-osciladores feitos de silicio
— elemento quimico também usado na construcéo de chips de compu-
tador. Esses artefatos tém didmetro ndo maior que meio fio de cabelo.

Por serem diminutos, a frequéncia de vibragdo desses equipa-
mentos ¢é extremamente alta: 50 milhdes de oscilagdes por segundo,
quase a mesma de uma onda que transmite sinais de TV — da para
imaginar como o tamanho determina a frequéncia de oscilacdo se
compararmos um bumbo e um tamborim: este dltimo, muito menar,
tem som muito mais agudo (frequéncia maior) que o do primeiro.

0Os osciladores empregados no experimento lembram diminutos
chapéus cujas abas passam a vibrar para cima e para baixo, entrando
em sincronia por meio da troca de particulas de luz (fotons).

Segundo os autores, a partir desses resultados, poderiam ser de-
senvolvidos artefatos igualmente microscapicos para serem usados
em chips, por exemplo, desempenhando ali fungdo sincronizadora.

Por sua importancia, o artigo foi capa da prestigiosa Physical
Review Letters.

i PHYSICAL REVIEW LETTERS_07/12/12

Concepcao artistica dos diminutos osciladores usados por
pesquisadores brasileiros e norte-americanos para demonstrar o
fendmeno do sincronismo em sistemas microscapicos
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Carona sanguinaria

Esta secdo, ao por os olhos na imagem, teve uma certeza: estava ali o ‘Em foco’ da CH 300
— afinal, a efeméride merecia foto especial.

Pode parecer s6 um inseto perturbando um passaro. Mas é muito mais. £ o instantaneo
de uma relacdo duradoura, para o resto da vida. A mosca (Crataerina pallida) comeca a parasitar
0 andorinhao-preto (Apus apus) quando este ainda é um filhote, no ninho. Depois, pega carona
no passaro, alimentando-se do sangue dele. Os ciclos de vida do parasita e do passaro sao sincronizados,
mas nao se sabe ainda gquanto tempo o primeiro vive.

Essa interagao tem sido usada como modelo para testar hipdteses na area de imunologia.

0 momento foi eternizado por Michel Beaud, em Friburgo (Suica), que, gentilmente, cedeu a imagem para
a CH. Para quem se interessa pelo assunto, a edigao de novembro de 2010 da revista Trends in Parasitology
traz artigo de revisao feito pela equipe de Dale Clayton, da Universidade de Utah (EUA).

O CONTEDDO DA SECAD WEIA TEM COMD FONTES:
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FRANKLIN RUMJANEK

Comer ™\,
saudavelmente
estd ficando cada
vez mais dificil,
Ao cuidado ja
vigente de evitar
excesso de
agrotoxicos,
soma-se agora a
preocupagdo
coma
acrilamida

FRANKLIN RUMJANEK

Instituto de
Bioquimica Medica,
Universidade Federal
do Rio de Janeiro

VAI UM NATURAL?

E muito empregada em bioquimica uma téc-
nica chamada eletroforese em gel de poliacri-
lamida. Essa técnica permite fracionar poli-
meros (proteinas e DNA, por exemplo) para
diversos fins. O gel utilizado é produzido a
partir da acrilamida, composto que, apos um
tratamento especial, forma uma matriz de
consisténcia semelhante a da gelatina.

Dada a grande utilidade do método, a pre-
paracdo do gel de poliacrilamida faz parte da
maioria dos programas de treinamento de es-
tudantes de graduacaona area biomedica, mas
€ comum os orientadores alertarem para a
necessidade de muita cautela nomanuseio da
acrilamida. Isso acontece porque ela é toxica
para as células nervosas, é potencialmente
cancerigena (suspeita-se que esteja ligada ao
cancer colorretal) e parece afetar também a
fertilidade. De fato, o recipiente em que a acri-
lamida vem acondicionada traz o cldssico sim-
bolo dos produtos toxicos e venenos: a eloquen-
te figura da caveira e dos ossos cruzados.

Curiosamente, a acrilamida nao ¢é algo
sintético. E um produto natural. Até ha pouco
tempo, era conhecida apenas por estar entre
as centenas de venenos presentes na fumaca
dos cigarros, colaborando para minar a saide
dos fumantes. Infelizmente, os nao fumantes
e os ex-fumantes nao estao livres do proble-
ma: a acrilamida foi detectada em produtos
alimenticios. Ela pode se formar quando
OCOITE 1Ma reagao quimica entre o aminoa-
cido asparagina (aminedcidos sao as unidades
que compoem as proteinas) e aglicares como
glicose e frutose. Em altas temperaturas, essa
reacao, conhecida como reacao de Maillard,
é favorecida.

O amido, componente importante de ali-
mentos como batatas, pies e outros, é consti-
tuido de unidades de glicose encadeadas.
Quando esses alimentos ou outros produtos a
base de amido sdo fritos ou assados, a acrila-

franklin@biogmed. ufrj.br
- el mida é produzida. Entre os alimentos muito

consumidos hoje, destacam-se as batatas fri-
tas, o café soltiivel, o pao e alguns biscoitos cro-
cantes, e estudos mostram que todos apresen-
tam niveis preocupantes de acrilamida. Desde
que a presenca dessa neurotoxina em alimen-
tos foi descoberta, em 2002, as autoridades e
os produtores de alimentos da Europa e dos
Estados Unidos, em um esforgo conjunto, vém
buscando reduzir os riscos dessa potencial
bomba-reldgio. Varias publicacoes relatam
associagoes entre a ingestao de acrilamida e
efeitos como retardo de crescimento de fetos,
alteracoes celulares no sistema nervoso, cdn-
cer de utero e de ovario - e por ai vai.

O que pode ser feito? A jornalista cientifica
Katharine Sanderson comenta algumas estra-
tégias em artigona revista cientifica Nature (v.
491,n"7.422,p.22,2012). Pode-se, por exem-
plo, alterar a preparacao dos alimentos, expon-
do-os por menos tempo a altas temperaturas,
ou diminuir neles a quantidade dos agicares
que participam da reacao de Maillard. O arti-
gorevela que, a despeito dos esforcos de con-
trole dos tltimos anos, os niveis de acrilamida
nos alimentos aumentaram ou nao se altera-
ram. O teor de acrilamida em batatas fritas,
café solvel, pao e biscoitos crocantes estd em
média 10% acima do nivel de preocupagao —
termo vago que descreve a necessidade de
mais atengao sobre o assunto.

Outra opgao é apelar para a educacgao e
tentar mudar os hdbitos alimentares das pes-
soas, tarefa quase impossivel hoje, apesar de
estarmos na era da comunicacao. Alids, comer
saudavelmente estd ficando cada vez mais
dificil. Ao cuidado ja vigente de evitar exces-
so de agrotoxicos, soma-se agora a preocupa-
¢aocom a acrilamida, e sabe-se 14 que outros
perigos se avizinham. Talvez devamos, como
nossos ancestrais, voltar a comer produtos
crus, inclusive a carne, embora a dentigao
humana moderna ja ndoseja mais apropriada
para essa dieta.
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Um enxame de'ebjetos voadores de pequeno porte inspeciona linhas de transmissao de eletri-
cidade depois de um-farte vendaval. Em outro pais, maquinas aéreas semelhantes buscam por
sobreviventes nos escombras de um terremoto. Em uma zona de conflito militar, 1a estao esses
equipamentos sobrevoando regiges suspeitas de contrabando de armas. Ou vigiando, das al-
turas, areas de protecéo ambientalau coletando dados para pesqmsas cientificas sobre a
fauna e a flora... 5

Os cendrios descritos acima ja sao realidade. Evigs0 g_rai;'_'_e_ls- a_us_;i-'lvangos nao so nas ciéncias
aeroespaciais, mas também aqueles nas areas de fnié'ruElEﬁﬁh? 3, sensores e baterias. Esse

esforco multidisciplinar tem levado ao desenvolvimento de: mbw aéreos capazes de realizar
4

voos autdnomos para 0s mais diversos meDSItDS

MARCELD BECKER E RAFAEL CORONEL BUEND SAMPAID
Aerial Robots Team {ART), Laboratorio de Robotica Mavel,
Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo




ENGENHARIA k

oar sempre habitou os sonhos dos humanog.dNesse
campo, no entanto, os av@hcos so foram notOrios & partir
do ini¢igg@o seéculo passado, guando inventores —como o bra-
sileiro Agrtn Santos Dumont (F873-1932), um des grandes
nomes da ﬁt{istq;in mundial - estab@léceram marcos importan=

tés na ciénci@do voo.
Anos mais farde, o avido seria detéfinante para o processo
de modelagem da%sociedade em todos 08 cantos do mundo. Essa
Invencio tomou conta®gos céus em u.‘.‘t"ﬁl.‘l‘ﬂnl)a]. seja como trans-
porte de cargas e de passageiros, seja como arfia de guerra.



Avancos considerdveis na aviagao ocorreram poucos
anos apos Santos Dumont e outros terem concretizado o
sonho de voar. Considerada uma das maquinas voadoras
mais importantes do brasileiro, o Demoiselle, de 1907, foi
um marco para a época (figura 1), Cerca de um século de-
pois, a sociedade moderna passaria a produzir pequenas
‘aeronaves capazes de voar de modo auténomo (figura 2).

Verifica-se que, nos periodos subsequentes as duas
grandes guerras mundiais, as ciéncias aeroespaciais evo-
luiram exponencialmente. Ja na década de 1960, marcada
pelachamada ‘corrida espacial’, em que norte-americanos
e soviéticos disputariam a conquista do espaco, houve ou-
tro desses progressos vertiginosos. Nesse mesmo periodo,
a corrida armamentista — uma das mareas da Guerra Fria
— foi também determinante para o desenvolvimento de
tecnologias militares ligadas a aviacao, sendo muitos desses
avangos no campo militar usades hoje no voo comercial.

Um exemplo nesse sentido € a navegacao aérea au-
tonoma. O voo automatico de misseis de longo alcance e
de aeronaves de espionagem foi a ferramenta bélica que
mais contribuiu para o desenvolvimento da automatiza-
¢ao do transporte aéreo comercial contemporaneo, influen-
ciando diretamente o surgimento de aeronaves roboticas
ou robos aéreos autdonomos,
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Figura 1. Um dos principais trabalhos de Santos Dumont,
o Demaiselle (acima, em réplica construida pelo Instituto Arruda Botelho),
voou pela primeira vez em 1907

Avides e helicopteros  robotica acrea é um seg-
menw crescente ndo somente no contexto da engenharia

ial. Essa classe de robds — que acaba por atender
a tarefas antes invidveis  robotica terrestre — & produto
da multidisciplinaridade: engenharia, fisica, matematica,
eletronica, computagdo e até mesmo biologia.

A versatilidade do voo robético ja desperta a atengio
dos setores industriais e governamentais, que tém investi-
do no desenvolvimento de tecnologias para nao sé ampliar
e viabilizar o uso dessas maquinas, mas também para
tornd-las ainda mais especificas na execugdo de tarefas,
Mas, por enquanto, grande parcela dos avancgos nessa drea
ainda vem de universidades e de seus centros de pesquisa.

Figura 2. Hoje, alguns
robds aéres (ao lado),
apesar de pequenos,
tém alta capacidade
de processamento de
informac@es, o que
permite a eles o

voo autinomo




Gracas a esses ap
sdo usados em patrulhas de front
reconhecimento de grandes dreas, inspe
ambientes internos e externos), com auto

Figura 3. A aeronave quadrotora Pelican, da fabricante alema Ascending Technologies, & um dos robds aéreos mais usados atualmente
por centros de pesquisa para testar as tecnologias desenvolvidas em laboratorio
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IMITANDO A NATUREZA

Figura 4. Aeronave “Perching Glider” desenvolvida pela Ecole Polyte-
chnique Fédérale de Lausanne. Inspirada na mecanica do pouso de
insetos em paredes, o robd & capaz de afixar-se em superficies em
situaces preestabelecidas, como em uma situacgao de reabasteci-
mento de carga das baterias para prolongamento do voo



SIMULAGAO: SEGURANCA E ECONOMIA

N

Figura 5. Modelo Computacional do robd aéreo AscTec Pelican utilizado no ART (USP/EESC/
LabRoM). Asimulagao de voo auxilia a avaliagdo de sistemas de controle de voo autGnomo
antes dos mesmos serem embarcados na plataforma real

de li:l:lhas de transm}sﬁe ﬂt alta ttiusia - eli

robéticos. Em geral, essas linhas pem(m:em a vastiddo de

campos abertos, onde a aeronave estd constantemente sus-
cetivel a distiirbios, como rajadas de vento, que aumentam
a instabilidade inerente a todo robé voador, podendo cau-
sar danos tanto para o robo quanto para os equipamentos
que compoem o sistema de transmissao de alta tensao.

Em outras situagoes, robds aéreos, para que tenham a
integridade do voo garantida, precisam estar dotados de
sistemas de controle que sejam robustos frente a distirbios
sonoros, luminosos, eletromagnéticos etc,

Aﬂlll e no mundo Alguns centros de pesquisa vém
desenvolvendo novas tecnologias para aeronaves robd-
ticas. Destacam-se a Universidade da Pensilvania (EUA),
por meio do Grasp (sigla, em inglés, para Laboratdrio de
Percepcao, Sensoriamento, Automacao e Robotica Geral),
onde sao usadas essencialmente aeronaves guadroto-
ras no desenvolvimento de uma gama diversificada de
tecnologias comoo SLAM, A Escola Politécnica Federal de
Zurique (Suiga) também vem desenvolvendo tecnologia
de ponta para quadrotores, destacando-se o controle de
manobras agressivas, em que a aeronave ¢ submetida a
limites extremos em seus dngulos de voo.

No Brasil, atualmente, sao poucos os centros de pes-
quisa e as universidades que desenvolvem linhas de
pesquisa de ponta voltadas as novas tecnologias para ro-
bos aéreos. O Laboratorio de Robotica Movel, da Escola
de Engenharia de Sao Carlos, da Universidade de Sao

Tec}nmhges (ver‘&imulaqio* egumn;!a nomi
0s pesqmsadores do ART | na anﬁhse eno apﬁmm&meﬂf-
to de sistemas de controle cada vez mais precisos, tanto
no ajuste da atitude dos quadrotores no voo quanto nas
manobras em que a aeronave deve permanecer suspensa
(‘parada’) em pleno voo. O voo cooperativo também po-
de ser explorado em simulagdes computacionais, configu-
rando-se duas ou mais aeronaves emum mesmo ambiente.

Ha um vasto horizonte a ser explorado em termos de
novas tecnologias, aplicagoes e conceitos no que diz res-
peito aos robos aéreos. A invasao ja comecou. E promete
ser ampla. [

e e |
Sugestoes para leitura

BECKER, M.; SAMPAIO, R. C. B.; SAMIR BOURBDALLAH; VINCENT DE PERROT:
ROLAND SIEGWART. 'In flight collision awoidance for 8 mini-URV robot based
on anboard sensors’. Journal of the Brazilian Society of Mechamical Sciences
and Engineering (2011). Disponivel em http://bit. ly/RTU4UW

BOUABDALLAH, S. 'Design and control of quadrotors with application to
autonomous flying', Disponivel em http.//bit.[y/SSEBSP

NA INTERNET:

== Quadrotores tocam musica: https/www.youtube com/watch?v=_sUeGC-8dyk '
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Evolucao
e religiao

0 que pensam jovens estudantes brasileiros

A divulgacao de resultados de pesquisas de opinido que envolvem a teoria da evolucao dos seres vivos costuma
obter destaque nos meios de comunicacao. Pouco discutido, porém, é o fato de que a maneira como
a questao € apresentada, nas enquetes, pode induzir as respostas desejadas por seus idealizadores.
0 que uma avaliacao rigorosamente laica mostraria? Para tentar buscar essa resposta, questoes destinadas
a medir a aceitacao ou nao da evolucao biolgica foram incluidas em uma grande pesquisa realizada
com estudantes brasileiros, e os primeiros resultados ja trazem revelagoes curiosas.

Nelio Bizzo
Ana Maria Santos Gouw
Helenadja Mota Rios Pereira
Faculdade de Educagdo, Universidade de Sdo Paulo

océ acredita em Deus ou em Darwin? Ou

seja, acredita na criagio dos seres vivos

por um ente superior ou na evolugao biold-

gica, que torna aparentados todos os organis-

mos, entre eles os humanos? Essas perguntas,

com as quais jd nos deparamos muitas vezes,

trazem uma duvida: sera que esse tipo de formulacao

induz a resposta para certo lado? A divida existe porque

muitas pessoas entendem a questdo mais ou menos assim:

Vocé duvida do que Deus disse aos profetas? Nesse caso,

mesmo ndo tendo fé religiosa, é comum as pessoas res-

ponderem de maneira a satisfazer a expectativa presu-

mida de quem a fez. Portanto, nao duvidar das palavras

de Deus tende a ser, nessa situacao, a alternativa mais
simpatica ou mais respeitosa.

Essa caracteristica — respostas que atendem mais a
expectativas presumidas do que a conviccoes pessoais
profundas - torna suspeitas as conclusoes de muitas pes-
quisas de opinido, realizadas em diversos paises, que
apresentaram a questdo da evolucdo nesses termos.

Em 2009, transcorreram os 200 anos do nascimento
do naturalista inglés Charles Darwin (1809-1882) e os
150 anos do livro A origem das espécies, no qual formulou
a teoria da evolugao, mas a Organizacao das Nacoes Uni-
das (ONU) dedicou aquele ano a Galileu Galilei (1564-
1642) e a astronomia. Segundo a ONU, a celebracio
referia-se aos 400 anos do uso de um telescépio, pelo
cientista italiano, para estudos astrondmicos, o que trou-
xe descobertas cientificas importantes.

Foi uma decisao surpreendente, em especial por ter
sido proposta pela Organizacdo das Nacgoes Unidas para
a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), organismo
internacional que teve como seu primeiro presidente
ninguém menos que Julian Huxley (1887-1975). Esse
biclogo inglés € um icone do evolucionismo moderno,
menos por ser neto de Thomas Huxley (1825-1895) -
conhecido como ‘buldogue de Darwin' em razio da
energia com que defendia as ideias deste —, mas em
especial por sua contribuicédo intelectual para a biologia
evolutiva.
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E possivel que o ‘esquecimento’ de Darwin nas cele-
bracoes das Nagoes Unidas em 2009 tenha sido mais um
sucesso dos grupos que propagam o antievolucionismo e
tém o declarado intento de promover agoes que possam
ter grande repercussao na midia. Assim, nao surpreende
que no dia da celebragio do aniversario de Charles Dar-
win, naquele ano, tenha sido divulgada uma pesquisa de
opinido, realizada na Inglaterra, que teria levado a con-
clusdo de que a maioria dos ingleses nao acredita na evo-
lugio, mas em Deus.

A pesquisa, que ouviu 2 mil pessoas, foi promovida
por dois institutos ligados ao movimento denominado
‘projeto inteligente’ (intelligent design), que retoma as
teses de Santo Tomds de Aquino (1225-1274) e procura
adaptar a contextos modernos (focalizando em especial
a biologia molecular) suas “provas da existéncia de
Deus” expressas no que ele denominava “teologia natu-
ral”. As teses de Tomas de Aquino revigoram o ‘finalis-
mo' do filosofo grego Aristoteles (384-322 a.C.), que con-
cebia as formas das diferentes partes dos seres vivos
como expressao de suas finalidades, algo entendido como
valido pelos defensores do projeto inteligente. Nesse
modo de pensar, nada pode ser atribuido ao acaso, mas
a suas causas finais (segundo Aristoteles) ou a Deus (se-
gundo Tomds de Aquino).

66

Nao se pretende aqui analisar essa forma de pensa-
mento, questionar sua real intencao ou mesmo argumen-
tar sobre como o finalismo aristotélico impede, desde a
época de Darwin, a compreensao da biologia moderna.
A intencao deste texto ¢é colocar em discussao como uma
enquete sobre aceitacao da evolugiao bioldgica pode ser
realizada induzindo respostas contrarias e adiantar os
primeiros resultados de uma pesquisa — que evita com-
promissos com proselitismo religioso de qualquer espécie
- projetada no Brasil e aplicada a estudantes do pais.

Como induzir respostas A pesquisa divulgada
em 2009, intitulada ‘Resgatando Darwin — Deus e a
evolugdo na Gra-Bretanha hoje’, foi apresentada co-
mo “baseada no mais moderno e confiavel conjunto de
dados disponiveis (...) sobre a crenca/descrenca dos bri-
tanicos na evolugdo darwiniana”. A enquete tinha ape-
nas uma frase (“O evolucionismo ateista, que afirma que
a evolucdo torna desnecessirio e absurdo pensar em
Deus, é...") e oferecia cinco alternativas de resposta. A
resposta mais indicada pelos entrevistados comple-
mentava a frase acima com a expressao "certamente fal-
so” (29%), e a segunda na preferéncia da amostra foi
“provavelmente falso” (27%).

As especies atuais de animais e plantas se

originaram de outras espécies do passado.”

Catolicos (1.237)

Evangelicos (679)

i .:\

~ Il concordaram B discordaram

£ ndo responderam

Sem religiao (177)
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A evolugdo ocorre tanto em plantas
como em animais.”

Catolicos (1.237)

Evangélicos (679)

B concordaram B discordaram B nao responderam

Em meio as comemoracoes dos 200 anos do nascimen-
to de Darwin e dos 150 anos de A origem das espécies, a
pesquisa ganhou repercussiao na grande imprensa em
todo o mundo, inclusive no Brasil. As reportagens busca-
vam uma explicacdo para o fato de que, no berco do
darwinismo, mais de metade da populacao nao aceita a
teoria evolutiva. Um grande jornal de Sao Paulo apre-
sentou os dados ao socidlogo Antonio Flavio Pierucci
(1945-2012), entao professor da Universidade de Sao
Paulo e especialista no tema das religioes, que se expres-
sou de maneira cética sobre a pesquisa, duvidando que
os resultados pudessem se repetir no Brasil.

Pode-se apontar uma inconsisténcia evidente na
apresentagdo das conclusoes dessa enquete: estas falam
de “evolugao darwiniana”, mas o formuldrio de pesquisa
mencionava literalmente outra versao, o “evolucio-
nismo ateista”. A construcao da questao teve cardter nao
neutro e capcioso, pois apresentava adjetivos fortes e es-
tabelecia para os entrevistados uma oposicao entre evo-
lugao e religiao, como concepgoes obrigatoriamente con-
traditorias e irreconcilidveis, e constrangia as pessoas a
decidir se a crenca em Deus merecia o rotulo de “absur-
do", termo também usado na frase inicial do formulario.

Diante do respeito a crenga em uma divindade ou a
uma teoria cientifica, ndo espanta que mais de 50% dos

respondentes tenham concordado nao ser absurdo acre-
ditar em Deus. Talvez esse instrumento de pesquisa seja
o melhor exemplo de algo inteligentemente projetado
em funcio de sua causa final: induzir uma mesma res-
posta seja qual for a audiéncia pesquisada.

Sem compromisso religioso Buscandoum mo-
do alternativo de abordar esse tema e obter respostas
mais confidveis, o grupo de pesquisa do qual fazem parte
os autores criou questdes especificas sobre crenca em
Deus e aceitacio da evolucdo. Assim, afirmacoes como
“sou uma pessoa religiosa ou uma pessoa de fe” e “parti-
cipo com frequéncia das reunides da minha religiao” fo-
ram incluidas em um formulario de pesquisa, ao lado de
outras como “minha religidao me impede de acreditar na
evolugdao biologica” e “as espécies atuais de animais e
plantas se originaram de outras espécies do passado”.
Essas e outras afirmacoes (19, no total) foram apre-
sentadas em 2010 a jovens brasileiros que iniciam o en-
sino médio, aos quais foi pedido que registrassem sua
concordancia ou discordancia em relacao a elas (em uma
escala de quatro opgoes: discordo totalmente, discordo,
concordo e concordo totalmente). Participaram da pes-
quisa 2.365 jovens de todos os estados do pais, com-
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O ser humano se originou da mesma

forma como as demais especies biologicas.”

Catolicos (1.237)

Evangeélicos (6 7 9)

pondo uma amostra estatisticamente representativa da
populacao estudantil dessa faixa etaria (média de
15 anos). Embora a analise dos dados referente a esses
itens ndo tenha sido concluida, os resultados iniciais
sao surpreendentes.

As 19 formulacées afirmativas sobre evolucdo biold-
gica ¢ religiao aplicada no Brasil estavam incluidas em
um instrumento de pesquisa internacional mais amplo,
que visa avaliar o interesse dos jovens pelas ciéncias, por
suas aulas de ciéncias e por sua futura profissao. O pro-
jeto Relevancia da Educacao Cientifica (Rose, na sigla
em inglés), desenvolvido pela Universidade de Oslo
{Noruega) e coordenado pelo especialista em educagio
cientifica Svein Sjoberg, ja foi aplicado em mais de 40
paises. Nesse projeto, um questionario de 245 itens pos-
sibilita a alunos iniciantes do ensino médio assinalar seu
grau de interesse sobre diversos temas das ciéncias.

No Brasil, a primeira aplicagao do questionario Rose,
na forma de um pré-teste, ocorreu em 2007, em dois
municipios: Tangard da Serra (MT) e Sao Caetano do
Sul (SP). Os resultados geraram uma tese de doutorado
e uma dissertacao de mestrado. Com apoio do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) e da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pes-
soal de Nivel Superior (Capes), o projeto foi estendido
para alcangar uma amostragem representativa de ambi-
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B nao responderam

B concordaram B discordaram

to nacional (os 2.365 estudantes citados anteriormente).
As mais de 579 mil respostas obtidas, contabilizadas por
meios computacionais, estao sendo analisadas e farao
parte de dois trabalhos de doutorado.

REIlEléU e 8'!'0"]950 E possivel antecipar algu-
mas tendéncias dessa massa de dados. A aceitacao da
evolucido ndo varia muito entre os sexos ¢ entre as reli-
gioes, embora garotas e evangélicos mostrem menor con-
cordancia com essa ideia do que garotos e catdlicos.
Definiram-se como catdlicos 1.237 estudantes (52,3%
da amostra), e 679 (28,7%) se declararam evangélicos.
Um resultado interessante foi a discordancia de 80%
dos catdlicos e de 67% dos evangélicos da afirmagéo
“minha religiao me impede de acreditar na evolugao
bioldgica”. Além disso, fracao quase idéntica dos evanggé-
licos {68%) concordou que a evolugao ocorre tanto em
animais quanto em vegetais — no caso dos catdlicos, a con-
corddncia com essa generalizacao foi pouco maior (71%).

No entanto, a afirmacao categorica de que “o ser hu-
mano se originou da mesma forma como as demais espé-
cies biologicas” obteve concordancia menor: 619 catoli-
cos (50% desse grupo) e 266 evangélicos (39% deles),
Mesmo assim, os resultados ndo deixam de ser sur-
pn:emiunl.es. pois esperava-se uma a}‘.lr(wa{“ﬁu muito me-

Sem religido (177)



nor dessa afirmacao por esses grupos, ja que, dos 177
estudantes que afirmaram nao seguir qualquer religiao,
91 (pouco mais de 51%) concordaram com ela.

Diante desses resultados e da significativa parcela de
participantes que declaram ter alguma religido (pouco
mais de 85%), podemos dizer que o estudante brasileiro
responderia & pergunta que abre este artigo dizendo:
*Acredito em Deus e em Darwin”! Assim, é possivel nao
apenas verificar que a percepcao de Flavio Pierucci fazia
sentido, mas também antever que o avanco das seitas
evangélicas no pais possivelmente nao colocard em risco
a aceitacdo da evolucdo biologica.

E interessante comparar, em relagio  religido decla-
rada, os dados gerais da populacdo brasileira e os da
amostra da pesquisa, de alunos que ingressam no ensino
médio. De certa forma, pode-se dizer que as proporcoes
atuais de cada religido (ou de ndo religiosos) nesse grupo
de jovens espelham o que se espera para daqui a algumas
décadas na média da populacao brasileira. Enquanto os
dados mais recentes indicam que os catdlicos no Brasil
seriam cerca de 130 milhoes (68,43% do total da popu-
lacao), entre os jovens envolvidos na pesquisa essa fracao
foi muito menor (52,30%). Os evangélicos chegam a cer-
ca de 39 milhoes (20,3% da populacao), pelos dados ofi-
clals, mMas em nossa amostra esse percentual foi signifi-
cativamente maior {quase 30%).

Considerando o crescimento da parcela evangélica
em nosso pais — de 17,9% para 20,3% da populacao en-
tre 2003 e 2009, segundo os dados mais recentes do Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) -, é
possivel colocar em divida certas previsoes de que esse
crescimento implicara aumento das perspectivas funda-
mentalistas, inclusive a rejeicao da evolucao bioldgica. A
pesquisa indica que a nova geracao de estudantes nao
demonstra adesao total aos dogmas religiosos, pelo menos
no que diz respeito a questoes cientificas e mesmo ao
campo pessoal.

Assim, fica exposto o carater falacioso da defesa da
introducio do criacionismo na educacio bésica (ou do
questionamento da manutencao do enfoque evolutivo
nos conteudos cientificos escolares) em razao do simples
avango das seitas evangélicas pentecostais no censo de-
mografico e de um suposto respeito a crengas e valores
dessa parcela da populacdo. Nossa juventude demonstra
entender que a ciéncia ndo pode ser vista como um sim-
ples sistema de verdades e dogmas, e que a religiao niao
pode impedir o desenvolvimento de nossa capacidade de
observar e interpretar o mundo.

Conviria lembrar da famosa carta que Galileu dirigiu,
em 1615, a gra-duquesa da Toscana, Cristina de Lorena,
na qual fala das “duas verdades” que nao podem se con-
tradizer. Segundo Galileu, a verdade revelada pelos sen-
tidos e experiéncia deve se conciliar com a verdade das
Sagradas Escrituras, mas com muito cuidado, porque os
intérpretes dos textos sagrados devem lidar com o senti-
do figurado, que aponta para diferentes referentes lite-
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rais. Além disso, ele dizia ndo ser prudente tentar vin-
cular as descobertas da ciéncia a escritos preexistentes.
E perguntava: “Quem pretende pér termo ao engenho
humano? Quem pretende assegurar que ja se viu e ja se
sabe tudo o que ha no mundo para ser visto e sentido?”

‘Barometro’ escolar o instrumento de coleta de
dados utilizado no Brasil esta sendo debatido com pes-
quisadores italianos, visando a seu aperfeicoamento e
sua aplicacdo a intervalos regulares, inclusive em outros
paises. Isso permitira comparar resultados, buscando pa-
drées mais amplos, que superem as fronteiras nacionais.
Esse projeto de pesquisa marca a fundacdo do Nucleo
de Pesquisa em Educacao, Divulgacio e Epistemologia
da Evolucdo Bioldgica (EDEVO-Darwin), vinculado a
Pro-reitoria de Pesquisa da Universidade de Sao Paulo.

Uma das linhas de pesquisa desse Niicleo sera buscar
compor um ‘barémetro’ escolar de ambito internacional,
com coletas regulares ao longo do tempo. Os dados abso-
lutos e as tendéncias reveladas servirdo como elementos
adicionais para avaliar os sistemas educacionais e para
instruir politicas piblicas nos paises participantes.

Pretende-se desenvolver enquetes sem compromissos
religiosos, que permitam perceber tendéncias dos jovens
brasileiros em relacao a ciéncia em geral e a evolucéo bio-
logica em particular, respeitando suas crengas religiosas.
A intencdao, a partir da experiéncia acumulada por Brasil
e Italia em projetos desse género, é projetar um instru-
mento de pesquisa mais adequado as realidades dos dois
paises e que permita uma coleta de dados agil e acurada.

Ja que, inexplicavelmente, Darwin nao foi incluido
pela ONU nas celebragoes de 2009, talvez se possam
celebrar em 2015 os 400 anos da carta de Galileu a gra-
-duquesa da Toscana. Isso permitira mostrar que nos
ultimos quatro séculos, da época galileana até hoje, os
aristotélicos nada de novo tém a dizer sobre as desco-
bertas cientificas, diante do colossal volume de evidén-
rias que amparam a evolugao bioldgica, em especial so-
bre as ‘causas finais' das biomoléculas”. Hl
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0 QUE ESTA POR TRAS DO SUCESSO DO FACEBOOK

A segunda geracao da rede mundial de computadores
trouxe grandes mudancas para seus usuarios. A redu-
¢do do custo dos equipamentos, o aumento da veloci-
dade e da capacidade de processamento e uma demo-
cratizacao da producao de contetdo permitiram que
um novo modelo, baseado na interacao, superasse o
acesso passivo a informacoes da fase inicial da inter-
net. Esse novo padrao estd mais evidente nas chama-
das ‘redes sociais’, e a acirrada disputa pelo dominio
desse espaco € liderada, no momento, pelo Facebook.
0 acesso as redes sociais, porém, ainda depende de
navegadores, produtos de empresas concorrentes, o
que gera muitas indagacoes quanto ao futuro desta e
de outras plataformas de interacao.

José Eisenberg
Programa de Pos-graduacao em Cieéncias Sociais,
Universidade do Estado do Rio de _Janeiro

Rodrigo Mudesto
Programa de Mestrado em Cieéncias Sociais,
Universidade Federal de Juiz de Fora
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ao quase | bilhao de usudrios e cerca de 3 bilhoes de

postagens didarias. A magnitude da penetracdo social

do Facebook — langado em 2004 pelo programador

norte-americano Mark Zuckerberg — é indiscutivel.

Embora experimente uma desaceleracao de novas

adesoes e mesmo uma retragcao em mercados mais

antigos, como os Estados Unidos (reducao de 0,6% no

nimero de usuarios no primeiro semestre de 2012), nao

ha diavida que essa plataforma de interagdo social continua a ser

o mais bem-sucedido produto da segunda geracao da rede mun-
dial de computadores —a chamada Web 2.0.

Seu sucesso estaria vinculado, buscam demonstrar os estudio-
sos, a vitdria na busca de hegemonia na constituicao das chama-
das ‘redes sociais’. Plataformas on-line, como o Facebook, possi-
bilitam vinculos frageis e remotos entre pessoas que talvez nunca
se encontrem face a face. Ali, os usudrios procuram gerenciar
bases de conhecidos, manter contato com pessoas desconhecidas
e com outros dos quais, de outra forma, teriam poucas noticias.

Nio hd como negar que isso € feito de maneira eficiente no
Facebook. Mas o que significa ter ‘1 milhdo de amigos’ nessa
plataforma? Ha razdes para crer que sua continua expansdo exi-
gird a superacdo da atual ‘pax Zuckerberg', essa aparente hege-
monia de uma plataforma de acesso a redes sociais, Talvez essa
superacao surja da reinvencao do proprio Facebook. Talvez nao.
Vejamos por qué.

v
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0 ESIlirltU da Web 2.0 A primeira geracao da
rede mundial de computadores se baseava em conceitos
como o de sitio (site), locais preparados para receber vi-
sitantes passivos e que pareciam oscilar em seus objetivos
entre algo como galerias de arte e panfletos varejistas.
Era a época do correio eletronico (e-mail) e das ferramen-
tas de buscas: primeiro o Yahoo!, depois o Google. A in-
ternet era administrada por web designers e programado-
res — entre estes, alguns mais habilidosos usariam seus
conhecimentos para invadir sitios e outros sistemas, as
vezes com propositos ilicitos, e ficariam conhecidos como
hackers.

Entretanto, &4 medida que cresciam a capacidade de
processamento dos computadores pessoais, a qualidade
e a facilidade da digitalizacdo e producio de contelido
(textos, filmes e fotos amadoras), e principalmente as
velocidades de fluxo de dados, o recurso a profissionais
para produzir conteido tornou-se desnecessdrio. Além 400
disso, o conceito de pagina na internet (homepage) como
portfolio pessoal ou empresarial mostrou-se insuficiente
para atender as demandas de uma inclusdo digital que
se expandiu de modo explosivo, tanto na demografia dos
usudrios quanto na infraestrutura tecnologica. Para dar
uma ideia, somente no Brasil havia 19 milhoes de inter-
nautas antes da criacdo do Facebook em 2004, Hoje, sao
mais de 81 milhdes.

O grafico abaixo evidencia que, em 2004-2005 e
2007-2008, ocorreram saltos no numero de usuarios.

Coincidéncia ou nao, o primeiro salto coincide com a ex- 200
plosao do Orkut, primeira plataforma de redes sociais
com ampla capilaridade no Brasil (ver ‘A invasdo brasi-
leira do Orkut’, em CH 226). Ja o salto de 2008 certa-
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mente estd relacionado ao aumento igualmente signifi-
cativo do niimero de usudrios de computadores nas resi-
déncias, resultado da diminuicao dos custos dos equipa-
mentos. Vale ressaltar, ainda, que é também nesse ano
que se verifica uma queda de 34% dos usuarios do Orkut
na Ameérica Latina, sinalizando a entrada na regiao de
outras plataformas, em particular o Facebook. Este, no
Brasil, ultrapassou o numero de usuarios do Orkut em
setembro de 2011,

Do ponto de vista de contetidos, a nova inclusao digi-
tal e suas demandas induziram uma adaptacao, tanto
desejada quanto forcada, a um piblico cada vez mais
amplo e diversificado. Os novos internautas eram avidos
por interagao, mas estavam pouco preocupados com 0s
protocolos ou a estética profissional requeridos para uma
boa navegacdo por sitios de interesse. Essas novas de-
mandas de usabilidade das redes ensejaram criticas es-
tetizadas ao chamado ‘culto do amadorismo’ — a ideia,
propalada pelo tedrico norte-americano Andrew Keen,
de que o espaco cibernético estaria gerando uma cultura
de banalidades e informacoes imprecisas, em meio a pro-
liferacdo de autores.

Mesmo que tal critica, no fundo, demonstrasse apenas
o incomodo dos setores mais escolarizados da sociedade
por ver seus identificadores de distingdo serem rapida-
mente assimilados, copiados e massificados, o fato € que
o crescimento da demanda por contetido encontrou va-
zdo em redes de colaboragdo e em formas de reproducio
que inegavelmente superaram as maiores expectativas
dos grandes entusiastas dos meios de comunicacio social
no século passado.

O novo modelo introduzido pela Web 2.0 tornou a
producao de contetdo pouco rentavel e subverteu forte-
mente a economia dos sitios, gerando um novo modelo
mais complexo, onde oferta e demanda, produgio e con-
sumo, nao podem mais ser atribuidas a atores distintos.
Foi ao se apresentar como territorio dessa interacio que
o Facebook se mostrou mais eficiente que outras plata-
formas de interacdo como Orkut e MySpace e, por ora,
até mais que o Twitter.

Os usuarios de internet dessa nova rede buscam algo
que se pareca com levar os filhos a piscina de bolhas do
shopping center, trocar receitas de pudim ou fofocar ‘to-
mando uma' com os amigos no boteco do quarteirao.
Um feirdo onde se possa passar o carro velho com cara
de novo também ¢ sempre ttil. Os revolucionarios pro-

gramadores vao para uma (cada vez mais nem tao) bem
remunerada retaguarda e ganham as ruas jornalistas
digitais sensacionalistas, blogueiros, comediantes de
stand-up, adolescentes ‘fashionistas’, pregadores, ora-
dores e artistas amadores. Ou seja, o tipo de gente que
sempre chama a atencao quando avistada, seja na pa-
gina da revista, na feira ou na televisao, o tipo de pro-
fissional que tdo bem alimenta nossa necessidade de
rodas de bate-papo.

E verdade, e digno de nota, que os recursos interativos
do modelo da Web 2.0 também permitiram o crescimen-
to do Wikipedia e de seus primos pobres do conhecimen-
to colaborativo on-line, Essas iniciativas, entretanto, ain-
da guardam os tragos originarios da geracao anterior da
rede mundial. Se sua produgao incorpora dimensées da
Web 2.0, seu modelo de interacao com o usuério final
ainda destina a este um papel passivo de consumidor de
informacoes.

Emerge na rede mundial de computadores, portanto,
um sem-numero de grupos constituidos por fracoes vin-
culos institucionalizados, cuja fungdo é estabelecer f6-
runs de conversa, debate e controvérsia sobre os mais
variados temas. O Facebook e seus similares constituem
fluxos rotinizados de comunicacao distantes de sua ima-
gem no senso comum: eles nao sdo horizontais, descen-
trados e despojados de formas hierdrquicas de organiza-
cao social. Ao contrdrio, como em toda interacao social,
hd mediadores que disciplinam esses fluxos. Nas redes
sociais, os principais mediadores sao os proprios aplica-
tivos utilizados na plataforma de interagao para essa so-
cializagdo ndo presencial. A plataforma - isto é, a midia
- & sempre o principal filtro.
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A paisagem da rede: o navegador miciai-

mente, a tentativa da empresa Microsoft de integrar
DOS (um sistema operacional ‘interno’), Windows (até
meados dos anos 1990, apenas um sistema de interagao
entre o usuario e o computador, ou seja, uma interface)
¢ Internet Explorer (programa para a ‘navegacao' na
rede mundial de computadores) como um s6 produto
enfrentou a resisténcia de governos e de outras empre-
sas (como a Netscape) e produtos (como o Mozilla Fi-
refox). Na estratégia da Microsoft, porém, ja era possi-
vel perceber a centralidade que o ‘navegador’ lenta-
mente ganharia.

Essa centralidade se tornaria mais evidente quando,
no final de 2008, surgiu o Chrome, estratégia da Google
para sobreviver a decadéncia dos sitios de busca de da-
dos na internet e continuar a controlar a rede que se
tecia por tras das redes. Aparentemente apenas mais
um navegador para a internet ao ser criado, o Chrome

36 | CIEMCIAROIE | VL 50 | 300

e os navegadores de sua geracao vém lentamente ocu-
pando o lugar de ‘interface amigavel’ ou de ‘ambiente’,
como o0 Windows era chamado antes de terminar de
‘fagocitar’ o DOS.

Nesse novo mundo, redes socials sao a sintese, com a
cara do novo usuario, de dois tipos diferentes de aplica-
tivos, o sitio de busca e a mensagem instantanea, como
nos casos de Altavista e ICQ), Yahoo e Skype. A sobrevi-
véncia e a expansao da Google, em particular, devem ser
atribuidas ao fato de este sempre ter sido mais que um
mero ‘buscador’. Onipresente na internet, a Google mo-
ve-se agora para sublimar a propria presenga. Amplia
seus aplicativos para atender as demandas dos novos
usudrios e constréi sua propria versao de plataforma de
redes sociais, o Google+.

A empresa sabe, entretanto, da importincia do
Chrome, que ja é o navegador mais utilizado no mundo:
35% do mercado em outubro de 2012, segundo a Stat-
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counter, empresa independente de andlise da internet.
E enxuto, lépido e de facil uso em qualquer sistema
operacional, e a Google adotou a estratégia de integrar
produtos ao Chrome, tanto os seus quanto os dos con-
correntes, de forma a tornar sutil, senao invisivel, sua
presenca nos multiplos usos a que os usuarios dedicam
o equipamento de sua preferéncia. Afinal, indepen-
dentemente de qual seja a plataforma de redes sociais
preferida pelo usuario - Orkut, MySpace, Tumblr, Goo-
gle+ ou Facebook —, sem um navegador de internet (ou
um aplicativo para dispositivo moével que simule um),
nao é possivel interagir nelas.

Na atual onda de democratizacao da informatica, as
duas décadas de corrida de bastdo entre programas (soft-
ware) e equipamentos (hardware) levaram a uma moder-
nizacdo para a qual novos usuarios demonstram certa
indiferenca. Até pouco tempo atras, o ritmo da evolucdo
tecnologica era ditado pelo lancamento de cada nova ge-
racdo do Windows, que se adaptava a uma nova geracido
de processadores e vice-versa. Hoje, aguarda-se a nova
atualizacao do navegador de preferéncia do usuario, seja
para computadores (desktaps e notebooks), seja para ou-
tros produtos, como netbooks, tablets ou celulares.

Todos esses caminhos, porém, parecem ainda levar ao
Facebook. Aqui ha pouca originalidade, mas muita efi-
cacia. O segredo € oferecer o exdtico de todos para todos;
em qualquer programa com navegador, para qualquer
maquina. Ha alguns anos, o Orkut fracassou porque nao
so oferecia o exético, como também obrigava o usuario a
conviver com ele. Brasileiros, indianos e iranianos, prin-
cipais usuarios da primitiva rede, assustaram uma inter-
net em permanente fluxo de transformacoes quando in-
vadiram o Orkut e, em menos de um ano, colocaram a
periferia da internet no centro da producao de postagens
daquela plataforma.

Eram linguas estranhas de gente esquisita; enfim,
nada mais assustador para um cidadao cosmopolita do
mundo globalizado do que estabelecer vinculos, mesmo
que frageis, com um universo desconhecido e alheio a
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sua experiéncia de navegacio da internet. O segredo do
Facebook foi ter criado uma ‘pax Zuckerberg', onde é
possivel navegar na rede, usar servicos de mensagem,
jogar, ver videos, ler textos e uma gama em constante
ampliacao de servicos integrados, sem abrir mao dos pro-
vincianismos, sem sair do conforto da vizinhanca. E pos-
sivel encontrar todas as possibilidades da internet dentro
do Facebook. Na verdade, quase todas.

Por enguanto, o acesso ao Facebook ainda depende
da centralidade do navegador de internet. A hegemonia
dessa plataforma de redes sociais estd sujeita a dindmica
comercial e tecnologica determinada por ‘inimigos’, con-
correntes da industria de software da Web 2.0. Nesse
caso, podemos concluir, a maxima do cancioneiro popu-
lar € sem sentido: o Facebook nao € o mar que nos na-
vega. Ainda somos nos que navegamos esse mar. Ao me-
nos até que uma ideia melhor de como conviver com
vizinhos seja produzida pelos programadores dos poroes
estratégicos da economia da internet. Ja ha quem fale
em Web 3.0, com énfase ainda maior nos equipamentos
portateis, como celulares e outros. Enquanto isso nao
acontece, independentemente de quantos costados tem
o0 navio, navegar € preciso. E o Facebook ainda nao € um
navegador. Ainda. [l
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MAS VEGETAIS

rebanho bovino brasileiro € hoje o segun-
do do mundp, com pouce mais de 200
ilhoes de cabecas em 2011, e o pais
também a segunda posicao entre os
2s de carne bovina. A criacdo de gado
m de comum em todo o pais, seja em peque-
" nas propriedades ou em grandes fazendas. Para ter re-
banhos sadios e obter boa producéo de leite ou de carne,
os criadores precisam evitar a ocorréncia de doencas
causadas por parasitos, bactérias ou virus, ou tratar os
animais, quando sao infectados.

Um dos parasitos mais preocupantes para a pecudria,
em regioes tropicais e subtropicais, € o carrapato-dos-
-bois (Rhipicephalus microplus — até recentemente, Boo-
philus microplus, nomenclatura ainda muito usada).
Principal parasito externo de bovinos, esse carrapato se
alimenta de sangue, provocando irritacao nos animais e
afetando seu estado nutricional e seu desenvolvimento.
Além disso, e mais importante, o carrapato-dos-bois
pode transmitir um protozodrio e uma bactéria que ata-
cam as hemdcias (as células sanguineas que transportam
oxigénio), causando a chamada ‘tristeza parasitdria’, ca-
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0 Brasil tem um dos maiores rebanhos bovinos do mundo e as exportagoes
de carne sao importantes na balanca comercial do pais. No entanto, a
pecuaria nacional enfrenta um inimigo que, mesmo pequeno, é capaz

de causar grandes prejuizos: o carrapato-dos-bois. 0 combate a esse
parasito, que transmite os micro-organismos causadores da doenca
conhecida como ‘tristeza parasitaria bovina’, depende hoje de pro-

dutos quimicos industriais. Estudos feitos no pais, porém, indicam

que diversas substancias que as plantas produzem para se defender
de insetos herbivoros tém potencial para uso no controle desse carrapato.

Douglas Siqueira de Almeida Chaves
Laboratorio de Quimica de Bioativos Naturais,

FITOQUIMICA k

Departamento de Quimica, Universidade Federal Rural do Rio de faneiro

NTRA 0 CARRAPAT0-DOS-BOIS

racterizada por anemia, perda de peso, apatia e, em ca-
s0s mais graves, até a morte do animal.

Esse carrapato vive principalmente entre os paralelos
32" Norte e 34" Sul. Nas Ameéricas, essa faixa inclui do
extremo sul dos Estados Unidos ao norte da Argentina e
do Chile. Portanto, o clima favorece o desenvolvimento
do parasito em todo o territério brasileiro, possibilitando
que obtenha até cinco geragdes por ano. Estima-se que
os prejuizos causados pelo carrapato-dos-bois no pais,
considerando mortalidade de animais, reducao do ganho
de peso, danos ao couro, gastos com carrapaticidas e
queda na producao de leite, alcancem cerca de US§ 2
bilhoes por ano.

Esses problemas tém se intensificado, ja que o con-
trole desse parasito depende da utilizacao de carrapati-
cidas quimicos sintéticos e a eficdcia destes vermn dimi-
nuindo, em razao do desenvolvimento de resisténcia
pelo carrapato. Esse fendmeno se deve a continua sele-
¢ao, dentro da populacao de carrapatos, dos individuos
mais resistentes as substidncias quimicas usadas, feno-
meno favorecido pelo uso descontrolado e sem rigor téc-
nico dos carrapaticidas comerciais.

Qutro problema associado é a contaminagao am-
biental decorrente da aplicacao de compostos sintéticos
em areas extensas e do acimulo de embalagens usadas
com residuos quimicos. O uso de carrapaticidas quimi-
cos com periodo residual muito longo também pode le-
var ao acumulo de substancias toxicas na cadeia ali-
mentar, o que implicaria a presenca de residuos nao
apenas na carne e no leite, mas em outros alimentos,
prejudicando a satide humana e animal. Sao indispen-
saveis, portanto, politicas de racionalizacao do uso des-
ses produtos, o que nem sempre ocorre nas proprieda-
des rurais.

A toxicidade desses produtos faz com que, atualmen-
te, um requisito fundamental para o desenvolvimento e
a autorizacao de uso de novos agentes carrapaticidas e
inseticidas seja a biodegradabilidade dos produtos, o que
impulsiona a pesquisa por formas alternativas de com-
bater pragas e parasitos. Entre as opgoes em estudos,
uma das mais destacadas é o emprego de produtos de
origem vegetal, em razao da grande variabilidade de
plantas e de sua facil disponibilidade em determinadas
regides, o que reduz o custo dos produtos delas deriva-
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dos. A diversidade da flora brasileira indica a existéncia
de imenso potencial para a identificacao de substancias
com variadas propriedades bioldgicas, que permitam —
isoladamente ou associadas — desenvolver inseticidas e
carrapaticidas que gerem menos residuos.

Muitas plantas, durante sua evolucao, desenvolveram
defesas quimicas contra o ataque de virus, bactérias, in-
setos e outros organismos. Esses vegetais sintetizam
substiancias, chamadas de metabolitos secundarios, ca-
pazes de impedir ou inibir a agdo de agentes causadores
de doengas e de organismos que se alimentam de seus
tecidos. Assim, diversas substincias geradas pelo meta-
bolismo de plantas e encontradas em raizes, folhas e se-
mentes podem interferir no metabolismo de outros orga-
nismos, causando repeléncia, esterilizacdo, bloqueio do
metabolismo e inibicdo do desenvolvimento, sem neces-
sariamente causar a morte do ‘inimigo’.

O uso de produtos naturais, de origem vegetal, ganha
cada vez mais espaco porque, além da atividade bioldgi-
ca satisfatoria, confirmada em pesquisas, as substancias
envolvidas geralmente ndo prejudicam o meio ambiente,
sdo biodegradaveis e tém baixo custo de producao.

D carl‘apatﬂ-dﬂs-hms A familia Ixodidae retne
os carrapatos de carapaca dura (um rigido ‘escudo’ que
recobre o dorso, total ou parcialmente) e tem cerca de
680 espécies, entre elas o carrapato-dos-bois. Originario
da Asia {in:lia), esse carrapato aparentemente foi intro-
duzido no Brasil no século 18, por meio de animais tra-
zidos do Chile para o Rio Grande do Sul.

Ea espécie de maior importancia na pecudria por
afetar o crescimento dos bois (em casos de grande infes-
tagao) e por transmitir doencas como babesiose (causada
por protozodrios do género Babesia: B. bigemina e B. bo-
vis) e anaplasmose (causada pela bactéria Anaplasma
marginale). Esses micro-organismos atacam os glébulos
vermelhos do sangue e causam anemia, apatia e fraque-
za, compondo um quadro infeccioso denominado ‘triste-
za parasitaria bovina',

O ciclo de vida do carrapato-dos-bois tem quatro es-
tagios: ovo, larva, ninfa e adulto. Quando os ovos eclo-
dem, as larvas buscam hospedeiros (em especial bovinos,
mas também outros animais, inclusive o ser humano) e
iniciam a fase parasitaria: inserem parte do aparelho bu-
cal na pele dos animais atacados e sugam seu sangue.

Os quatro estagios do ciclo de vida do carrapato-dos-bois
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O sangue fornece os nutrientes necessarios para cada
estagio, e quando os carrapatos se tornam adultos (ma-
chos e fémeas) ocorre o acasalamento. Apos sugar grande
quantidade de sangue para produzir os ovos, as fémeas
fertilizadas caem no solo para depositd-los.

Controle qUimmD Os carrapaticidas sintéticos séo
divididos em dois tipos: os de contato (aplicados direta-
mente nos carrapatos) e os sistémicos (que atuam por
meio da circulacdo sanguinea do hospedeiro).

Os carrapaticidas de contato usados no pais perten-
cem a varios grupos quimicos: organofosforados, amidi-
nicos, piretroides sintéticos, fenilpirazois e cimiazais. O
mais recente no mercado brasileiro é composto pelas
substancias cipermetrina e clorfenvinfos. Essas substdn-
cias agem sobre diferentes processos do metabolismo do
parasito, matando-o ou impedindo sua proliferacao. Os
carrapaticidas sistémicos sdo a ivermectina e as benzo-
fenilureias. Carrapatos que se alimentam de sangue com
essas substincias sdo mortos, paralisados ou tém seu de-
senvolvimento e reproducao inibidos.

Produtos ﬁtﬂterépi[:ﬂs As vantagens da fitotera-
pia para controle de doencas na criacdo animal sdo o
grande retorno econémico (devido ao menor gasto com
produtos quimices sintéticos) e a reducao da liberacao de
residuos toxicos no ambiente. Algumas espécies vegetais
tem se destacado como agentes carrapaticidas, como a
citronela (nome de algumas gramineas do género Cym-
bopogon). Suas folhas contém um ¢leo rico nas substan-
cias citronelol, eugenol, geraniol e limoneno, utilizados
como repelentes.

Outro inseticida, uma das primeiras substancias iso-
ladas de um vegetal, € a nicotina, extraida do tabaco (gé-
nero Nicotiana). Foi usada com essa finalidade, pela pri-
meira vez, no século 17, na Franca. Outros produtos
isolados do tabaco também mostraram acao inseticida e
carrapaticida, como a nornicotina e anabasina. No en-
tanto, tém alto custo de produgdo e elevada toxicidade
para animais e humanos.

A rotenona é mais um composto importante, obtido
das raizes secas do timbé — nome dado a muitas espécies
de cipds, de varios géneros, do norte do Brasil, alguns dos
quais sao macerados e o liquido obtido usado na agua
para desorientar peixes e facilitar a pescaria. O primeiro
relato cientifico do uso da rotenona na agricultura envol-
veu o combate as formigas sativas. No caso do carrapato,
a substincia interfere, agindo por contato ou por inges-
tdo, nos mecanismos respiratorios desse parasito. As
piretrinas também sao substiancias de origem natural,
produzidas a partir do extrato das flores de crisantemo
(género Chrysanthemum), que tém grande quantida-
de do principio ativo, muito téxico para insetos em geral.
Essas substancias deram origem a diversos compostos
sintéticos com menor custo de obtengdo e baixo impac-
to ambiental.

FITOQUIMICA k

A vy : B
Grande infestacao de carrapatos, em varios estagios
de desenvolvimento, na pele de um animal

A postura ocorre fora dos animais hospedeiros, e cada fémea
do carrapato-dos-bois pode pér milhares de ovos

Um composto cada vez mais comercializado e empre-
gado como inseticida e carrapaticida ¢ a azadiractina,
obtida da planta asidtica neem (Azadiractha indica).
Além da forma purificada, pode ser usado o dleo extraido
das folhas da planta, rico em azadiractina.

Além desses compostos, ja utilizados ha algum tempo,
as substdncias volateis conhecidas como ¢leos essenciais
tém se destacado na quimica de produtos naturais. Esses
dleos, extraidos de diferentes vegetais, sao geralmente
eficazes no tratamento de parasitos e despertam o inte-
resse de pesquisadores, agricultores ¢ pecuaristas. Sua
alta volatilidade permite facil aplicacdo e rapida disper-
sao no ambiente.

Entre as plantas que produzem dleos com potencial
para uso contra o carrapato esta a quebra-tudo (Calea ser-
rata), endémica do sul do Brasil e largamente utilizada na
medicina popular brasileira. O dleo obtido das partes aé-
reas dessa espécie € rico em sesquiterpenos, compostos
que podem afetar o desenvolvimento das larvas do carra-
pato-dos-bois, segundo estudos cientificos. Gerénio-rosa
(Pelargonium roseum) e eucalipto (género Eucalyptus) sao
outras espécies cujos oleos essenciais vém se mostrando
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extremamente eficientes no controle do carrapato-dos-
-bois. Essas espécies produzem grande quantidade de
oleos e estes, testados isoladamente, revelaram ter ativi-
dade carrapaticida dependente da dose aplicada.

Eficacia e Seguranga A confirmagio da agio

contra carrapatos de qualquer produto extraido de uma
planta nao qualifica necessariamente esse produto para
utilizacdo como carrapaticida. Antes disso, € necessario
considerar varios aspectos relevantes: a forma de extra-
cdo e conservacao dos extratos, a facil obtencao, mani-
pulacio e aplicacio, a relacdo entre eficdcia e concentra-
¢ao, a ausencia de toxicidade para os chamados animais
superiores e a viabilidade economica. Produtos obtidos
de mais de 55 espécies diferentes de plantas ja foram
testados contra o carrapato bovino no Brasil, mas apenas
alguns apresentaram acao carrapaticida.

Para determinar o potencial bioativo de produtos
naturais e isolar, em um extrato ou éleo de origem vege-
tal, uma ou mais substancias responsaveis por uma ati-
vidade bioldgica qualquer, virias estratégias devem ser
adotadas. Para avaliar a atividade de uma substancia
contra algum organismo, existem atualmente vérios tes-
tes: a escolha depende dos habitos do parasito que se
quer combater. No caso da determinagao do efeito car-
rapaticida de extratos de plantas, é usado principalmen-
te o chamado ensaio de atividade tépica. Nesse ensaio,
o material testado € aplicado no parasito e ¢ medido o
indice de mortalidade em fungao do tempo.

No entanto, apesar dos resultados obtidos em labo-
ratorio, poucos estudos foram realizados em animais
infestados por carrapatos, etapa essencial para a vali-
dacdo do efeito téxico de uma substancia. O grupo dos
autores, no Laboratério de Quimica de Bioativos Natu-
rais da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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(UFRR]), em parceria com o grupo liderado pela médica
veterinaria Katherina Coumendouros no Departamen-
to de Parasitologia Animal, também da UFRR], vem re-
alizando estudos em bois parasitados, com resultados
preliminares promissores, sobre o potencial carrapati-
cida de diferentes extratos de espécies do género Schinus
e sobre os efeitos toxicos desses extratos (por meio de
analises bioquimicas), para avaliar se sao seguros para os
animais. Também vém sendo realizados estudos para
identificar as substancias ativas responsaveis pela agao
carrapaticida dessas espécies.

A politica do uso de produtos naturais deve ser incen-
tivada, mas os produtos finais, que serdo aplicados nos
animais e/ou nas pastagens, precisam ter sua eficicia e
sua seguranca comprovadas. Assim, antes que novos pro-
dutos sejam colocados no mercado, estudos minuciosos
devem nao apenas verificar se de fato sao capazes de
eliminar os carrapatos, inibir sua acao ou controlar a in-
festacdo, mas também se podem ser aplicados sem risco
{(ou com baixo nivel de risco) para animais de criagdo e
humanos expostos, para o ambiente e para os alimentos
produzidos nas fazendas.
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AMAZONIA COMO UM TODO

Fundacoes de amparo a pesquisa e secretarios
de ciéncia discutem plano de acdo para a regiao

ma proposta inovadora que seja

mais que uma agenda estratégica
regional em ciéncia, tecnologia e ino-
vacao (CTI), permitindo a apropriacao
da riqueza regional e beneficiando a
populacdo amazonica como um todo.
Essa é a definicdo do Plano de Acdo
em Ciéncia, Tecnologia e Inovacio
parao Desenvolvimentoda Amazdnia
Brasileira, proposta apresentada no
forum dos conselhos nacionais das
Fundagoes Estaduais de Amparo a
Pesquisa (Confap) e de Secretarios
para Assuntos de CTI (Consecti),
realizado em Macapa (AM) nos dias
12 e 13 de novembro do ano passado.

O plano nasceu de uma demanda
conjunta do Confap e do Consecti,
que pediram um olhar mais integrado
para as necessidades historicas de
CTI da regiao amazonica; voltado as
demandas regionais de curto prazo,
mas também as de longo prazo e que
pudesse mudar a realidade dessa par-

politica cientifica

te do pais. O Ministério de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao (MCTI) pediu
que os conselhos preparassem um
termo de referéncia para a elabora-
¢ao do plano e, uma vez aprovado,
encarregou o Centro de Gestao e Es-
tudos Estratégicos (CGEE) de elabo-
rar a proposta.

“O plano ¢é de longo prazo, mas
tem metas de curto e médio, como o
avanco da estrutura de banda larga
na regiao e o fortalecimento de am-
bientes de inovacao”, relatou o so-
cidlogo Henrique Villa da Costa Fer-
reira, assessor do CGEE que coor-
denou a elaboracao dessa proposta,
Segundo ele, o plano segue quatro
eixos complementares: infraestru-
tura para CTI; formacdo, atracao e
fixacdo de pessoal (e fortalecimento
da base técnico-cientifica regional);
estruturacao e ampliacdo de polos
regionais de inovacao; e proposicao
de um novo modelo de gestao e gover-
nanca para a CTI na Amazonia,

Ferreira acrescenta que o pano
de fundo do plano é
a utilizacao da rica
hiodiversidade da

regiao em bases sustentiveis, com o
objetivo de fazer da Amazonia lider
mundial nessa darea. “A intencao nao
é atender demandas especificas dos
estados e sim pensar na regiao como
um todo, para que o desenvolvimento
possa beneficiar todas as unidades da
federagdo”, afirmou o socidlogo. Um
exemplodisso seria o aproveitamento
integral do Centro de Biotecnologia
da Amazonia (CBA) que, apesar de
instalado em Manaus (AM), serviria
a estratégia de toda a regiao,

O plano é uma das agoes de descon-
centracao do governo federal: inicia-
tivas que levam a uma maior disper-
sdo no espaco da base de CTl do pais,
atualmente muito concentrada nas
regioes Sul e Sudeste. Por exemplo, o
Norte tem 8% da populacédo do Bra-
sil, mas apenas 3,8% dos pesquisado-
res nacionais. A regiao também res-
ponde por 5% do Produto Interno
Bruto (PIB) do pais, porém conta ape-
nas com 2,7 % dos programas de dou-
torado e produz 0,3% das patentes
nacionais.

De acordo com Ferreira, o plano
deve ser elaborado com ampla parti-
cipacdo dos representantes regio-
nais durante os proximos oito meses,
mas, por determinacao do ministro
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacio,
Marco Antonio Raupp, algumas me-
tas de curto prazo devem ser anteci-
padas ja para o inicio do ano. “Vamos
propor a montagem de um sistema
de gestao e governanga que garanta
implementar o plano mesmo com to-
dos os desafios que se impoem ao pla-
nejamento de longo prazo no Brasil”,
completou o assessor do CGEE.

FRED FURTADO* | CIENCIA HOJE | R)

*Oreporter viajou a convite da Confap.
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historia

INFANCIA ROUBADA

uando o descendente de escravos
u Aloysio Silva tinha 11 anos, vivia
no orfanato para meninos Educan-
dirio Romao de Mattos Duarte, no
Riode Janeiro. Em 1932, sua infincia,
e a de outros garotos da instituicéo,
tomou um rumeo diferente, Nesse ano,
foi ao orfanato o fazendeiro Oswaldo
Rocha Miranda com seu motorista. No
patio, todos os orfaos estavam reunidos

gquandoo empregado comecgou a jogar
balas no chio. Aloysio foi um dos que
pegaram mais doces. O que podia pa-
recer motivo de alegria, noentanto, se
mostrou um golpe do destino. Os me-
ninos mais espertos, que juntaram
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mais balas, foram escolhidos e levados
pelo fazendeiro, “Ele chegou e man-
dou encostar nés num canto 1, entao
HL‘I}&!I'TJU nos T_'UHIUSL'[NH'H IJUi n4a man-
gueira”, lembra. “Da minha turma,
ele tirou 20 e desses 20 tirou 10, de
onde veio nos 10; ele mandou a supe-
riora botar nés num lugar1a pra esque-
cer dos outros.”

A partir desse dia, os meninos do
educandario nao mais foram cha-
mados por seus nomes, receberam
mimeros de identificacao e passaram
a viver e realizar trabalhos forcados
em fazendas no interior de Sao Paulo
da familia Rocha Miranda, aristocra-
tas que tinham aproximacdes com o
nazismo e o integralismo - dois
movimentos politicos de ex-
trema direita, distintos,
mas igualmente mar-
cados pelas ideias

eugenistas. Aloysio e seus colegas
foram apenas os primeiros de qua-
se 50 orfaos, a maioria negros, leva-
dos a forca,

A descoberta dessa histria ocorreu
durante pesquisa feita pelo historia-
dor Sidney Aguilar como parte de seu
doutoradona Faculdade de Educacio
da Universidade Estadual de Campi-
nas (Unicamp). Aguilar dava aulas
sobre a Segunda Guerra Mundial em
um colégio de ensino médio quando
uma aluna disse ter visto esculpida
em tijolos de uma antiga fazenda pau-
lista de Campina do Monte Alegre a
suastica, insignia nazista. O professor
resolveu visitar a regiao e la escutou
a historia dos meninos, entrevistan-
do sobreviventes como Aloysio Silva.
“0 que me chamou a atengao nao fo-
ram tanto as sudsticas, mas os boa-
tos que comecei a ouvir sobre esses

Aloysio Silva, um dos drfaos entrevistados pelo pesquisador.
Abaixo, alunos da escola criada na fazenda Cruzeiro do Sul,
onde os drfaos estudavam por cerca de um ano

I




Os tijolos das fazendas dos irmaos Rocha
Miranda exibiam simbolos nazistas e
integralistas

orfaos e a forte presenga integralista
nolocal”, diz.

O pesquisador conta que alguns
integrantes da familia Rocha Miran-
da ocupavam a ‘Camara dos Qua-
renta’, um dos drgaos superiores da
Acdo Integralista Brasileira (AlB).
Um, Renato, era amigo préximo
do lider do movimento, Plinio Sal-
gado. Outros dois irmdos, Sérgio e
Otavio, mantinham relacao direta
com membros do partido nazista.
Sérgio era o dono da fazenda Cru-
zeiro do Sul, que exibia sudsticas nos
tijolos e no gado. Ja Otdvio vendeu
uma de suas fazendas ao criminoso
de guerra e ex-ministro do Estadona-
zista Alfried Krupp, que ld se instalou
com mulher e filho depois do conflito
mundial. As aproximacdes politicas
da familia que ganhou a tutela dos
orfaos chamaram a atengio de Agui-
lar. “Em meio a essas relagoes fami-
liares e empresariais entre adeptos
do integralismo e do nazismo, havia
um grupo de 50 criancas submetidas
a toda sorte de violéncia”, diz. “De-
pois de estudar documentos da época
e das fazendas da familia, o que des-
cobri foi um projeto eugenista.”

De acordo com o pesquisador, os
irmaos Rocha Miranda tinham um
proposito ideologico ao retirar esses
orfaos e leva-los para suas fazendas:
queriam deixar a entao capital livre

de criangas negras e pobres. “A euge-
nia, pseudociéncia que buscava ‘a
raga e o individuo perfeitos’, era mui-
to forte noimaginario popular da épo-
ca e, nesse caso, se deu por meio
de priticas de afirmacdo de certos
grupos e segregacao de outros”, ex-
plica. “Nessa logica, a transferéncia
de criancgas negras e pobres do Rio de
Janeiro para o interior de Sao Paulo
foi uma acao eugénica, uma vez que
incidiu sobre érfaos (e para os euge-
nistas era muito importante saber a
origem do individuo) e negros, consi-
derados de raca inferior.”

Ao examinar documentos da épo-
ca, Aguilar verificou que as transfe-
rencias dos orfaos contavam com a
concordancia da lgreja, que manti-
nha o educandario, e do Estado, na
figura do juiz que autorizou o proces-
50, José Candido de Albuquerque
Mello Mattos, autor do primeiro Co-
digo do Menor do pais. A tutela dos
meninos era passada a familia Rocha
Miranda com a justificativa de que
se tratava de acio filantropica e edu-
cativa. Mas, segundo o historiador,
ao chegar as fazendas, os orfaos
tinham apenas um ano de escola
com uma professora contratada. O
restante de suas infancias era gasto
com trabalhos no campo. “Eles eram
obrigados a acordar as cinco horas da
manha e tomar banho gelado em
uma piscina coletiva mesmono inver-
no”, conta Aguilar, com base nas en-
trevistas com sobreviventes e seus
parentes. “Eles contam que faziam fila
para receber a enxada e nao podiam

brincar sequer nas horas de descanso.
Muitos morreram cedo, alguns fugi-
ram e a maioria nao se casou nem
teve filhos.”

MOMENTO OPORTUNO Nazismo e eu-
genia no Brasil sdo temas que desper-
tam estranheza e curiosidade. Mas
ambos tiveram forte presenca por
aqui. O Brasil chegou a ter o maior
niimero de afiliados ao partido nazis-
ta fora da Alemanha. Ja a eugenia
tinha um espectro politico amplo,
abrangendo as ideologias nazista e
integralista e até movimentos libe-
rais e de esquerda. Segundo o histo-
riador Luis Edmundo de Souza Mo-
raes, da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRR]), o pensa-
mento eugenista era comum em to-
do 0 mundo no inicio do século 20.
“Intelectuais alemdes, norte-ameri-
canos e também brasileiros muito le-
gitimados divulgavam ideias eugenis-
tas. Os Estados Unidos tinham leis de
eugenia desde 1907 e varios paises
europeus tiveram leis de esteriliza-
¢ao de pessoas. A eugenia foi, no sé-
culo 20, um fenémeno bem disse-
minado, que obviamente teve seus
expoentes no Brasil."

As transferéncias de meninos 6r-
faos do Rio de Janeiro para as fazen-
das da familia Rocha Miranda termi-
naram, coincidentemente ou nao,
nos momentos finais da Segunda
Guerra Mundial, quando os movi-
mentos de extrema direita enfraque-
ceram. Em 1938, foi proibida a exis-
téncia de partido politico estrangei-

300 | IANEIROVFEVEREIRD 2013 | CIENCIAHOIE | 45

AP OIS 1Y AN NI 04

>



ro no Brasil e, em 1942, o governo
de Getulio Vargas declarou guerra
a Alemanha nazista. Aguilar conta
que nesse momento a familia Ro-
cha Miranda mudou seu posicio-
namento politico frente a socieda-
de e chegou a oferecer um dos
meninos sob sua tutela para com-
bater os alemaes na guerra.

“Ha duas versoes para expli-
caro fim das transferéncias”, con-
ta o historiador, *Uma delas é que
Oswaldo Rocha Miranda, tutor
oficial das criancas, ficou muito
doente e transferiu os negdcios
para seu sobrinho, que liberou os
meninos, mesmo os que ainda nao
tinham completado a maioridade.
Mas tem outra possibilidade que
¢ a influéncia do momento histé-
rico, pois entre 1942 e 1943 as po-
sigoes politicas colocavam inte-
gralistas e nazistas em uma situa-
cdo muito delicada.”

O caso dos meninos do Edu-
candario Roméo de Mattos Duar-
te foi o uinico desse tipo que Agui-
lar encontrou durante sua pes-
quisa. Mas o historiador nao des-
carta a possibilidade de que histd-
rias semelhantes tenham aconte-
cidoem outras fazendas brasileiras
no inicio do século 20. “Encontrei
nas documentacoes eugenistas
da época a ideia de que o traba-
lho deveria fazer parte da educa-
cdo e formacao das criancas po-
bres”, diz. “Esse discurso do tra-
balho como educacao se transfor-
mava em uma forma de explora-
cdo sistemadtica do trabalho in-
fantil pelas elites. E plausivel
que outros casos tenham ocorri-
do e sinceramente espero que
esse trabalho sirva de motiva-
cdo para mais pesquisas.”

SOFIA MOUTINHO | CIENCIA HOJE| R)
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engenharia aeroespacial

IMPULSO CELESTE

Sistema de correcdo de orbita de
satelites com propulsores €
desenvolvido pela primeira vez, no Brasil

om langamento previsto para

2014, o Amazonia-1 é um marco
na industria aeroespacial brasilei-
ra. O satélite, que terd a missio de
fotografar a floresta amazdnica, con-
tard com o primeiro sistema de cor-
recdo de drbita com propulsores
projetado, construido e testado no
pais. O subsistema de propulsio -
nome oficial do equipamento - é
parte da Plataforma Multimissao
(PMM), a base de satélites criada
pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe).

“Com essa conquista, damos um
grande passo para o desenvolvimento
de novas geragoes de satélites e son-
das usando sistema de propulsdo na-
cional”, comemora Heitor Patire Jr.,
tecnologista do Inpe, responsavel pe-
lo equipamento. Ele destaca que
a construcao do subsistema exige
equipamentos de alta qualidade,
qualificacao de méo de obra e dos
processos de fabricacao.

A PMM é resultado de um acordo
assinado entre a Agéncia Espacial
Brasileira (AEB) e diversas empresas,
tendo o Inpe como responsavel téc-
nico. A plataforma conta com 60% de
equipamentos e mao de obra nacio-
nal e ha planos para que, no futuro,
toda a mao de obra e os equipamen-
tos sejam originados no pais. O pro-
prio subsistema de propulsio, em-
bora construido e testado no Brasil,
ainda conta com pecas importadas
de China, India e Estados Unidos.

O subsistema de propulsao é com-
posto por um tanque de 45 litros de
hidrazina, composto quimico usado

como combustivel de satélites. Esse
combustivel élevado, através de val-
vulas e tubos, aos propulsores, que o
transformam em gases quentes e es-
tes, ejetados em alta velocidade, im-
pulsionam o satélite. Além de corrigir
a altitude do Amazonia-1 - 700 km,
em média—, 0 equipamento € respon-
savel por ajustar a posicao do satélite
em relacdo ao Sol e a Terra. Patire
explica que a central de controle na
Terra enviara sinais a0 Amazonia-1
para que ele possa apontar para o Sol,
captando energia em seus painéis, e
também para a Terra, de modo a fo-
tografar o solo.

SUCESSO NOS TESTES O subsistema

de propulsdo comegou a ser construi-
do em 2002 e foi aprovado nas trés
etapas de testes. A primeira etapa foi
o teste de pecas e equipamentos em
laboratério, Foram avaliadas a resis-
téncia das pecas, além da qualidade
das soldas, compatibilidade com o
combustivel, vedacao, entre outras
caracteristicas. Depois, o equipa-
mento passou pelos chamados testes
ambientais no Laboratdrio de Inte-
gracao e Teste do Inpe, em Sao José
dos Campos (SP), onde foram simula-
dos os efeitos do ambiente no subsis-
tema, desde seu langamento até a
operacao no espaco. Finalmente, o
subsistema passou pelo chamado
teste de tiro real no Banco de Teste e
Simulacao de Altitude (BTSA/Inpe),
em Cachoeira Paulista (SP). Nes-
sa fase, os propulsores foram utiliza-
dos no vacuo, simulando a operacao
na orbita da Terra.
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0 subsistema de propulsédo do satélite Amazdnia-1, composto por um tanque estérico de combustivel, valvulas de precisdo e tubos especiais,
projetado e construido no pais, foi aprovado em rigorosos testes

“O subsistema de propulsao € uma
novidade em termos de desenvolvi-
mento nacional; por isso, nenhum
dos laboratdrios envolvidos havia tes-
tado antes equipamento semelhante”,
comenta Patire. Foram necessarias
adaptagoes na infraestrutura ou nos
procedimentos internos de teste com
treinamento da mao de obra. O labo-
ratorio que mais sofreu modificagoes
foio BTSA, que ampliou o sistema de
aquisicao de dados e instalou uma
nova balanca para acomodar osistema
de propulsao e monitorar o carrega-
mento de combustivel e empuxo du-
rante os testes de tiro real.

Embora o Amazonia-1 seja o pri-
meiro satélite brasileiro com subsis-
tema de propulsao totalmente proje-
tado no pais, outros satélites com par-

ticipagao nacional ja foram langados
contando com sistema semelhante.
Os satélites CBERS 1, 2 e 2B (sigla
em inglés para Satélite Sino-Brasi-
leiro de Recursos Terrestres) foram
langad()};, respectivamente, em 1999,
2003 e 2007. Os CBERS foram fabri-
cados em parceria com a Agéncia Es-
pacial Chinesa, responséavel pela
montagem do subsistema. “Nesse
programa, nao houve transferéncia
de tecnologia para o Brasil”, comenta
Patire.

AMAZONIAE LATTES Atualmente, duas
séries de satélites baseadas na Plata-
forma Multimissio estdo em produ-
cdo: o Amazonia-1 e o Lattes, de pes-
quisas cientificas. O Amazonia-1 é um
satélite de orbita polar, que fara ima-

gens da Terra com passagem a cada
quatro dias na mesma regiao. Tem
uma camera de alta resolugao, que
ajudara a coletar dados do desmata-
mento na Amazonia. A previsao é
que seja substituido pelo Amazonia-2
em 2016,

O Lattes devera cumprir sozinhoa
missao originalmente pensada para
dois satélites. O satélite levara dois
sensores: Equars, utilizado para mo-
nitorar as condi¢tes atmosféricas na
regido do equador terrestre, e Mirax,
que estudard os buracos negros no
centro da galaxia, além de procurar
outras regioes onde podem existir
tais corpos celestes.

LUCAS CONRADO SILVA | CIENCIA HOJE | R)
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CRISTALINA E CONTAMINADA

Agua potavel de capitais brasileiras contém substancias
que podem Interferir no sistema hormonal

oct esta com sede e abre a gela-

deira — mas acabou a dgua mine-
ral. Tudo bem, a torneira esta logo ao
lado. Eis que lhe vem a classica pon-
deracao: pode-se mesmo tomar, sem
preocupacoes, a dgua tratada da re-
de publica? Frescuras a parte, recen-
te pesquisa da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp) traz dados
inquietantes acerca da qualidade de
nossa agua potavel.

Foram coletadas 49 amostras em
residéncias espalhadas por 16 capitais
brasileiras. “Analises acusaram pre-
sencade cafeina em 92% das amostras
de dgua”, diz o coordenador do estudo,
Wilson Jardim, do Instituto de Quimi-
ca da Unicamp. “A cafeina em si, nes-
se caso, nao representa problema al-
gum; mas ela nos diz muito sobre a

sl
dos municipios
ia, Jundial
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eficiéncia das estacoes de tratamento:
se ha cafeina, é quase certo que en-
contraremos também outros contami-
nantes”, explica.

Néo deu outra. As amostras re-
velaram concentracoes variadas de
atrazina, fenolftaleina e triclosan.
Mas que nomes estranhos sao esses?
Vamos por partes: atrazina é o prin-
cipio ativo de um perigoso herbicida,
do qual generosas doses sdo aplica-
das em nossas lavouras. Foi banido
em 2004 na Unido Europeia por pro-
vocar contaminacio do lencol freati-
co. A fenolftaleina, por sua vez, era
encontrada em medicamentos. Mas,
no Brasil, sua comercializacao foi
proibida em 2002, pois, segundo a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sa-
nitaria (Anvisa), estaria relacionada

a quadros de carcinogénese. Ja o tri-
closan talvez seja o vilao quimico
mais popular do momento. Nio ape-
nas por ser um antisséptico presente
em boa parte de nossos cosméticos,
mas também por estar na mira da
Food and Drug Administration, agén-
cia que controla drogas e alimentos
nos Estados Unidos, por seus temiveis
efeitos toxicologicos.

A presenca dessas substancias na
agua potavel, segundo os pesquisado-
res da Unicamp, € prova inequivoca
de que os mananciais estdo seriamen-
te contaminados. E mais: as estacoes
de tratamento sao incapazes de remo-
ver o crescente niimero de compostos
sintéticos que despejamos ininterrup-
tamente em nossos esgotos. “Mais de
100 mil substancias quimicas artifi-
ciais fazem parte de nossa rotina
hoje”, contabiliza Jardim. Estudos
indicam que, a cada ano, mais de
1.500 novos compostos sdo lancados
no mercado — moléculas novas que
entram em nosso cotidiano geralmen-
te carecendo de prévios estudos toxi-
cologicos e ambientais. Nao é sur-
preendente, pois, que sejam absorvi-
das nos processos naturais de drena-
gem e contaminem, eventualmente, a
dgua que abastece as cidades,

CONTAMINANTES EMERGENTES A boa
noticia: hd nalegislacaobrasileira uma
portaria especifica (2.914/2011) para
regulamentara qualidade da agua que
verte de nossas torneiras. A ma: os pa-
droes sugeridos no documento vém
suscitando ressalvas por parte da co-
munidade cientifica. Afinal, a portaria
limita-se a versar sobre caracteristicas
elementares de potabilidade — como
composicao bacterioldgica, radioativi-
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dade, alcalinidade, dureza, turbidez,
entre outros parametros. “Mas sabe-
mos que existem hoje pelo menos 500
contaminantes ignorados pela legisla-
¢ao”, preocupa-se Jardim.

E 0 caso dos tdo comentados inter-
ferentes endécrinos. “Saosubstincias
que imitam hormonios naturais do
organismo”, explica a farmacéutica
Olivia Busch, do Departamento de
Enfermagem e Satide Piiblica da Uni-
versidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG). Ela estudou a contaminacio
da principal represa que abastece a
cidade de Curitiba (PR) e garante: “na
capital paranaense, e provavelmente
na maioria dos centros urbanos, os
habitantes ja bebem agua com in-
terferéncia enddcrina”.

Consequéncias? Possiveis distir-
bios nosistema hormonal - com efeitos
de longo prazo que variam da forma-
cdo de tumores a malformacdes con-
genitas, passando por feminilizacdo de
machos (e vice-versa) ou mesmo dis-
funcoes cognitivas. Anovidade - e esta
¢ uma drea de pesquisa ainda inci-
piente — € que tais substancias estao
sendo encontradas com cada vez mais
frequéncia na agua potavel. Nansono
Brasil, mas no mundo todo.

Alista de interferentes enddcrinos
¢ extensa. Eis alguns familiares exem-
plos: estireno (onipresente na indus-
tria plastica e nos copos descartaveis),
pentaclorofenol (usado em tintas e
produtos para preservaciao de madei-
ras), fenilfenol (aplicado na fabricacao
de desinfetantes), ftalatos (usados em
plastificantes, vernizes, cosméticos e
inseticidas), dibenzenofurano policlo-
rado (vinculado a producao de PVC e
a queima de carvao ou diesel), bisfe-
nol-A (presente no revestimento in-
terno de alimentos enlatados), atrazi-
na, endosulfan, paration (alguns dos
agrotoxicos mais vendidos atualmen-
te), entre dezenas de outros exemplos
que podem contaminar - ou ja conta-
minaram-—os mananciais que abaste-
cem a rede publica.

Para alguns, soa como mais uma
das interminaveis preocupacoes capi-

toletam amostras de dgua

Pesquisador

taneadas por ambientalistas imper-
tinentes. Mas, ao que tudoindica, ndo
parece ser esse o caso. O problema,
segundo Jardim, é que a ciéncia des-
conhece o limite seguro de exposicio
do ser humano aos interferentes en-
docrinos. “Ja sabemos, no entanto,
que tais contaminantes causam sérios
danos a organismos aquaticos”, lem-
bra o quimico da Unicamp. “Femini-
lizacao de peixes, alteracoes no de-
senvolvimento de moluscos e anfi-
bios e mesmo decréscimo de ferti-
lidade em aves.” Uma hipotese, que
ainda carece de confirmacio, suge-
re que, por conta desse quadro de
contaminacdo ambiental, a menar-
ca (primeira menstruacao) ocorre ca-
da vez mais cedo entre as meninas.
A propdsito, o endocrinologista Ri-
chard Sharpe, da Universidade de
Edimburgo, na Escdcia, argumenta
que a exposicao a interferentes en-
ddcrinos se relaciona a crescente in-
cidéncia de anormalidades repro-
dutivas também nos homens.

Em tempo: consumidores assiduos
de dgua mineral nao estaoisentos des-
ses contaminantes. “Agua envasada
em garrafas PET podem conter quan-
tidades aprecidveis de ftalatos, que
também sao interferentes enddcri-

nos”, alerta Jardim, “e tais quantida-
des aumentam com otempo de prate-
leira”. Segundo alguns, a industria de
agua envasada tenta a todo custo de-
sacreditar a qualidade da agua de
abastecimento. “E o roto falando do
esfarrapado.” Mas afinal, que agua
podemos beber? Segundo Jardim, “fil-
tros caseiros a base de carvao ativado
podem ser tteis, mas exigem manu-
tencao rigorosa, pois sem ela podem
piorar o cenario”.

Breve paréntese: pesquisadores
tambem sinalizam alerta para a pre-
senca, na dgua, de nanomateriais
sintéticos, A despeito de acenarem
promissor horizonte tecnolégico,
compostos com formulagdes em esca-
la nano - ja comercializados em cen-
tenas de produtos no mercado global
—ainda carecem de estudos que ates-
tem segurancga toxicologica. “Nano-
tubos de carbono, fulerenos, oxidos
nanométricos sao alguns exemplos”,
elenca o quimico da Unicamp. O fi-
sico Andrew Maynard, da Universi-
dade de Michigan, nos Estados Uni-
dos, publicou um artigo na Nature
(v. 444, novembro de 2006) argumen-
tando que, “apesar de parecer exa-
gero, tais preocupacoes nao sio in-
fundadas”.
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CENARID Das 16 capitais que fize-
ram parte do estudo, as campeas fo-
ram Sao Paulo (SP) e Porto Alegre
(RS), commais de 100 ng/L de cafeina
na agua tratada. Em Belo Horizonte
(MG), as amostras apresentaram en-
tre 30 e 99 ng/L de cafeina. Em Palmas
(TO) e Goidnia (GO), 10 e 29 ng/L.
Capitais litoraneas, como Florianc-
polis (SC), Rio de Janeiro(R]), Vitoria
(ES) e Recife (PE), registraram me-
nores indices: abaixo dos 10 ng/L. O
que é de facil compreensao. Cidades
costeiras despejam esgoto direta-
mente no mar. “Nelas, bebe-se dgua
de melhor qualidade; porém, nao se
pode nadar”, ironiza Jardim.

“Com o tempo, contaminantes
emergentes terdo de ser incluidos na
legislacao”, prevé o quimico da Uni-
camp. Na Unido Europeia, alias, ha
movimentos nesse sentido. Agéncias
responsaveis pelo abastecimento de
agua ja estudam valores de referéncia
para farmacos e hormonios. Nos Es-
tados Unidos, a Agéncia de Protecao
Ambiental segue o mesmo caminho.
Enquanto isso, no Brasil, a discussao
estd apenas principiando. “Observa-
mos a deterioragao vertiginosa dos
mananciais; ¢ ha pouco avango na
legislacao e nas tecnologias de trata-
mento”, lamenta Jardim. Uma boa
noticia, porém: a Sociedade de Abas-
tecimento de Agua e Saneamento,
em Campinas, parece estar se prepa-
rando para adotar tecnologias capazes
de melhorar a qualidade da dgua no
municipio; outras concessionarias
paulistas também iniciaram dialo-
gos com a equipe da Unicamp. A As-
sociagao Brasileira de Engenharia Sa-
nitaria ¢ Ambiental mostra-se atenta
a questao dos contaminantes endo-
crinos; e deve logo propor aperfei-
coamentoalei que regulamenta a qua-
lidade de nossas aguas.

Mas, analisando a problematica
em perspectiva, Busch argumenta que
o mero aprimoramento das tecnolo-
gias de purificacao da agua nao sera
o bastante. “De nada adiantardo tra-
tamentos sofisticados, que encarece-
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Saneamento
tupiniquim

Foi lancado em 2012 o primeiro Diagndstico
da dgua nas Américas, editado, em inglés e
espanhol, pela Rede Interamericana de Acade-
mias de Ciéncias (lanas), da qual a Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC) faz parte. “ a
primeira compilagdo independente feita pela
comunidade cientifica, sem a intervencao de
governos, sobre a situagao atual dos recursos
hidricos nas Américas”, diz o ecologo e limnélogo José
Tundisi, um dos organizadores da publicacdo. 0 panorama,

segundo ele, é pouco animador. Excetuando-se Estados Unidos, Canada

e Cuba, todos os demais paises americanos apresentam problemas sérios
de saneamento basico e gestao de aguas.

Mo Brasil, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
ainda ha 2.495 cidades sem esgoto sanitario — ou seja, metade dos muni-
cipios do pais. “Estamos fazendo nossa parte? Nao, nao estamos”, critica
Tundisi. "Falta aproximagao entre gestores e academia”. Ha, no entanto, uma
interessante tendéncia na América Latina pela descentralizacdo da gerén-
cia sobre os recursos hidricos — ideia que, no Brasil, vem se materializando
com os chamados Comités de Bacias Hidrograficas. O objetivo é que a so-
ciedade civil participe ativamente nos processos decisdrios sobre politicas
hidricas em cada regido. Novo estudo da Tanas, a ser publicado nos proxi-
mos meses, ira detalhar a situacao das aguas urbanas no continente.

rao o custo da dgua, se os poluidores
continuarem a poluir”. Para a pes-
quisadora da UEPG, sera por de-
mais oneroso implementar trata-
mentos tdao apurados para um sem-
-numero de substancias que conta-
minam 0s mananciais e demais cur-
sos d'dgua. “Seria atuar somente na
consequéncia, ¢ nao na causa da po-
luigao”. Disciplinar a industria — re-
gulando e monitorando as substan-
cias quimicas utilizadas principal-
mente nos setores de farmacos e cos-
méticos — é fundamental, segundo a
pesquisadora.

O raciocinio de Busch nos remete
a génese da problematica: ha, na ver-
dade, uma dinamica social que an-
tecede tais preocupacoes. “Por que,
afinal, estamos a discutir o proble-
ma dos contaminantes emergen-

tes?”, indaga Jardim. “Porque, ao
mesmo tempo em que temos hoje
uma capacitagao analitica muito
aprimorada, que nos permite detec-
tar grandezas da ordem dos nano-
gramas por litro, vivenciamos um
quadro de adensamento populacio-
nal sem precedentes associado a no-
vos padroes de consumo”, contextua-
liza o quimico. “Na sétima economia
do mundo, ha um descompasso en-
tre a riqueza que se apregoa e um sa-
neamento precario”, critica (ver ‘Sa-
neamento tupiniquim’). “Consu-
mimos como europeus; pagamos im-
postos como escandinavos; mas, no
quesito saneamento, somos pratica-
mente um pais africano.”

HENRIQUE KUGLER | CIENCIA HOJE | RI
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GENETICA EM CAMPO

Pesquisa analisa genes de jogadores
de futebol e os relaciona as habilidades
demonstradas em treinamento

Imagine um time de futebol em
que cada jogador tivesse uma car-
ga de treinamentos personalizada.
Além da posicdo do jogador e de
suas habilidades, os exercicios se-
riam também determinados por sua
genética. E isso que propde estu-
do premiado no 1° Simpdsio Brasilei-
ro de Genomica e Esporte, realiza-
do em junho tltimo na Universidade
Federal de Sao Paulo (Unifesp).

O autor do estudo, Thiago Dioni-
sio, do Programa Interinstitucional
de Poés-graduacao em Ciéncias Fi-
siologicas da Universidade Federal
de Sao Carlos (Ufscar)/Universida-
de Estadual de Sao Paulo (Unesp),
analisou os genes de 100 atletas
das categorias de base do Sao Paulo
Futebol Clube. Com idade entre 13
e 20 anos, todos sdo moradores do
centro de treinamento do clube
ha pelo menos um ano. “Escolhe-
mos garotos que moram no centro,
pois eles tém a mesma alimentagao,
treinam de forma sistematizada e
descansam de maneira adequada”,
explica Dionisio, que completa:
“Queriamos evitar varidveis que
pudessem influenciar no resulta-
do dos testes”.

Com base em linha de estudos que
correlaciona o polimorfismo gené-
tico (altera¢coes na sequéncia do

DNA que modificam a expressao
de uma proteina) ao desempenho
esportivo, o estudo se concentrou no
gene que codifica a proteina alfa ac-
tinina 3 (ACTN3). Essa proteina
compoe a estrutura das fibras mus-
culares de contracio rapida, que se
encontram nos musculos de contra-
cao voluntaria, como aqueles dos bra-
cos e das pernas. A proteina confere
ao musculo um arranjo mais firme e
estruturado, condicao que ajudaria
os atletas em modalidades que exi-
gem explosao e forga muscular.

A proteina é expressa quando os
individuos apresentam os genotipos
RR e RX para o gene ACTN3. Se-
gundo o estudo de Dionisio, 57%
dos jogadores do Sao Paulo apresen-
tavam o genotipo RX, 24% apre-
sentavam RR e apenas 17% dos ra-
pazes nao tinham a expressao da pro-
teina (genotipo XX) - mesma propor-
¢ao observada na populacédo geral,
que nao pratica esporte. “Quere-
mos verificar no futuro se ocorre es-
sa distribui¢do genotipica também
nos atletas profissionais”, diz o
pesquisador,

DESEMPENHOS COMPARADOS Dio-
nisio correlacionou o resultado obti-
do com algumas das principais pro-
vas realizadas em treinamentos de

futebol, como salto, corrida e resis-
téncia. “Tanto os atletas com geno-
tipo RR como os com RX apresen-
taram melhores desempenhos nas
provas de saltos quando compara-
dos aos XX. Os atletas com genotipo
RX e XX correram distancias maio-
res que os RR., E os heterozigotos RX
ficaram num meio-termo em provas
de forca e resisténcia”, relata.

Segundo Dionisio, no futuro, os
treinadores e preparadores fisicos
poderao utilizar esses dados para
desenvolver cargas de treino perso-
nalizadas em busca dos melhores
rendimentos de cada atleta. Mas ele
faz questao de alertar: “Nao ¢ s6 a
genética que influencia no desem-
penho humano. Treinamento, des-
canso, alimentacao, titica e até a
forga de vontade podem determinar
mais o sucesso de um atleta do que
sua genética”.

Por isso, a proposta do estudo é
conferir aos atletas condicoes de
treinamento mais efetivas e nao pro-
por uma selecao genética para futu-
ros jogadores de futebol. “Quem ga-
rante que um atleta desprovido das
condicoes genéticas ideais nao possa
se tornar um campeao?”, questiona
Dionisio.

LUCAS CONRADD SILVA | CIENCIA HOJE T RI
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e saude pelo mundo

<o estabelece comogmeta-a cobétfiira Universal

{1 Crmm pedir que alguém sem bol-
so tire dinheiro do bolso para
pagar porsatide?” Com essa pergunta,
Judith Rodin, presidente da Fundacao
Rockefeller, abriu as discussoes so-
bre cobertura universal em satide no
Il Simpdsio Global sobre Pesquisa
em Sistemas de Saude, realizado pe-
la Organizacdao Mundial de Saude
(OMS), em parceria com a Universi
dade de Pequim e outras instituicoes
no final do ano em Beijing, China. A
questdo pode nao fazer muito sentido
para nods, que vivemos em um pais
onde o acesso a servicos de saude é
garantido pela Constituigao e assegu-
rado (bem ou mal) pelo governo por
meio do Sistema Unico de Satde
(SUS). Mas outros paises vivem reali-
dades muito distintas e enfrentam
desafios maiores que os nossos.
Por isso, especialistas em politicas
e sistemas de satude tem pressionado
para que o acesso economicamente
sustentdvel a tratamentos, medica-
mentos ¢ acompanhamento médico,
ou seja, a cobertura universal, se torne
uma meta global adotada pela Orga-
nizacao das Nacoes Unidas (ONU).
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Segundo pesquisadores e personali-
dades politicas presentes no evento
da OMS, a saiide é essencial para o
desenvolvimento. “Precisamos de so-
lugdes politicas tanto quanto de solu-
coes na area da salide para atingir
nossas metas de desenvolvimento”,
disse Rodin. “Vivemos hoje um mowi-
mento global em direcio a cobertura
universal de satde e esse € 0o momen-
to de agir.”

Atualmente, apenas 50 paises, cer-
ca de um quarto do mundo, tém co-
bertura universal de saide, com siste-
mas inteiramente ptiblicos ou mistos.
Nos tltimos anos, muitas nacdes vém
mostrando interesse em aderir a meta
de satde para todos, ainda que isso
exija grandes reformas. Umadelaséa
India, que anunciou formalmente o
compromisso em abril de 2012,

Mesmo representando uma das
letras entre as poténcias economicas
que compoem os BRICs (Brasil, Rus-
sia, India e China), a india vive uma
situacdo precaria na saude. Cerca de
20% dos moradores de dreas rurais
e 10% dos de areas urbanas nunca
foram a um médico na vida. Apenas

1,85% do PIB do pais vai para a saii-

de publica e o setor privado é a opcao

mais usada pela populacdo - ainda
que o pais tenha 60 milhdes de pes-
soas vivendo na miséria, sem condi-
¢Oes para pagar por assisténcia me-
dica sem endividamento.

Os programas governamentais de
satde ainda sdo timidos e uma das
principais dificuldades ¢ que cada
estado tem independéncia para cons-
truir seu proprio sistema. O governo
federal tem apenas o poder de suge-
rir diretrizes gerais. “Precisamos de
uma abordagem integrada para esta-
belecer um sistema de satide coeren-
te", disse Sujatha Rao, espécie de mi-
nistra de Satide da India. “ loje temos
varios programas governamentais
que estao sendo replicados e estendi-
dos para varios estados sem nenhuma
base em evidéncias cientificas que
indique que eles deveriam ser feitos.
Pesquisadores e tomadores de deci-
sao precisam trabalhar juntos para
estabelecer a cobertura universal.”

Uma das maiores apostas do go-
verno indiano, adotada em alguns
estados e ja disponivel para 2,5 mi-
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lhoes de pessoas, € um cartao de sai-
de oferecido a populacao pobre. Pelo
custo de um dolar, ele da ao portador
o direito de usar até 700 délares em
servicos de satide e medicamentos
em hospitais publicos e privados.
De acordo com a médica comunita-
ria e pesquisadora do Instituto Cris-
tdo de Pesquisa em Ciéncias da Sau-
de Tanya Seshdri, o projeto é um
inicio, mas ainda tem muitas falhas.
“Um ponto positivo que temos visto
¢ que o cartao esta realmente sendo
adquirido por pessoas sem condigdes
financeiras, 87% das pessoas que
compraram o cartdo nao tém sequer
banheiro em casa”, diz. “Por outro
lado, metade dessas pessoas nao usou
o cartdo por nio saber como, e ha ain-
da um grande problema com as com-
panhias de seguro, pois no sio raros
0s casos em que os médicos cobram
taxas extras das pessoas para assegu-
rar que vaoreceber porseu trabalho.”

Sistemas de saide como o india-
no, que mesclam os setores publico
e privado exigindo pagamento direto
dos cidadaos, sdo comuns na Unido
Europeia e la tém funcionado bem.
No entanto, a diretora-geral da
OMS, Margareth Chan, pontua que
a pratica nao e a melhor opgao para
paises com grandes disparidades
sociais. “Temos observado que o pa-
gamento direto desencoraja as pes-
soas pobres a ter acesso aos cuida-
dos mais basicos de saude e empurra
ainda mais para abaixo da linha da
pobreza aqueles que conseguem
pagar”, comentou Chan,

Outro pais que tem um longo ca-
minho pela frente até alcancar a
cobertura universal de saide real é a
Rissia. A antiga Unido Soviética foi
um dos primeiros paises a oferecer
acesso gratuito a satide a seus cida-
daos, em 1918. Mas, depois da queda
do regime soviético, em 1991, o siste-
ma piiblico de satide foi por dgua abai-
x0, de acordo com o especialista russo
em satde Kiril Danishevskiy, da Es-
cola Superior de Economia. Apesarde
ainda existir um sistema piblico e
gratuito de saide, alguns procedi-
mentos ndo sao inteiramente cober-

tos pelo Estado e a populagao tem que
pagar diretamente por eles.

“Durante o regime soviético, a
medicinanaoera a profissao mais bem
paga, mas era respeitada. Ja na déca-
dade 1990, com a entrada do mercado
livre e a crise financeira, os investi-
mentos piblicos em satude cairam
drasticamente e o saldrio de um mé-
dico no sistema publico passou a ser
menor que o custo de duas refeicoes
em restaurante ‘pé-sujo’ de Moscou”,
conta Danishevskiy. “Hoje, o que
acontece € que o governo perdeu o
controle de seu sistema de satide pa-
ra os médicos, que se tornaram ho-
mens de negdcios. Eles capitaneiam
0s servicos privados e pedem por
pagamento informal no servico pu-
blico, mesmo quando nao deveriam.”

Atualmente, a Russia é um dos
poucos paises do mundo que vém as-
sistindo a uma queda da expectativa
de vida da populagdo. A idade média
de vida de um cidadaorusso € 13 anos
menor que a média dos paises da
Unido Europeia.

MAIS PERTO DA META J& a China
anuncia que esta mais perto de atin-
gir a cobertura universal e financei-
ramente viavel para sua populacao. O
pais tem passado por diversas refor-
mas em seu sistema de satide nos 1l-
timos anos. A mais recente, iniciada
em 2009, conseguiu fazer com que
97 % da populacao, ou seja, 1,3 bilhao
de pessoas, tenham acesso a um se-
guro de satide provido pelo governo.
Para ter tratamento médico, os chi-
neses tém que pagar uma taxa anual
que assegura o uso dos hospitais pi-
blicos e a atencao primaria em saude,

Segundo o médico e ministro da
salide chinés Chen Zhu, esse cendrio
50 foi possivel porque o sistema foi
construido com base em pesquisas
cientificas. “Temos comités de aca-
démicos trabalhando em conjunto
com o ministério para estabelecer as
politicas de satde”, conta. “Por causa
de nossos estudos, detectamos, por
exemplo, que o infarto era um dos
grandes problemas em chineses com
mais de 40 anos e criamos um progra-

ma-piloto de acompanhamento médi-
coespecializado que tem gerado bons
resultados.”

Entre os paises dos BRICs, o
Brasil € o Unico que tem reconheci-
da, pela OMS, a cobertura universal
e gratuita para 100% da populacao.
Aqui, qualquer cidadao, mesmo quem
ndo paga impostos, pode usar o Siste-
ma Unico de Saude (SUS). Hoje, o
SUS é usado como primeira opgao por
70% da populacio, que ndo tém pla-
nos de saide privados. O sistema é
responsdvel por 3 bilhdes de cirurgias
e procedimentos ambulatoriais por
ano, 500 milhdes de consultas, 1 mi-
lhdo de internagdes, 30 milhdes de
procedimentos oncolégicos e tem o
maior programa publicode transplan-
te de 6rgios do mundo.

Por causa desses niimeros, o pais
foi citado no evento da OMS como
exemplo de sistema publico de sat-
de. Segundo Jailson Correa, diretor de
Ciéncia e Tecnologia do Ministério
da Saude, o Brasil € o tinico pais com
mais de 100 milhoes de habitantes
que conseguiu implementar um siste-
ma de satude publico de sucesso. A
palavra‘sucesso’ pode ser encarada de
diferentes formas por brasileiros que
conhecem de perto os problemas do
SUS, como filas de espera de até um
ano para marcar consultas, falta de
equipamentos, distribuicao hetero-
génea de médicos nas regiges do
pais e emergéncias lotadas. Mas Cor-
rea acredita que, apesar dessas falhas,
osistema brasileiro é um exemplo.

“E 6bvio que, como cidadaos bra-
sileiros, percebemos que nosso sis-
tema estd longe de ser ideal, mas te-
mos que ter paciéncia historica”, diz.
“Aqui no Brasil, as pessoas geral-
mente ndo tém uma percepgio com-
parativa, mas perto de outros paises
comomesmonivel de desenvolvimen-
to, estamos anos-luz na frente.”

SOFIA MOUTINHO* | CIENCIA HOJE| R)
*Arepdrter viajou a China para o1l Simpdsio

Global sobre Pesquisa em Sistemas de Saude
a convite da OMS.

300 | INEIROVFEVEREIRD 2013 | CIENCIAHOIE | 53



FORD ERUNA ERANDAD / LFAG

hotanica

CORTANDO O MAL PELA RAIZ

Angico-vermelho revela capacidade de proteger
0 meio ambiente contra a acao toxica do arsenio

le ja foi suspeito de matar Napo-

ledo Bonaparte, contaminou cerca
de 20 milhoes de pessoas em Bangla-
desh, na Asia, em 1993, e tem causado
varios outros problemas ambientais.
Estamos falando do arsénio - semime-
tal comumente associado ao ouro na
natureza e liberado no ambiente no
rastro de atividades agricolas e de
mineracdo. Recentemente, pesqui-
sadores do Instituto de Ciéncias Bio-
logicas da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG) identificaram
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uma espécie arborea capaz de retirar
essa substancia da natureza, reabi-
litando areas antes condenadas por
causa de sua toxicidade.

A histdria da exploracao de ouro
em Minas Gerais envolve o munici-
piode Nova Lima, cujas minas subter-
raneas passaram a ser exploradas pe-
los ingleses em meados do século 19,
Desde entdo, oouro passou a ser sepa-
rado de outros metais por meio de um
processo que comprometeu seria-
mente a qualidade do ambiente local

ate os tempos atuais. Entre esses me-
tais estd o arsénio, que, apos as ex-
plosdes das minas, se espalhava pela
bacia do rio das Velhas, contaminan-
do toda a regiio.

Desde 2006, a bicloga Maria Rita
Scotti Muzzi, da UFMG, coordena um
grupo de pesquisa criado com a fina-
lidade de recuperar areas degradadas
proximas de Nova Lima, na regido
metropolitana de Belo Horizonte. Ela
conta que, no século 19 e até meados
do século 20, os residuos da minera-
¢do contaminados com arsénio eram
depositados ao longo dos rios, em lo-
cais distantes do niicleo urbano. Mas,
com o crescimento da cidade, essas
areas foram sendo gradativamente
ocupadas. “Ha pontos muito conta-
minados”, diz a bidloga.

Analises de solos coletados em pon-
tos proximos doribeirao Agua Suja, em
Nova Lima, revelaram concentracoes
de arsénio que variavam de 200 mg/
kg a “extraordinarios” 27.500 mg/kg,
segundo analises feitas pelo Centrode
Desenvolvimento da Tecnologia Nu-
clear, em Belo Horizonte. A quantida-
de do material considerada aceitavel
¢ de apenas 50 mg/kg, Além do ar e
da agua, os alimentos (frutas, peixes
e crustaceos) sao importantes vias de
contaminacao do ser humano.

O arsénio € toxico para o sistema
cardiovascular (podendo produzir ar-
ritmias cardiacas e levar a faléncia do
coracao) e parao trato gastrointestinal
(causando nauseas e vomitos). E neu-

Rs raizes do angico-vermelho (Anadenanthera
peregrind) absorvem e armazenam
0 arsénio presente no solo



FOTD LABORATORK BE INTERAGAD MH:RIBGAMENG-PLANTALFME

Mata ciliar em processo de recuperagdo na
regido de Nova Lima (MG). Em primeiro plano,
angico-vermelho 18 meses apds o plantio

rotoxico (leva a perda da sensibilidade
periférica), produz anemia, lesoes de
pele de dificil cicatrizacao, e cancer
de pele e pulmao. Segundo a bidloga
da UFMG, o arsénio, por ser inodoro
e incolor, é uma ameaca silenciosa e
por isso bastante perigosa.

SOLUGAD BOTANICA Procurando

meios de recuperar a mata ciliar (ve-
getagdo que protege cursos d'dgua
do assoreamento) na regiao de Nova
Lima, a equipe de Maria Rita testou,
em casa de vegetacdo, o desenvolvi-
mento de 25 espécies de drvores po-
tencialmente capazes de crescer as
margens de rios e mananciais. Foi
durante esses testes que os pesquisa-
dores observaram que algumas de-
las capturavam o arsénio presente no

solo e na agua, processando-o e acu-
mulando-oem suas folhas. “O proble-
ma € que, ao cair no solo, essas folhas
devolviam ao ambiente o arsénio
capturado”, explica Muzzi.

Foi nesse contexto que ganhou des-
taque o angico-vermelho (Anadenan-
thera peregrina). Segundo a pesquisa-
dora, essa arvore armazena o arsénio
em vacuolos localizados em células
de suas raizes, aprisionando ai a subs-
tancia (fitoestabilizacao).

Apds quatro anos do plantio de
varias espécies arboreas adequadas
a matas ciliares, muitas ja comecam
a se desenvolver na regidao de Nova
Lima, algo impensavel antes da atua-
¢ao protetora do angico-vermelho,
uma vez que muitas espécies tinham
seu crescimento inibido pela presen-
cadoarsénio. Nas etapas de laboratd-
rio, as raizes do angico-vermelho co-
lonizadas por fungos micorrizos con-
seguiram absorver cerca de 80% do
arsénio presente nosolo.

Agora, comprovada a eficacia da
experiéncia, os pesquisadores da
UFMG se empenham para que o
plantio de angico-vermelho passe a
fazer parte de politicas governamen-
tais destinadas a recompor ambien-
tes degradados e contaminados. “Te-
mos divulgado o resultado de nos-
S0S experimentos em congressos
publicacoes cientificas e procura-
mos definir estratégias para solucio-
nar o problema”, conta Muzzi.

Comum no bioma da regiao Sudes-
te, o angico-vermelho se desenvolve
também, além de Minas Gerais, nos
estados doRiode Janeiroe de Sao Pau-
lo. Na tentativa de ampliar a solugao
botanica para captura de arsénio no
ambiente, os pesquisadores estdo es-
tudando o potencial de fitoestabiliza-
¢ao de outras espécies arboreas.

MARIANA CECCON | ESPECIAL PARA CIENCIA HOJE| PR
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Novo navio oceanografico

Mais um jornalista do Instituto Ciéncia Hoje é 0 Brasil vai ganhar mais um navio oceanografico por meio de um
premiado por seu trabalho. Desta vez, a reporter acordo de R$ 162 milhdes entre o Ministério da Ciéncia, Tecnologia
Sofia Moutinho recebeu mencao honrosa por sua e Inovagao (MCT1), o Ministério da Defesa/Marinha do Brasil, a Pe-
reportagem ‘Bebés digitais’, que ficou em segundo trobras e a Companhia Vale do Rio Doce. A embarcagao esta sendo
lugar na categoria web do 7° Prémio Sindhrio de construida em Cingapura e deve estar no pais em setembro préximo.
Jornalismo & Saide. A matéria, publicada na CH Rinda nao foram divulgados detalhes sobre os equipamentos a bor-
On-line, apresenta uma nova técnica brasileira que do do navio, mas ele sera voltado para a prospeccao de recursos
permite criar réplicas tridimensionais de fetos e minerais e bioldgicos, principalmente da chamada Amazdnia Azul
fazer passeios virtuais por dentro de seus Grgaos. — faixa mais profunda do oceano Atlantico da costa brasileira, que
Avencedora dessa categoria foi a jornalista Mari- conta com 3,6 milhdes de km?. Atualmente, o pais possui dois navios
lia Alves Banholzer, com a reportagem ‘Pulsar bi- desse tipo, o Cruzeiro do Sul, vinculado & Marinha, e o Alpha Crucis,
onico’, publicada no Portal NE 10. 0 prémio, pro- da Universidade de Sao Paulo (USP).

movido pelo Sindicato dos Hospitais, Clinicas e
Casas de Saiide do Municipio do Rio de Janeiro, tem
como objetivo valorizar o trabalho da imprensa e

estimular o debate sobre os desafios do setor de
salide. Nesta sétima edigdo, concorreram mais de

zgti::;:a::t::;:: cerca de 30 veiculos de sete ACB[VO de D Pedro ”
na biblioteca digital

l..e 0 album 0 cerco de Paris: 1870-1871, do acervo da Biblioteca Nacional,
passou a fazer parte da Biblioteca Digital Mundial (http./fwww.wdl.org/

: pt/item/7318/). 0 album integra a colecdo Thereza Christina Maria — que
contém milhares de fotos nacionais e internacionais do século 19

compiladas pelo imperador Pedro 1l - e conta com 110 fotos tiradas
pelo fotografo francés Auguste Bruno Braguehais (1823-1875). Ele
registrou o cerco e os efeitos do hombardeio & capital francesa du-
rante a Guerra Franco-Prussiana. 0 cerco teve inicio em setembro de
1870 e durou até janeiro de 1871, com a rendicao de Paris aos alemaes.

y

SOBRECULTURA
Desafios e exigencias

=

b

da tradugao de poesia -

Em 1871, o fotdgrafo francés Auguste Bruno Braquehais
registrou os efeitos dos bombardeios a Paris.
Esta e outras fotos agora estdo disponiveis na Biblioteca Digital Mundial

|

Usina solar

A primeira usina de geracao de energia solar do
estado de Sao Paulo e a maior do Brasil foi inau-
gurada em novembro dltimo, em Campinas. Com
capacidade de produgao de 1,1 megawatt (MW), a
estagdo foi desenvolvida pela CPFL Energia em
parceria com a Universidade Estadual de Campinas
e empresas associadas. Além de abastecer a rede
do municipio, a usina também servira para estudos
sobre a introducdo da geracao fotovoltaica na
matriz energética brasileira,
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Hd 150 anos

Nascimento
da nova astronomia

1863 HA 150 ANOS ERA CRIADA A ESPECTROSCOPIAESTELAR. O astronomo inglés William Huggins (1824-1910) foi um
dos pioneiros da espectroscopia estelar, técnica que investiga o espectro de radiacao eletromagnética emitida

por estrelas e outros corpos celestes. Em 1863, com o quimico William A. Miller (1817-1870), apresentou seus

primeiros resultados nesse campn de estudos no artigo ‘Nota sobre as linhas espectrais de algumas estrelas

fixas', publicado na revista Proceedings of the Royal Society of London, da academia britdnica de ciéncias. Esse

foi apenas o inicio de uma longa e marcante carreira no campo da astronomia. Para muitos, Huggins € o criador

da astrofisica, ciéncia que nos conta do que sao feitas as estrelas, as nebulosas e 0s demais corpos celestes.

William Huggins (1824-1910)

OTHON WINTER

Grupo de Dindmica Orbital e Planetologia,
Universidade Estadual Paulista (campus de Guaratingueta)

FILHO ONICO DE UM COMERCIANTE DE TECIDOS, Huggins
estudou na City of London School dos 13 aos 15 anos; depois,
até os 18, teve aulas particulares. Interessou-se pela astrono-
mia ainda na infancia, tendo adquirido seu primeiro telescé-
pio aos oito anos. A partir de entao, tornou-se um dedicado
astronomo amador. Em 1854, foi eleito membro da Socieda-
de Astrondomica Real, a época formada, em sua maioria,
por astronomos amadores interessados em observar corpos
do sistema solar (cometas, asteroides, manchas solares,
superficie lunar etc.) e estrelas duplas.

Em 1855, mudou-se para uma casa no suburbio de Lon-
dres, onde construiu seu observatdrio particular. Passou entao
a fazer observacoes que envolviam em especial a descrigao de
superficies planetarias e a cronometragem de ocultacoes es-
telares pela Lua. Seus resultados passaram a ser publica-
dos com regularidade no periddico da Sociedade Astrondmi-
ca Real.

Para fugir a rotina observacional, apresentou em 1862
um projeto ao vizinho e amigo William Miller, professor do
King’s College com experiéncia em espectroscopia quimica. A
ideia era tentar fazer observacoes de estrelas e outros corpos
celestes acoplando-se um espectroscopio ao telescopio e inter-
pretar os resultados aplicando o método do fisico alemao
Gustav Kirchhoff (1824-1887) (ver ‘Método de Kirchhoff').
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Método de Kirchhoff

0 fisico inglés Isaac Newton (1643-1727) ja havia demons-
trado que, ao atravessar um prisma, a luz branca é decom-
posta em um espectro de cores, como o arco-iris. Quando a
luz do Sol passa por uma fenda, antes de atravessar um
prisma, sdo produzidas linhas escuras no espectro, que sao
imagens da fenda em diferentes comprimentos de onda. 0
alemao Joseph von Fraunhofer (1787-1826), fabricante de
instrumentos de vidro (microscopios, telescapios, prismas e
lentes), utilizava as linhas do espectro solar para calibrar
os instrumentos que produzia. Localizou, assim, centenas

de linhas escuras, que passaram a ser chamadas linhas de
Fraunhofer.

Em 1859 os cientistas alemaes Gustav Kirchhoff (1828-1887)
e Robert Bunsen (1811-1899), ao interpretar as linhas de Frau-
nhofer, descobriram que cada elemento guimico esta associado
a um conjunto de linhas espectrais e deduziram que a absorgao
da luz pelos elementos das camadas mais externas do Sol é
responsavel pelas linhas escuras no espectro solar, Perceberam
entdo que o Sol, bem como a Terra, contém os elementos sddio,
calcio, cromo, niquel, bario, cobre e zinco.

Como relata o préprio Huggins no livro The new astro-
nomy: a personal retrospect, de 1897, inicialmente Miller
hesitou, mas depois aceitou o convite para visitar seu
observatorio e juntos fazerem testes preliminares. Pela
primeira vez, um observatério astronémico ganhou apa-
réncia de laboratorio. Segundo Huggins, “o observatdrio
se tornou um local de encontro onde a quimica terrestre
era levada para um contato direto com a quimica celeste”.

Ao longo de 1862, Huggins e Miller desenvolveram
um primeiro espectroscopio. Apds dedicar tempo consi-
derdvel a construgao de um aparato adequado, consegui-
ram observar em detalhes as linhas espectrais de algu-
mas estrelas. No inicio do ano seguinte, os primeiros
resultados foram publicados nos Proceedings da Royal
Society. Nesse trabalho, Huggins e Miller incluiram
um desenho esquemaitico dos espectros das estrelas
Aldebaran, Sirius e Betelgeuse, além do espectro do Sol.

Huggins foi o primeiro a obter o espectro de uma ne-
bulosa planetaria, ao analisar, em 1864, a NGC 6543,
conhecida como ‘Olho de gato'. Foi ainda o primeiro
a diferenciar galdxias de nebulosas. Verificou que, en-
quanto aquelas apresentam espectros similares aos de
estrelas, algumas nebulosas tém espectro caracteristi-
co de gas. A NGC 6543, uma das nebulosas mais estuda-
das hoje, apresenta caracteristicas ainda néo totalmen-
te compreendidas.

Além de sua importancia na criacao da espectroscopia
astronomica, Huggins foi pioneiro também ao mostrar
que esse campo de pesquisa seria essencial nos estudos
sobre a habitabilidade de corpos celestes situados fora do
sistema solar (ver ‘Planetas extrassolares habitaveis’).

“ [Feb. 26,

111, * Note on the Lines in the Speetrs of some of the Pusd
Stars” By Wittiamw Hoooues, Esy., P.RAS, aad
Wittiam Asven Misies, M.D., LLD,, Treasurer uad
V.PRS. Received Pebruary 19, 1863,
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Pégina inicial do artigo sobre espectroscopia estelar publicado
por Huggins e Miller em 1863, com desenho esquematico
dos espectros (de cima para baixo) das estrelas Aldebaran,

=== Sirius e Betelgeuse, e do Sol
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PROGRESSOS E HOMENAGENS A espectroscopia astrono-
mica era um tema latente noinicio da década de 1860, Ja
em 1863 foram publicados trés trabalhos de astronomos
sobre observacoes de espectros estelares. Esses trabalhos
foram realizados por Giovanni Battista Donati (1826-
1873), em Florenca, Lewis Morris Rutherford (1816-
1892), em Nova York, e James Carpenter (1840-1899),
em Greenwich.

A partir de entdo, a espectroscopia celeste se desen-
volveu rapidamente e em muitas diregoes. Mas o teles-
copio de Huggins, de apenas oito polegadas, tinha limi-
tada capacidade de captacao de luz, o que impedia o
avango de suas pesquisas. Entao, o influente diretor do
Observatdrio de Armagh, Thomas R. Robinson (1792-
1882), interessado no avanco da espectroscopia este-
lar, convenceu a Sociedade Astronomica Real a conce-
der duas mil libras esterlinas para financiar a construcgao
de instrumentos para Hupgins. Com esses recursos, fo-
ram adquiridos em 1871 dois telescopios: um refrator
de 15 polegadas e um refletor de 18. A chegada dos
instrumentos impulsionou ainda mais os trabalhos
de Huggins.

Em 18635, ele foi eleito membro da Royal Society, que
presidiu entre 1900 e 1905 e da qual recebeu muitas dis-
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Observatorio

de raio dra, da Nasa

Planetas extrassolar
habitaveis

Ao anunciar os primeiros resultados de espectroscopia
estelar, obtidos com Miller, Huggins expressou que, a seu
ver, essas descobertas forneciam uma “base experimen-
tal sobre a qual uma conclusao, até agora pura especu-
lacao, pode repousar — ao menos as estrelas mais bri-
Ihantes sao, como o nosso Sol, defesa e energizacao de
centros de sistemas de mundos adaptados para a mora-
da dos seres vivos”.

Nessa declaragao, Huggins deixou registrada a impor-
tancia da espectroscopia astrondmica em estudos sobre a
habitabilidade de corpos extrassolares, que evoluiram com
suas pesquisas sobre nebulosas e atmosferas planetarias.
Nas ultimas décadas, com a descoberta de centenas de
exoplanetas, o tema da habitabilidade cresceu em impor-
téncia, e a técnica de observacao via espectroscopia
mostra-se indispensavel nesse campo de pesquisa.

tingoes. Seu trabalho foi amplamente reconhecido ainda
durante sua carreira e ele recebeu homenagens em dife-
rentes partes do mundo.

No Reino Unido, entre outras distincoes, recebeu a
Medalha de Ouro da Sociedade Astronomica Real e o
titulo de Sir, como integrante dos Cavaleiros da Ordem
do Império Britanico. Fol eleito membre de intimeras
academias de ciéncias pelo mundo afora.

No Brasil, oimperador Pedro Il outorgou-lhe o titulo de
Comandante da Ordem da Rosa, em 1871, Essa condeco-
racdo parece ter sido bem aceita por ele, pois na capa da
publicacao The scientific papers of Sir William Huggins,
editada pelo proprio Huggins e sua esposa em 1909, seu
nome ¢ seguido de dezenas de condecoracoes e titulos,
entre os quais se destaca o de Commander of the Brazi-
lian Order of the Rose.

A Uniao Astronomica Internacional homenageou
Huggins dando seu nome a um asteroide (2.635), a uma
cratera lunare d uma cratera em M IF'lI'l!,‘_ Iﬂ
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Hd respostas
adequadas as
questoes da grande
cidade, mas estas,
por certo, ndo serao
imediatas, ao
alcance de um
desejo. E preciso
estudar, planejar,
projetar

SERGI0 MAGALHAES
Programa de Pos-graduagdo
em Urbanismo (Praurh),
Faculdade de Arquitetura

e Urbanisma, Universidade
Federal do Rio de Janeiro

sfmagalhaes@hotmail.com,
www.cidadeinteira.blogspot.com '

VALE-TUDO URBANO

Todos reconhecemos que o desenvol-
vimento socioeconomico do pais esta
sendo feito com o fortalecimento de suas
instituicbes, agora democraticas. O cres-
cente interesse de participacdo da so-
ciedade é uma evidéncia. O mesmo, po-
rém, nao ocorre no tratamento das cida-
des brasileiras. Aqui, parece haver certa
desinstitucionalizacéo.

Com o espetacular crescimento que
experimentaram no seéculo 20, nossas ci-
dades se tornaram muito complexas. Ficou
dificil para o cidadao compreender a es-
cala de uma grande cidade. Questoes
que interferem diretamente na vida das
pessoas, como a mobilidade, o saneamen-
toe a seguranca, se apresentam tao emba-
ralhadas que ao senso comum parecem
insoliveis.

No entanto, ndo sao insoliveis. Ha
respostas adequadas as questoes da
grande cidade, mas estas, por certo, nao
serdo imediatas, ao alcance de um de-
sejo. E preciso estudar, planejar, proje-
tar. E preciso tempo e continuidade na
decisdo. Também é preciso debater.
Nao hd varinha de condao que substitua
o processo continuado de enfrentamen-
to de cada questao.

Nesse aspecto, hd de se reconhecer
que, no geral, o sistema urbano brasilei-
ro desconstruiu os incipientes organis-
mos de planejamento timidamente
implantados a partir da década de 1950.
As poucas instituicoes de pesquisa e
estudos urbanos, sem renovacio, foram
relegadas a burocracia ou extintas.

Assim, as cidades persistem em im-
plantar respostas ja superadas, como os
investimentos que privilegiam o trans-

porte rodovidrio, embora ja se saiba que
a mobilidade urbana nio melhora com
mais pistas — mais pistas, mais engarra-
famentos. Sem o planejamento, a inter-
locucao com o mercado imobilidrio assu-
me papel hegemdnico nos érgios urba-
nisticos e de controle das principais ci-
dades brasileiras, enquanto a maior par-
te das moradias urbanas é construida a
margem da regulacdo. Sem projetos, tu-
do é emergencial, tudo assume carater
prioritario, inclusive as obras supérfluas
e de custo exagerado.

Para a construcao da cidade do sécu-
lo 21 sera preciso enfrentar o gigantes-
co passivo socioambiental resultante das
décadas de acelerado crescimento de-
mografico. Esse passivo inclui a escassez
na prestacao dos servicos piblicos, e a
meta de universalizacdo desses servicos
precisa vir a compor a agenda politica na-
cional. Certamente, para isso, sera neces-
sdrio conter a expansdo especulativa da
area ocupada e qualificar o espago publico.

Essas metas nao se farao sem a cons-
trucao de instituigdes urbanisticas e
de planejamento estiveis, que sejam
consideradas para além dos governos,
abertas ao didlogo com a sociedade. D4
trabalho e reduz o poder discriciona-
rio dos governantes, mas melhorara os
governos. Sem divida, evitard o desper-
dicio e os investimentos desastrados que
tém sido caracteristicos de nossas cida-
des, em um vale-tudo urbano que vira as
costas ao cidadao.

A democracia politica veio para fi-
car, Ela hd de conduzir a democratiza-
¢do das cidades. Mas nao custa dar uma
ajudinha. Hl
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YONNE DE FREITAS LEITE

A linguista de
paixdo infinda

BRUNA FRANCHETTO
Setor de Linguistica, Departamento de Antropologia,
Museu Nacional

CASSIO LEITE VIEIRA
Ciéncia Hoje/R)

cena pode ser refeita nos seguintes termos.

Uma aluna adentra, assustada, a diretoria da

escola. Seu temor é ampliado ao se deparar, na
sala, com a professora de geografia em prantos. 0
motivo da convocacdo da jovem estudante era uma
resposta na prova daquela disciplina — que a mestra
havia julgado provocacao. A pergunta (anacronica-
mente, bem despropositada) era: “Qual a raca mais
adiantada do mundo?”

Com base em dados observacionais sélidos, colhi-
dos quase diariamente, a aluna nao titubeou: “A raca
mais avan¢ada do mundo é a vermelha”.

Contextualizando os fatos. Tempo: Segunda Guer-
ra Mundial. Local da escola: Copacabana, zona sul da
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cidade do Rio de Janeiro. Namero de ‘ragas’ existen-
tes: quatro. A saber: branca, a dos colonizadores; ne-
gra, que havia sido a dos escravos; amarela, dos asia-
ticos; e a vermelha, do indios. Estes Gltimos, para
nossa protagonista, extintos na Brasil,

indios a jovem Yonne s6 conhecia por meio da fa-
mosa (e hoje historica) caixa de biscoitos Aimoré. Nela,
0 personagem tinha uma pena atravessada no nariz.
Também havia ouvido falar dos tupis e dos bororos,
imortalizados em marchinha de carnaval. A época,
‘tupiniquim’ e ‘botocudo’ eram aplicados pejorati-
vamente a pessoas julgadas atrasadas ou matutas.
E Guaraniera uma opera do compositor brasileiro Car-
los Gomes (1836-1896).



Em seus passeios pela orla de Copacabana, na
altura do Posto 4, chamava a atencao de nossa pré-
-adolescente homens com pele tomada por forte to-
nalidade rdsea. Eram marinheiros norte-americanos
que, na folga, aproveitavam o sol do verdo carioca.
Estavam ali, sabia a jovem, para proteger o Brasil do
ataque das nagdes inimigas. Estavam ganhando a
guerra, a menina sabia disso. Mais: haviam inventado
maravilhas, como sundae, milk-shake, waffies, pan-
cakes... E avancos tecnoldgicos imbativeis, como o
pirex colorido.

Sim, aqueles vermelhos haviam de ser a raca mais
avancada do mundo. Como a professora de geografia
nao havia entendido fatos tao contundentes?

A historieta oferece os sabores de uma época. Mas
o foco ndo deve ser a intricada relacao estabelecida
por uma estudante entre soldados bronzeados, raca e
desenvolvimento.

0 sutil do relato — feito décadas depois, por nos-
sa personagem, Yonne de Freitas Leite — estd em
outro ponto: no fato de ela acreditar que, na metade
do século passado, nao havia mais indios no Brasil.
Aironia: as forgas da historia fariam daquela meni-
na uma especialista de renome internacional em
linguas indigenas.

A lingua tapirapé seria sua paixao. Paixao que,
nas palavras de Yonne, ndo daria para ser consumi-
da em uma so vida.
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perfil

Yonne Leite nocolo
damae; na primeira
comunhao, na década
de 1940; e ao violao,
com o irmaa,
Edmilson (bongd)

e um primo

LINGUAS E FALANTES MORTOS Da re-
primenda na diretoria até a surpresa
de falantes (vivos!) de linguas indi-
genas, fol-se um tempo. Yonne ter-
minaria o ‘classico’ — modalidade do
ensino médio a época - e entrar na
Faculdade de Letras da Universidade
do Brasil, mais tarde Universida-
de Federal do Rio de Janeiro (UFR]).
Opcdo: linguas neolatinas.

Formada, Yonne estava, em 1957,
pronta para comecar sua carreira
como professora de francés. Na gra-
duacio, ela havia sofrido sobrecar-
ga literaria, por conta do acimulo de
disciplinas obrigatorias: lingua e li-
teratura latina, francesa, italiana, es-
panhela, portuguesa, brasileira, lati-
no-americana... Sem contar psico-
logia, filosofia, teoria de ensino e di-
datica, para, como ela, os que opta-
vam também pela licenciatura.

Linguistica? Joaquim Mattoso Ca-
mara Junior (1904-1970) - ex-arqui-
teto, ex-advogado — lecionava, com a
vocacao de um presbitero, a discipli-
na. Mas nao para estudantes de neo-
latinas. No Brasil, s6 a partir de 1963
seria disciplina obrigatéria para a
graduacao de letras.

Arecém-formada ganhou bolsa de
estudos para um curso de verao na
Universidade de Michigan (EUA).
Amigos da familia chegaram a acon-
selhar: era inapropriado uma jovem
viajar sozinha ao exterior. O pensa-
mento liberal da familia, no entanto,
nao viu impedimento para a emprei-
tada. E 14 se foi a recém-formada pa-
ra os Estados Unidos, autorizada e
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abengoada pelo pal, o cearense Joao
Vieira Leite, empresério do setor de
importagao-exportacao na entao ca-
pital federal, e da mae, a potiguar
Emilia de Freitas Leite. O casal teve
trés filhos: Edmilson (1917-1991),
que se tornaria advogado e funcio-
nario do Ministério da Fazenda, e
Maria Yedda (1921-2011) — mais tar-
de, Linhares -, professora catedrati-
ca de histaria da UFR].

O ambiente familiar era cultural-
mente rico. Muitos livros — principal-
mente os de poesia, predilecio do pai,
autodidata e macom —e musica. Neste
quesito, Yonne se destacaria como vio-
lonista habil e intérprete de cangoes
do baiano Dorival Caymmi (1914-
2008), com Edmilson, por vezes, ao
bongo. Trago comum entre os trés
irmaos: orgulhavam-se da cultura re-
cebida e de ser funcionarios publicos.

Na universidade norte-america-
na, Yonne, em um exercicio de lin-
guistica — disciplina que conheceria
naquele momento—defrontou-se com
um idioma estranho: maxakali. Mas
a palavra que vinha a seguir é que lhe
chamou a atencao: Brazil.

Surpresa, Yonne foi falar com o
professor do curso, Henry Hoenigs-
wald (1915-2003). Argumentou que
tanto essas linguas quantos seus fa-

lantes nao existiam mais no Brasil.
Surpresa a dela quando um colega
de turma alegou fazer doutorado em
uma dessas linguas ‘mortas”: o tzeltal,
do México.

A partir dai, Yonne soube da gran-
de diversidade de linguas. Embarcou
fervorosa, em suas palavras, na canoa
da linguistica indigena e foi estimu-
lada por outro encontro casual, que a
fez conhecer dois antropdlogos bra-
sileiros, Roberto Cardoso de Oliveira
(1928-2006) e Luiz de Castro Faria
(1913-2004). O primeiro indicou a
Yonne o Museu Nacional, local on-
de poderia alimentar seu recente inte-
resse por linguas indigenas e on-
de o coordenador de linguistica era
Joaquim Mattoso Camara Junior - a
época, conta Yonne, era comum que o
estudo de linguas indigenas estivesse
estabelecido em museus.

No Museu Nacional, Yonne enta-
bulou dialogo que a diferenciaria de
outros linguistas: a constante troca de
ideias com a antropologia. Seus inter-
locutores incluiam nomes como Roque
Laraia e Roberto da Matta. Esse con-
tato levou, mais tarde, Yonne a ser
presidente da Associacao Brasileira de
Antropologia (1998-2000). Paraela, o
afastamento desses dois campos do
conhecimento, a partir da década de



1970 - quando, no Rio de Janeiro, a
pos-graduacio em linguistica deixou
o Museu Nacional e foi para a Facul-
dade de Letras da UFR] —, foi preju-
dicial para os dois lados.

No diagnostico de Yonne, selou o
fim “das relactes felizes” entre antro-
pologia e linguistica: i) o estruturalis-
mo da linguistica norte-americana —
segundoo qual "bastaria documentar,
segmentar, arrolar e rotular para se ter
uma lingua completa”; ii) o surgimen-
to da gramatica gerativa, “que conce-
be a linguistica como ciéncia da men-
te [e a] retira do campo da sociologia e
da antropologia”, estreitando, assim,
o didlogo com a psicologia e as neuro-
ciéncias. O focodeixava de seralingua
em si e passaria a faculdade humana
da linguagem.

De volta dos Estados Unidos, a jo-
vem professora de francés deveria
cumprir contrato com o Ministério
da Educagao e Cultura. O projeto, po-
rém, nao saiu, ¢ Yonne se viu desem-
pregada. “Sorte minha”, conta ela,

O destinoa queria professandonao
a lingua de Balzac. Mas a de habitan-
tes da Amazonia brasileira.

TINHERU OPITAR! O batismo de lin-

guista de Yonne se deu apenas em
1968. No Museu Nacional, preparou-
-se paraseu primeiro trabalho de cam-
po, entre os tapirapés, no estado do
Mato Grosso. Na mochila: anotacoes,
livros e dicionarios sobre a lingua tupi,
entremeados ao equipamento igual-
mente indispensavel para a aventura
cientifica: rede, mosquiteiro, pilhas,
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gravador, lanterna, lampiao, fogao a
querosene, latas de salsicha, macar-
rao, sopa em pacote e biscoitos. Mi-
cangas, facas e facoes como presentes.
A ex-professora de francés estava
pronta para sua missao no mato.

O romantismo da empreitada exi-
gia — quase como pré-requisito do
pacote para se tornar profissional da
drea de linguas indigenas —sofrimen-
to. “E se pegasse maldria, ainda me-
lhor", completa Yonne. A liturgia da
passagem devia ser dolorosa, heroica
e cheia de historias pitorescas.

Desse seu primeiro estudo de cam-
po, Yonne lembra-se de historias -
e “foras tremendos”. Sofrimento e
heroismo nédo tiveram lugar. Malaria
também ndo. “A aldeia era linda, o
banho no rio uma delicia, o povo me-
Ihor ainda. Nao passei fome. Até en-
gordei. Nao vi cobras, nem um jaca-
ré, nem uma onga.”

A surpresa ficou por conta das Ir-
mazinhas de Jesus, que desenvolviam
trabalho humanitério na aldeia desde
a década de 1950. As missionarias,
temerosas, esperavam receber uma
carioca do tipo mulier copacabanensis.
“Surpreenderam-se com uma nordes-
tina atavica, que adorava dormir em
redes, comer farinha com tudo, que
nao sentia falta de leite, que estava
acostumada a escassez de dgua e a
carregar baldes—a falta d’dgua no Rio
de Janeiro era costumeira e tao endé-
mica quanto a malaria no local -, que
matava baratas numa boa, que sabia
nadar — e bem - e falar o dialeto ma-
ranhense reinante na drea.”

A mesma acolhida calorosa veio
dos tapirapés. A noite, se reuniam em
torno de Yonne para contar historias
e perguntar sobre a vida na cidade. Os
encontros duravam horas, regados
com cauim e mandioca grossa quente.
“Os jovens me procuravam para apren-
der a ler e escrever em portugués; os
mais velhos, para o que chamavam ti-
nheru opitari (traduzindo: hospital de
dinheiro), ‘cirurgia’ que Yonne pro-
videnciava em notas velhas e rasga-
das, para que pudessem ser usadas.

De triste e doloroso, Yonne trouxe
apenas o testemunho in loco do traba-

YONNE DE FREITAS LEITE

lho escravo e da violéncia rural. De
gente humilde que era aliciada por
fazendeiros para o desmatamento e
que, sem saldrio, acaba com dividas
enormes (comida, transporte, ferra-
mentas de trabalho etc.) com os lati-
fundiarios. Muitos — os que nao mor-
riam de maldria - tentavam fugir e
acabavam cacados, capturados ou
mortos pelos chamados ‘gatos’, tipode
capitao do mato pos-escravagismo.

“Ficou-me gravada na memdria a
indignacao de um jovem e combativo
tapirapé que, ao exigir a inclusao de
determinada area na delimitacio das
terras, ouviu do agrimensor a seguin-
te provocacao: ‘Foi a Missao [Irma-
zinhas de Jesus| que botou issona ca-
beca de vocé, naofoi?’. Aoque ojovem
respondeu: ‘Nao precisamos de nin-
guém para nos fazer pensar, temos
nossa cabeca para pensar, Nao temos
€ boca com palavras de branco para
falar direto'.” Esse caso foi relatado
por Yonne no prefacio do livro La-
grimas de boas-vindas - os indios Ta-
pirapé do Brasil Central, de Charles
Wagley (Sao Paulo: Edusp, 1988, tra-
ducdo). Outro cldssico da drea sairia
no mesmo ano: Tapirape: tribo tupi
no Brasil Central, de Herbert Baldus
(Sao Paulo: Edusp/Companhia Edi-
tora Nacional, 1970), que os estudou,
em primeira mao.

INHONI MORDEU CACHORRO! Em
1968, a bibliografia sobre a lingua fa-
lada pelos tapirapés era nula. Resta-
va, entdo, a Yonne estudar a fonética,
a fonémica e a sintaxe de uma lin-
gua sobre a qual praticamente nada
se sabia, a ndo ser o fato de ela per-
tencer a familia tupi-guarani.

Em cerimonial, em local distante,
a linguista foi mordida por um ca-
chorro. Em pouco tempo, a noticia
chegou a aldeia: “Inhoni mordeu ca-
chorro”. O lado positivo foi que isso
a levou a pensar na ordem OVS (ob-
jeto, verbo, sujeito) como possivel e
frequente nas frases tapirapés. Essa
ambiguidade decorrente de uma pri-
meira traducao para o portugués apu-
rou os ouvidos de Yonne para frases
como “Corre, Inhoni, corre, vem ca,
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Alinguista na década de 1950 (4 esquerda); em pose para a fotdgrafa
Simo Nery, nos Estados Unidos, em 1987 (ao lado); em reuniao de familia,
em 1967 (a segunda & esquerda); e com crianca tapirapé, em Mato Grosso

Irmazinha mordeu piranha.” Ou
como “Cachorro matou porcio”, de-
pois da qual Yonne imaginou, feliz,
um jantar a base de suino. Com ar
triste, o indio corrigiria o ‘fora’ da lin-
guista: o cachorrodele havia morrido.

O padre José de Anchieta ja havia
notado esse traco, denominado anfi-
bologia, em seu Arte de grammatica da
lingoa mais usada na costa do Brasil
(1595). Escreveu ele que a divida se
dissipa pelo contexto: “pela matéria
que se trata, comumente fica claro,
comode coisa animada com inanima-
da ou de maior qualidade com me-
nor”. Em middos: “Farinha comeu
José” ou “Maria mordeu piranha”.
Mas, quando sujeito e objeto sdo pes-
soas, a ambiguidade permanece.

Segundo Yonne, o edificio tedrico
que empregava para estudar o tapira-
pé comegou a ruir quando ela iniciou
a descricdo das vogais nasais — em
tempo: o tapirapé tem 13 consoantes,
CINco vogais orais e cinco nasais.

A resolugao do impasse, conta
Yonne, caiu do céu. Literalmente.
O aviao do Correio Aéreo Nacional
deixou na missao o pacote enviado
pelo pai de Yonne, Essas encomen-
das chegavam semanalmente e tra-
ziam sempre cigarro — que formou
uno indissocidvel com a linguista —,
camisas de lampido, bicos de lan-
terna, chocolate, sabonete, jornais
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e revistas, entre outros itens. Mas,
naquela semana, havia presente de
Cardoso de Oliveira: o livro Current
issues in linguistics theory [algo como
Problemas atuais em teoria linguistical,
do entdo ja renomado linguista nor-
te-americano Noam Chomsky. O no-
vo modelo ali presente solucionava
impasses de Yonne de “maneira ele-
gante e economica”. O contato com
essas novas ideias fez Yonne querer
ir para os Estados Unidos. Buscava o
novo, o atual. Com bolsa da Fundacéo
Ford, foi fazer, em 1970, seu doutora-
do na Universidade do Texas, onde
se tornou colega de dois outros estu-
dantes brasileiros e futuros linguistas,
Mario Perini e Margarida Basilio.

La, apesar de sua experiéncia com
linguas indigenas, Yonne optou pela
lingua portuguesa como tema da tese,
tratando de fonologia gerativa—com a
qual ela havia tomado contato com o
livro de Chomsky —, acentuacao e for-
macgao do plural. Seu orientador foi
Robert Harms — hoje, professor emé-
rito naquela universidade.

GENEROSIDADE O contato com as en-
tao novas ideias da fonologia gerativa
nao limitaram as analises de Yonne.
Um dos tragos caracteristicos de sua
abordagem como pesquisadora foi a
licdo aprendida no inicio de carreira:
*O fenomeno da linguagem € tao com-

plexo que, nem usando todas as teo-
rias existentes, se da conta da totali-
dade de seus aspectos [...] Hoje, se
sabe que, para se chegar a algum por-
to mais seguro, é preciso ter pers-
pectivas diferentes, testar vérias hi-
poleses e teorias concorrentes e, mes-
mo que se tente unir todas essas pers-
pectivas, muita coisa ainda ficara de
fora”. Nesse tema, Yonne recorda do
companheiro ausente, Carlos Fran-
chi(1932-2001), "com quem |[eu] con-
versava sobre a limitacao das teorias,
da impossibilidade de completude,
da necessidade dos recortes, que se,
por um lado, facilitavam o trabalho,
por outro, o empobreciam”.

Ao longo dos 40 anos de carreira,
Yonne escreveu cinco livros - os mais
populares sao: Como falam os brasilei-
ros, com Dinah Callou (Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 32ed., 2006) e Origemn das
linguas (Rio de Janeiro: Jorge Zahar,
22ed., 2004), com Bruna Franchetto.
Foram também dezenas de capitulos
de livros, artigos, trabalhos em anais,
apresentacao em encontros, cursos,
palestras etc.

*Quando conversavamos, seu ra-
ciocinio era consistentemente rapido,
bem informado, baseado em um es-
tudo sério da lingua e da linguistica;
ocasionalmente, irreverente e entre-
lacado com risadas”, diz o colega nor-
te-americano Anthony Seeger, pro-
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ELO ENTRE ANTROPOLOGIA E LINGUISTICA

Yonne de Freitas Leite sempre surpregndeu amigos e colegas por uma espécie de nega-
tao do carreirismo e da ambigao. Desenvolveu seu trabalho intensamente, dia a dia, sem
apelar para extensa divulgacao, com a modéstia dos verdadeiros sabios.

Yonne foi uma entre os poucos protagonistas do nascimento da linguistica moder-
na no Brasil, logo apds ter concluido, em meados da década de 1970, seu PhD
nos Estados Unidos — uma das primeiras mulheres no pais a concluir um doutorado e
a obté-lo no exterior.

Yonne brilhou entre os doutorandos em linguistica da Universidade do Texas, por
uma inteligéncia especial na formulagao e na solugdo de problemas a luz das teorias
formais que j@ dominavam, por |3, 0 campo da linguistica.

De volta ao Brasil, aliando uma sélida formacao com a descoberta da riqueza —
em boa parte ainda desconhecida — das linguas indigenas, Yonne contribui decidida-
mente para a inauguracdo da pesquisa cientifica voltada ao estudo dessas muitas
e fascinantes linguas, descortinando, pioneira, um Brasil multilingue negado e cada
vez mais ameacado.

Sua obra é feita de muitos pequenos ensaios, nenhum grande livro. Mas, em
cada frase e em cada pagina, nds, alunos e |eitores de seus escritos e anotacoes,
sempre tivemos a certeza de receber conhecimentos originais produzidos gragas a
atengao e ao fascinio diante dos dados trazidos de aldeias dos quatro cantos do pals.

Duas das varias dividas que temos com Yonne: o fortalecimento e a ampliagdo —
ainda que nao com a intensidade necesséria — da pesquisa de linguas indigenas em
instituigfes brasileiras, bem comao o aumento do niimero de jovens que voltam da exterior
prontos para se dedicarem a esse trabalho cada vez mais urgente,

0 legado de Yonne & generosidade sem limites, o prazer de escrever belos textos —
apesar dos indispensaveis tecnicismos e formalizagges — e o gosto pelo trabalho

fessor emérito de etnomusicologia
da Universidade da Califérnia em Los
Angeles.

Seeger lembra que a generosidade
de Yonne foi especialmente valiosa
gquando ele assumiu o cargode Diretor
do Programa de Pos-graduagio em
Antropologia Social e a chefia do De-
partamento de Antropologia do Mu-
seu Nacional. “Como um estrangeiro
COm pouceos anos na instituicdo, eu
tinha muita boa vontade, mas nao
muita experiéncia com o departa-
mento, para além dos antropdlogos
sociais”, explica. “Yonne me ajudou
com imensa quantidade de suges-
toes e conselhos valiosos, Era inte-
lectualmente generosa e, com fre-
quéncia, muito franca. Serei sempre
grato a ela pelo bom humor e pela
ajuda naqueles anos memoraveis”,
diz Seeger, também diretor emeritodo
Smithsonian Folkways Recordings.

A linguista portuguesa Maria He-
lena Mira Mateus demonstra gratidao
semelhante: “Os seus amigos pude-
ram desde sempre se beneficiar da
generosidade discreta e da delicadeza
que a Yonne sabe imprimir nas rela-
¢oes humanas que estabelece. A mi-
nha visao do Rio de Janeiroseria dife-

BRUNA FRANCHETTO
Museu Nacional (RJ)

em equipe ~ ainda raro nas ciéncias humanas e sociais.
Enfim, Yonne manteve um elo — hoje em crise — entre antropologia e linguistica,
disciplinas para as quais precisamas reinventar um novo didlogo.

rente, mais pobre e menos doce, mais
rodeada de solidao e despida de en-
cantose ndosoubesse que sempre que
aporto a essa cidade tenhooabrago da
Yonne a minha espera”, diz a profes-
sora catedrdtica aposentada de lin-
guistica da Faculdade de Letras da
Universidade de Lisboa.
Pesquisadora 1A do CNPq, Yonne
formou 10 mestres e duas doutoras,
embora tenha coorientado informal-
mente muitos, o que a fez conhecida
entre colegas e ex-alunos pela gene-
rosidade e disponibilidade. “Fiquei
encantado, desde o primeiro mo-
mento. Ela me recebeu com muita
simpatia e me deu logo um artigo pa-
ra leitura. Destaco também a preo-
cupacao sincera que Yonne sempre
teve com toda a sua familia de orien-
tandos. Acompanhamento que se es-
tendeu, no meu caso, para além do
mestrado, com recomendacoes pro-

fissionais e académicas que foram
fundamentais na minha carreira”,
lembra Marcus Maia, coordenador
do Programa de Pos-graduacao em
Linguistica da Universidade Federal
do Rio de Janeiro.

A profissional e a figura humana de
Yonne também deixaram marcas em
Perini, seu colega desde os tempos de
doutorado na Universidade do Texas.
“Desenvolvi um grande respeito por
sua capacidade profissional, sua mo-
tivacéo, sua simpatia e seu senso de
humor; e uma qualidade especial, que
encontrei até hoje em pouquissimas
pessoas: uma total auséncia de egois-
mo. Por um amigo, Yonne faz qualquer
coisa, qualquer sacrificio”, diz o pro-
fessor aposentado — hoje, voluntério
—da Faculdade de Letras da Univer-
sidade Federal de Minas Gerais.
“Uma bela figura humana e profissio-
nal, um modelo que tive em mente
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Com a cunhada Lia {centro) e
airma, Maria Yedda, em
Annapolis, Maryland (EUA),
por volta de 2000

com [requéncia quando pensei na
orientacdo que queria dar & minha
carreira”, completa.

No Museu Nacional, ficaram famo-
sos entre os linguistas e antropdlo-
€0S 05 SEMINATIOs semanails promao-
vidos por Yonne, “Esses seminarios,
que sdo sempre lembrados com orgu-
lho pelos ex-alunos da Yonne, privi-
legiados em receber uma formacao
cientifica de exceléncia, permitiram-
-nos um mergulho profundona litera-
tura linguistica e nos dados das linguas
indigenas, com qualidade até hoje
muito raramente encontrada na aca-
demia”, diz Maia.

Yonne participou de aproximada-
mente 70 bancas de defesa. Foi pro-
fessora visitante em oito universidades
brasileiras e na Universidade de Lis-
boa. Em meados da década de 1990,
foi conselheira e editora de ciéncias
humanas da revista Ciéncia Hoje. E,
na década anterior, teve atuacao na
secretaria regional da Sociedade Bra-
sileira para o Progresso da Ciéncia.

ESPELHO DO ESPIiRITO Para Maria
Helena Mira Mateus, Yonne ¢ uma
das mais completas linguistas que ela
conheceu. “Se utilizo com convicgao
a expressao ‘linguista completa’ é por-
que a Yonne ampliou a sua investiga-
¢aosobre o nivel fonoldgico das linguas
pondo-a ao servigo do estudo das lin-
guas indigenas, aliando o estudo ted-
rico com a relagcao humana e cultural
que singulariza os linguistas que fa-
zem trabalho de campo sobre essas
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linguas”, diz a colega portuguesa.

Em 1976, Yonne recebeu a meda-
lha Oskar Nobling - Honra ao Mérito
Linguistico e Filoldgico e, em 2002, a
Comenda da Ordem Nacional do Mé-
rito Cientifico da Presidéncia da Re-
publica. “Pela dedicagio a estas areas
da linguistica e pelo rigor e aprofun-
damento da sua investigacao, pelo lu-
gar que ocupou como formadora de
linguistas de vdrias geracoes, nao sur-
preende que lhe tenha sido reconhe-
cido ao mais alto nivel o papel que
desempenhou no desenvolvimento da
linguistica brasileira”, diz Maria He-
lena Mira Mateus.

“Yonne Leite é uma pessoa espe-
cial, tanto no campo profissional quan-
tono pessoal. Amiga fraterna de todas
as horas. Inteligéncia brilhante, racio-
cinio rapido, generosidade em todos
os planes, nunca abriu mao do rigor
cientifico e de seus principios. Convi-
ver com Yonne foi e é um privilégio”,
€ a opiniao conjunta de Joao Moraes,
pesquisador da Faculdade de Letras
da UFR], e de Dinah Callou, profes-
sora emerita naquela instituigao. Am-
bos ressaltam uma particularidade
no modo como Yonne costumava tra-
balhar: “langava uma hipctese, ela
mesima encontrava contra-argumen-
tos, saia fumando pelo corredor da
Faculdade de Letras, enquanto ela
borava melhor seu raciocinio, e, em
geral, trazia ja uma solucao para a
questao levantada. Em vez de por no
papel suasideias, preferia elabord-las

oralmente."

YONNE DE FREITAS LEITE
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A botafoguense ‘Onha’ — apelido
familiar —, nascida em 24 de maio de
1935, segue moradora da Copacabana
da ‘raca vermelha mais desenvolvi-
da do mundo’. Tem quatro sobrinhos
~ Marcia e Monica, filhas de Edmil-
son, e Maria Teresa e Zeca, de Maria
Yedda -, com os quais sempre foi ca-
rinhosa. Em seu apartamento - ja de-
nominado ‘hotel cinco estrelas para
mimar canideos’ -, Yonne hospeda,
com requinte exacerbado, Xuxu e
Boneca, ambos peodles.

Em 2007, Yonne abriu um de seus
artigos com uma frase do filésofo e
matematico alemao Gottfried Leibniz
(1646-1716): *Aslinguas saoomelhor
espelhodo espirito humano”. A paixao
pelo tapirapé molda os contornos do
reflexo de Yonne, que ousou por os pés
em um territorio novo, amplo e ainda
inexplorado. Naquela mochila do pri-
meiro trabalho de campo, trouxe na
mesma proporcao em que levou: co-
nhecimento, amizades, historas... e,
principalmente, generosidade. For-
mou naquela nova terra no centro do
Brasil — que defendeu e pela qual lu-
tou, emprestando sua voz a seus habi-
tantes, por meio de sua militdncia po-
litica académica — sua segunda iden-
tidade. Ali, permanecem seu coracao
e seu pensamento como um porto se-
guro para os que, comoaquela “apren-
diz ingénua”, como ela se denomina,
ousarem empreender essa viagem
linguistica, antropoldgica e - sobretu-
do e necessariamente — humana...

E infinda... Hl
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ANTICORPOS VIRTUAIS

Computador e corpo humano. As seme-
Ihangas entre os dois estao até no vocabu-
|ario: querem sempre mais ‘memoéria’ e
ficam doentes quando pegam um ‘virus' ou
um worm {verme). Cientistas da com-
putacao sabem disso e se aproveitam
dessas analogias para criar formas mais
eficientes de proteger as maquinas co-
nectadas a internet. A linha de pesquisa é
nova e aqui no Brasil ja tem espaco. Na
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
de Sao José do Rio Preto, a analista de
seguranca Isabela Liane de Oliveira repre-
senta essa vertente. Em seu mestrado,
Oliveira desenvolveu programas basea-
dos em nosso sistema imune para comba-
ter malwares — codigos maliciosos que
incluem os famosos virus e muitos outros
tipos de ‘infeccies’ menos conhecidas,
COMO 0S Spywares e rootkits.

“Com o passar do tempo e a exposicao
a doencas, nosso corpo desenvolve uma
memoria imunoldgica e produz células
gue criam barreiras quimicas contra essas
ameacas”, explica a analista de seguran-
ca. “Queremos fazer o mesmo com progra-

mas de computador, criar programas que
detectem e combatam os codigos malicio-
505 por conta propria.”

Atualmente, os antivirus e firewalls
(dispositivos de seguranca para redes de
computadores) precisam ser instalados
individualmente em cada maquina e atua-
lizados constantemente pelo usuario pa-
raimpedir o ataque dos mais mirabolantes
codigos maliciosos criados diariamente.
Oliveira e outros pesquisadores desenval-
vem programas que, rodados em conjunto,
localizam ameacas e ao mesmo tempo
identificam seu modo de acdo. As infor-
macdes sobre a atuacao dos agentes ma-
licinsos s3o guardadas em banco de da-
dos e usadas para combaté-los sempre

gue aparecerem ameacas semelhantes.
“Nosso intuito é que o usudrio ndo te-
nha que fazer nada", diz Oliveira. "Numa
empresa, por exemplo, o administrador da
rede € que vai gerenciar o esquema de se-
guranca, ou seja, rodar os programas que
atualizam o banco de dados de ameacas.”
Programas como esses, baseados no
sistema imune, ainda ndo sao comerciali-
zados, mas, segundo a pesquisadora, isso
deve acontecerem breve. “Estamos em fase
bem inicial de pesquisa no Brasil, mas
acredito que daqui a pouco esses programas
chegardo ao mercado. Muitas empresas
acham que ter s6 um antivirus comum é
suficiente; é questdo de mudar essa postu-
raemrelacdo aimportancia da seguranca.”
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/I Comunicacao e inclusao // Futurologia ou paranoia?

Além disso, o aplicativo tem um
editor de sinais disponivel na internet
para que gualguer um adicione sinais
em Libras e contribua para a colecao de
verbetes. Ele pode ser baixado gratui-
tamente em Prodeaf.net e os pesqui-
sadores agora estudam como tornar
possivel o caminho contrario na comu-
nicacdo: uma forma de captar os sinais
por meio de luva especial e da camera
docelularetraduzi-los para o portugués.

Pesquisadores da Universidade Fede-
ral de Pernambuco (Ufpe) criaram um
aplicativo para celulares para facilitar a
comunicacao entre surdos e ouvintes,
o ProDeaf. O programa funciona como
um tipo de dicionario em gue o usuario
pode selecionar palavras ou frases cur-
tas em portugués e ver sua representa-
caoem Libras (lingua brasileira de sinais)
pormeio deum boneco animado. Também
& possivel traduzir uma conversa falada
diretamente para Libras.

Maquinas e robds com inteligéncia artificial
gue se voltam contra humanos sao recorrentes
na literatura e no cinema. Esse temor, no en-
tanto, ndo esta somente na ficcdo. Cientis-
tas, filosofos e engenheiros, entre eles um dos
criadores do Skype, JaanTallinn, formaram uma
equipe para estudar o assunto na prestigiosa
Universidade de Cambridge (Inglaterra). Cha-
mado Centro de Estudo sobre Risco Existen-
cial (CSER, na sigla em inglés), o grupo se pro-
poe a pensar sobre como a tecnologia pode
levar a extingdo da humanidade, o que inclui
estudos gue vao dos impactos da nanotecno-
logia e das mudancas climaticas até o sur-
gimento da inteligéncia artificial. Para quem
acha a iniciativa precipitada, o fildsofo Huw
Price, um dos lideres do grupo, avisa: “Uma vez
que ha riscos significativos na tecnologia (ho-
je mal entendidos), & um risco maior ainda
que eles fiquem, por razoes socioldgicas, fora
da investigacao considerada ‘séria’.”
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NEUROLOGIA

Golgi, Cajal e o Nobel de 1906

Controvérsia célebre marcou o encontro da teoria celular com a neurociéncia

LUIZ CARLOS
SANTANA DA SILVA

NAZARIO DE SOUZA
MESSIAS JUNIOR

Laboratério de Erros Inatos do Metabolismo,
Instituto de Biologia (campus de Belém),
Universidade Federal do Pard
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0 embate entre os cientistas Santiago Cajal e Camillo Golgi durante a cerimd-
nia do prémio Nobel de 1906 é frequentemente citado como exemplo do confli-
to entre o ‘certo’ e 0 ‘errado’ em ciéncia, mas tera sido realmente assim? Eles
dividiram o Nobel de Fisiologia ou Medicina “em reconhecimento aos trabalhos
sobre a estrutura do sistema nervoso”, mas tinham visdes opostas sobre o
papel dos neurdnios — uma controvérsia que permite discutir aspectos rele-

vantes do desenvolvimento da ciéncia.

As duvidas existentes no final do
século 19 sobre a natureza dos
neuronios e a estrutura do cérebro
podem ser vistas como reflexo do
lento amadurecimento da chamada
teoria celular - segundo a qual os
seres vivos sao formados de unida-
des muito pequenas, as células. O
estabelecimento dessa teoria, em
debate desde o inicio daquele sécu-
lo, exigiu estudos de varios cientis-
tas e avancos na técnica de micros-
copia. No entanto, a simples obser-
vagao nos microscopios da época,
ainda rudimentares, nem sempre
era suficiente para que a existéncia
das células fosse aceita por todos.

Camillo Golgi

Para isso, fol necessario um con-
junto de transformacoes historicas e
conceituais, caracterizando o que é
chamado de mudanca de paradig-
ma. Essas transformacges ocorreram
ao longo de 200 anos, desde que o in-
gles Robert Hooke (1635-1703), usan-
do um microscopio que construiu,
observou e registrou, em 1663, curio-
sas estruturas em uma fatia de corti-
¢a e deu a elas o nome ‘células’ (na
verdade, eram paredes de células
mortas). A teoria celular moderna, no
entanto, so comecaria a ser esboga-
da em 1839, pelos alemaes Mathias
Schleiden (1804-1881) e Theodor
Schwann (1810-1882), e o papel das
células como unidades bésicas da vi-
da s6 caminharia para a aceitacao
unanime décadas depois, com os
trabalhos de Robert Remak (1815-
1865) e Rudolf Virchow (1821-1902),
também alemaes.

Esses pioneiros defendiam que os
seres vivos e suas muitas partes in-
ternas eram compostos por células.
Alguns orgaos, porém, pareciam re-
sistir a esse reducionismo. Entre esses
drgios estava o cérebro, com suas
misteriosas funcaes.

EMORIRD A 000,



NEUROCIENCIA NO SECULD 19 O que
chamamos hoje de neurociéncia era
algo bem distinto ha mais de 100 anos,
A estrutura microscopica do cérebro
ainda era o principal objeto de deba-
te, e muitos cientistas acreditavam
em continuidade fisica das fibras ner-
vosas e nao na existéncia de células
individualizadas. Bem no inicio do
século 19, Franz Joseph Gall (1758-
1828), mais um alemado, apresentou
sua hipdtese — conhecida como fre-
nologia — sobre a localizacdo de dife-
rentes funcoes em areas especificas
do cérebro humano. Os conceitos de
Gall foram contestados pelo francés
Jean P. Flourens (1794-1867), que
defendia a ideia de equipotenciali-
dade do drgio (todo o cérebro esta-
ria envolvido em qualquer funcio).

A tese da localizacdo de funcoes
cerebrais retornaria em 1861, com os
estudos do francés Paul Broca (1824-
1880) sobre o centro motor da fala.
Ao examinar o cérebro de um pacien-
te com sérias dificuldades de fala,
apos a morte deste, Broca identificou
uma area lesionada e deduziu que
esta era essencial nessa funcao. Ou-
tro apoio a essa tese seria dado pelos
alemaes Eduard Hitzig (1839-1907)
e Gustav Fritsch (1837-1927): em pes-
quisas com cies vivos, notaram que
estimulos em areas diferentes do cdr-
tex cerebral provocavam contragoes
musculares em locais também distin-
tos do corpo dos animais.

Embora em minoria no final do
século 19, os defensores da equipo-
tencialidade do cérebro ainda resis-
tiam, liderados por outro alemao, Frie-
drich Goltz (1834-1902). Nesse con-
texto, os estudos microscopicos do
cerebro pareciam acrescentar pouco
ao debate, mas a situacao logo muda-
ria, gracas a dois grandes cientistas.

GOLGI, CAJAL E DS NEURGNIOS A dis-
puta entre as duas hipéteses opostas
envolvia ainda muitas suposigoes, ja
que estudos experimentais com teci-
dos nervosos eram raros e os micros-
copios e técnicas da época mostravam
poucos detalhes dos tecidos biologi-
cos. Dois médicos interessados nes-
ses detalhes, oitaliano Camillo Golgi
(1843-1926) e o espanhol Santiago
Ramén y Cajal (1852-1934), trariam
novos dados para o debate.

Golgi ficou para sempre associado
a ‘organcla’ celular que descobriu -
denominada, hoje, complexo de Golgi.
Seus estudos de microscopia do cére-
bro, porém, podem ser considerados

0 episodio Golgi versus Cajal e ainda hoje usado
como exemplo do eterno conflito entre ‘certo’ e ‘errado’
em ciéncia. Sera mesmo assim’?

Santia

sua maior contribuicao a ciéncia. In-
fluenciado pelo inicio da fotografia,
ele desenvolveu uma técnica para
impregnar tecidos com prata (deno-
minada ‘reacao negra’) que revelou
detalhes da ‘estrutura fina' do cére-
bro. Gracas a técnica, ele viu os neu-
ronios e seus miiltiplos prolongamen-
tos: alguns menores e livres (dendri-
tos) e um grande e fino (axonio) que,
em sua interpretagao, mostrava con-
tinuidade fisica com outro neuronio.
Para Golgi, o que via deixava claro
que o cérebro era uma rede continua
e nao dissociada de células. Ele sim-
patizava com a equipotencialidade, e
suas observacdes pareciam reforga-la.
E nao estava sd: também apolavam a
tese anatomistas importantes como o
suigo Albert von Koelliker (1817-1903)
eos alemaes Otto Deiters (1834-1863)
e Joseph von Gerlach (1820-189%6).
Cajal, com base nos trabalhos de
Golgi, aprimorou em 1888 a técnica
para corar os tecidos nervosos, facili-
tando a observagao de detalhes mi-
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NEUROLOGIA

nimos. O italiano usou cérebros de
adultos, alguns talvez em mas condi-
¢oes de preservagao; ja o espanhol
estudou tecido embrionario, mais im-
pregnédvel pela prata — nesse tecido, a
bainha de mielina, que recobre os
neuronios e dificulta a impregnacao,
é menos desenvolvida. Além disso,
Cajal prolongou o tempo de impreg-
nacao, revelando com muita clareza
que o axonio quase tocava outra célu-
la, mas ndo havia continuidade fisica.
A fécil reproducao da técnica de
Cajal permitiu sua apresentacio a
expoentes da anatomia alema (ima-
gine uma época sem fotomicrogra-
fias e outras facilidades atuais): o pré-
prio Koelliker, Gustaf Retzius (1842-
1919), Heinrich Waldeyer-Hartz
(1836-1921) e outros. A individuali-
dade neuronal parecia reforcar a lo-
calizacéo das funcées cerebrais.

PREMIO DIVIDIDO E CONFLITUOSO No
inicio do século 20 parecia muito cla-
ro que a teoria ‘reticular’, como era
chamada a proposta da continuidade
neuronal, estava errada. Com isso, a
nogao do cérebro como equipotente
também entrava em ocaso.

Cajal contava com grande simpa-
tia entre os integrantes do comité
Nobel, e teve seu nome indicado para
o prémio por viarios cientistas da épo-
ca, mas havia um fato dbvio: o espa-
nhol devia grande parte de suas im-
portantes descobertas aos trabalhos
iniciais de Golgi. Assim, a solucao
de premiacao partilhada pareceu -
embora com riscos —a mais adequada.

Os riscos se tornaram realidade
na cerimoénia de premiacao, quando
Golgi, em vez de fazer a esperada
sintese de seus estudos, aproveitou
sua palestra para atacar a teoria do
neuronio como célula independente

Desenhos elaborados
por Cajal, ao
examinar tecidos
nervosos cortados
com a técnica

criada por Golgi,
permitiram as
primeiras conclusoes
sobre a estrutura

do cérebro

eotrabalho de Cajal. A ‘saia justa’ foi
contornada pelo préprio Cajal, que,
em seu pronunciamento, enalteceu as
descobertas do i1taliano, mas deixou
claro que ja nao havia mais dividas a
respeito da constituicao celular do cé-
rebro e do sistema nervoso em geral.

VEMOS 0 QUE QUEREMOS VER? O
episodio Golgi versus Cajal é ainda
hoje usado como exemplo do eterno
conflito entre ‘certo’ e ‘errado’ em
ciéncia. Serd mesmo assim? E eviden-
te que Cajal melhorou as técnicas
de Golgi e usou abordagem diferen-
te, 0 que € importante em ciéncia.
Mas nunca saberemos se Golgi foi vi-
tima de técnicas inadequadas ou se
viu o que queria ver — ou melhor, in-
terpretou seus resultados segundo
uma logica que nao pode ser despre-
zada: ele era adepto da estrutura tini-
ca do cérebro, que reforcava a equi-
potencialidade.

Sabe-se hoje que ambos, de certa forma, acertaram:
o cérebro tem funcdes localizadas, mas ao mesmo tempo
trabalha em conjunto, como tem sido demonstrado com
técnicas de imagem.
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Além disso, ndo existia na época
uma explicacao definitiva para a co-
municacao e a conducdo de impul-
sos nervosos entre células indivi-
duais. Cajal deduziu a existéncia de
alguma estrutura de ligagdo, mas o
conceito de sinapse ainda era revo-
luciondrio e nada se conhecia sobre
neurotransmissores. As conclusoes
de Golgj, portanto, estavam de acor-
do com certas concepgoes tedricas
de seu tempo.

Dizem que o norte-americano
Steven Spielberg teria se interessa-
do, ha alguns anos, por essa disputa
cientifica como tema para um filme,
e € pena - levando em conta a quali-
dade desse cineasta — que o projeto
nao tenha vingado. Um filme talvez
mostrasse Golgi e Cajal sem desen-
tendimentos. Sabe-se hoje que am-
bos, de certa forma, acertaram: o cé-
rebro tem funcgoes localizadas, mas
ao mesmo tempo trabalha em con-
junto, como tem sido demonstrado
com técnicas de imagem. Cajal es-
tava certo quanto a individualidade
dos neuronios, mas em alguns orga-
nismos ha uma espécie de continui-
dade fisica entre as células nervo-
sas, as chamadas ‘juncées comuni-
cantes’. Em um filme, portanto, os
dois estariam sorrindo. Hl



futuro cientista

Tecnologias atléticas

As vésperas de dois grandes eventos esportivos —a Copa do Mundo em 2014 e as Olimpiadas em 2016 —, o tema que norteou
a 26" edicao do Prémio Jovem Cientista foi o esporte. Mais de 2 mil trabalhos foram inscritos nas categorias ensino médio,
superior e graduado. Entre as pesquisas desenvolvidas por universitarios, foram premiadas a criagao de novo material para
roupas termorreguladoras, um sistema de navegacao para velocistas cegos e um estudo de inteligéncia computacional que
relaciona a gravidade de lesoes e fatores de risco.

MENUS CAI.UR 0 primeiro |ugar, na categoria, ficou com Priscila Ariane Loschi, da Univer- ENGENHARIA
sidade do Estado de Minas Gerais (UEMG). Na busca de diminuir o desconforto do aumento da tem-
peratura corporal, ela desenvolveu um material com propriedades termorreguladoras para uniformes )
de atletas. 0 produto resulta da associacao de dois polimeros: o poli (Acido itacdnico) e o polietileno Design de Produto
glicol {PEG), este titimo capaz de absorver, armazenar e liberar energia térmica ao
passar de um estado fisico a outro. Ao ser aquecido, o PEG passa da fase sdlida para
a liquida. 0 poli (4cido itacdnico) serve para ‘prender’ as moléculas do PEG, impedindo
que esse material escorra com o aumento da temperatura”, explica Loschi,

_Universidade do Estado de
Minas Gerais

A estudante testou o produto em tecidos de algodao. “0 ideal € que a tempera-
tura do material seja sempre a mesma, por volta dos 35°C, mas, durante os testes,
ainda observamos variacdes”, conta. Ela prevé outras aplicacdes. “Além de roupas esportivas, o complexo
podera ser aplicado em tecidos de cama de hospitais e uniformes de trabalhadores que ficam expostos
ao sol”, exemplifica.

GEOMATICA ATLET'SMD PARA CEGUS 0 desenvolvimento de um sistema para treinamento de

atletas cegos em pista de atletismo deu a Henrique dos Santos Felipetto, aluno da Universidade Fede-

_Tecnologia ral de Santa Maria (UFSM), no Rio Grande do Sul, o segundo lugar na categoria ensino superior. A
em Geoprocessamento iniciativa confere maior liberdade a pessoa com deficiéncia visual por dispensar a presenca do atleta-
b b e s R -guia, profissional que a acompanha durante a corrida.
Universidade Federal 0 sistema tem uma base fixa, composta por computador e radio, e uma

de Santa Maria base movel, acop/ada ao colete usado pelo atleta no treinamento. No colete,
um GPS capta as coordenadas geograficas do velocista. Essas informacoes

sao enviadas via rede de comunicagao sem fio para a internet e visualizadas
no computador da base fixa. “A ideia € que o treinador, ao observar o percurso do atleta, possa
orienta-lo via radio e, quando necessario, fazer correcoes de rota”, explica o estudante. Ele conta que
0s testes foram feitos com Thiago Lima de Souza, atleta cego de 23 anos, que corre desde os oito.
“Essa foi a primeira vez que Thiago pdde correr sozinho. Ele ficou bastante emocionado”, diz.

i 5 CIENCIA DA
PRUGRAMAGAU GENETIEA 0 terceiro lugar ficou com Thiago Tavares Magalhaes, da [;IJMPI,ITA[;iﬂ

Faculdade de Educacao Tecnoldgica do Estado do Rio de Janeiro, em Petropolis, que usou uma técnica |

de inteligéncia computacional que pode ajudar a evitar lesdes graves em atividades fisicas. Com base _Tecnologia da Informacao
na teoria da evolugdo, de Charles Darwin, ele selecionou, ao longo de varias e Comunicacao

geragoes de programas computacionais, aqueles que tinham melhor indice i R e b

de acerto na andlise das relacoes entre a gravidade de lesoes e fatores de Faculdade de Fducacdo

risco, como peso, idade, tempo de treinamento, modalidade esportiva etc. Tecnolégica do Estado do

Magalhaes pade confirmar, assim, maior influéncia do peso alto nas Rio de Janeiro

leses graves, maior possibilidade de lesdes na modalidade atletismo e

a inexisténcia de relacdo entre género e danos fisicos. A selecao possibi-
litou ainda a verificacdo de relagGes menos exploradas, como entre a gravidade das lesoes e o
tempo de treinamento. O estudante teve orientacao do cientista da computacao Eduardo Krempser.
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Quixotices brasileiras
e 0 aquecimento global

historia da obstinacdo de um in-

dividuo engajado em uma luta in-
gléria contra a multidao e o status
guo sempre atraiu a simpatia da hu-
manidade. O apoio ao fraco, isolado e
oprimido talvez reflita a propria es-
séncia humana, altruista e generosa.
Grandes personagens historicos e li-
terdrios assumiram essa posi¢ao mi-
tica do herdi solitario confrontando
o poder estabelecido em uma bata-
lTha aparentemente impossivel: Dom
Quixote, Davi, Lev Myshkin, Ham-
let... Quase todos carregam, além da
inflexivel perseveranca, motivos em
geral nobres e elevados que guiam
suas aventuras e os levam a gloria
ou a perdicdo, muitas vezes seguin-
do métodos questionaveis.

Nas ciéncias naturais, entretan-
to, a empreitada individual isolada,
contraria a visao vigente, € quase
sempre irrelevante, ja que, ao con-
trario das batalhas politicas ou so-
ciais, a evolucdo da ciéncia nio tem
(a0 menos em principio) direcoes
preconcebidas e se baseia no con-
junto de fatos e observacoes com os
quais se buscam critérios objetivos
para compreender (ou nao) os feno-
menos que nos cercam. Em oposi-
¢ao as ideologias politicas e sociais,
plurais e interpretativas, as teorias
cientificas tém carater objetivo e
universal.

Entretanto, parece ocorrer, na
sociedade atual, um fenémeno de
supervalorizacdo de algumas vozes
discordantes na ciéncia. Existe uma
tentativa de ‘politizacao’ do conhe-
cimento, pressupondo que visoes
discordantes, por mais sem sentido
que parecam, possam fornecer con-
cepgoes tdo vélidas quanto teorias
estabelecidas. No Brasil, por exem-

plo, nos dltimos anos, os meios de
comunicacio tém promovido gran-
de exposicio de ‘especialistas’ que
manifestam posicoes contrdrias —
ou ‘céticas’ — a ocorréncia de um au-
mento das temperaturas médias re-
gistradas no planeta (o chamado
aquecimento global) induzido por
atividades humanas.

MINIMA DIVERGENCIA Hoje, na ver-
dade, muito poucos pesquisadores
no mundo ainda duvidam do fato
de que nds, humanos, estamos alte-
rando o clima a partir da injecao de
carbono fossil na atmosfera. Levan-
tamentos mostram que o percentual
de pesquisadores que atuam nas cién-
cias do clima e aceitam a teoria do
aquecimento global € proxima de
98% e vem crescendo com o tempo,
mas, como em qualquer campo cien-
tifico, ainda € possivel garimpar uma
ou outra opiniao divergente.

Em principio, isso ndo é um pro-
blema. Nada existe de errado no fato
de qualquer pessoa, seja cientista ou
ndo, ter opinides e externa-las quan-
do solicitada. O problema € que tais
vozes ‘dissidentes’ tém sido tratadas,
por boa parte da sociedade, como
martires intelectuais, como ‘cruza-
dos’ empenhados em uma batalha
injusta contra o dominio dos podero-
sos. Desse modo, tém atraido atengao
desmedida para sua suposta ‘causa’.

Esse nao é um fenémeno novo,
nem isolado. Em todas as grandes
areas da ciéncia é possivel encontrar
teorias alternativas negacionistas, ¢
quase todas essas teorias (por moti-
vos distintos) parecem ter a mesma
estrutura: 1) sao ‘lastreadas’ intelec-
tualmente por um ou dois especia-
listas na drea, atraindo um razoavel
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grupo de curiosos seguidores; 2) ba-
seiam-se no ataque a questoes espe-
cificas da teoria vigente, generalizan-
do algumas incertezas para mi-
nar toda a teoria; 3) apontam, sis-
tematicamente, interesses ‘ocultos’
(em geral forcas politicas, economi-
cas ou corporativas) para justificar
a falta de reconhecimento da comu-
nidade cientifica a suas ideias, e re-
correm muitas vezes a teorias de
conspiracdo e a acusagoes de sabo-
tagem intelectual; e 4) isolam-se e
voltam-se para meios de comuni-
cacdo ‘alternativos’ (ndo avaliados
por outros cientistas), recebendo al-
gum reconhecimento temporario.
Com o constante actimulo de evi-
déncias contrarias as suas teses, aca-
bam destinados ao esquecimento.

Na questao do aquecimento glo-
bal, ndo ¢ diferente. Todos esses as-
pectos estédo la: basta ler as reporta-
gens e acompanhar as entrevistas
dos ‘dissidentes’. Eles recorrem ao
mesmo receituario padrao de gene-
ralizacao, conspiracao e isolamento
para refutar algo amplamente aceito.

A negacao, o ceticismo e o ques-
tionamento sao pilares fundamentais
da ciéncia, desde que obedecam a
certos critérios e sirvam de base pa-
ra a proposicao de questoes e pesqui-
sas direcionadas. Foi o que fez, por
exemplo, o fisico norte-americano
Richard Muller, da Universidade da
Califérnia, em Berkeley.

Muller foi um proeminente criti-
co de diversos pontos do relatdrio
téenico do Painel Intergovernamen-
tal de Mudancas Climaticas (IPCC,
na sigla em inglés), principalmente
os referentes a distribuicao geogra-
fica das estagdes meteorolGgicas (que
teriam sido contaminadas por fatores

como ilhas de calor nas cidades) e
aspectos metodolagicos associados
as analises estatisticas dos conjun-
tos de medicoes que sustentavam
algumas das principais conclusoes
desse amplo grupo de cientistas
quanto ao aquecimento global. En-
tao, como ‘bom’ cético, organizou
um gigantesco programa de pesqui-
sa — o projeto Temperatura de Su-
perficie da Terra Berkeley (Best,
na sigla em inglés) — que reavaliou
todas as medigoes de temperatura
em mais de 39 mil estacées clima-
tologicas ao redor do planeta. Apds
analisar mais de 1,6 bilhao de me-
digoes, eles concluiram que, apesar
de suas suspeitas e de seu ceticismo,
os trabalhos anteriores em que se
apoiava o relatorio do IPCC eram
coerentes e corretos. Desde entdo,
Muller mudou elegantemente de po-
si¢do e hoje se alinha com a opinido
majoritdria de que a Terra esta es-
quentando e de que esse aquecimen-
to tem estreitas correlacdes com o
actimulo de carbono na atmosfera.

Infelizmente, as posicoes dos
pesquisadores brasileiros ‘céticos’
nos meios de comunicacio estio
muito longe dessa critica objetiva e
racional. O que se vé é uma enxur-
rada de afirmagoes vagas (“O CO,
€ 0 gas da vida"), muitas vezes sem
sentido (“As geleiras estdo retroce-
dendo por causa do movimento de
precessao da Lua”) e com frequén-
cia inverossimeis (“Seria preciso
um aumento de 30 graus na tempe-
ratura média da Terra para derreter
o gelo da Antartida”).

QUEM GANHARIA? A ciéncia ndo é
um empreendimento perfeito, apes-
soal, que caminha de maneira célere

Parece ocorrer, na sociedade atual, um fenomeno de
supervalorizagdo de algumas vozes discordantes na ciéncia. Existe
uma tentativa de ‘politizacdo’ do conhecimento, pressupondo que
visoes discordantes, por mais sem sentido que parecam, possam
fornecer concepgées tao validas quanto teorias estabelecidas

rumo ao acimulo de conhecimento.
E evidente que existem interesses e,
obviamente, esses interesses témum
poder muito grande na producio
cientifica mundial. Além disso, como
frisou o fildsofo da ciéncia Thomas
Khun, o proprio desenvolvimento do
processo cientifico se da, na pratica,
de maneira descontinua e relaciona-
da diretamente a fatores psicoldgicos
e sociolégicos, em fungio dos quais
os cientistas tendem a trabalhar
“no ambito das regras em vigor”, ou
seja, a luz do paradigma estabeleci-
do. Mas aceitar tudo isso é muito
diferente de crer na ideia de que “a
ciéncia tem dono”, Se a ciéncia tem
dono, e se isso ocorre com a hipdte-
se do aquecimento global, por que
nio pode acontecer com outras
questdes? Nesse caso, por que nao
negar todas as outras teses cienti-
ficas que contam com o apoio da
grande maioria dos cientistas?

Por fim, tento me colocar na po-
sicao desses ‘negacionistas’ e ima-
ginar qual seria esse poder que su-
postamente domina as decisoes das
ciéncias do clima, produzindo dados
distorcidos, manipulando cientistas
e instituicées de todo o mundo e mo-
vimentando bilhoes em fraudes in-
telectuais? Quem ganharia com tudo
issof Talvez as companhias de ener-
gia alternativa, que teriam um cres-
cimento econémico pujante se ocor-
resse a substituicao dos combustiveis
fosseis por fontes renovaveis. Talvez
as usinas eolicas e suas grandes tur-
binas sejam, no final das contas, os
grandes viloes dessa historia: mani-
puladoras e dissimuladoras! Assim
se fecharia a parabola dos herdis tor-
tos solitdrios galopando contra moi-
nhos de vento.
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A resenha

Elogio a
preguica

Adauto Novaes (org.)
Sao Paulo, edigoes

SESCSP, 504 p., R$ 83

UM CONVITE A PENSAR

A LIBERDADE

EIS UM LIVRO CUJO TITULD provoca
imediatamente a simpatia do leitor de-
sejoso de fugir das pressoes que domi-
nam a vida cotidiana na atualidade. Esse
movimento de identificacio é ainda mais
forte pelo fato de que nosso anti-herdi
favorito — Macunaima — tinha como sua
principal caracteristica a preguica. Se
estamos, no entanto, dispostos a reco-
nhecer a forca da obra de Mario de An-
drade e a rir das peripécias de seu per-
sonagem, quem de nos aceitaria ser
chamado de preguicoso? Numa época
na qual se faz constantemente o elogio
do trabalho e da disciplina, quem gosta-
ria de ser marginal a seu proprio tempo
declarando repudiar a organizacao fa-
bril, que parece estar na origem de todos
o0s progressos da modernidade?

Escrito por um conjunto de impor-
tantes pensadores, brasileiros e estran-
geiros, o livro esta longe de ser uma co-
letanea de visoes diferentes sobre o
mesmo assunto. Primeiro, porque os
autores conversam entre eles, remetem
suas reflexoes aos textos uns dos ou-
tros, discutem o tema no lugar de sim-

plesmente apresenti-lo. Em segundo
lugar, porque essa obra foi produzida
sob a batuta criativa e inteligente de
Adauto Novaes. Ela faz parte de um pro-
jeto amplo de reflexdo sobre os proces-
sos de transformacao pelos quais passam
as sociedades ocidentais sob o impac-
to do desenvolvimento da técnica e da
dominacdo do capital financeiro. Adau-
to Novaes chama essa transformacio
de Mutacao, entendendo com isso que
nao basta mais falar de crise de nossa
civilizacao, mas de pensar transforma-
coes que estao na raiz de um mundo
muito diferente daquele de nossos avos.

A tarefa de pensar que lugar pode ter
a preguica nessa nova configuracao da
experiéncia humana € guiada pelo fato
de que, como mostra o filosofo frances
Francis Wolff, ela nasceu no final do sé-
culo 18 emrelacio direta com a afirmacao
do capitalismo. Resumidamente diz ele:
“A preguica esta ligada a certo conceito
moderno, odotrabalho”. Podemos, assim,
dizer que olivro esta apoiadona reflexao
critica sobre o significado do eixo consti-
tuido pelo capitalismo, pelo elogio do tra-
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O cancer no Brasil:

passado e presente
Luiz Antonio Teixeira, Marco Antonio Porto e Claudio Pompeiano Noronha
Rio de Janeiro, Outras Letras, 178 p., R$60

Uma perspectiva historica sobre o cancer e sobre as acoes empreendidas para seu controle. Esse
£ o foco desta obra, fartamente ilustrada, que resulta de parceria entre o Instituto
Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva (Inca) e a Fundacao Oswaldo Cruz.
0 livro mostra como a sociedade brasileira se deparou com a doenca a partir do final
do século 19, os primeiros tratamentos — no inicio do século 20, o cancer era consi-
derado transmissivel, como a lepra e a tuberculose, e recomendava-se isolar os
doentes e desinfectar suas casas — até seu enfrentamento, mais recentemente, como
um tema de satde publica. E chega aos tempos atuais, em que vigoram a promocao
de habitos saudaveis e a prevencao como base para seu controle, Com linguagem
simples e direta, o livro destina-se a todos o0s que queiram compreender melhor a
doenca, sejam leigos ou profissionais de salde nao oncologistas.
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balho e pela afirmacédo de uma moral
que condena toda forma de preguica.
Em torno dele gravitam as contribui-
¢oes de quase todos os autores,

Numa ponta estdo os que se preo-
cuparam em Mmostrar coimo os gregos
eram perfeitamente capazes de viver
e de produzir grandes obras, sem pa-
ra tanto fazer o elogio do trabalho. Ao
contrario, como mostram Wolff e a
filosofa brasileira Olgaria Matos, na
Grécia antiga os homens livres deve-
riam ter acesso ao ocio (scholé), para
realizar o que aqueles que deviam se
dedicar a tarefas repetitivas ligadas a
sobrevivéncia do corpo nao podiam
fazer. Nao se tratava propriamente
de preguica, pois sem a ideologia do
trabalho a preguica nao ¢ um proble-
ma. Mas, ao ressaltar o papel do ocio,
05 gregos nos ajudam a ver que outros
mundos sdo possiveis, para além do
culto ao *animal que labora’. Autores
como Renato Lessa, que propoe uma
“metafisica da preguica”, ou Guilher-
me Wisnick, que mostra como as ar-
tes explodem as fronteiras do previsi-
vel, apontam os caminhos possiveis
para fazer renascer uma liberdade de
uso do tempo que na Antiguidade era
o apandgio dos homens livres. Essa
incursdo é essencial para evitar a
ideia de que o livro é guiado por algu-
ma forma de nostalgia de uma época
que privilegiava a acao criativa e len-

ta, mas também dependia de existén-
cia de escravos para se manter.

MNa outra ponta da interrogacao,
autores como Marcelo Jasmin se de-
dicaram a fazer a arqueologia das
nocoes, como a de progresso, que
acompanharam o desenvolvimento
da modernidade. Nesse sentido, o
recurso a obra de Immanuel Kant,
Karl Marx e Max Weber € um passo
essencial para desvendar os cami-
nhos complexos pelos quais passou o
Ocidente para erigir a preguiga em
mal moral por excelencia, sinaliza-
dor negativo de um processo que fez
da aceleragao do tempo seu motor.

Um nome frequente em muitos
dos textos é o do jornalista francés Paul
Lafargue, autor do famoso panfleto
O direito a preguica. Marilena Chaui
mostra que ele obteve no final do sé-
culo 19 um sucesso estrondoso em
muitos paises. No momento em que a
revolucao industrial chegava a matu-
ridade e conformava uma visdo bur-
guesa do mundo, Lafargue foi capaz
de fazer a critica do mundo que se
erguia e de suas profundas injusticas,
Passados mais de 100 anos da publi-
cagao do panfleto, ele resta atual por
ajudar-nos a pensar uma realidade
que, nao sendo mais a mesma — hoje é
o capital financeiro que domina, co-
mo lembra Frédéric Gros — foi con-
formada pela conjuncao de fatores
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Que ¢ informagdo? A propagacdo da organizagdo
na biosfera, na simbolosfera, na tecnosfera
e na econosfera

Robert K. Logan
Rio de Janeiro, editora PUC-Rio, 274 p., RS 48

Vivemos na sociedade da informacao, mas o que €, afinal de
contas, a informacao? Uma molécula de DNA é informacao? Um
bit? Uma noticia no jornal? Professor emérito de fisica na Universidade de
Toronto, Canada, Robert K. Logan nao da uma resposta, mas apresenta diferentes
abordagens para o termo. Partindo de Sdcrates, ele passeia pelas mais diferentes
disciplinas, entre comunicacao, biologia e fisica, para explicar seu tema. No final,
0 leitor tem um apanhado de definicbes de informacao em quatro esferas: a bio-
sfera, dos organismos vivos; a simbolosfera, da linguagem e da cultura; a tecnos-
fera, da tecnologia, e a econosfera, da economia e do governo.
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que fizeram da preguica a grande
inimiga da modernidade.

Ao final da leitura do livro, fica a
pergunta se — No tempo que nos resta,
para conservar o titulo alarmante do
texto de Jean-Pierre Dupuy — ainda
saberemos ser preguicosos ao fim das
mutacoes que transformam nossa
época, ou se seremos dominados de-
finitivamente pelo ritmo da técnica e
nos transformaremos em nimeros
como nas sociedades imaginadas por
George Orwell e levgueni Zamiatine
no comeco do século 20. Fica o convi-
te a meditacdo sobre esse tema fasci-
nante e essencial.

Newton Bignotto
Departamento de Filosofia,
Universidade Federal de Minas Gerais

Frutoes nativos
da Amazonia
comercializados

nas feiras de
Manaus - AM
Afonso Rabelo
Manaus, Inpa, -
388p., RS 50 | &
Cupuagu, jenipapo,
guarana, camu-camu e tucu-
ma. Essas e outras 33 espécies de
fruteiras nativas da Amazonia estao
descritas no livro do engenheiro
florestal Afonso Rabelo, técnico do
Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazdnia (Inpa). Para cada uma
delas, o leitor encontrara uma
descri¢ao detalhada da arvore e de
suas folhas, flores (ou inflorescén-
cias), frutos e sementes. Também
é possivel encontrar informacoes
sobre comercializagdo e consumo
dos frutos. Voltada para a popula-
caoem geral, a obra é rica em fotos
e pode ser utilizada por pequenos
agricultores, estudantes e pesqui-
sadores. Para adquiri-la, é neces-
sario entrar em contato com a edi-
tora Inpa pelo telefone (92) 3643-
3223 ou no endereco editora.ven-
das@gmail.com.

Ve

g
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AGROTOXICOS |

Parabéns pela reportagem
(CH 296) sobre agrotoxicos!
Mais reportagens como essa

¢ a sociedade ficaria mais in-
formada e forcaria uma bus-
ca por uma agricultura mais
limpa e sem tantos residuos.
Nio podemos negar o alto
custo gque a sociedade paga
por isso, como o aumento de
casos de cancer e o risco de
vulnerabilidade crescente a
doencas como as de Alzheimer
e de Parkinson, esclerose muil-
tipla, depressdo, suicidio, da-
nos no DNA etc., aléem da
redugdo na capacidade de
aprendizagem nas criangas e
hiperatividade (...). Esse mo-
delo avangaem cimada desin-
formagdo da sociedade e sai-
das devem ser encontradas.
Jodo Sigueira da Mata

Por correio eletrinico

AGROTOXICOS 1I

O Brasil pode ate ser o maior
consumidor de agrotixicos.
Mas a reportagem esqueceu
um ponto importante, jd que
o foco é denegrir a imagem
desses produtos, que ajuda-
ram a agricultura e a huma-
nidade a chegar onde chega-

ram: faltam nimeros ar! Qual
a quantidade utilizada por
area? Estd dentro do permiti-
do/recomendado? Se sim, ndo
vejo muito problema. Se ndo,
existe uma negligéncia por
parte de muitos ditos enge-
nheiros agronomos. E fdcil
falar que agrotdxico faz mal,
mas alguém jd se perguntou
quantas novas moléculas fo-
ram criadas nas ultimas de-
cadas? Quantas foram cria-
das justamente para substi-
tuir estas nocivas ao ser hu-
mano e ao ambiente? Estdo
surgindo varios produtos fai-
xaverde. Ogoverno realmen-
te estd demorando para reti-
rar alguns produtos do mer-
cado, mas existe alternativa
paraeles? {...) Quando ¢ para
reclamar, todos reclamam.
Mas quantos dos que recla-
mam fazem algo para real-
mente mudar o problema?
Claus Isenberg

Por correio eletronico

[ Sugerimos a leitura de uma vi-
deoreportagem sobre o tema, pu-
blicada na pagina do ICH: http.//
cienciahoje.uol.com.br/blogues/
bussola/2012/11/agrotoxicos-du-
vidas-evidencias-e-desafios

BIOLOGIA E CULTURA

Passei a assinar a revista re-
centemente e, para minha
surpresa, deparo—me comuma
matéria de capa versando
sabre bioantropologia, escrita
por ninguém menaos que Fran-
cisco Salzano, personagem
importante da historia da
genética e da antropologia
brasileiras. Ainda ndo estou
convencido de que caminha-
mos para uma uniformidade
morfolagica planetdria, mas
acredito que a influéncia ca-
da vez maior da cultura sobre
a biologia e os mecanismos
evoluciondrios da espécie
trard, para a antropologia,
novos ¢ instigantes desafios.
Eisso demandard, certamen-
te, esforcos conjuntos de an-
tropologoes pertencentes a di-
ferentes especialidades.
Verlan Valle Gaspar Neto

Par correio eletrdnico

PLANTAS MEDICINAIS

Gostaria de parabeniza-los
pela matéria ‘Perigo natural’
(CH 295). E com satisfagao
que lemos o interesse de me-
dicos em acompanhar o uso
das plantas medicinais no
pais. O uso incorreto e indis-
criminado desses remédios ¢
muito preocupante, e uma
forma de promover melhorias
¢ a participagdo da classe
médica na orientagdo aos pa-
cientes sobre os reais benefi-
cios e problemas associados
a esses produtoes. Importan-
te esclarecer que, embora a
maior parte das plantas usa-
das como medicinais ndo con-
tem com pesquisas clinicas,
assim como muitos medica-
mentos sintéticos, algumas

tém sua seguranca e sua eficd-
cia atestadas pelo uso tradicio-
nal secular. E o caso do boldo-
-do-chile (Peumus boldus),
da medicina tradicional ame-
rindia e usada hoje em todo o
mundo. Quanto ao caso des-
crito na matéria, seria impor-
tante verificar se houve uma
reagdo especifica da paciente
a planta (que pode ocorrer
com qualquer medicamento)
ou, mais importante ainda, se
de fato ela ingeriu uma prepa-
racdo com o boldo-do-chile.
Essa planta nao cresce no
Brasil, sendo necessario ad-
quiri-la no comercio e, além
disso, iniimeras plantas sdo
conhecidas e usadas no pats
sob o nome incorreto de ‘bol-
do’, o que traz muita confusao.
Vidrias dessas plantas sdo sa-
bidamente toxicas, como a
espécie gque ilustra a matéria
{um tipo de Plecthanthus).
Maria das Gragas Lins Branddo
Faculdade de Farmacia,
Universidade Federal

de Minas Gerais

Belo Horizonte, MG

COLECAOD DA CH

Tenho os volumes encader-
nados da CH, do volume 1 ao
16 (de 1982 a 1993). Desejo
dod-los a uma biblioteca ou
vendé-los a particulares (pre-
¢o a negociar). Ndo tenho re-
cursos para frete. Quem se
interessar terd que pagar o
frete de Florianopolis (SC) até
adestino, via Correios (PAC),
Peco que divulguem meu
endereco eletrinico (walker-
souzal@gmail.com) para
contatos.

Walker Manoel Ferreira de Souza
Por correio eletronico

Envie para nds, via internet, seu comentério sobre qualquer texto publicada na Cincia Hoje. Sua opinido é importante.

As mensagens devem ser encaminhadas para a Secdo Cartas, no endereco eletrdnico abaixo.
cienciahoje@cienciahoje.org.br
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MARCO MORICONI

DESAFIO

Suponha que,
inicialmente,

a probabilidade

de haver uma ficha
branca no saco seja
70%. Repetindo o
procedimento descrito
na coluna, qual seria
a probabilidade

de tirarmos uma
ficha branca?

MARCO MORICONI

Instituto de Fisica,
Universidade Federal
Fluminense

moriconi@cienciahoje.org.br '

PROBLEMAS

DE TRAVESSEIRO

Charles Lutwidge Dodgson. Talvez, vocé nao
reconheca imediatamente esse nome. Mas é
quase certo que seja familiar com a pessoa: o
matematico e escritor inglés Lewis Carroll
(1832-1898), autor dos classicos Alice no pais
das maravilhas e Alice no pais do espelho.

Carroll foi professor na prestigiosa Uni-
versidade de Oxford (Inglaterra) e traba-
lThou em varias areas da matematica, como
geometria e logica. Também se dedicou a
fotografia e a matematica recreativa. Nessa
ultima area, publicou Pillow problems (Pro-
blemas de travesseiro), coletanea de 72 pro-
blemas que bolou e resolveu mentalmente,
deitado, enquanto tentava dormir — na ver-
dade, confessa ele na introducao, dois ou
trés deles foram resolvidos a luz do dia, em
caminhadas.

Os problemas do livro nao sao necessa-
riamente simples, mas sao todos muito in-
teressantes. Vejamos uma amostra.

Em um saco, temos uma ficha que nao sa-
bemos se é preta ou branca. Colocamos no
saco uma segunda ficha, branca. Sacudimos,
tiramos uma delas e vernos que ela é branca.

Qual a probabilidade de a ficha que ficou
no saco ser branca também?

Em principio, como pusemos uma ficha
branca e tiramos uma ficha branca, poderia-
mos ser levados a pensar que voltamos a si-
tuacao inicial: 50% de chance de ser branca;
50% de ser preta.

Esse raciocinio é, porém, falacioso.

Pensemos alto. Inicialmente, nao sabe-
mos a cor da ficha que estd no saco, ou seja, a
probabilidade de que seja branca ou preta
¢ a mesma: 50%. Ao adicionarmos a ficha
branca, podemos imaginar que, em 50% dos
casos, teremos duas fichas brancas no saco
e, em 50% deles, teremos uma branca e
uma preta.

Imaginemos, no entanto, esse experimen-
to repetido um grande niimero de vezes (1
mil, por exemplo). Nesse cenirio, depois de
colocarmos a ficha branca, teremos, em 500
das repeticoes, um saco com duas fichas bran-
cas, e, nasoutras 500, um saco com uma ficha
preta e uma branca. Na primeira situacao,
tiramos uma ficha branca e deixamos, com
certeza, outra branca dentro. Na segunda, em
250 vezes, tiramos uma ficha branca e deixa-
mos uma preta.

Mas... eis aqui um ponto fundamental da
estratégia de resolucdo: devemos considerar
apenas os casos em que tiramos uma ficha
branca - afinal, foi isso que aconteceu. Assim,
nas 750 vezes que tiramos uma ficha branca,
vemos que, em 500 delas, ficou uma ficha
branca no saco; ou seja, a probabilidade de
que aoutra ficha seja branca é 500/750 = 2/3.
A probabilidade de que a outra ficha seja
preta é, portanto, 1/3.

Lewis Carroll teve uma vida notavel,
tanto cientifica quanto artistica. E é um pra-
zer apreciar sua criatividade matematica,
explicita em seus problemas de travesseiro
e implicita em seus romances. [#

SOLUCAD DO DESAFI0 PASSADOD A soma
dos nimeros de 1 a 9 é 45, Essa soma g,
por exemplo, igual a soma das trés linhas do

quadrado, pois todos 0s numeros aparecem
uma lnica vezem cada linha. Como as somas
saoiguais,chegamos aconclusaodequecada
uma delas deve somar 15.
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Valores e X

orientacoes
humanas — por
exemplo,

a crencga no
cardter
intrinsecamente
virtuoso e
ilimitado

da inovacao
—sdo tidos pelos
céticos como
resultantes de
sistemas de
crencas, sempre
relativos e
historicamente
circunscritos

RENATO LESSA

sobre humanos

RENATO LESSA

Departamento de
Ciéncia Politica,
Universidade Federal
Fluminense e Instituto
de Ciéncias Sociais,
Universidade de Lisboa

rlessa@cienciahoje.org.br
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INOVAGAO E CETICISMO (11)

O que pode significar uma atitude cética
diante da ideia de inovacao? Uma resposta
apressada e intuitiva a pergunta poderia
sugerir que se trata de descrenca e descon-
fianca sistemadtica. O cético, nesse sentido,
seria, antes de tudo, um sujeito marcado
pela aversao a inovacdo, dada a sua inclina-
¢do ao pessimismo e a incredulidade gene-
ralizados e o seu suposto apego as coisas tais
como sdo. Contudo, um exame mais ponde-
rado, e melhor informado, exige outra or-
dem de reflexao.

A cultura filosofica desenvolvida pelos
fildsofos céticos, desde as primeiras mani-
festacoes dessa tradicao entre os gregos no
século3 antes da era comum, esta associada
aideia de investigacdo. Ao contririo do que
ficou sedimentado ao longo do tempo, os
termos ‘cético’ ou ‘ceticismo’ nada tém a ver
com as ideias - e atitudes — de pessimismo
eindiferenca diante da vida. O uso coloquial
dotermo‘cético’, € bem verdade, consagrou
tais associacoes: dizer que somos ‘céticos’
diante de algoimplica, com frequéncia, sus-
tentar que nao acreditamos em sua ocorren-
cia ou que somos pessimistas quanto a seus
efeitos, caso tal ‘algo’ efetivamente exista.

Nada mais distante das formulacdes ori-
ginais do ceticismo. A prépria palavra gre-
ga sképis, que da origem ao termo ‘ceti-
cismo', significa investigacao e busca. O
cético ¢ aquele que investiga, faculdade
destoante das imagens de desisténcia e pes-
simismo. Seria interessante, em outra altu-
ra, investigar as razoes pelas quais as acep-
¢oes tradicionais deram passagem a seus
significados coloquiais e imperitos hoje
correntes. Uma pista possivel pode residir
no fato de que a investigacao praticada pe-
los céticos tem em sua origem uma atitude
de divida diante de verdades estabelecidas,
ou dogmas. E possivel que a pratica siste-
mética dessa divida antidogmatica tenha
gerado a imagem de um filésofo que se ca-
racteriza mais pela deflacao da verdade do
que pela inflagdo da certeza. No entanto, é
inegavel o quanto dessa atitude cética foi

relevante para a formacéo do espirito cien-
tifico moderno.

Em todo o caso, valores e orientacées hu-
manas — por exemplo, a crenca no cariter
intrinsecamente virtuoso e ilimitado da ino-
vacio — sao tidos pelos céticos como resul-
tantes de sistemas de crencas, sempre rela-
tivos e historicamente circunscritos. Naoha
nada de intrinsecamente errado na disposi-
cdo inovadora. Pensadores da dimensao de
Jean-Jacques Rousseau (1712-1778) ou,
antes dele, Nicolau Maquiavel (1469-1527),
jd nos haviam indicado o aspecto inerente
aos humanos da capacidade de inovacao, ou
suplementacao da natureza. Nesse sentido,
opor-se a inovacao pode ser percebido como
um erro antropolégico. Esse é um traco cen-
tral da concepgao desenvolvida noséculo 18
arespeito da propensao humana ao progres-
so e da visao deste como vetor necessario de
aperfeicoamento da espécie. A gravidade,
porém, reside na transformacao desse trago
- digamos, antropoldgico — em valor absolu-
to, fazendo com que nossos sistemas cogni-
tivos se reconfigurem na direcao de um ide-
al de inovagao compulsdria.

A essa observacao cética geral quanto ao
cardter autoevidente da inovacao pode ser
acrescentada outra. Trata-se de indicar-e
de exercer divida cética a respeito—oquan-
to o termo ‘inovagao’ apresenta-se como
propriedade monopdlica das ciéncias ditas
exatas. Inovar, nessa chave, significa desen-
volver artefatos tecnoldgicos. Na mesma
direcao, aideia de uma ciéncia voltada para
a inovacao tem como fundamento a crenga
de que os sistemas geradores de tecnologia
devem ter o comando dos sistemas de pro-
ducdo de conhecimento cientifico.

Diante dessa apropriagio do animo ino-
vador pelo conjunto epistémico das ciéncias
exatas, nada como lembrar o peso inovador
das crencas filosoficas e religiosas da mo-
dernidade, que inventaram uma nocao de
sujeito humano livre e auténomo, sem a qual
o patriménio do conhecimento cientifico
moderno teria sido impossivel. H



Uma parceria pela
geracao de trabalho
e renda no pais.
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A Fundacgéo Banco do Brasil e o BNDES
S& uniram para promover o desenvolvimento
sustentavel de comunidades rurais e urbanas
que vivem em situacio de vulnerabilidade
econdmica, por meio de programas

e tecnologias sociais voltados a geracédo

de trabalho e renda.

Em trés anos, foram investidos
R$ 130 milhées, envolvendo mais
de 120 mil familias no processo
de transformagao social.

www.fbb.org.br/bndes-fbb

GOVERNDO FEDPERAL

8:BNDES #rmocio BRESIL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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Nao deixe que as florestas do
Brasil fiquem 1O passado.

Se nao agirmos agora, nossas florestas serao uma remota

lembranga, uma histéria contada de forma mitolégica ou até GREE N‘Pem

mesmo uma pec¢a de museu. O Brasil pode se desenvolver
sem mais desmatamento. Junte-se ao Greenpeace e assine WWW.greenpeace.org.br
a peticao pelo Desmatamento Zero.




