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POR TRAS DA
BELEZA ANIMADA

Dificil encontrar em cidades com acesso ao cinema e a televisao
quem nunca tenha visto um desenho animado. Do Gato Félix ao
Mickey Mouse e mais recentemente as realizacoes dos estidios
Pixar, criancas e adultos puderam se encantar com a técnica que
da movimento e vida a personagens — humanos ou nao — com ar-
te e mestria. A era digital contribuiu enormemente para apri-
morar a elaboragio dessa categoria de filmes que antes exigia
tarefas mecénicas, repetitivas e entediantes. Mas o que esta por
tras de toda essa beleza animada?

Muita ciéncia e tecnologia. Mais especificamente, areas do
conhecimento como matematica, fisica, percepgao humana, ar-
te e computacdo — todas dialogando constantemente para alcan-
car oresultado esperado.

No artigo de capa desta edicdo, pesquisadores do Instituto
MNacional de Matematica Pura e Aplicada contam como se faz um
filme por computador: como se constroem ambientes e persona-
gens, de que forma se movimenta a camera e como se sintetizam
as imagens — etapas empregadas também para elaborar jogos
eletronicos e para visualizacao cientifica.

A redacio

CAPA: Composigio a partir
de figuras extrakdas do artigo
‘Subdivision surfaces in character
animation', de T DeRose,
M. Kass, and T. Truoag.
ACM SIGGRAPH 1598
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o leitor WiElile}

GREGORIO ARAGAD, POR CORREIO ELETRONICO

Limpar o ouvido

com cotonetes faz mal?

SIM, A H#.HIPUIAI;E[I FREQUENTE

e inadequada da orelha externa
(formada pelo pavilhao auricular, pelo
canal auditivo externo e pela superficie
externa dotimpano) gerairritagies na pele
e pode causar infeccoes dos tecidos su-
perficiais — quadro conhecido como ofite
externa. O ouvido & protegido porumacapa
impermeavel e dcida de cerimen (conhe-
cida popularmente como ‘cera’), com pro-
priedades bactericidas. Essa substan-
cia, produzida constantemente, é elimi-
nada do organismo por vias naturais. A

FREDERICO PRADD ABREU, BELD HORIZONTE/ MG

retirada dessa protecdo hidrofbica do
canal auditivo externo causa o enfraque-
cimento da barreira fisica e imunoldgica
local, podendo favorecer a proliferacao de
bactérias ou fungos. Além da otite externa,
0 procedimento pode causar perfuracao
acidental do timpano. Portanto, nao é
necessaria a retirada desse cerimen com
o uso de cotonetes.

Em algumas pessoas, a anatomia do
canal auditivo é mais tortuosa e estrei-
ta, favorecendo o aumento da formacao de
rolhas ceruminosas e epidérmicas que

Uma pessoa com pressao

intraocular normal pode
desenvolver glaucoma?

podem obstruir o canal. Somente um me-
dico devera remaover o cerimen em exces-
50, com 0 uso de curetas especiais ou por
meio da lavagem do canal auditivo.

Ricardo Neves Godinho
DEPARTAMENTO DE MEDICINA, PONTIFICIA
UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS

WIDIENLIYT S HAH DS 0L DHA S HIHIHYIE IHOL0HA

SIM, E POSSIVEL, EMBORA NAO SEJA COMUM. O glau-

coma se caracteriza por uma lesao do nervo dptico

que geralmente & consequéncia do aumento da pressao

intraocular. E uma doenca ocular séria que requer acompa-
nhamento médico.

Em casos raros, porém, alguns pacientes podem desenvol-
ver lesoes do nervo dptico caracteristicas do glaucoma sem que
a pressao intraocular esteja elevada. Esse tipo de glaucoma é
chamado de glaucoma de pressao normal. A outra situagao em
que a lesao glaucomatosa do nervo dptico coexiste com a
pressao intraocular normal & quando, em algum momento da
vida, o paciente apresentou aumento transitdrio da pressao
intraocular e esta se normalizou antes de ser diagnosticada.
Normalmente isso acontece por uso indevido de colirios, sem
prescricdo médica. Como as leses glaucomatosas sao irrever-
siveis, mesmo apos a normalizacao da pressao (pela suspensao
do uso desses colirios), a lesao do nervo dptico se mantém.

4 | CIENCIAHDIE | 305 | VOL. 51

0 maior perigo do glaucoma € a diminuicao do campo vi-
sual, consequéncia da lesao nervosa. Essa diminuigdo sd se
torna perceptivel pelo paciente em estagios muito avangados
da doenca e seu diagndstico requer exames especificos (exa-
me de campimetria visual), que devem ser solicitados apos a
suspeita médica durante consulta de rotina. 0 encaminha-
mento do exame pode ser feito pelos postos de satude da rede
plblica.

E importante que todas as pessoas facam uma consulta
anual, especialmente apds os 40 anos, quando a incidéncia do
glaucoma aumenta. O tratamento € feito 4 base de colirios ou
cirurgia; alguns estudos indicam que o uso medicinal de can-
nabis & benéfico, ainda que com eficacia reduzida.

Wallace Chamon
DEPARTAMENTO DE OFTALMOLOGIA,
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAQ PAULD



GUSTAVO DIAS MACEDO, POR CORREIO ELETRONICO

A sacola de amido pode ser uma

alternativa menos danosa ao ambiente
do que as sacolas convencionais?

CARTAS PARA A REDAGAD | Av. Venceslau Bras, 71 fundos | casa 27 | CEP 22290-140 | Rio de Janeiro | R
CORREID ELETRONICO | cienciahoje@cienciahoje.org.br
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entrevista

o HENRI ACSELRAD

SUSTENTABILIDADE:
A RETORICA ESVAZIADA

Francamente: o leitor ndo deve aguentar mais ouvir a palavra ‘sustentavel’ a cada cinco minutos.
Certo? Para uns, é a palavra magica do sucesso publicitario. Para outros, a chave-mestra da reden-
cao ambiental. Para muitos, no entanto, ‘sustentabilidade’ & o conceito abstrato sobre o qual todos
falam mas poucos sabem explicar a contento. Cientistas, ambientalistas, politicos e empresarios —
todos professam a sonora palavra ao sabor dos prdprios caprichos. Talvez por isso tenha ficado a
impressao de que ‘desenvolvimento sustentavel’ é um conceito inexato. Uma retdrica esvaziada.

E nessas horas que Henri Acselrad entra em cena. Economista da Universidade Federal do Rio
de Janeiro, ele aponta interpretactes que vao desde usos ingénuos até apropriacées mercadologicas
do termo. “Fico nervoso cada vez que ougo os ‘especialistas’ da imprensa falando sobre o assunto”,
confidencia Acselrad. No embalo do Ultimo Dia Mundial do Meio Ambiente (5 de junho), convidamos
o0 economista para colocar alguns “pingos nos is”. A seguir, uma necessaria reflexao.

HENRIQUE KUBLER | CIENCIA HOJE | RI

‘Sustentahilidade’ é uma espécie de palavra da moda. E o
senhor tem sérias ressalvas em relacao a esse termo. Por
gué? A nogao de sustentabilidade sugere dar sustenta-
¢aono tempo aos recursos ambientais de que necessita-
mos. AT, agua, sistemas vivos.., E dar-lhes durabilidade.
Isso &, por certo, algo bom. Mas o sentido do termo foi
deslizando, tornando-se cada vez menos explicito e
mais ambiguo, e, consequentemente, cada vez mais
passivel de ser apropriado para fins publicitarios — de
propaganda enganosa, em particular, Seguindo certas
formulas publicitarias pouco louvaveis, essa palavra
passou a servir para apresentar como duraveis e sus-
tentaveis justamente as praticas mais suspeitas de se-
rem nao duraveis, irreprodutiveis no tempo, seja por
degradarem as bases materiais de sua propria realiza-
¢ao, seja por destruirem as bases materiais de repro-
ducio de outras atividades e outros grupos sociais.

:

Mas a Organizacao das Nacoes Unidas tem em seus registros
uma definicao especifica para o termo. Isso ndo deveria
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resolver o entrave? Suponho que esteja se referindo a
definicdo contida no Relatorio Brundtland, de 1987 [se-
gundo a qual desenvolvimento sustentavel é aquele
que “satisfaz as necessidades presentes sem compro-
meter a capacidade das geracées futuras de suprir
suas proprias necessidades”]. Essa formulagao tem
um papel apenas retdrico. O que ela significa em ter-
mos de politicas e praticas? O relatério esclarece:
trata-se de continuar o crescimento economico, eco-
nomizando matéria e energia por meio de tecnologias
mais eficientes. E a nogio ideal para o mundo dos ne-
gocios, mas, certamente, ndo dara conta do problema.
O que estd em jogo € a concentracdo do poder sobre
0§ recursos por um pequeno nimero de grandes cor-
poracoes. O carater expansivo da ocupacao dos espa-
¢Os, assim como o crescimento intensivo da transfor-
macao fisico-quimica dos materiais, € praprio da logi-
ca do capitalismo oligopolico que conhecemos. As re-
formas neoliberais s6 fizeram aumentar essa concen-
tracao de poder. Assim, conforme o geografo Erik
Swyngedouw, da Universidade de Manchester, a ques-
tdo da sustentabilidade é fundamentalmente a ques-
tao politica de determinar quem ganha e quem perde
nos processos de mudanca socioecologica. Por isso, a
definicdao genérica do Relatorio Brundtland nao “resol-
ve o entrave”, De certo modo, ela o encobre.

Diante desses descaminhos conceituais, como podemos,
afinal, definir sustentabilidade de forma mais precisa?
Tenho preferido dizer a nossos estudantes que susten-
tabilidade € a categoria pela qual, a partir da 1iltima
década do século 20, as sociedades tém problematiza-
do as condicoes materiais da reprodugao social, dis-
cutindo os principios éticos e politicos que regulam o
acesso e a distribuicdo dos recursos ambientais.

0 senhor também se dedica ao estudo da problematica ur-
bana. Fala-se muito na ideia de ‘cidade sustentavel'. Possi-
bilidade real ou mera ilusdo? A discussao deve ser sobre
o que se quer sustentar numa cidade. O que se quer
fazer durar nela aolongo do tempo, e de que modo? Que
atividades e relacoes mostram-se duraveis e podem ser
reproduzidas ao longo do tempo? E que atividades e
relagoes mostram-se irreprodutiveis no tempo? Em
que medida as atividades e relagoes urbanas sao com-
pativeis entre si ou comprometem reciprocamente sua
permanéncia no tempo? A moradia de familias traba-
lhadoras em condicoes saudaveis, por exemplo, nao é
compativel com sua proximidade a fabricas poluen-
tes, O numero de acidentes de transito e a ma quali-
dade do transporte coletivo em deslocamentos longos
¢ inseguros mostra que a mobilidade, como esta posta

0 SENTIDO DO TERMO ‘SUSTENTABILIDADE'
FOI SE TORNANDO CADA VEZ MENOS
EXPLICITO E MAIS AMBIGUO, CADA VEZ
MAIS PASSIVEL DE SER APROPRIADO

PARA FINS PUBLICITARIOS —

PROPAGANDA ENGANOSA, EM PARTICULAR

hoje, ndo é reprodutivel no tempo. Um modelo de
desenvolvimento baseado no incentivo a venda de
veiculos individuais é incompativel com condicdes
de mobilidade urbana aceitaveis e reprodutiveis ao
longo do tempo - seja para as condicoes de vida das
pessoas, seja para o proprio desempenho da economia.

Vemos que cidades competem entre si para atrair grandes
eventos e investimentos — gue em geral beneficiam os gru-
pos que protagonizam o controle politico-econdmico sobre
0 espaco urbano... Ea transformacao da cidade em lu-
gar de consumismo e em consumismo de lugar. Isso
favorece a transformacio das cidades em mero es-
paco de realizacao de negocios privados, de ganhos
especulativos com a terra urbana e de privatizacao dos
recursos comuns. Agentes economicos e politicos
veem a cidade como uma empresa. Campo de golfe
em area de protecao ambiental (no Rio de Janeiro,
por exemplo), estacionamento em lugar do antigo
Museu do Indio (também no Rio de Janeiro). A disse-
mina¢do do imaginario mercantil acelera-se como
nunca na perspectiva de homogeneizar espacos e
modos de vida ao sabor de ganhos privados. Nesse
contexto, a nogao de sustentabilidade tem sido apro-
priada como um meio de forjar imagens de cidades
pensadas como empresas em competi¢do com outras
cidades para atrair investimentos internacionais ¢
negocios a qualquer custo, mesmo quando isso signi-
fica aumentar a desigualdade social, intensificar en-
garrafamentos ou favorecer empreendimentos po-
luentes. Esse parece ser o risco atual — usar a nogao de
sustentabilidade como uma marca publicitaria a ser
colada nas cidades, ao mesmo tempo em que, para
atrair investidores, flexibilizam-se normas urbanis-
ticas, concorrendo para a destrui¢do do que héa de
publico e comum nas cidades em beneficio de ativi-
dades dos que veem no espaco urbano mero meio de
obtencéo de lucros privados. Chegamos, entio, mais
claramente aos termos do debate: queremos tornar
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CIDADES TRANSFORMAM-SE EM MERO
ESPACO DE REALIZACAO DE NEGOCIOS
PRIVADOS, DE GANHOS ESPECULATIVOS
COM A TERRA URBANA E DE PRIVATIZACAOQ
DOS RECURSOS COMUNS. AGENTES
ECONOMICOS E POLITICOS VEEM A CIDADE
COMO UMA EMPRESA

duraveis no tempo cidades publicas (lugares de con-
vivio de culturas, experiéncias e debates sobre a cons-
trucdo de um mundo comum) ou queremos fazer ne-
las durar, em prioridade, a rentabilidade dos negocios
privados?

0 senhor é critico a forma como a sustentabilidade tem sido
retratada na midia. Por qué? O debate ambiental ganhou
visibilidade no espaco puiblico nos tltimos 40 anos. Mas
os termos do debate foram, desde o inicio, bem variados.
Alguns formulavam o problema com base na ideia da
ameaca geral as condicoes da vida na Terra, sugerindo
que uma possivel ruptura estaria ameacando a conti-
nuidade de nossa existéncia. Outra vertente chamava
a atencao para os riscos de um possivel colapso, mas um
colapso a ameacar especificamente a continuidade da
acumulacao de riqueza, Nas versoes que tém ganhado
mais espago, pouco se tem questionado sobre as logicas
e motivacoes sociais que justificam o uso crescente dos
recursos materiais. Ha atores sociais que propoem, por
sua vez-diferentemente das matérias e coberturas mais
correntes —, uma reflexao sobre os sentidos de nos de-
dicarmos a um modo de vida marcado pela acumulagao
ilimitada de bens materiais. Estes grupos questionam
a forma como nos apropriamos do mundo material (de-
veriamos produzir arados que ajudam a matar a fome
ou produzir armas usadas para fazer a guerra?). Mas o
modo como a grande imprensa tem tratado a questao
ambiental ndo tem ajudado a opinido ptblica a identi-
ficar essas diferentes concepgoes. A discussao sobre os
sentidos dos usos ou sobre a distribuicao desigual do
acesso aos recursos quase nao ganha espaco. Isso se re-
flete num certo empobrecimento do debate e, notada-
mente, na dificuldade do entendimento de seu forte
contetdo politico. A grande imprensa tende a tratar a
questdo na segao de ciéncia, como se nao estivessem
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entrevista N

implicados todos os miltiplos pontos de vista da socie-
dade numa disputa sobre usos alternativos do territé-
rio e seus recursos. A cobertura destaca a perspectiva
vinculada aos saberes técnicos e empresariais — e nao
tanto a perspectiva de trabalhadores industriais, mo-
radores das cidades, agricultores e povos tradicio-
nais. Falta também salientar a forte articulacdo entre
a desigualdade social e a desigualdade ambiental -
caracterizada pela concentracao dos males ambien-
tais sobre os grupos sociais mais despossuidos.

Nesse cendrio, deveria a educacao ambiental preencher a
lacuna e exercer os papéis da critica e da reflexao? Um
exemplo: a educacdo ambiental estimula nossas crian-
cas a economizar agua e motiva suas maes a fechar tor-
neiras? Tudo bem. S6 que 90% do consumo de agua,
hoje, é para fins industriais e agricolas. Caberia, por-
tanto, difundir essa informacao essencial para que nos-
sas criancas, e suas maes e pais, saibam a quem pres-
sionar quando o assunto é economia de dgua.

No grande cendrio, justificando os sacrificios socioam-
bientais, temos o ideal do crescimento econdmico a gual-
guer custo. Alguns economistas criticam essa doutrina.
Quais s@o suas consideragdes a respeito? O que impor-
ta atingir, na perspectiva das maiorias, € a meta do
trabalho digno para todos. O crescimento do Produto
Interno Bruto (PIB) passou a ser apresentado como
um fim em si mesmo. Crescer é, de fato, o objetivo fi-
nal das unidades de negdcio. Crescer e ocupar par-
celas de mercado cada vez maiores sobre os concor-
rentes, recuperando, sob a forma de lucros, investi-
mentos que serao reinvestidos. Sao massas de capi-
tal em busca de sua ampliacao permanente. O que
se deve discutir — ante os desafios ecolégicos, e tam-
bém sociais — € a desejavel descolagem entre as me-
tas relativas a construciao de um mundo comum (ten-
do por base direitos assegurados a todos) e a meta das
grandes corporacoes (desejosas de ampliar seus de-
sempenhos). As reformas neoliberais dos Estados co-
locaram grandes e novas dificuldades na formulacao
de politicas autonomas em relagao as dinamicas geo-
economicas associadas aos grandes interesses priva-
dos. Caberia pensar em substituir o lucro ou a com-
petitividade (essa é, alids, uma das metaforas es-
tendidas de corporacgoes para nagoes) pelos indica-
dores de satide, educaciao e saneamento. Estes, po-
demos estar certos, nao ameacam a estabilidade eco-
logica do planeta. Ja o consumismo associado a ob-
solescéncia programada, sabemos seguramente, é
ameaca crescente. 0l
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GEORGE MATSAS
Instituto de Fisica Tedrica,
Universidade Estadual Paulista

NOVAS QUE VEM DO CEU

Acaba de ser divulgada a fotografia mais
nitida que temos de como era o universo
380 mil anos depois do Big Bang, o evento
associado com o surgimento do préprio es-
paco e tempo (ver ‘Mais velho, mais lento
e mais gordo’ em CH 303, p. 10). Vejamos
um pouco do que ela revela para nds.

Naquela época, o universo era uma so-
pa quente de elétrons, protons e particu-
las de luz (fétons). Essa sopa cozinhava,
entdo, a uma temperatura de 2.700°C.
De la para ca, muita coisa mudou. Protons
capturaram elétrons, dando lugar aos ato-
mos, e 0s fétons perderam a maior parte de
sua energia, originando uma radiacao de
fundo que banha hoje o cosmo a uma tem-
peratura de -270°C. Podemos imagina-la
como um eco do Big Bang.

A sopa cosmica primordial era extre-
mamente homogénea, mas as peque-
nas flutuacées entdo existentes foram cru-
ciais para modelar o universo de hoje. As
proprias galdxias comecaram a se formar
a partir de regides levemente mais den-
5ds (ue outras.

Atualmente, as flutuacoes de tempe-
ratura da radiagdo cdsmica de fundo sao
da ordem de uma parte em 100 mil partes.
Se associarmos a temperatura da radia-
¢do cosmica a profundidade do oceano e
suas flutuagdes as ondas na superficie, as
atuais flutuacoes da radiacio cosmica cor-
responderiam a ondas de apenas 1 centi-
metro em oceanos com um 1 quilémetro
de profundidade,

Muitas outras informagdes importan-
tes, além das propriedades das galdxias,
podem ser extraidas da radiacao cosmica
de fundo. Segundo os dados coletados
em pouco mais de um ano pelo satéli-
te Planck, o universo esta se expandindo
mais lentamente do que se pensava. Es-
sa constatacdo afeta o cédlculo da idade

' do universo. Segundo a nova estimativa, o

Big Bang teria acontecido ha 13,8 bilhdes
de anos. Isso significa que o universo tem
umas dezenas de milhdes de anos a mais
do que se pensava.

Outra novidade diz respeito a quanti-
dade dos diferentes tipos de matéria e
energia que formam o universo. Aparen-
temente, hd menos energia escura e mais
materia escura do que se pensava.

A energia escura € uma forma de ener-
gia repulsiva — completamente misterio-
sa — que faz com que as galdxias se afas-
tem umas das outras cada vez mais rapi-
damente. J4 a matéria escura — também
de natureza desconhecida — ¢ atrativa.
Ambas nao emitem luz — o que originou
a denominacao ‘escura’.

Segundo o censo do Planck, o univer-
so seria formado por 68% de energia es-
cura e 27% de matéria escura. Os 5% res-
tantes estariam na forma de matéria co-
nhecida (hidrogénio, hélio etc.), que for-
ma, por exemplo, de estrelas e planetas a
animais, plantas e minerais, incluindo
entidades microscopicas, como bactérias
e virus.

O avanco de nossa compreensao sobre
o universo ¢ uma histéria épica sem para-
lelos. Jd aprendemos bastante e é certo
que ainda aprenderemos muito mais.

Mas nem tudo podera ser previsto com
absoluta seguranca, por mais que aperfei-
COEMOs Nossas teorias, aprimoremos nos-
sas tecnologias e refinemos nossos dados.
Ao contrario dos demais sistemas estuda-
dos pela fisica, o universo € tinico, e obvia-
mente seu estado ndo pode ser controlado
em laboratorio. Assim, podemos aprender
com o passado para entender o presente,
mas nunca antecipar as surpresas que
determinam o futuro.

O derradeiro futuro do universo es-
tard sempre envolto em mistério. Melhor
assim
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DESTAQUE > NEUROCIENCIAS > TESTES NUCLEARES AJUDAM A COMPROVAR PRODUGAO DE NEURONIOS

Bomba no cerebro

erca de meio século atras, um dos
c casos mais emblematicos da falta
de respeito ao meio ambiente eram
os testes nucleares. Desse infortinio, um
grupo de pesguisadores suecos decidiu
fazer algo proveitoso para entender o que
até agora era uma duvida sobre o cérebro
humano.
As explosdes nucleares eram parte da
chamada Guerra Fria — a tensao entre o
bloco capitalista, liderado pelos EUA, e o
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socialista, pela URSS. As explosdes de
bombas nucleares (cerca de 500 delas)
eram feitas ao ar livre. Com isso, elemen-
tos radioativos contaminavam o ambiente
e se espalhavam bastante, levados, por
exemplo, pelo vento. Em 1963, um tratado
pos um fim parcial a esses testes — exce-
¢do aos subterraneos.

Como reporta Dan Cossins, para a re-
vista The Scientist, o grupo de Jonas Fri-
sén, do Instituto Karolinska {(Suécia), de-

Elementos radioativos espalhados no meio
ambiente por cerca de 500 testes nucleares
realizados antes de 1963 ajudaram
pesquisadores a comprovar a producao de
neurdnios no cérebro de adultos

cidiu investigar o cérebro de pacientes
mortos em busca do elemento radioativo
carbono 14 — um dos muitos que chega-
ram a atmosfera devido aos testes nu-
cleares. Esse tipo de carbono radioativo
¢ absorvido por plantas e, consequente-
mente, pelos animais que as comem. E,
ao final dessa cadeia, por humanos.

0 carbono 14 acaba dentro das células
(no caso, dos neurdnios) e incorporado ao
material genético delas. Por ser radioati-
vo — e ir se transformando com o passar
do tempo —, esse carbona serve como um
tipo de reldgio e, portanto, marca com
precisdo a época de nascimento das célu-
las. Para descobrir isso, basta comparar
a quantidade desse carbono radioativo
com a de outra variagao desse elemento
quimico, o carbono 12, estavel e muito
mais comum.

Essa datagao por carbono 14 é usada
comumente na arqueologia e paleontolo-
gia, por exemplo.

700 POR DIA A equipe de Frisén centrou
sua atencdo na relacdo entre essas duas
variagoes de carbono na regiao do cérebro
conhecida como hipocampo (responsével
pelo aprendizado & meméria), por ser ai
gue se suspeitava ocorrer 0 surgimento
de novas células nervosas. O principal
resultado da equipe — baseado na ne-
cropsia de 55 cérebros de pessoas cuja
idade variava de 19 a 92 anos — mostra
que ha, em adultos, considerdvel neuro-
génese — ou seja, producdo de novos
neurdnios. 0 artigo, publicado em Cell
(06/06/13), &, segundo os autores, a pri-
meira evidéncia quantitativa de neurogé-
nese no hipocampo de humanos adultos.

Algumas conclusdes de Frisén e equi-
pe: i) cerca de um terco dos neurdnios do
hipocampo se renova regularmente ao
longo da vida; i) em média, sao 1,4 mil
células novas por dia; iii) essa taxa vai
decaindo lentamente com a idade.

Essa taxa de renovagdo em adultos
humanos de meia-idade é comparavel
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aguela ja observada em camundongos.
Nesses roedores, sabe-se que 0s novos
neurdnios contribuem para a memaria.
Os resultados da equipe de Frisén su-
gerem que essas novas células podem
também estar implicadas em funcgdes
cognitivas.

E preciso lembrar, no entanto, que, com
a idade, a soma total de células no hipo-
campo diminui, apesar da renovagao de
neuranios.

Frisén disse & The Seientist que, com
base em pesquisas com o hipocampo de
camundongos, as novas células em hu-
manos podem ser responsaveis por guar-
dar, como memérias distintas, experién-
cias similares. Por exemplo, ndo juntar
em uma mesma meméria a leitura de dois
romances.

PAPEL NA DEPRESSAD? Frisén acredita
gue esses novos neurdnios do hipocam-
po também estejam envolvidos na regu-
lacao do humor, como indicam evidén-
cias de experimentos realizados com ani-
mais. “Suspeita-se, ha muito tempo, que
a depressao esteja relacionada a uma
reducao da neurogénese no hipocampo, e
nossas descobertas sugerem que antide-
pressivos novos e mais efetivos poderiam
ser desenvolvidos para atacar esse pro-
cesso”, diz o coordenador da equipe. Por
sinal, como novo topico de pesquisa, o
grupo pretende relacionar depressao e
outros transtornos mentais com neurogé-
nese, disse Frisén a The Scientist.

Em 1998, foram recebidos, com grande
surpresa, os primeiros resultados que in-
dicavam que, mesmo em adultos, novos
neurdnios eram produzidos — por muito
tempo se pensou que isso ndo ocorria em
cérebros maduros. Mas o método usado a
época —injetar no cérebro substancias que
se ligavam ao DNA — acabou proibidoe. E,
desde entdo, se esperava pela confirma-
¢do daqueles resultados — dai, 0s achados
de Frisén e colegas terem sido recebidos
entusiasticamente.

FOTO WETWEBWORKANMIKIMEDL COMMONS

POR CASSIO LEITE VIEIRA

0 mash, ‘danca’ cadtica e violenta praticada por metaleiros, assemelha-se
ao movimento de um gas, concluiu estudo

FiSICA
O movimento dos metaleiros

Sem saber, metaleiros estdo dando uma contribuigdo importante a cultura ao
praticarem uma danga cadtica e violenta em concertos de heavy metal, um tipo
de rock rapido, distorcido e barulhento. A analise desse comportamento pode
ajudar cientistas, engenheiros e arquitetos a salvar vidas.

A ciéncia tem estudado o movimento coletivo de passaros e peixes. E isso
tem ajudado a entender movimentos organizados de humanos, como pessoas
atravessando faixas de pedestres, entrando e saindo de estacdes de metrd, ca-
minhando em largas avenidas e mesmo a famosa ‘ola’ nos estadios.

Mas como entender a multidao em firia ou panico? A nao ser em computa-
dores, essas situacdes sdo dificeis de simular. E, mesmo nas simulacoes com
humanos, os voluntérios ndo se comportam como em uma situacao real — e, por
motivos claramente éticos, ndo se pode causar panico ou medo em lugar cheio
de gente para analisar o que acontece.

0 grupo de Jesse Silverberg, da Universidade Cornell (EUA), encontrou algo
bem parecido com isso no som e na flria dos concertos de heavy metal. Nessas
apresentacoes, & comum que parte da plateia pratique o chamado mosh, um
movimento coletivo que se assemelha a choques corporais aleatdrios (e, por
vezes, violentos) contra a pessoa na vizinhanga mais proxima.

0s pesquisadores analisaram videos de plateias de heavy metal postados no
YouTube. Aplicaram a eles modelos matematicos e computacionais, concluindo
que o mosh pode ser modelado como um gas em duas dimensies.

Os resultados ficaram ainda mais interessantes. A equipe notou que, quando
o efeito de manada entre os praticantes comeca a superar a aleatoriedade inicial
do mosh, emerge espontaneamente um movimento ordenado que se assemelha
aum vortice.

Publicados em Physical Review Lelters (31/05/13), os resultados, dizem o0s
autores, podem ajudar a entender o movimento coletivo de humanos em situa-
;0es extremas de medo ou furia e ajudar engenheiros, arquitetos e planejadores
plblicos a projetar ambientes para evitar ferimentos e até mortes de pessoas.

Para os que se interessaram pelo assunto, o grupo de Silverberg tem uma pa-
gina (em inglés) com videos e simulacdes (http://bit.ly/X7hcCR).
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mundo de ciéncia

NEUROCIENCIAS
Mudancas do amor

Sexo muda a cabeca das pessoas. Mas, se o leitor fosse um roedor,
como esse ai da imagem, teria seus genes alterados, de forma a
induzir um comportamento monogamico para o resto da vida, Qu
seja, 0 comportamento alteraria a neurobiologia.

0 ato de cruzamento entre os arganazes-do-campo leva a mu-
dancas quimicas nos cromossomos. E isso afeta genes ligados ao
comportamento sexual e monogdmico. Essas modificagoes quimi-
cas no cromossomo sao conhecidas como fatores epigenéticos,
que, porém, nao alteram a sequéncia do material genético (DNA).

Depois do cruzamento, os arganazes-do-campo formam
uma relagao monogamica duradoura, dividindo tarefas na cons-
trucao de ninhos e nos cuidados com a prole. Cada membro do
casal se torna agressivo com a aproximacao de um espécime
do sexo oposto,

Pesquisadores ja desconfiavam que fatores epigenéticos
estivessem envolvidos no comportamento monogamico. Por exem-
plo, casais monogémicos de arganaz-do-campo tém quantida-
des maiores de dois neurotransmissores (oxitocina e vasopressi-
na) — envolvidos na escolha de parceiros & em comportamentos
sociais — quando em comparacdo com individuos virgens da mes-
ma especie. Ja o arganaz-da-montanha (M. monfanus), especie

PALEONTOLOGIA
A ave mais antiga?

Na disputa pelo posto de ave mais antiga conhecida pela ciéncia

novo competidor. Mas ha quem, d E

0 Aurornis xui permaneceu anc
geologia da Lhum antes r:lE ser

Estudo recente
induziu
guimicamente
a monogamia
nos arganazes-
-dlo-campo

promiscua, adota a monogamia depois de receber doses no cére-
bro das duas substancias.

Agora, a equipe de Mohamed Kabbaj, da Universidade do
Estado da Florida (EUA), em artigo em Nafure Neuroscience
(02/06/13, on-line), induziu com drogas a formacao de pares mes-
mo em fémeas virgens gue haviam passado apenas seis horas —
sem cruzar—na companhia de um macho.

A droga em questao é a tricostatina A (TSA), que, segundo os
autores, causou mudancas epigeneticas nos genes ligados a pro-
duc@o de oxitocina e vasopressina, cujas quantidades aumenta-
ram no cérebro das fémeas virgens.

Kabbaj disse ao servico noticioso Nature News que suas ambi-
cdes sao mais amplas: ele quer saber como os fatores epigenéticos
influenciam o comportamento humano, incluindo quadros ligados
a problemas de interacdo social, como autismo e esquizofrenia.

surgiu um
ndidatura

auda, 0 A xui tinha pernas
claro, penas. Mas provavelmente nao p

as asas para planar de um galhoem outro. O féssil foi descrito na revista Mature (2
[]LIF por ser tao antigo —

upo, & dificil, diz Godefroit, distinguir o A.
lider da pesquisa, o que mais aproxima o A. xw/ de um ancestral das aves

0 pruhlplna

Concepcao artistica do A. xuj,
gue disputa a vaga

de ave mais antiga conhecida até
hoje. A direita, fossil do 4. xui

aafc:re. grupo que reline as av
sso for verdade, entdo, o Archaeopteryx
ao hoje posta em suspeita por causa do surgimento de f

05/13 on-ling).

eu entre 150 e 160 milhdes de anos atras — e estar
(il dos dinossauros. Segundo o
modernas sao os

e colegas defendem que o fossil € o membro
seus parentes desde a separacao com os di-
(voltaria a parte da linhagem das aves
s recentes na China.

-como membros da linha das aves simplific: erta forma, o

cenario, pois significa que o voo se desenvolveu apenas uma vez, No entanto, classificar o Archaeop-

omo dinossauro obriga a se aceitar que o voo teve que se desenvo

0s dinossauros.

des de Godefroit e
é, de fato, ancestral dos dinossauros e ndo esta aparentado com o A, xui.

Archaeopten
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ver duas vezes, entre as

colegas sao polémicas. Ha especialistas que defendem que o




SINTONIA FINA

Primos que podem fazer historia

Em pouco tempo, saberemos se 13 de maio tiltimo es-
tard para sempre cravado na histéria da matematica.
Naquele dia, um chinés e um peruano — o primeiro
nos Estados Unidos; o outro na Franca — apresenta-
ram provas para dois dos mais antigos problemas em
aberto da matematica.

Os dois problemas sao conjecturas, e ambos tém a
ver com niimeros primos. Revendo: i) mimero primo
€ aquele divisivel so6 por um e por ele mesmo; ii) con-
jectura & uma afirmacdo que ainda nao foi provada.

A primeira das conjecturas € a de que a quantida-
de de numeros primos gémeos — aqueles separados
por duas unidades, como 3 e 5; 11 e 13 — é infinita. O
chinés Yitang Zhang, da Universidade de New Hamp-
shire (EUA), no ultimo 13 de maio, apresentou, na
Universidade Harvard, sua prova de que a quanti-
dade de pares de primos separados por 70 milhGes
€ infinita (ver ‘Primos colados e distantes’ na p. 63
desta edigao).

Obviamente, ndo se trata da conjectura em si.
Mas, no caso, a distancia de 70 milhoes de unidades
entre dois primos nao importa muito — ela poderia
ser de 5 mil ou 500 milhées, pois é irrelevante quan-
do se estd lidando com quantidades infinitas.

Além da prova - que ainda deve ser verificada por
outros matematicos —, Zhang chamou a atencao pelo

Se as provas g
apresentadas pelo =
chinés Zhang g
(esquerda) e pelo ]
peruano Helfgott é
estiverem corretas, =
odial3demaiodeste £
ano entrard para B
a historia mundial 5
da matematica 3

E

&

g

fato de, até agora, ser um matematico desconhecido
e com mais de 50 anos de idade — em geral, na mate-
matica, grandes demonstracoes sao feitas por jovens.

Nosso segundo personagem € o matematico pe-
ruano Harald Helfgott, da Escola Normal Superior
(Franca). Ele apresentou sua prova para uma das par-
tes da conjectura de Goldbach, que reine duas asser-
coes: i) todo niimero par maior que 2 € a soma de dois
primos (exemplo, 12 = 5 + 7); ii) todo niimero impar
maior que 5 é a soma de trés primos (15=3+5+7).

Helfgott, 35 anos de idade, atacou a segunda as-
sercao, chamada conjectura ternaria de Goldbach
—aoutra é a conjectura forte de Goldbach, que segue
em aberto; em tempo: o nome € referéncia ao mate-
matico prussiano Christian Goldbach (1690-1764),
que lancou essas ideias no século 18.

Aqui também nao houve uma prova completa,
mas, digamos, como no caso de Zhang, uma boa apro-
Ximacao.

As duas provas estdao sendo avaliadas. Se estive-
rem corretas, a data mencionada anteriormente sera
historica.

Se a prova de Helfgott estiver correta, ele, entao,
torna-se fortissimo candidato a Medalha Fields (tipo
de Nobel da matematica), dada a pesquisadores com
até 40 anos de idade.
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SINTONIA FINA

Obesidade, sal e mensagem publica

Ser levemente obeso pode fazer vocé viver mais. Ingerir
pouco sal pode ser ruim para sua satde, principalmente
se vocé estiver com mais de 50 anos de idade ou for diabé-
tico. Soa confuso, ndo? Afinal, somos bombardeados com
mensagens sobre os maleficios do excesso de peso e sal.

Nao soa, é confuso. E pior: macula uma regra de ouro
das campanhas de satide publica: nao lancar mensagens
confusas, diibias. E € justamente esse tipo de comunica-
¢do dibia que estd na origem de duas polémicas recentes,
como discutiu o editorial da revista Nature (23/05/13,
p. 410) (ver ‘Estatistica e egos’ nesta edicao, na p. 17).

A primeira nasceu de artigo publicado recentemente
(JAMA, v. 309, p. 71-82, 2013), cujos resultados indicam
que pessoas com leve sobrepeso vivem mais que aquelas
consideradas ‘normais’ (digamos, magras). Certo, vai
contra tudo o que os especialistas em medicina e saide
publica pregaram nas altimas décadas.

O artigo foi atacado visceralmente. Chegou a merecer
a classificacdo de “monte de lixo". E a énfase da critica
foi direcionada aos dados usados no trabalho — que, vale

Caso psiquiatrico

A comunidade mundial da pesquisa e clinica psiquiatri-
cas vive uma cizania, O Instituto Nacional de Satide Men-
tal dos Estados Unidos (NIMH), por meio de seu diretor,
Thomas Insel, veio a piblico para dizer que nao usard o
recém-lancado DSM-5 — sigla, em inglés, para algo como
quinta versdo do Manual de Diagnéstico e Estatistica de
Transtornos Mentais. O DSM-5 - tipo de biblia da drea
— sao duas coisas ao mesmo tempo: i) ferramenta para
pesquisa ¢ balizamento para questoes legais; ii) guia para
a area clinica.

O tom da discordia de Insel — manifestada por meio
de seu blogue (http://1.usa.gov/17vkVh9) — é que, no
melhor dos cendrios, 0 DSM-5 é um dicionério que cria
um conjunto de rétulos e respectivas defini¢oes. Agora,
segundo ele, o NIMH seguird um programa préprio
€I suas pesquisas em transtornos mentais, o RDoC (em
traducao livre, Critérios de Pesquisa em Dominios).

O NIMH quer um enfoque com mais genética, ima-
gens cerebrais, fisiologia, dados cognitivos etc. Ou seja,
voltado para a pesquisa e nao para a clinica. No entanto -
o NIMH querendo ou ndo —, é muito improvavel que o
DSM, baseado em sintomas, deixe de ser usado clinica-
mente. E tambhém na pesquisa, até que algo melhor surja.
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ressaltar, € uma revisao. Mas, antes disso, a midia ja ha-
via dado o recado: aqueles que tém IMC (indice de mas-
sa corporal: peso (kg)/[altura (m)]?) entre 25 e 30 tém
menor chance de morrer, quando comparados com o
IMC normal (18,5 a 25), obesos (acima de 30) e muitoma-
gros (menos que 18,5).

Lembra, certamente, a mensagem relativa ao efeito
protetor do alcool contra doencas cardiovasculares. Ha
especialistas que dizem que essa € uma afirmacao sem
comprovagao experimental séria e que alcool, em qual-
quer dose, é maléfica para o organismo. E que essa men-
sagem & nefasta, pois tem consequéncias danosas para
a sociedade.

Voltando a questao do peso. Além dos dados, os criti-
cos centraram seus argumentos nos danos que esse tipo
de mensagem causa as campanhas de saiide publica. Se-
gundo o editorial da Nature, os criticos alegam que men-
sagens que contrariem o faf is bad (gordura é ruim) con-
fundem médicos e o grande publico.

Na mesma edicio, a Nature publica reportagem cujo

O NIMH é a maior agéncia financiadora do mundo
de pesquisa na drea de saide mental. Portanto, soa es-
tranho que o maior fregués dos DSMs se rebele contra o
manual. Mas havia cerca de uma década que o atrito
se anunciava. Comecou quando a revisao da versao ante-
rior (IV — assim, com algarismo romano). O pronuncia-
mento de Insel ganhou qualificativos como “bombastico™
e “potencialmente sismico”.

Tudo indica que a esséncia do rompimento é essa: dis-
puta por verbas e influéncia cientifica (e, talvez, politica).

No meio da digladiacao — mais por culpa do NIMH
do que da Associacao Norte-americana de Psiquiatria,
que elabora os DSMs — ficam os pacientes.

Uma analise serena e ponderada do cendrio foi feita
por um colaborador da CH, Antonio Egidio Nardi, pes-
quisador do Instituto de Psiquiatria da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, na forma de um editorial
(em inglés) para a Revista Brasileira de Psiquiatria. Nele,
Nardi enfatiza que o DSM-5 ¢ 0 RDoC nao estao em
contradigao; sao apenas modos diferentes de fazer avan-
car a psiquiatria, Ou seja, sao complementares. O edi-
torial estard disponivel aqui: http://www.rbppsiquia-
tria.org.br/ .



foco é justamente o surgimento de vérios artigos recentes
cujos resultados indicam que um pouco de peso extra é
bom para a pessoa.

Confusao também causou o relatério do 1OM (sigla,
em inglés, para Instituto de Medicina), dos EUA, que foi
contra outra litania da satide publica: reduzir ao maéxi-
mo o consumo de sal é bom para vocé. So para constar:
recomenda-se o consumo de até uma colher de cha
(6 g) de sal por dia, quantia que diminui para 3,9 g para
pessoas com risco de doenca cardiovascular,

Mas um comité de especialistas do IOM disse que ha
pouca evidéncia de que diminuir o sal para quantidades
abaixo dos bg diminua os riscos de doencas cardiovas-
culares. Bem, aqui vem a chicotada mais dardua contra
o paradigma: héa evidéncias de que o baixo consumo
de sal causa, na verdade, maleficios a satude.

De novo, veio o ataque - desta vez, da Associacio de
Cardiologia dos Estados Unidos - sobre a qualidade dos
dados usados para se chegar a tais conclusbes e os ma-
leficios da divulgacédo para a saude publica.

Divulgar ou ndo artigos que vio contra a toada das cam-
panhas de satide ptiblica? Eis a duvida shakespeariana que,
certamente, tem la seus ares (desagradaveis) de censura.

Hamburguer de laboratério

Todas essas polémicas, vistas por um prisma mais ro-
busto e menos opaco, fomentam outra leitura: em tltimo
caso, culpe a midia, que divulgou com linguagem muito
simplificada, termos inapropriados, analogias inconve-
nientes etc. A experiéncia ensina que, quando duas
faccoes cientificas se atritam, a imprensa tende a ser o
mordomo.

Com perspicécia e razdo, o editorial diz que a midia
¢ 0s leitores preferem coisas do tipo ‘preto no branco'.
Exemplo: fumar € ruim; gordura € ruim; comer legu-
mes, verduras e frutas é bom; praticar esportes é bom...
Mas ciéncia nao funciona assim: um més tal coisa faz bem;
no outro, surgem resultados que contrariam a tal coisa.

O editorial finaliza com palavras de sabedoria, citan-
do o fisico de origem alema Albert Einstein (1879-1955)
— “Devemos tornar as coisas o mais simples possivel.
Mas néao devemos ir além disso” — e que uma boa formula
¢ usar moderacao para tudo — até mesmo na linguagem.

Talvez, pudéssemos acrescentar a esse receitudrio
um pensamento do matematico e filésofo britanico
Bertrand Russell (1872-1970), segundo o qual todos os
problemas do mundo estariam resolvidos se as pessoas
tivessem bom senso.

E possivel que, no futuro, a feitura
de um hamburguer nao implique a
morte de um animal. Se isso vingar,
serd gracas a Mark Post.

Post, da Universidade de Maas-
tricht (Holanda), pretende fritar e
comer — poucas semanas depois do
fechamento desta edicao— um peda-
¢co de 150 gramas de carne em um
evento em Londres, como reportou
o didrio norte-americano New York
Times (12/05/2013). Soa corriquei-
ro. Mas o hamburguer de Post foi
produzido a partir de uma cultura
de células de musculo bovino em la-
boratorio. O feito tem nome: carne in
vitro ou carne de cultura. A ideia do
evento ¢ levantar fundos para melho-
rar os resultados obtidos até agora,

Post faz sua carne crescer a partir
de um tipo especial de célula-tronco,
que, em cultura, se transforma em
células de musculo — a fonte dessas

células-tronco é a regidao do pescoco
das vacas, e essa matéria-prima €, por
enquanto, obtida em matadouros.

Para chegar a um hambuirguer, é
preciso 20 mil fatias muito finas e es-
treitas de carne in vitro, perfazendo
um total de 10 bilhoes de células, O
processo ainda é de bancada, e, pa-
ra obter esse resultado, estima-se
que foi gasto cerca de R$ 500 mil -
dinheiro doado por um investidor
anonimo.

Mas Post acredita que a producao
em escala fara a carne em cultura
mais barata que a convencional, com
vantagens ainda para a saude (sem
gordura), para o meio ambiente (eco-
nomia de energia, agua, terra, emissao
de gases efr.) e para o bem-estar dos
animais. Um reves e o fato de o pro-
duto final nao se parecer com um
hambiirguer ou bife convencional.
Mas o sabor, garante Post — que ja

andou experimentando sua criacao
—, @ semelhante.

Mesmo que a fonte das células-
-tronco tenha que continuar sendo
vacas abatidas, Post acredita que o
rebanho mundial poderia ser dimi-
nuido em 1 milhao de vezes e que o
impacto social da carne de cultura
seria enorme.

Varios outros laboratdrios estao
pesquisando carne in vitro com um
tipo de célula-tronco que se reproduz
indefinidamente e cujo estoque, as-
sim, nao precisaria ser reposto. E em-
presas jd tentam fazer couro in vitro.
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mundo de CTERN

O menor e mais
antigo de nos

Eis ai o féssil mais antigo conhecido até hoje de um primata.
Trata-se do Arehicebus achilles. A descoberta —feita na regido
central da China — € crucial para elucidar a divergéncia evo-
lutiva que levou, de um lado, aos antropoides (humanos,
chimpanzés, gorilas, babuinos etc.) e, de outro, aos tarsios,
género de primatas pequenos e de olhos grandes.

Com cerca de 55 milhdes de anos, por volta de 7 cm de
comprimento, pesando entre 20 e 30 gramas e com caracteris-
ticas tanto dos antropoides quanto dos tarsios, o A achilles
era levemente menor que o lémure-rato-pigmeu, o menor pri-
mata da atualidade. Seus olhos pequenos sugerem que tinha
habitos diurnos. Saiu na Nature (06/05/13).

Mais em: nttp.//cienciahoje.uol.com.br/
colun dol __s-de-!nsseisfn-mais—antigu-p_r"uoata—fnssi|
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ESTATISTICA E EGOS

A propalada neutralidade do método cienti-
fico nem sempre se faz valer quando visoes
opostas entram em conflito. Quando dados
sdo interpretados de modos distintos, o deba-
te pode ser caloroso e ndo necessariamente
frio e objetivo como requer a utopica busca da
verdade. Isso ocorre porque é comum cien-
tistas se engajarem intelectualmente em
certas hipoteses ou teorias, especialmente
quando sdo os seus autores, apesar da exis-
téncia de fatos contraditorios.

Um caso em pauta € a recente polémica
entre Katherine Flegal, epidemiologista do
Centro Nacional de Estatistica em Saude
dos Estados Unidos, e Walter Willett, nu-
tricionista e epidemiologista da Universi-
dade Harvard, naquele pais. Essa disputa,
comentada por Virginia Hughes na revis-
ta cientifica Nature (23/5/2013), comecou
quando um grupo liderado por Flegal ana-
lisou 97 estudos, que envolveram quase
3 milhoes de pessoas, e descobriu que os
individuos acima do peso tinham 6% a me-
nos de probabilidade de morrer do que os
com peso normal. Willett reagiu visceral-
mente a essa interpretacao e declarou que
o trabalho era muito ruim, com dados con-
fusos e, sobretudo, contrarios a tudo o que
se conhece em satde puablica. Os resulta-
dos também negam décadas de campanhas
publicas que enfatizam o controle cuidado-
so do peso,

A anilise de Flegal e colegas acompanha
estudos de muitos pesquisadores, de diver-
sas dreas, que descrevem o chamado ‘para-
doxo da obesidade’. Esse fen6meno envolve
doencas como infarto do miocédrdio, insufi-
ciéncia cardiaca, doenca renal, diabetes e
outras. Em todas, ha uma correlacio que
sugere maior risco de morte em individuos
com o indice de massa corporal (IMC) me-
nor que o normal (os magros) ou bem maior
(0s obesos). As pessoas situadas no grupo
de IMC pouco além do normal — ou seja,
em posicdo intermedidria — gozam a vanta-
gem da sobrevida,

O paradoxo da obesidade tem intrigado
os cientistas, que se esforcam para buscar
uma explicacdo. A hipotese mais hegemo-
nica é a de que os individuos acima do pe-
so terlam uma reserva energética maior que
a dos magros e esta seria usada para enfren-
tar a doenca. Apesar de razoavel, esse argu-
mento nio convence a todos. No entanto, os
estatisticos parecem ter matado a charada.

Em carta publicada na revista cientifica
Epidemiology (v. 24, p. 461, 2013), Hailey R.
Banack e Jay S. Kaufman ponderaram que
resultados como o paradoxo da obesidade
surgem quando ha algum ‘viés de selecao’
(um critério de coleta de dados que exige
controle adequado) em trabalhos epide-
miologicos. Para os leitores que queiram
saber mais sobre o viés de selecao, vale ler
um texto simples publicado por Stephen Co-
le e outros no International Journal of Epi-
demiology (v. 39, p. 417, 2010). E curioso
notar que uma solucao para o problema,
proposta por esses estatisticos, tenha sido
ignorada pelos protagonistas do debate.

Banack e Kaufman revelaram um erro
embutido no método usado na ampla revi-
sdo de estudos. Em outras palavras, um arte-
fato operacional, o que nao deixa de ser em-
baracoso. O mais grave, porém, foi o fato de
Willett, apds a investida inicial contra Flegal,
acrescentar que seus resultados, se mal in-
terpretados, poderiam confundir médicos e
pacientes. E dizer ainda que, entre os perigos
trazidos por esses resultados, estava a possi-
bilidade de que a poderosa indistria de ali-
mentos distorcesse as conclusdes para redu-
zir um pouco a culpa dos comiloes e, assim,
garantir um mercado cada vez maior.

Isso causou desconforto entre outros cien-
tistas, que vislumbraram nas afirmacoes de
Willett uma tentativa, ou sugestao, de ocul-
tar os resultados de Flegal. Nao é assim que
cientistas deveriam trabalhar. O essencial
é cultuar a verdade, mesmo que — como
defendia o filésofo da ciéncia Karl Popper
(1902-1994) — esta nunca seja alcancada. [l
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‘ COMPUTAGAD

A MATEMATICA DA ANIMACAO
POR COMPUTADOR

Lancado em 1995, Toy Story foi o primeiro longa-metragem produzido inteiramente por computador.
Desde entao, o género se consolidou na inddstria de entretenimento, recuperando a popularidade
da era classica dos desenhos animados. Em boa parte, esse sucesso se deve a espantosa evolucao
das tecnologias envolvidas nessa area multidisciplinar, que redine ramos da matematica,
das ciéncias da computacao, da fisica, da percepcao humana e da arte.
Como se faz um filme de animacao por computador? Essa € basicamente a pergunta que este artigo :
pretende responder, dando énfase 4 matematica envolvida nessa atividade.

Luiz Henrique de Figueiredo, Diego Nehab e Luiz Velho
Instituto Nacional de Matemdtica Pura e Aplicada (RJ)
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odemos dividir a producdo de um filme em trés etapas: pla-

nejamento, filmagem e edicio. Assim, a partir do roteiro, ini-

cialmente, sdo escolhidos atores, cenarios e figurinos. Depois,

todas as cenas sdo registradas para, finalmente, serem edita-
das nas sequéncias que compdem o filme.

Na animacdo por computador, essas etapas correspondem, respec-
tivamente; 1) & construcdo dos ambientes e personagens; ii) a especifi-
cacao dos movimentos e da camera; iii) a sintese das imagens (ren-
derizacio).

As trés etapas descritas acima constituem areas basicas da compu-
tacao grafica, a saber: modelagem, renderizacao e animacao. Elas sao
empregadas em praticamente todas as aplicagoes da computacio vi-
sual, desde os jogos eletronicos até a visualizacao cientifica.

A seguir, explicaremos, com mais detalhes, as técnicas dessas trés
areas, bem como o uso de cada uma delas na producao de um filme por
computador.

Personagens

do filme Toy Story,

primeiro

longa-metragem

produzido

inteiramente
=>>>  porcomputador
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FORAR STUDS

COMPUTAGAD

Apafaﬂdﬂ' as arestas para criar uma cena vir-
tual no computador, precisamos representar matemati-
camente os objetos que a compdem. Como cada objeto
tem uma forma geométrica e uma posi¢ao no mundo vir-
tual, usamos o ramo da geometria conhecido como geo-
metria analitica espacial, representando os objetos em
relacdo a um sistema de coordenadas no mundo virtual.

Os objetos podem ter formas complexas e variadas
que podem ser dificeis de representar diretamente. Por
isso, usamos poliedros ou malhas poligonais (figura 1)
come aproximagoes para a geometria dos objetos, trans-
ferindo, assim, objetos do mundo continuo da matemati-
ca para o mundo discreto dos computadores.

Cada poliedro é representado pelo conjunto de suas
faces. Os vértices de cada face sdo representados por
suas coordenadas em relagdo ao sistema escolhido.
Quanto maior o nimero de faces tiver o poliedro, melhor
ele vai aproximar a superficie do objeto.

A matemadtica das aproximacoes de geometrias curvas
por malhas de poligonos existe ha mais de 100 anos,
mas teve grande desenvolvimento com o advento de
computadores poderosos devido as aplicacoes em enge-
nharia e computacdo grafica, principalmente nas tltimas
trés décadas.

No contexto das aproximacoes geométricas, sdo par-
ticularmente importantes as técnicas de aproximacao
adaptativa, que permitem gerar malhas adaptadas a ta-
refa computacional do momento. Essas tarefas podem

Figura 1. Exemplo de malha poligonal
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ser a combinagdo ou o corte de objetos, a geragio de ima-
gens praximas a realidade (fotorrealistas) ou a detecgao
de colisao entre objetos em movimento, Como exemplo
de técnica adaptativa, as partes de um objeto que estio
visiveis ou estdo mais perto da cdmera precisam ser
mais bem aproximadas do que as outras partes, Em par-
ticular, objetos que estdo longe da camera vao aparecer
pequenos na imagem e, portanto, nio precisam de apro-
ximacoes muito detalhadas.

Uma técnica importante de aproximagio geométrica
¢ a de superficies de subdivisdo. Nela, a superficie de
um objeto é definida como limite de um processo de re-
finamento das faces de uma malha poligonal inicial que
captura, grosso modo, a forma do objeto final. Como o
processo de refinamento nao precisa ser feito em toda a
malha, as superficies de subdivisdo permitem natural-
mente refinamentos adaptativos.

A técnica de subdivisdo ja tinha sido estudada para
aproximar curvas no plano, em 1947, pelo matematico
francés Georges de Rham (1903-1990). Foi redescoberta,
em 1974, pelo cientista da computacao norte-americano
George Chaikin (1944-2007), ja no contexto de compu-
tacdo grafica. Essa técnica, chamada corte de cantos,
substitui cada vértice da malha poligonal por dois novos
vértices, situados 8 mesma distiancia proporcional ao lon-
go das arestas que chegam ao vértice. Quando aplicada
a superficies, o resultado ¢ uma superficie de subdivisao
(figura 2).

Figura 2. Em A, superficie a sofrer as subdivisoes. Em B, depois de uma
divisao. Em C, apds duas subdivisdes. Em D, a chamada superficie-limite
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D{SNEY/PIGAR STUDWS

Figura 3. Geri, totalmente
modelado com superficies
de subdivisao

A primeira e mais importante versiao de superficies
de subdivisdo foram as superficies de subdivisao de
Catmull-Clark (ver ‘De cientistas a executivos'), propos-
tas em 1978 e usadas em todas as animagdes por com-
putador, como as da Pixar — e também tradicionais na
industria de CAD (projeto auxiliado por computador).
Em 1998, a Pixar apresentou o curta Geri's Game [O
jogo de Geri], totalmente modelado com superficies de
subdiviséo (figura 3).

Da camera para cena A criagio de imagens fo-

torrealistas por computador ¢ baseada na simulagido dos
processos fisicos de formacao de imagem que ocorrem na
natureza. O ator principal desses processos € a luz que
emana de fontes luminosas, como o Sol, e inunda a cena
sendo capturada. Depois de refletida e refratada por todos
0s cantos, modulada e atenuada de diversas maneiras, a
luz atinge o sensor de uma camera digital. Cada uma des-
sas interacies entre a luz e o ambiente altera a cor e a
intensidade que finalmente sao registradas pelas células
sensiveis a luz (fotossensiveis) que cobrem o sensor.

Quanto mais precisa for a modelagem matematica des-
ses processos, mais convincente sera a ilusao de realismo.
Infelizmente, ndo temos poder computacional suficiente
para simular, na for¢a bruta, todas as interacoes viven-
ciadas por cada f6ton envolvido. Exemplo: uma lampada
de 60 watts emite por volta de 10* fatons por segundo.
Tomando uma s6 lampada, um tempo de exposicao de
1/60s, um supercomputador capaz de avaliar 1 bilhao
(10°) de interagoes por segundo e considerando apenas
trés interagoes por foton, levariamos mais de 150 anos
para gerar uma tnica imagem. A produgéo de um filme
inteiro, formado por centenas de milhares de quadros,
seria impensavel.

DE CIENTISTAS A EXECUTIVOS

0 termo superficies de subdivisao de Catmull-Clark é refe-
réncia a dois cientistas da computagao: Edwin Catmull, que
chefiou a divisao de computagao grafica da Lucasfilm, foi o
principal coordenador técnico da Pixar e atualmente é pre-
sidente dos Walt Disney Animation Studios e dos Pixar Ani-
mation Studios. Jim Clark, que fundou as empresas SGle a
Netscape, recebeu um Oscar, em 2005, pelos avancos técni-
cos na industria de animagao.

Por isso, um dos ramos de pesquisa mais ativos em
computagao grafica se ocupa com a busca por técnicas
que tornem viavel a geracao de imagens fotorrealistas
convincentes. Dado um or¢amento computacional fini-
to, muitas estratégias priorizam as interacoes com maior
impacto no resultado final, Outros métodos exploram a
coeréncia espacial da cena para evitar que calculos
inuteis sejam realizados ou aqueles tteis sejam refeitos.
Todos os sistemas profissionais de sintese de imagens
adotam essas duas ideias amplamente.

Um dos métodos mais populares é o chamado traca-
do de raios, desenvolvido em 1980 por Turner Whitted.
Jé que uma parcela pequena dos raios emitidos pelas
fontes de luz alcanca a camera, a ideia € traga-los no
sentido contrario: da camera para a cena.

Uma versao probabilistica do tracado de raios pode
ser usada para simular efeitos de iluminagao global,
como a iluminac¢do indireta e penumbras. Também
consegue capturar efeitos de profundidade de campo
(que leva em conta a lente e o diafragma da camera),
ambientes participativos (com névoa ou poeira no ar) e
superficies foscas ou com propriedades anisotrdpicas
(como metais ou u*cid:,:s].

Estratégias ainda mais sofisticadas sdo necessdrias
para a simulagao de efeitos dpticos em que um raio de
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COMPUTACAD

luz sofre alteracoes, distorgaes, desvios ete. A incorpora-
cao de todos esses efeitos em imagens depende tanto de
constantes avancos no poder dos computadores moder-
nos quanto da criacdo de técnicas capazes de realizar os
calculos necessarios, fazendo uso mais eficiente dos re-
cursos disponiveis.

Dar vida ao inanimado Animar significa dar
vida a um mundo estatico, inanimado. Para estudar a
drea de animacao, vamos analisar dois aspectos: os tipos
de animacdo - ‘o que’ esta mudando com o tempo; e as
técnicas de animacdo — ‘como’ essa mudancga se realiza.

Na pratica, diferentes conceitos dessa classificacdo
sdo combinados para definir os processos de animacao
por computador. Pode-se perceber que a drea é muito
vasta e abrangente, com aplicacbes que vao da robotica
a medicina. Para exemplificar seu uso nos filmes por
computador, escolhemos focalizar na animacao de per-
sonagens. Mais especificamente, vamos discutir a ani-
macio de faces, onde encontramos alguns dos maiores
desafios da drea e, ao mesmo tempo, tem fundamental
importancia na comunicacido de uma histéria.

A animacao da face de um personagem € particular-
mente dificil, pois estamos acostumados a ver e interpre-
tar expressoes faciais desde que nascemos. Portanto,

Figura 4. Exemplo de animacao feita a partir
de expressies-chave

identificamos imediatamente os minimos defeitos na de-
formacao dinamica de um rosto. Esse fato - estudado em
psicologia - sustenta a hipotese conhecida como ‘vale da
estranheza’, segundo a qual, quanto mais realista € um
rosto, mais exigentes somos para aceita-lo como natural.

Assim, o primeiro critério a considerar na animacao
facial é a natureza do personagem, ou seja, o quanto ele

Figura 5. Emily Digital, baseada em técnica para dar fotorrealismo ao rosto humano
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se aproxima do humano real. Temos, entdo, em um ex-
tremo, objetos que ganham vida, como a lumindria do
filme Luxo Jr., e, em outro, réplicas virtuais de atores
reais, como o heréi Neo (Keanu Reeves) da série Matrix.
O caso tipico se situa em uma faixa intermediaria que
inclui os personagens caricaturizados, como o Woody de
Toy Story.

O segundo critério a considerar é a técnica de ani-
macio, cuja escolha depende fortemente do tipo de per-
sonagem. Algumas técnicas sao adequadas a persona-
gens reais, enquanto outras a personagens caricaturiza-
dos. Para ilustrar, vamos mostrar dois conjuntos de téc-
nicas, usadas, respectivamente, em efeitos especiais de
cinema e em personagens de desenho animado.

Em efeitos especiais, muitas vezes, é necessario criar
substitutos digitais para os atores reais, os chamados du-
blés virtuais. Nesse caso, para atingir o efeito desejado,
tanto a animacdo quanto a modelagem e a iluminacao
devem refletir fielmente a realidade. Consequentemen-
te, as técnicas usadas se baseiam na captura de dados:
1) a geometria do rosto é digitalizada com um escaner
3D; ii) a iluminacdo emprega modelos de reflectincia
(porcao da luz refletida) da pele; e iii) a animacao ¢ feita
a partir de expressoes-chave obtidas do desempenho do
proprio ator (figura 4).

Apesar de a simulacao visual perfeita do rosto de uma
pessoa real ser extremamente dificil, a tecnologia atual
de computacio grafica ja atinge resultados excelentes.
Por exemplo, o pesquisador Paul Debevec, do Instituto
de Tecnologias Criativas da Universidade do Sul da Ca-
liférnia (EUA), desenvolveu o projeto Digital Emily, no
qual substitui o rosto da atriz britanica Emily O'Brien em
um video de forma indistinguivel do original (figura 5).

No desenho amimado, as técnicas sdo baseadas no tra-
balho de artistas. Assim, a geometria do rosto dos perso-
nagens é criada com programas de modelagem 3D, ge-
rando, por exemplo, as malhas de superficies de subdi-
visdo. A animacao ¢ feita por controles semelhantes aos
empregados na animacao de marionetes. Esses controles
manipulam ‘pseudomusculos’, que estao associados a
pontos de deformacao na face. Expressoes complexas,
como um sorriso, deformam o rosto do personagem,
combinando controles da boca, olhos etc. (figura 6).

Desafios Nos dltimos 30 anos, progredimos desde
ilustracoes estdticas rudimentares até as animacoes fo-
torrealistas, que permeiam praticamente todas as pro-
dugoes cinematograficas modernas.

Mesmo assim, ainda ha grandes desafios pela frente,
incluindo a modelagem realista de humanos virtuais, 1til
tanto para entretenimento quanto para treinamento meé-
dico; a sintese de imagens realistas em tempo real, com
tracado de raios e iluminacao global; e a construcao de
sistemas interativos intuitivos para simulagoes realis-
tas, fisicamente corretas. Hl

Figura 6. A manipulagao de pseudomusculos permite deformar o rosto
para criar expressoes complexas

LABORATORI0 DEDICADO AO TEMA

A pesquisa em computacdo grafica no Instituto Nacional de
Matematica Pura e Aplicada (IMPA), na Rio de Janeiro (R), €
feita no Laboratério Visgraf, criado em 1989, E um dos grupos
pioneiros em matematica aplicada a computagao grafica.

As pesquisas no Visgraf tém amplo espectro, incluindo
todas as areas de computacao visual: modelagem geometrica,
visualizacdo, visdo computacional, processamento de ima-
gens, animacao e novas interfaces.
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‘ ANTROPOLODGIA

0 Rio de Janeiro & uma cidade curiosa, chamada por uns de partida e por outros de misturada.

Mas, afinal, o que é o Rio? E uma cidade ‘conectada’: suas partes geogréficas e sociais,

seus diferentes ambientes estéticos, se nao estao fundidos, tampouco estao apartados.

0 funk carioca — movimento musical urbano nativo — mostra isso, mas também faz isso.

Como estética, é uma ‘agéncia’, uma forca capaz de articular mdltiplas diferencas, sem amalgama-las.
E 0 esforgo de um coletivo de artistas voltado para a criagdo de uma estética que, como uma massa
fluida, conecta ambiguamente e ‘parcialmente’ as partes da cidade.

Mylene Mizrahi
Programa de Pos-graduacdae em Sociologia e Antropologia,
Instituto de Filosofia e Ciéncias Sociais, Universidade Federal do Rio de Janeiro

A PRODUGAO DE UMA CIDADE CONECTADA PELA ESTETICA

companhar um dos artistas mais expressivos  surge quando o antropdlogo reinscreve a cultura pes-
do funk carioc: Catra, permitiu
ritmo em sua cir-
seguir de perto sua rare i o ¢ Br 1
ender o que o funk tem a dizer ki (1884-1942), antropc ona l
de tomar as le e suas mu- evel : al dos trobrianc
18110 emer- 1

d vdan I_]I_I_l_' nos ir

1a de Mr. C 1, que

s & maconha e Jenaente c L 0 VIV0, em que

a0 para que esse todo fun-

do que termos co
tro" e ‘periferia’ nao encontram lugar na de
cidade feita pelo funk. O Rio de Janeiro nao eme mais
cindido, e sim conectado, ‘parcialmente conectado’.

. s cial necessaria faz com que o todo, mesmo que existente,
FrGJEtD estetico a expr ‘parcialmente co- seja formado nao de partes perfeitamente integradas,
nectado’ remete ao referencial teorico que guiou o estu- 2 cem “cones ais
do. A antropdloga britanica Marilyn Strathern, em sua

busca de uma soluga a o “problema de escrita”, que
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metifora que nos anos 1990 tanta preméncia teve para
definir o Rio de Janeiro, mas uma metafora substituta, a
‘cidade-ciborgue’. Com seus shows, seus artistas e suas

cancoes, o funk coloca em contato as partes da cidade,
Estas nao mais se definem por oposi¢ao umas as outras,
mas pela relacao ambigua que estabelecem entre si. O
termo ‘partes’ pode se referir as areas geograficas, as di-
ferentes classes e aos distintos grupos sociais da cidade,
mas estes foram caracterizados aqui fundamentalmen-
te do ponto de vista do gosto, ou seja, as diferencas tra-
tadas dizem respeito a distintos ambientes estéticos e
preferéncias de gosto.

Mr. Catra, de seu modo particular e tnico, é muito
ilustrativo desse processo de aproximacao ambigua en-
tre partes antagonicas: a logica oposicional permanece,
¢ cantada e narrada, nao para ser desfeita, e sim como
motor da criacao e da inventividade. O cantor ajuda a
desfazer a ideia de que o funk é resultado da cisao. Em
vez de producio de gueto, este deve ser visto como pro-
duto do encontro, surgindo ora como mundo paralelo,
ora como mundo enredado na sociedade envolvente.

O antropologo brasileiro Hermano Vianna ja aponta-
va esse traco em 1980, apostando no modo antropofagi-

co como atuaria o funk, enfatizando, porém, seu cara-
ter de independéncia, mais que o de interdependéncia.
O funk, defendeu Vianna, se alimentava da ‘pista’, da
cultura oficial, mas nada devolvia a ela. Desde entao dis-
tintos pesquisadores entenderam o funk carioca como
resultado da cisdo entre favela e asfalto, individuo versus
sociedade, ou comunidade versus sociedade, e 0 mesmo
acontece no filme Favela on blast, de Leandro Hbl e Wes-
Ivy Perntz (2008).

Meu interesse foi o carater mediador do movimento,
sua condicao de produto da confluéncia, de mediacio,
entre diferentes esferas e classes sociais, inclusive
aquelas que se convencionou chamar de ‘favela’ e ‘as-
falto’. Essa cisdo entre uma sociedade formal e uma
mais informal se mantém no funk, mas como um dua-
lismo ideolégico de um projeto que, em vez de almejar
o ‘pertencimento’ a sociedade envolvente, mantém sua
autonomia perante o mundo hegemadnico, ao mesmo
tempo em que busca englobé-lo. Esse englobamento se
da nao por meio de um projeto politico, no sentido es-
trito do termo, mas, sobretudo, par meio de um projeto
estético que expressa uma ideologia politica por meio
da forma e do gosto.
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Arte transformadora mr. Catra ¢ negro, e sua
mae trabalhou por muitos anos como empregada domés-
tica em uma residéncia no Alto da Boa Vista, um bairro
do Rio de Janeiro, onde ele viveu, cresceu e foi adotado
pelo dono da casa, patrdo de sua mie. Este é um homem
branco e “mais preto do que muito preto”, diz Catra,
Capaz de fazer mediagdes como poucos, ou como so 0s
negros seriam capazes de fazer. E dai que Catra parte,
do prazer em fazer mediagoes, do prazer de manipular
representagies, como um trickster (termo usado para se
referir a pessoas que quebram regras e fazem mediacoes,
mas de modo ndo convencional, por truques ou de forma
traicoeira). Pelo gosto de confundir o outro, ao manipular
cristalizacoes feitas por ‘a sociedade’, como os funkeiros
definem a sociedade envolvente e formal.

Desse modo, se ele é negro, ird viver na favela, ird se
aproximar do trafico e da vida dita ‘a margem da socie-
dade’, tirando partido de sua aparéncia para transitar por
territérios nao facilmente franqueados ao branco e a clas-
se média. Sua aparéncia é, assim, um facilitador, subver-
tendo a logica de que a aparéncia de um negro pode ser
um empecilho em uma sociedade racista. Catra desalia
assim o que chama de “sociedade escrota”, que exclui e
segrega pobres e negros, evidenciando o forte sentido
politico que o move, mostrando que esse dualismo ideo-
légico € nao apenas combustivel para a criacao artistica,
mas também um modo de se entender no mundo. Arte
e vida em sociedade estao imbricadas.

A passagem de Catra a vida artistica revela um as-
pecto interessante sobre o modo como a arte pode ser
transformadora, sem que isso seja feito de modo ins-
trumentalizado (como, por exemplo, nas oficinas musi-
cais que objetivam ‘salvar marginais’ da vida ilicita).
Ainda vivendo na casa do pai adotivo, Catra comeca a
transitar entre o asfalto e a favela, passando a colaborar
Com 0 grupo que controlava o comeércio ilicito de drogas
na comunidade proxima a sua casa, em uma “€poca em
que havia ideologia” na vida do crime.

Desde jovem, ele se relaciona ativamente com a mi-
sica, participando de saraus em sua escola, o Colégio
Pedro I, e depois integrando bandas de hip hop. Mas ¢
a partir da aproximacao com a vida ‘a margem da socie-
dade’ que ele efetivamente se converte em artista, pro-
fissionalizando-se e passando a prover seu sustento da
musica. Catra firma sua carreira como cantor de ‘proi-
bidoes', musicas funk que versam sobre o cotidiano das
favelas, com um foco especial nas relacoes entre o ‘ban-
dido’ e a ‘policia’, de modo bem menos idealizado do
que faziam as cancoes iniciais desse movimento. A pas-
sagem de Catra a artista nao opoe arte e marginalida-
de: € a proximidade com essa vida ‘a margem da socie-
dade’ que solidifica sua carreira e lhe da elementos pa-
ra criar. Firma sua carreira nao como modo de fugir da
marginalidade, mas em uma relagao estreita com esta.
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A partir da esquerda, Mr. Catra em duo com Valeska em show de funk,
no palco, em uma de suas apresentacdes e, ainda jovem, com o filho Négo

As inquietacoes politicas de Mr. Catra ficam mais
evidentes em seus discursos em torno do divino. Nao
os proferidos no palco, e sim aqueles feitos no ambien-
te doméstico, na esfera mais privada de sua vida. Catra
critica a “sociedade catdlica”, denuncia a “hipocrisia da
sociedade” e se opoe a cosmologia ocidental, Diz admirar
a vida em Israel que, de acordo com sua percepg¢io, nao
exclui nem segrega como na sociedade brasileira, pas-
sando a se autodesignar um “judeu salomonico”. Posicio-
na-se, portanto, a meio-termo do Oriente e do Ocidente.
Ao mesmo tempo, ao se referir a um tempo biblicoe a um
rei poderoso — Salomao — e suas muitas mulheres, faz jus
a0 seu presente de muitas relagbes amorosas, acompa-
nhado de muitos filhos, concomitantes com uma relagiao
estivel que mantém ha mais de uma década.

Desse modo, se Catra leva uma vida peculiar e deses-
tabilizadora dos valores estabelecidos, também engloba
esse mundo ao qual critica, o que fica mais evidente em
seu fazer artistico. A musica funk, segue ele, pode incor-
porar qualquer outro ritmo. Pode-se cantar um rock como
funk, pode-se cantar um samba como funk. Mas nao &
possivel, diz ele, fazer o inverso. E € nessa cadéncia que
ele subverte e erotiza os “classicos da cultura”, como
Tarde em ltapoa, de Toquinho e Vinicius de Moraes, e
faz um funk suave e divertido. Ou migra dos ‘proibi-
does’ para a ‘putaria’ — cangoes que versam de modo
muitas vezes explicito sobre os jogos sexuais entre ho-
mem e mulher. Tudo pode ser transformado em funk.



f’;

Ideal carioca Funk, para os artistas do movimento
ouvidos neste estudo, € acima de tudo sonoridade.
Nao que a palavra e o contetido semantico nao tenham
relevdncia na musica funk, mas a ‘agéncia’ do som os
supera e a palavra € transformada em som. Nao qual-
quer palavra, mas aquelas que tém relevancia na pro-
pria cultura funk, como o termo ‘chao’, tao presente nas
letras das musicas, que se referem ao movimento corpo-
ral de “rebolar até o chao”. A partir de diferentes re-
cursos, como o cortar, o distorcer, o reverberar (reverbe),
o inverter (reverse), o ecoar (delay), sao criados sons co-
mo ‘djou’, ‘tch-tch-tch’, *6j’, todos derivados de *chao’,

O funk nao pode ser definido como ‘cangao’, e sim
como ‘montagem’. Uma montagem que deriva de uma
logica apropriativa particular, uma vez que ‘samplear’
trechos de muisicas alheias ou tomar de empréstimo ele-
mentos de realidades culturais outras nao ¢ algo exclu-
sivo do funk nem préprio apenas a criagao musical. E
inerente a arte e também a producio de conhecimento
na antropologia.

O funk engendra uma estética hiper-realista em que
a palavra nao deve ser tomada em seu sentido descritivo.
As muitas narrativas pm{{uzidas pelas musicas, em es-
pecial os ‘proibiddes’, sdio menos uma cronica da rea-
lidade do que uma elaboracao sobre o real. Sao assim
realidades ficcionadas. Este € o aspecto tricky do funk -
ao produzir uma ficgdo avassaladoramente real, torna
dificil distinguir o real do ficcional.

Chegar a esse entendimento sé fol possivel por meio
de uma abordagem da estética, seguindo conceituacoes
tanto da antropologia da arte quanto da antropologia do
consumo, em suas interfaces com a antropologia urbana.
Assim, em vez de sociologizar o funk, buscando nele ex
plicacdes socioldgicas sobre a realidade carioca, deixel
que ele estetizasse o Rio de Janeiro. [sso permitiu ver
como a estética pode ser um instrumento poderoso para
o estudo das sociedades complexas urbanas, ao produ-
zir uma maneira particular de agir no mundo, gerando
conectividade por meio da arte e estabelecendo pontes
entre mundos.

O funk concretiza um ideal carioca, algo presente na
ideologia de seus habitantes: aproximar as partes de sua
cidade. Esse movimento musical constréi, assim, gracas
a sua plasticidade e a sua maleabilidade, um Rio de Ja-
neiro que resulta de relacoes entre partes nem tao dife-
rentes, mas também nao iguais. Partes que deixam ver
sutis diferencas — que nao se fundem, sem tampouco
serem estanques. [
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PESCA DOS
POVOS TUCANOS

0 uso de armadilhas

no rio Tiquié

Na bacia do rio Negro, na Amazénia, grande parte
da populacao é indigena, ribeirinha e pescadora.
0 peixe é 0 alimento basico da dieta, junto com
produtos derivados da mandioca brava cultivada
por essa populacao. O peixe tem significado
relevante na cosmologia indigena, em especial

pelas referéncias as origens comuns da ‘gente peixe’

e da humanidade, como tem sido registrado por
estudos antropologicos. A pesca é praticada, pelos
povos indigenas do rio Negro, de muitas formas,
inclusive com o uso de armadilhas, e alguns desses
instrumentos de pesca sao o tema deste texto.

Aloisio Cabalzar

Instituto Socioambiental

Domingos Prado Margues (conhecedor tucano)

Flavio C.T. de Lima

Museu de Zoologia, Universidade Estadual de Campinas
Guilherme Pimentel Tendrio (conhecedor tuiuca)

Lucas Alves Bastos (agente indigena de manejo ambiental, tucano)
Associagao das Tribos Indigenas

do Alto Rio Tiquie (Atriart)

Roberval Pedrosa (agente indigena de manejo ambiental, tucano)
Associacdo das Comunidades Indigenas

do Médio Rio Tiquié (Acimet)

Tarcisio Borges Barreto (conhecedor tucana)
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regiao do alto rio Negro se estende por Brasil,

Colombia e Venezuela. Nos dois tltimos estao

as nascentes, cabeceiras e o curso inicial dos

principais rios que formam o rio Negro. No
Brasil, eles ganham volume e largura e tornam-se nave-
gaveis, até confluirem para o canal principal do Negro,
formando a maior bacia de ‘dguas pretas’ do mundo -
essas dguas tém coloracao escura por conter certos com-
postos gerados na decomposicdo do htiimus florestal. Essa
bacia, no noroeste da Amazonia, drena vasta area de
floresta tropical imida. O alto rio Negro € uma das re-
gides de maior volume de chuvas do Brasil, com médias
entre 2,9 mil e 3,6 mil mm por ano, segundo dados (de
1976) do Projeto Radam Brasil.

Essa drea apresenta sérias limitacoes ecologicas, com
solos e dguas dcidos, pobres em nutrientes e de baixa
produtividade, ou scja, pequena geragao de matéria or-
ganica devido a reduzida presenga de micro-organismos.
As principais formacoes florestais sao florestas de terra
firme, igapds (florestas inundaveis) e caatingas amazoni-
cas (ou campinaranas). Essas caatingas ocupam extensas
areas, mas tém solos dcidos e mal drenados, que restrin-
gem a pratica da agricultura.

Essa regiao abriga, desde tempos pré-histéricos, po-
pulacoes indigenas que vivem basicamente de agricul-
tura, pesca, coleta de frutos e insetos e caca. Hoje, no la-
do brasileiro do alto e do médio rio Negro, existem cerca
de 700 povoacoes indigenas, com mais de 20 mil habitan-
tes, sem incluir os residentes nas cidades da regidao. Em



1997, o governo federal efetivou a demarcacao de cinco
terras indigenas continuas na regiao, somando mais de
106 mil km? Esses fatores — a antiguidade da ocupacao
e sérias limitacoes ecologicas — levaram os povos que ha-
bitam essa regiao, segundo varios estudiosos, a longo
processo de adaptacéo, durante o qual encontraram for-
mas eficazes e sofisticadas de manejo da terra e de flo-
restas, capoeiras, peixes e animais de caca.

Dentro dessa perspectiva, este texto enfoca aspectos
do sistema de pesca de povos da regiao, orientado em
observagoes permanentes dos ciclos de vida, das plantas
(de igapos e da beira de rios) e dos peixes (em especial
quanto a migragao e a reprodugao), e em referéncias
como o nivel dos rios, o calendario astrondémico e outras.
Serao apresentadas informacoes sobre os povos da fami-
lia linguistica Tukano Oriental do rio Tiquié, um dos
mais povoados da area.

Povos do rio Tiql”é Com cerca de 374 km, dos
quais 321 correndo no Brasil, o rio Tiquié tem suas nas-
centes em territério colombiano. E habitado por cerca de
4 mil pessoas, de varios grupos indigenas das familias
linguisticas Tukano Oriental e Maku. Destacam-se o0s
tucanos, desanas, tuiucas, hupdas e miriti-tapuias. A
lingua dos tucanos, grupo de maior populacao, é usada
como lingua franca em toda a bacia do Tiquié.

A énfase ribeirinha dos povos do grupo Tukano
Oriental faz desse rio a principal referéncia espacial,
como via de deslocamento e comunicagio regional. Mo-

Entre os peixes que fazem
migracoes no rio Tiquié estao
jupiaba (A), Moenkhausia
lepidura (B), surubim (C)

¢ aracu-trés-pintas (D)

radores de diferentes trechos do rio mantém antigas re-
lagoes de troca. Contribuem para isso a maior produgdo
da pesca no baixo curso do rio, onde ha extensos igapos
e muitos lagos, e a maior producao de farinha e outros
derivados da mandioca brava nos trechos médio e alto,
com mais terras cultivaveis. Relagdes matrimoniais re-
forcam as trocas: em geral, os casamentos devem ser fei-
tos entre conjuges de diferentes grupos linguisticos.

Os povos do grupo Tukano Oriental, agricultores e
pescadores, exploram recursos mais concentrados, Ja os
povos Maku ocupam areas entre os rios da regiao e vivem
mais de cacga e coleta, mas nas ultimas décadas tém pra-
ticado mais a pesca, substituindo parcelas dos tucanos
que migraram para as cidades ou outras regioes.

ciCIU anllal € PESCA Rios de agua preta apre-
sentam baixissimo conteudo mineral ¢ reduzida produ-
¢do bioldgica primaria (como mostraram Michael Goul-
ding e outros em 1988), se comparadas aos rios de dguas
barrentas. As matas de igapd, que sofrem inundacoes
periodicas, sao as dreas mais produtivas desses rios, e
0s peixes as procuram em busca de frutos, flores, inse-
tos e outros alimentos ali disponiveis. Varios estudiosos,
entre eles Goulding e Chernela, destacaram a inter-
-relagao entre ciclo de vida dos peixes, arvores frutiferas
das beiras de rios e igapos e o regime de cheias e vazan-
tes. Sabendo desse movimento dos peixes, as popula-
coes indigenas colocam alguns tipos de armadilhas nos
canais dos igapds ou igarapés para captura-los.
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No baixo rio Tiquié, sao tipicas as planicies de inunda-
¢ao, com matas de igapé e lagos formados nas cheias em
antigos meandros do rio. No trecho médio, os igapds divi-
dem as margens com florestas de terra firme (estas em mar-
gens mais altas). No alto Tiquié, predominam margens
abruptas e dreas de corredeiras e cachoeiras, que servem
de obstaculo a dispersao de muitas espécies de peixes, co-
mo Pari-Cachoeira, Pedra Curta, cachoeira Comprida e
principalmente a cachoeira Caruru.

O nivel do rio Tiquié sofre variagoes extremas, acompa-
nhando as intensas chuvas caracteristicas da regido. As esta-
¢Oes sdo curtas e pouco marcadas, e os ‘conhecedores indi-
genas’ as identificam com base em referéncias astronomicas
e ecologicas. O ciclo biolégico dos peixes esta estreitamente
associado as flutuaces no nivel da agua e a outros ciclos do
calendario anual. Ao longo do rio, sdo diferentes a amplitude
das migracoes das espécies e as agregacoes para reprodugio,
Sao fenomenos que acontecem poucas vezes no ano, mas
bons indicadores de producdo da pesca nos outros periodos.

Para os conhecedores tucanos, o ano comeca na ‘enchen-
te de jararaca’' (afta poero, em sua lingua), no inicio de no-
vembro, quando a constelagio de mesmo nome (que cor-
responde parcialmente a do Escorpido) se poe no horizonte
oeste no comeco da noite. Chuvas e cheias repentinas do
rio se alternam com periodos de estiagem curtos (de poucos
dias a um més) entre novembro e abril. E como uma pri-
mavera, tempo de reproducao de peixes, insetos e anfibios,
de floragdo e frutificacdo de vegetais, e de rituais que cele-
bram essa fase do ciclo anual.

Nessa época ocorre o ajuntamento (wai turiratia wese) e
a desova (wai turise) de peixes como os que os tucanos cha-
mam de yuke botea (aracu-de-pau, Leporinus klausewitzi),
botea niti peritign (aracu-trés-pintas, Leporinus friderici),
botea niti maritign (aracu-riscado, Leporinus agassizi) e ako-
roa (curimatideos como Cyphecharax multilineatus, Cypho-
charax spilurus e Curimatella alburna). Os picos de desova
dessas espécies acontecem no final desse periodo, quando
chove muito e o nivel do rio sobe, mantendo-se cheio de
maio a julho.

Os pescadores tucanos e tuiucas conhecem locais e ho-
rarios onde esses peixes fazem as agregacoes reprodutivas.
As espeécies sobem o rio nos dias em que o volume deste
aumenta de modo gradual e constante, apds pesadas chuvas
na parte alta da bacia (se o volume para de subir, a agrega-
¢do é interrompida). Apés a reprodugéo, os cardumes des-
cem gradualmente para dreas de igapd no médio e no baixo
rio Tiquié (essa migracao temporaria é chamada de wai
bttreese em tucano).

Entre a metade e o final da estacao de cheias, cardumes
de peixe de muitas espécies migram rio acima (wai wamtt=
se). Os ‘conhecedores’ tucanos sabem os momentos e a or-
dem em que elas fazem a migracao, e com base nesse saber
realizam seus esforcos de pesca,

Se a estagdo de cheia é bem definida (quando o rio per-
manece alto por periodo prolongado a partir de abril), os
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Trés exemplos de armadilhas — matapi, jequi e cacuri por-
tatil — podem ilustrar a riqueza do manejo ambiental prati-
cado por esses povos indigenas.

0 matapi (kasaww, para os tucanos), de formato conico,
com entrada em forma de funil e fundo estreito e amarrado, é
a mais simples. E feito com talas de palmeiras (paxiubinha,
bacaba ou pataua), amarradas com cipds. E encaixada em
cercado de varas, em igapds de correnteza suave, em ambien-
tes de desova dos peixes e em igarapés ou canais dorio, com a
boca a favor da corrente. Os peixes (aracu, traira, jandia,
mandi, jacunda, acara e outros) entram ao descer o rio. Muito
usado nas piracemas, quando os peixes se ajuntam.

Depois de montar essa armadilha, ao voltar para casa, 0
pescador faz jejum e segue certas regras: “nao pode se assus-
tar, fazer ou ouvir muito barulho, sorrir e falar alto, pegar
crianga chorando, funcionar motor, comer pimenta verde, so
moqueada, beber manicuera quente e, mesmo com frio, nao
pode esquentar no fogo, nem deitar com mulher”. Se ndo fizer
assim, como explica o tucano Roberval Pedrosa, “vai ver se
pega alguma coisa pra fi!”

0 jequi (bukawt) pode ter diferentes tamanhas (compri-
mento e circunferéncia), dependendo do local em que sera
usado e das espécies visadas. Tem forma cilindrica e o fundo é
fechado. A abertura, que lembra um funil voltado para dentro
do cilindro, permite a entrada do peixe, mas impede sua saida.
E feito com talas de palmeiras, amarradas com cipd. E usado
contra a corrente: o peixe entra quando sobe o rio. Jeguis gran-
des sao usados em cachoeiras e correntezas, muito eficazes
guando os peixes tentam subir as cachoeiras, nas migragdes.
Nas cachoeiras de Pari e Caruru, sao capturadas até centenas
de aracus em julho e agosto. Jequis menores, com 15cas no in-
terior (em geral frutos), sdo usados em igarapés, sempre en-
caixados em cercados de varas. Quando é confeccionado, é
necessario seguir as mesmas restricoes de dieta e comporta-
mento descritas para o matapi.

0 cacuri portatil (imira), bem leve, serve para pegar pei-
xes pequenos. Estes entram por um orificio, atraido por algum
alimento (em geral, cupins) que fica boiando dentro do apa-
relho. Como tem paredes circulares, os peixes sao desviados
da entrada e, assim, esta nao serve de saida. £ feito com
talinhas de paxiubinha, pataua ou bacaba, trancadas com
cipd. No fundo é usado um trancado de cip6, aproveitado de
algum cesto comum.

E colocado perto da beira do rio, amarrado a um galho ou
um pau fixado na margem, e ao menos dois tercos da armadi-
lha ficam mergulhados. Um graveto mantém aberta a entrada
domeio da armadilha, e uma faixa de folha de buriti ou de acai,
presa nas laterais, junto a superficie, impede que 05 cupins (a
isca flutuante) vaze entre as talas. As piabas (em tucano, yoa-
ra, wena, mikia etc.) entram para comer os cupins e nao con-
seguem sair, assim como o peixe-cachorro (Fosows), que entra
para consumir as piabas. Usado também em igapds, é muito
eficaz —ate nos portos das comunidades —na época da subida
dos peixes (julho e agostn).
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peixes sobem em maior nimero, Do contrdrio, as migracoes
sdo pouco intensas e a abundéncia de peixe nos outros me-
ses do ano também é menor. Em anos mais produtivos, a
migracdo € tdo grande que os peixes sdo capturados facil-
mente diante das comunidades, com uma armadilha leve e
portétil (o imirg), mas também com pucds, redes diversas e
até mosquiteiro de filo.

O conhecimento detalhado da ecologia das espécies de
peixes e da geografia ribeirinha orienta a colocacao dessas
armadilhas. Algumas se aplicam apenas a certos eventos do
ciclo anual e a locais determinados (cachoeiras, igapds ou
canais estreitos dos rios, por exemplo). Alguns tipos sdo dis-
postos a favor da correnteza e outros contra esta. Muitas sdo
feitas de modo que os peixes entrem, mas nao consigam sair.

Na migracdo rio acima, cachoeiras e corredeiras sdo os
principais obstaculos dos cardumes. A maioria pode ser
transposta por alguns canais, dependendo do nivel do rio.
Apenas a cachoeira Caruru, mais alta e ja no alto Tiquié,
impede a passagem da grande maioria das espécies. No es-
forco de ultrapassar as cachoeiras, os peixes sao capturados
com diversas armadilhas.

Em muitas ocasides, os tucanos usam cercados, geral-
mente feitos de paus e varas fixados no fundo do rio ou nas
pedras das cachoeiras, com aberturas nas quais sdo encai-
xadas as armadilhas. Estas tém varios nomes — jequi, cacuri,
caid, matapi e outros — e sao montadas com talas de diferen-
tes plantas, amarradas em geral com cipos. Algumas arma-
dilhas sao fixas, outras podem ser colocadas e retiradas de
acordo com as condigoes do rio, como matapi, jequi e imira
{ver ‘A tecnologia tucana’).

As armadilhas, ao mesmo tempo em que sao solugoes
tecnoldgicas de pesca dos povos tucanos, representam, no
plano das concepgoes, formas de mediar as relagoes entre
‘gente’ e ‘gente peixe'. Por isso, sao benzidas ao serem
construidas, e os indigenas projetam nesses aparelhos as-
pectos importantes dessas relagoes. Nas palavras do tu-
cano Vicente Azevedo, “a gente peixe tem coragao, como
nos”. Gente peixe, completa, “significa gente como nos”.
Mas este é assunto para outro artigo. [l
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Roberval Pedrosa, tucano, encaixando matapi no cercado em
igap6 priximo a comunidade de Serra de Mucura (A); Domingos
Marques, tucano, finalizando a confeccao de jequi para ser
colocado na cachoeira Cururu, perto de sua comunidade (B) e
Tarcisio Barreto, tucane, colocando imirdna beira do rio, perto
da comunidade de Sao Domingos (C) '
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MALARIA F

causa grande numero de mortes no mundo. Algumas
vitimas, porém, vivem longe de areas afetadas e
contraem a doenca durante viagens, de lazer ou a
trabalho, a essas regioes. Parte desses casos fatais
deve-se a pouca familiaridade com a doenca de
profissionais de salde das areas onde.atransmissao

nao ocorre mais, como o Sul e o Sudeste do Brasil. Tais
fatalidades — em Minas Gerais, por exemplo, foram 12,

entre 2008 e 2012 — sao desnecessarias, e medidas
relativamente simples poderiam evita-las.
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Hoje mais restrita a regides tropicais, a malaria ainda

oenca febril aguda, causada por parasitos
microscipicos e transmitida por mosqui-
tos, a malaria € um dos principais proble-
mas de satde do mundoe. Registrada prin-
cipalmente nas regioes tropicais, a doen-
ca é responsavel, na Africa subsaariana, onde ocorre a
espécie mais nociva do parasito (Plasmodium falciparum),
por 1 milhao de mortes por ano, sobretudo de criangas,
adultos nao imunes e gestantes. No Brasil, outra espécie
(P. vivax, menos letal) provoca a grande maioria dos ca-
sos., Em 2011, segundo dados do Ministério da Saude,
mais de 260 mil pessoas foram infectadas e 69 morre-
ram de malaria (a maioria infectada por P. falciparum).
Os ['l]li:i(}L]ltl_]H que transmitem a malaria [H.‘I'if:]'l('l‘l'l!
ao género Anopheles e sao conhecidos no Brasil como
mosquitos-prego. As espécies existentes na Africa sao
mais eficazes que o principal transmissor no Brasil (A.
darlingi), por preferir o sangue humano aos dos ou-
tros animais e por se infectarem mais facilmente com o
parasito. O ciclo de vida dos parasitos da malaria envol-
ve muitas etapas (figura 1).



Cinco espécies de Plasmodium produzem maldria
humana, e trés ocorrem no Brasil: P. falciparum (o mais
letal), P. vivax (o mais comum: causa 90% dos casos
atuais) e P. malariae (responsavel por menos de 1% dos
casos). A malaria continua endémica na regido amazo-
nica, onde fatores como extensos cursos d’agua (onde os
mosquitos se reproduzem), elevada temperatura e umi-
dade favorecem o ciclo do parasito, transmitido duran-
te 0 ano inteiro gracas ao grande numero de hospedei-
ros (adultos com sintomas ou assintomdticos, mas com
parasitos no sangue).

Casos ‘importados’ A existéncia de tantos ‘re-
servatdrios' de parasitas e a migracdo de adultos de ou-
tras regioes sem maldria dificultam o controle da doenca.
Dos casos registrados no Brasil, mais de 98% ocorreram
na Amazonia. Nas demais regioes, a transmissao foi in-
terrompida ha décadas, mas ocorrem casos ‘importa-
dos’ de dreas endémicas. Minas Gerais, entre 2008 e
2012, registrou 562 casos importados, 344 causados por
P. vivax e 157 por P. falciparum, com 12 falecimentos.

Como evitar mortes
desnecessarias

Nesses casos, as mortes resultam de atraso no diagnosti-
co e no tratamento — o que também acontece nos Estados
Unidos, em casos relatados pelo Centro de Controle de
Doengas daquele pais.

Dados da Secretaria de Vigilancia em Saude, do Mi-
nistério da Saude, revelam que a probabilidade de mor-
te por maldria, no Brasil, é 100 vezes maior fora da drea
de endemismo (figura 2). Isso pode ser atribuido ao des-
conhecimento da doenga fora da Amazonia, por falta de
contato com essa realidade.

Os principais sintomas da maldria sdo febre elevada
regular e intermitente (cede sem medicamentos antitér-
micos), dor na cabega e no corpo, fortes calafrios, suor
intenso, falta de apetite e fraqueza. Sem tratamento, a
quantidade de parasitos aumenta muito (parasitemia) e
leva as complicacoes da malaria grave: febre acima de
41'C, queda na taxa de glicose, reducio da fungao renal,
ictericia, distirbios de consciéncia ¢ convulsaes, quadro
quase sempre fatal,

Em nove dos 12 casos fatais recentes de maldria
em Minas Gerais, a doenga foi contraida na Africa, e to-
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dos evoluiram rapidamente para quadro grave, Portanto,
em casos de febre elevada e regular em individuos que
retornam de dreas onde ocorre malaria, € preciso inves-
tigar essa possibilidade. Alguns pacientes ou seus fami-
liares, por terem ouvido relatos de casos ou por convive-
rem com a doenca onde residiam ou onde estiveram em
viagens, sugerem, no atendimento médico: “Deve ser
malaria”. Essa queixa deve ser valorizada na consulta.
Por ser uma doenca febril aguda, com sintomas ti-
picos (febre elevada associada a ‘tremedeira’ e suor
intenso), a malaria é facil de ser reconhecida, mas é
necessario identificar a espécie do parasito em exame
microscopico de sangue. O sangue do paciente com sus-
peita de maldria deve ser coletado durante ou logo apos
o0 pico (paroxismo) febril - que dura de uma a duas ho-
ras e decorre da liberacdo no sangue de grande nimero
de parasitos e do pigmento maldrico, quando as hema-

Figura 1. Ciclo de vida dos parasitos
causadores da malaria

cias se rompem, e da propria resposta inflamatéria do
organismo a infeccao.

Em Minas Gerais, a Fundacao Instituto Oswaldo
Cruz diagnosticou, nas décadas de 1970 a 1990, centenas
de casos de maldria. As solicitacoes foram espontineas
e, na maioria delas, o tempo entre o surgimento de sin-
tomas e a busca por diagndstico foi de uma semana. Em
caso recente, porém, o rapido diagndstico evitou a morte
do paciente (ver ‘Por pouco’).

Na infecgao por P. falciparum, apenas hemacias com
parasitos jovens (‘anéis’) permanecem no sangue circu-
lante. Aquelas com parasitos em maturacdo aderem
a parede de vasos capilares e afetam a microcirculacao,
gerando reagoes inflamatdrias, que levam ao bloqueio
dos capilares e a sintomas neurologicos — é a maldria
grave pulmonar e/ou cerebral. Apds sucessivos ciclos
do parasito, o paciente pode morrer.

B. Se 0s gametdcitos sao ingeridos por mosquitos que picam
pessoas infectadas, surgem no organismo do inseto gametas que,

par repmdugéu sexuada, geram oocistos com novos esporozoitos,
que invadem as glandulas salivares do inseto e podem ser inoculados
em outras pessoas, dando continuidade ao ciclo da doenca.

1. Ao picar uma pessoa, 0 mosquito
injeta saliva com uma forma

do parasito (esporozoito) em sua
corrente sanguinea, Em geral,

o periodo de incubacdo (da infeccao r / L

a primeira ocorréncia dos sintomas) -

varia entre sete e 28 dias. L
o / Esporozoito

3. As células hepaticas entdo liberam
vesiculas com merozoitos, e estes
invadem o sangue e penetram em /
hemacias {glabulos vermelhos),
gerando trofozoitos, esquizontes
e de novo merozoitos.

Microgametas
N

5. Apos algum tempo

de infecgdo, surgem

nas hemacias formas
sexuadas, os gametdcitos.

2. Em menos
de 30 minutos,
0s esporozoitos \ .
chegam ao figado, .* Merozoitos
invadem células i .
dodrgaoealise ol
transformam em il .
formas esquizontes, Figado : 4. 0 rompimento das hemacias
que sao maiores e & libera no sangue os merozoitos
com muitos n_ucieus. & e substancias toxicas (pigmento
Por reproducao Alguns = -y malarico). Essa liberagéo,
assexuada, cada um associada a acao de moléculas
pode gerar até 40 mil do sistema de defesa do organismo,
novos mdqnduus. provoca os sintomas da doenca
0s merozoitos. (febre, calafrios e dores).

Anel —

Etmlfgsglrﬁ Trofozoitos
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Diagnostico e tratamento como o sangue cole-
tado fora do pico febril contém raros parasitos, o diagnés-
tico da malaria por P. falciparum é mais dificil. Um resul-
tado falso-negativo atrasa o diagndstico correto e
poe em risco a vida do paciente. Ja a identificagao da ma-
laria pelo P. vivax é facilitada porque as hemacias in-
fectadas circulam no corpo mesmo fora do periodo febril.
Além disso, os parasitos sdo maiores e irregulares, pre-
ferem hemdcias imaturas e as formas sexuadas (game-
tocitos) sao observadas mesmo no inicio da doenca.
Existem numerosos centros de referéncia de diagnds-
tico e tratamento da maldria (CRDTM), ligados a Secre-
taria de Vigilancia em Satde, dentro e fora da area en-
démica. O atendimento é gratuito, com especialistas trei-
nados para identificar a espécie do parasito. Além do
exame direto do sangue, ha métodos indiretos, disponiveis
no comércio, baseados na identificacdo de produtos do
parasito no sangue. Esses testes diferenciam P. falciparum
das outras espécies, mas sem quantificar os parasitos, nio
sendo indicados para controle de cura do paciente,
Habitantes de dreas endémicas adquirem imunidade
contra a doenca, apds anos de exposicido — nio exibem os
sintomas, mas tém parasitos em seu sangue. Nesses casos,
a identificacdo da espécie ¢ feita pelo teste de reacdo em

Taxa de letalidade na Amazdnia
0,038

0,033
0,024

0,022

0,018 0,018
0,017

2000 = + 2005+ e« e+ = #20]1

Taxa de letalidade fora da Amazdnia

1,66 .

0,61

0,47

2000 =+ + #2005+ e+ + ¢ #2011

cadeia da polimerase (PCR), que multiplica fragmentos
do DNA do parasito (diferentes em cada espécie). A téc-
nica, cara e demorada, ndo € ideal em casos agudos e em

Figura 2. Evolugao das taxas de letalidade da malaria no Brasil, entre
2000e 2011, na Amazidnia (A) e fora dessa regido (B) — a chance de
fatalidade fora da drea endémica é mais de 100 vezes maior do que nela

condicoes de campo.

A maioria dos farmacos atuais (cloroquina, mefloqui-
na e amodiaquina, que téem semelhangas quimicas com
a quinina) nao € eficaz contra a espécie P. falciparum, se
utilizados isoladamente. Décadas de uso da cloroquina
no tratamento e prevengao da malaria induziram a sele-
cao de parasitos resistentes. Hoje, nao deve ser aplicado
apenas um farmaco, mas drogas combinadas. Na forma
nao complicada da doenca, sao administrados, por via
oral, derivados de artemisinina (obtida da planta Artemi-
sia annua, da medicina chinesa) com outros antimaldri-
cos ou antibioticos. Mas casos graves por P. falciparum
devem ser tratados de inicio com derivados de artemisi-
nina por via venosa, para reduzir a parasitemia, evitando
que a doenga piore. Esse tratamento, no entanto, nao
climina totalmente os parasitos, tornando necessarias
outras drogas.

Para controlar a transmissio, o paciente recebe ainda
uma dose de primaquina, substancia que impede o de-
senvolvimento do parasito nos mosquitos, caso o doente
seja picado. A primaquina é essencial no tratamento da
malaria por P. vivax, para impedir as recaidas tardias (me-
€ 0U anos apos a primeira infecgao), causadas por formas
latentes da espécie (hipnozoitos) no figado. A primaquina,
porém, tem efeitos colaterais, como desconforto gas-
trointestinal, ou anemia grave (as vezes fatal) em pessoas
que ndo produzem a enzima glicose-6-fosfato-desidroge-
nase (G6PD).

POR POUCO

Um brasileiro, de 43 anos, empregado em uma mineragao
em Angola, na Africa, retornou ao Brasil e apresentou febre
e intensa dor de cabega ainda durante o voo internacional.
Por isso, procurou o servico médico no aeroporto de Guaru-
Ihos (SP), mas, apesar da origem do voo e dos sintomas,
tipicos de malaria, houve suspeita de virose, tratada com
antitérmico. Sem outra orientagao médica, o paciente se-
guiu para Belo Horizonte (MG}, e no dia seguinte teve febre
alta, dor de cabeca e mal-estar. Buscou um hospital em
Contagem, perto da capital, onde recebeu soro injetavel e
foi liberado. No entanto, o irmao do empregador do paciente
(médico e cientista) o alertou sobre a possibilidade de
malaria. 0 paciente estava em observacao em um grande
hospital particular quando o caso foi informado ao Centro
Regional de Diagnastico e Tratamento de Malaria (CRDTM)
de Belo Horizonte, ligado & Faculdade de Medicina da Uni-
versidade Federal de Minas Gerais. Confirmado o diagnds-
tico de malaria por P. falciparum, com parasitemia muito
elevada, tipica de individuo nao imune, o paciente recebeu
tratamento imediato no hospital (com medicamentos enca-
minhados pelo CRDTM) e conseguiu vencer a infecgao,
apesar da demora no diagnistico correto.
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ACOES NECESSARIAS

Mortes evitaveis a presenca de sintomas febris
agudos, tipicos de malaria, em viajantes vindos de dreas
endémicas exige a pesquisa imediata dos parasitos da
doenca, em especial se o proprio paciente manifesta essa
suspeita. Nas regioes do Brasil onde a malaria foi elimi-
nada ha décadas (Sul, Sudeste), os profissionais nao estao
familiarizados com a doenca, atrasando o diagnostico por
falta de suspeita clinica.

As mortes, fora das dreas endémicas, em casos de in-
feccao pelo P. falciparum, resultam em sua maioria do
diagnostico tardio da doenga e podem ocorrer poucos
dias apos o atendimento inicial. Nao € raro que a doenga
s6 seja diagnosticada apos a morte. Ha dois anos, uma
jovem diplomata, atendida em hospital privado em Bra-
silia (DF) com sintomas de maldria, foi orientada a es-
perar, em casa, o resultado do exame de PCR para diag-
nostico, € nao resistiu. Em maio deste ano, mais uma
morte por malaria (causada por P. falciparum) ocorreu
em Brasilia. Uma brasileira, de 68 anos, vinda da Nigé-
ria, faleceu em um hospital privado, apds 10 dias sem
diagnostico correto, tratada para hepatite, devido a pre-
senca de ictericia.

Tem sido frequente, no Sul e no Sudeste, a chegada
de individuos nao imunes e com maldria — emprega-
dos de mineradoras e da construcao civil, religiosos, di-
plomatas, estudantes. Essa constatagio aumenta a pos-
sibilidade de mortes pela doenga e mesmo de reintrodu-
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Casos de febre alta com dores, suor e tremores, em individuos que chegam de area endémica

de malaria (sobretudo em voos vindos da Africa) exigem diagnéstico laboratorial imediato para malaria.
Ainda nos aeroportos internacionais, uma gota de sangue deve ser coletada no dedo, com lanceta
descartavel, colocada em ldmina de microscapio, identificada e encaminhada (seca ao ar)

a um CRDTM pelo préprio paciente, para agilizar o diagnastico da doenga.

Os servigos médicos de urgéncia em hospitais e ambulatérios, fora da regido endémica, precisam
ser alertados da gravidade da malaria importada, agravada pela grande mobilidade das populacdes.
Um diagnastico adiado por um dia pode ser fatal.

MNos casos de maldria por P, vivaximportada, € preciso minimizar o risco de mosquitos picarem o paciente

e gerarem focos da doenca em dreas onde ja estava erradicada. Essa reintrodugao, que seria catastrdfica,

¢ favorecida pela movimentacdo intensa de pessoas e pela existéncia de mosquitos suscetiveis em todo o pais.
Para que isso nao ocorra, sao essenciais campanhas de alerta sobre a doenca importada e mudancas nos
protocolos de atendimento no sistema de satde.

Empregadores e viajantes devem ser alertados sobre a possibilidade de contrair malaria nas areas endémicas,
em viagens de lazer ou trabalho, e orientados a insistir com seus médicos, se apresentarem os sintomas
tipicos durante ou apds a viagem de volta, para que seja feito o exame especifico. Esse alerta pode

ser feito por meio de cartazes e folhetos distribuidos por agéncias de viagens e nos aeroportos.

¢do da maldria em areas onde atualmente ndo é mais
transmitida.

A repeticao de mortes € altamente preocupante e po-
deria ser evitada. A adocao de algumas medidas (ver
*AcOes necessarias’) minimizaria esse atraso no diag-
nostico e evitaria casos fatais de malaria fora das areas
endémicas do Brasil, nas quais o controle da doenga tem
sido eficaz ha muitas décadas, com a reducdo do nime-
ro de casos e de falecimentos.

Sugestoes para leitura

ANDRADE-NETO, V. F. e KRETTLI, A. U. "Busca de antimalaricos na medicina
popular’, em Cigncia Hoje, v. 35, n” 208, p. 70, 2004.

FUNASA, Manual de ferapéutica da malaria, Brasilia, Ministério da Saide
~ Vigildncia Epidemiologica, 2001.

Secretaria de Vigilancia em Saude — SVS/MS, 2012 (http./fportalsaude.
saude.gov.br/portalsaude/arquivos/pdf/2013/Fev/08/dados_malaria_
brasil_2010_2011 at2013 svs.pdf )

Centros de Referéncia para atendimento de maldria em viajantes (http://
portal saude.gov.br/portal/arquivos/pdi/centros_de_referencia.pdf)

Mortes evitaveis por malaria (http:/Awww fiocruz.brfioc/cgi/cgilua.exe/sys/
start.htm?infoid=1368&s1d=32)
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O fato de so e
haver versoes
manuscritas de
certos textos nao
€ sinonimo de
obscuridade,
desconhecimento
ou auséncia de
impacto

: LAURA DE MELLO E SOUZA

| Departamento de Histdria,
| Universidade de Sao Paulo '

PARA LER, COMER E USAR

A invencdo da imprensa sempre foi consi-
derada um marco extraordindrio na historia
da humanidade. Nao é de hoje, porém, que
historiadores e cientistas sociais discutem
o alcance e os limites desse evento. Se an-
tes o fato de tal ou qual autor nao ter sido
publicado em vida acarretava uma série de
consideracoes sobre sua importancia e in-
fluéncia, hoje se pensa duas vezes sobre
o fato, antes de arriscar uma generaliza-
¢ao. Quantos teriam sido os afetados pela
difusdo dos livros? Em que medida os im-
pressos foram de fato um meio privilegiado
de difusdo de saberes cultos em um mun-
do visceralmente distinto do nosso?

O historiador norte-americano Bernard
Bailyn arranhou muitas certezas ao defen-
der que o movimento de independéncia
dos Estados Unidos (1776) deve tanto ou
mais aos panfletos e a cultura oral dos pubs
do que aos textos eruditos. Em As origens
ideolagicas da revolugdo americana (1967),
Bailyn minimizou o alcance, entre a po-
pulacao da época, das grandes teorias de en-
tao - sobretudo de John Locke (1632-1704)
— ¢ fez escola. Em ensaio brilhante, inti-
tulado *Ticiano, Ovidio e os codigos da fi-
guracao erdtica’, o italiano Carlo Ginzburg,
em praia totalmente diversa, tocou em
principio analogo, mostrando que um cé-
lebre quadro de Ticiano teria sido inspira-
do em toscas gravuras populares e nao em
As metamorfoses, do poeta romano Ovidio.

Ainda sem traducdo entre nds, os traba-
lhos do espanhol Fernando Bouza Alvarez
sdo, nesse sentido, modelares. Esse histo-
riador, que visitou o Brasil pela primeira
vez em junho, comega a ser mais bem co-
nhecido e discutido na universidade bra-
sileira. Mais que um estudioso da impren-
sa e das formas impressas, ele se interessa
pela circulagao e comunicacao de infor-
macoes, por diferentes meios, na primeira
Epnca Moderna (séculos 15 e 16). Um de
seus trabalhos mais conhecidos, Corre
manuscrito, mostra que textos escritos a
méo continuaram circulando com grande
intensidade até muito tarde, e com ampla

influéncia. Mais: que o fato de s6 haver
versdes manuscritas de certos textos — lem-
bro, aqui, da Clavis Prophetarum, do pa-
dre Antonio Vieira, nunca publicada - ndo
¢ sinonimo de obscuridade, desconheci-
mento ou auséncia de impacto. E que so-
ciedades sem imprensa nao ficam priva-
das de sofisticados circuitos de informa-
cdo. Consolo para os brasileiros, ja que
nossa terra, por ordem da coroa portugue-
sa, esteve desprovida de imprensa, como
se sabe, até 1808,

Bouza ensina também que o texto ma-
nuscrito tinha inerivel flexibilidade, au-
sente do impresso: o autor podia acres-
centar ou suprimir passagens que, se ‘adul-
teravam’ o original, por outro lado inse-
riam fragmentos reveladores do contexto
histérico no qual foram produzidos. Ma-
nuscritos ou impressos, os textos tinham
fungdes muiltiplas. Eram suportes da co-
municagao em um sentido muito mais am-
plo do que se pode imaginar. Havia tex-
tos com imagens religiosas impressas fei-
tos para serem comidos, e outros, dese-
nhados, deviam ser trazidos para proteger
o corpo de ferimentos, com obvia conota-
cao magica. Os tltimos foram muito usa-
dos pelas populagoes luso-afro-brasileiras,
e encontrei alguns ao ler processos inqui-
sitoriais referentes a ‘mandingueiros’ do
século 18,

O estudioso da leitura deve, portanto,
confrontar suportes variados e nao se dei-
xar enredar pelo fetiche dos impressos.
Um exemplo inteligente de como tradi-
¢oes variadas podem se entrecruzar cria-
tivamente quando o assunto € a circula-
¢ao da informacao estd na edigao deslum-
brante que a editora Cosac Naify fez dos
contos de Grimm; as histdrias, reunidas a
partir de relatos populares no momento
em que as Luzes intimidavam a tradicao
oral europeia, no século 18, foram magni-
ficamente traduzidas para o portugués e
ilustradas com xilogravuras encomenda-
das a J. Borges, grande artista nordestino
celebrizado por publicagdes de cordel. Hl
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MEMORIA ESQUECIDA

DOCUMENTO DA DITADURA MILITAR EXPOE VIOLACOES DOS DIREITOS HUMANOS CONTRA INDIGENAS

—

Um capitulo esquecido da histdria
dos indios no Brasil, datilografado em
paginas ja amareladas, pode ganhar
nova luz com a redescoberta de um
documento que ha 45 anos saiu das
vistas da sociedade. Mais conhecido
entre os historiadores como Relato-
rio Figueiredo, o material € resulta-
do de uma comissiao de inquérito do
Ministério do Interior, presidida pe-
lo procurador Jader Figueiredo, que
entre 1967 e 1968 apurou dentin-
cias de corrupcdo do antigo Servi-
co de Protecdo aos Indios (SPI).
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Em plena ditadura, a comissdo
liderada por Figueiredo percorreu
mais de 16 mil km e visitou 18 esta-
dos para investigar as dentincias que
surgiram em uma Comissao Parla-
mentar de Inquérito (CPI) instaura-
da em 1962, ainda no governo pré-
-ditadura de Jodao Goulart. Como re-
sultado da empreitada, foi gerado
um relatdrio de mais de 7 mil pagi-
nas, que relata problemas adminis-
trativos do SPI, como desvio de ver-
ba indigena. Mas nao so: além da ocu-
pacdo e exploracao ilegal de terras
indigenas por fazendeiros e minera-
dores, ha registro de matancas de tri-
bos, maus-tratos e escravidio de in-
dios por funcionarios da instituigao.

O documento foi reencontrado
por acaso no arquivo do Museu do
indio, no Rio de Janeiro, pelo vice-
-presidente do Grupo Tortura Nun-
ca Mais de S3o Paulo, Marcelo Zelic,
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que buscava por material para a Co-
missdo da Verdade — bancada gover-
namental que apura violagoes dos
direitos humanos ocorridas no regi-
me militar. “Quando fui ao museu,
me mostraram alguns papéis e um
deles tinha a assinatura do Jader Fi-
gueiredo. Na hora, vi que era o rela-
torio”, conta Zelic. “Fol emocionante
pegar aquele documento que estava
desaparecido ha tanto tempo.”

Pesquisadores da tematica indi-
gena sabiam do material, mas ele
nunca tinha sido identificado em
meio aos arquivos do SPI. Segundo
o coordenador de divulgacao cien-
tifica do Museu do Indio, o antro-
pologo Carlos Augusto Freire, parte
da documentacao sobre o drgao es-
tava guardada na sede da Funai em
Brasilia até 2008, quando foi trans-
ferida para o museu. Esse material,
composto de mais de 50 mil docu-
mentos em 150 caixas, chegou a ser
indexado, mas o Relatorio Figueire-
do passou despercebido. Depois de
resgatado por Zelic, o documento foi
digitalizado pelo museu e esta dis-
ponivel para consulta mediante so-
licitacao.

Nas péginas do documento ha di-
versos depoimentos de indigenas ¢
funciondrios do SPI colhidos por Fi-
gueiredo, além de seus relatos pes-
soais, anexos de depoimentos pres-
tados na CPI que deu origem a inves-
tigacao e a prestacoes de contas dos
postos indigenas. Desde sua criacao
em 1910, por influéncia do marechal

0 Relatorio Figueiredo contém mais de 7 mil
paginas com dendncias de maus-tratos
e exploragao de indigenas em todo o pais
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Fotos anexadas ao Relatorio Figueirede-mostram a situagao de miséria e abandono dos postos indigenas }

Candido Rondon, o SPI estabelecia
postos de aproximacao indigena na
tentativa de atrair e ‘civilizar’ os in-
dios. No Estado Novo (1937-19435),
esses postos se multiplicaram com a
Marcha para o Oeste promovida pe-
lo governo para desbravar os con-
fins do pais por meio de expedigdes
como a Roncador-Xingu, no Mato
Grosso, liderada pelos irmaos Clau-
dio, Leonardo e Orlando Villas Boas.
A eépoca do Relatorio Figueiredo,
eram mais de 160 postos que, se-
guindo a ideologia civilizatoria de
entao, deveriam oferecer alfabeti-
zacdo e assisténcia médica para os
indigenas, além de capacita-los pa-
ra o trabalho rural e agricola.

Mas o que o documento recém-
-descoberto mostra é que a pratica
era bem diferente da teoria. “Salvo
poucas e honrosas excecoes, 0§ pos-
tos encontram-se em lamentavel es-
tado, desassistidos, carentes de tu-
do, sem fiscalizacao, ficam os indios
entregues a si mesmos e a terra in-
digena a transacio”, escreveu o
procurador Jader Figueiredo.

ATROCIDADES E CONFLITOS Depoi-
mentos presentes no relatorio des-
crevem casos de violéncia desmedi-
da contra os indigenas: indias sepa-
radas dos bebés recém-nascidos e
obrigadas a trabalhar na lavoura logo
apos o parto sem poder amamentar,
indios usados como escravos parti-
culares por chefes de postos, crian-
cas que fugiam e eram espancadas
e penduradas em cordas pelos dedos
das maos por dias.

Um dos casos relatado por muitos
indigenas ouvidos por Figueiredo foi
o da india Rosa, da etnia bororo. A
menina, na época com 11 anos, assis-
tia a uma aula no posto indigena da
62inspetoria, em Mato Grosso, quan-
do o chefe do posto, Flavio de Abreu,
mandou que ela e as colegas ficas-
sem de pé. Abreu estava acompa-
nhado de um homem chamado Sea-
bra, que escolheu Rosa e a menina
foi dada ao homem pelo chefe do
posto em troca da confecgao de um
fogao de barro. Quando o pai da in-
dia foi reclamar, foi espancado pe-
lo chefe do posto.

O mesmo Abreu também é acusa-
do de ter como escravas duas indias,
de 6 e 7 anos. Uma delas, Adalgisa,
contou ao procurador que era impe-
dida de visitar a mae e surrada quan-
do tentava fugir. Um funcionario
contou ainda que Abreu criou no
posto um suspeito servico medico
de doencas venéreas para indias jo-
vens, que eram examinadas somen-
te a noite por ele mesmo.

No Sul, os relatos de maus-tratos
sao abundantes. Nos postos Nonoai
e Cacique Gregorio Kaechot, no Rio
Grande do Sul, indigenas e funcio-
narios acusam os chefes Acir Barro-
s0, Castelo Branco e Vieira de usar
um instrumento de tortura chamado
‘tronco’, onde os indios eram manti-
dos amarrados e chicoteados como
forma de punic¢ao. Contam também
que a esposa de Barroso, a professora
Marina Alves de Souza, castigava os
indios colocando-os em um fosso
cheio de excrementos humanos.

Nem mesmo figuras conhecidas
sairam imunes no documento. O
sertanista Francisco Meirelles, fa-
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Nos postos indigenas, indios eram obrigados
arealizar trabalhos rurais

moso pela atragao dos xavantes no
Mato Grosso, é denunciado no rela-
torio de omissao de maus-tratos, fal-
sificacdo de recibos e adulteracio de
prestacao de contas. Meirelles é acu-
sado ainda de receber dinheiro de
fazendeiros e seringueiros para, em
troca, pacificar os indios e facilitar
a entrada dos primeiros nas areas
indigenas para explorar castanha e
borracha.

Os desvios de verbas e os conflitos
de terra sao outra constante no rela-
torio. Na década de 1940 havia sido
criado o conceito de renda e patri-
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monio indigena. Desde entao, todo
o lucro da produgao indigena nos
postos — da criagao de gado e da co-
lheita de castanha, por exemplo —,
bem como o dinheiro dos arrenda-
mentos de terra feitos pelo SPI,
constituiam um fundo federal que
deveria ser voltado para a ‘protegao’
dos indios. O relatorio lista varios
funciondrios que desviavam essa
verba e cita alguns que teriam inci-
tado os indios contra fazendeiros do
entorno como forma de pressio pa-
ra conseguir mais verba com os ar-
rendamentos. Normalmente, o SPI
cobrava dos fazendeiros 3% do seu
lucro dentro das terras arrendadas.
Figueiredo conta que no Mato Gros-
so 0s funcionarios passaram a cobrar
7% dos arrendatdrios, que protesta-
ram. Em resposta, os funcionarios
teriam convencido os indios de que
os fazendeiros ocupavam a terra ile-
galmente, incitando rebelides.

A ocupacgao de terras indigenas
se dava de diversas formas, um dos
exemplos mais citados é de fazen-
deiros que se instalavam nas terras
ilegalmente e depois conseguiam
um contrato de arrendamento jun-
to ao SPI. Sobre a situacao, Figueire-
do escreveu: “Os arrendamentos,
notorios ou clandestinos, vao se tor-
nando cada vez mais numerosos e o
indio vai, a cada ano que passa, ten-
do menos terra para viver. Paralela-
mente vao sendo operados desmata-
mentos criminosos sob a forma de
concessoes ‘oficializadas’ ou clandes-
tinas, todas elas, porém, rigorosamen-
te proibidas, mas nunca detidas”.

Para o antropdlogo Antonio Car-
los de Souza Lima, do Museu Nacio-
nal, as dentincias do relatorio refle-
tem a desorganizagao estrutural, po-
litica e ideoldgica que acompanhou
o SPI desde o seu inicio. “No perio-
do inicial do Servigo, havia a ideolo-
gia rondoniana nao s6 de ‘morrer se
preciso for, matar nunca’, mas tam-
bém de esperar, pautado no positi-
vismo ortodoxo, que os indios vies-
sem a evoluir, deixando de ser in-
dios e passando a ser trabalhadores

rurais nos moldes de um campesi-
nato ‘branco’. Na prdtica, isso nao
ocorria, pois o grupo rondoniano foi
sempre diminuto. Quem muitas ve-
zes tinha o poder real nos postos
eram as elites locais, mais preocu-
padas com seus interesses econo-
micos”, afirma. “O indio sempre foi
usado pelo Estado para trabalhar de
modo nao remunerado e explorado
por muitos chefes dos postos que, em
sua maioria, eram pessoas desco-
nectadas de uma ideologia protecio-
nista.” Segundo Souza Lima, a ideia
de que os indios deveriam se civili-
zar por meio do trabalho rural vigo-
rou na pratica durante toda a existén-
cia do SPI, mesmo depois do surgi-
mento de uma ideologia contréria,
nadécada de 1950, defendida poran-
tropologos e indigenistas que ocupa-
vam cargos no SP1, como Darcy Ribei-
ro e José Maria da Gama Malcher.

Mas como explicar que a comissio
de Figueiredo tivesse comegado em
plena ditadura? Souza Lima acredita
que, inicialmente, a investigacao foi
parte de uma articulacao politica para
preparar o terreno para o fortaleci-
mento da ditadura. “O relatério foi
escrito num momento em que o SP1
estava especialmente visado e ja tinha
passado por intimeros escandalos.
Muitas foram as propostas de extin-
¢ao do SPI ao longo de sua histéria.
Talvez esse momento fosse um dos
especialmente graves, mas nao seria
otnico”, pondera. “Naquele momen-
to, diversos orgdos foram extintos sob
a acusacao de corrupg¢ao e novos or-
gaos foram criados. Era um cenariode
preparacao para um ciclo desenvol-
vimentista sob o regime ditatorial.
Esse era o contexto do relatorio Fi-
gueiredo; o que nao se esperava é
que o Jader Figueiredo fosse tao fun-
do na tarefa. A ditadura deslanchou
um processo que nao controlou.”

As denuncias feitas pelo relatorio
chegaram a repercutir na imprensa
internacional depois de uma coletiva
deimprensa promovida pela comissao
de inquérito do Ministério do Interior
em marco de 1968. Jornais como o



americano The New York Times e o
francés Le Monde publicaram noti-
cias chamando a atencdo para o que
descreviam como ‘genocidio promo-
vido pelo governo'. Apds a conclusio
das investigacoes, Figueiredo reco-
mendou punigdes e suspensoes para
vdrios funciondrios e nova CPI foi
instaurada. Mas a repressao oficial
foi mais forte. A CPI foi desfeita e
pessoas ligadas a comissdo exonera-
das. Figueiredo morreria alguns anos
depois, em 1976, em um acidente de
onibus de causa nao esclarecida.

TERROR CONTINUO Em 1967, pouco
antes de a comissdo terminar seus
trabalhos, o SPI foi extinto. No lugar
do 6rgdo foi criada a Fundacao Na-
cional do Indio (Funai), que reuniu
ainda o Conselho Nacional de Pro-
tecdo ao Indio e o Parque Nacional
do Xingu, criado em 1961 por ini-
ciativa do governo federal.

Os problemas, no entanto, nao
terminaram com o fim do SP1. O in-
dio potiguara Tiuré Nascimento é
prova disso. Primeiro indigena re-
conhecido como exilado politico da
ditadura militar brasileira, Nasci-
mento testemunhou as atrocidades
sofridas pelos indigenas sob a tutela
da Funai. “Eu vivi e fui vitima de tu-
do isso que conta o Relatorio Figuei-
redo”, diz. “Em 1970, fiz um con-
curso publico para ser funcionario
da Funai e lutar pela causa indige-
na, mas la dentro eu vi com meus pro-
prios olhos documentos que deixa-
vam clara a intencao do governo de
explorar e dizimar a populacao in-
digena. Fui viver na aldeia dos pa-
racatejés na Amazonia e vi indios
sendo escravizados, produzindo cas-
tanha sem receber nada. Na aldeia
dos suruis, ocupada por militares,
mulheres eram estupradas, pajés
cometiam suicidio. As pessoas falam
muito dos militantes da cidade e dos
desaparecidos politicos, mas es-
quecem que o indio também foi vi-
tima da ditadura.”

O Relatorio Figueiredo jd estd sen-
do usado para recuperar a memoria

0 relatdrio revela que os indios foram vitimas de maus-tratos na ditadura

desses fatos. Marcelo Zelic preparou
um documento sobre os indios no
periodo da ditadura, incluindo pas-
sagens do Relatério Figueiredo, e en-
viou para a Comissao da Verdade, que
ja discute o assunto. Um grupo de
trabalho indigena do Ministério Pii-
blico também pediu uma copia do
relatério para estudo. O material €,
inclusive, parte de um processo mo-
vido pelos indios cadiuéus para rein-
tegracao de posse de 140 mil hecta-
res invadidos por fazendeiros no
Mato Grosso.

“O relatorio traz uma lista de vio-
lagoes ao patrimonio indigena que
estdo na causa e na raiz das violacoes
de terra que ocorrem até hoje”, co-
menta Zelic. “Esperamos que a divul-
gacao desse material crie um ambien-
te de reparacao da violéncia sofrida
pelos indigenas, que represente um
avanc¢o na questao da inviolabilida-
de e do respeito a terra indigena com
remarcacoes e entrega de terra para
que eles reconstruam suas vidas.”

O antropélogo Carlos Augusto
Freire acrescenta que o Relatorio Fi-
gueiredo abre caminho para muitos
estudos académicos. “Acredito que
varios pesquisadores vao querer
usar o documento para suas pesqui-
sas. £ um material muito rico que
abrange informacoes de varios gru-

pos indigenas e situacbes graves em
relacdo a esses grupos.”

Ja Antonio Carlos de Sousa Lima
espera que o resgate do relatdrio pos-
sa servir para expor politicas e elites
que tiveram participacio nesse pro-
cesso e até hoje tém espaco na socie-
dade. “Se existe uma situacio de in-
tensa violéncia e graves atentados a
vida indigena em uma regiao do pais
sem que haja intervengao governa-
mental, como vem acontecendo hoje
com o0s guarani-caiovds e os terenas
no Mato Grosso do Sul, devemos nos
perguntar até onde isso é omissao,
inexisteéncia de politica ou uma poli-
tica de certos setores do governo
que nao esta traduzida em planos.
“Nao agir nao deixa de ser uma acao
e foi 0 que o Estado fez na época do
relatorio e é o que continua fazendo
at¢ hoje. O relatorio nao € so sobre o
SPI, ele revela um Estado genocida e
racista que se perpetua, um Estado
imerso na malha das elites locais
gue tém continuidade no presente.
Nao é impossivel que grupos que
estavam no poder e permitiam ou
realizavam atos cruéis com os povos
indigenas ainda estejam ai, com no-
vos interesses. E isso, antes de tudo,
deveria ser investigado”, defende.

SOFIA MOUTINHO | CIENCIA HOJEI R

CIENCIAHDIE | 305 | JULHO 2013 | 41



farmacologia

PROTECAO POLIMERICA

NANOCAPSULAS AUMENTAM A EFICACIA DE FILTROS SOLARES E IMPEDEM SUA ABSORGAO PELA PELE

Um filtro solar com maior protecao
contra os raios ultravioleta e que
nao ¢é absorvido pela pele. Depois de
quatro anos, pesquisadores da Uni-
versidade Federal do Rio de Janei-
ro (UFR]) desenvolveram filtros des-
se tipo com a aplicacdo de nanopar-
ticulas poliméricas. As nanocapsu-
las que envolvem o produto evitam
o contato direto do filtro com a pele
€, a0 mesmo teinpo, aumentam sua
area de contato, conseguindo assim
mais eficacia.

As capsulas poliméricas potencia-
lizam a acao do filtro solar de duas
maneiras: por aumentar a superficie
de contato do composto e pelo efeito
fisico de dispersar a luz incidente,
Com cerca de 150 nanometros (1 nm
equivale a 1 bilionésimo do metro),
as capsulas sdo grandes o suficiente
para nio penetrar na pele através
dos poros e pequenas o bastante pa-
ra ndo causar desconfortos, como
arranhaduras e esfoliacéo,

“Alguns filtros comuns, com o uso
prolongado, podem causar alergia,
acne e até algum desequilibrio hor-

) [+

Nanoparticulas o o

42 | CIENCIAHOIE | 305 | VOL. 51

monal. Mas, por meio do processo
de encapsulamento em nanoparti-
culas poliméricas, podemos impe-
dir sua absorcio pela pele”, dizo en-
genheiro quimico José Carlos Pin-
to, coordenador do projeto desenvol-
vido no Instituto Alberto Luiz Coim-
bra de Pos-graduacio e Pesquisa de
Engenharia (Coppe) da UFR].

COMO AGUA E AZEITE O encap-
sulamento € feito com uma técnica
chamada miniemulsio, em que o fil-
tro solar € adicionado a um solvente
organico, a agua e a um catalisador.
A mistura organica nao se dissolve
na agua. Depois de passar por um
homogeneizador, sao obtidas peque-
nissimas gotas da mistura (solvente,
filtro e catalisador), dispersas na agua
e protegidas da coagulacao por um
surfactante (espécie de sabao). “E
como colocar agua, azeite e pimenta
em uma batedeira e obter gotas de
azeite recheadas com pimenta e dis-
persas na dgua”, compara Pinto.

As pesquisas foram conduzidas,
em colaboracao com a Faculdade

o0 O
o o ©  camada de protetor solar

de Farmacia e a Escola de Quimica
da UFR], no Laboratorio de Enge-
nharia de Polimerizagao da Coppe.
Testes in vitro (em ensaios padro-
nizados) e in vivo (em animais e vo-
luntarios) comprovaram eficacia igual
ou superior a de filtros solares con-
vencionais.

O filtro solar polimérico ja tem
patente depositada e a etapa atual é
de ‘escalonamento da producao’ na
Planta Piloto de Polimeros da Coppe,
isto €, adaptacido dos processos de-
senvolvidos para industrializacao e
comercializacdo. Foram iniciadas
negociacoes para que o produto che-
gue ao mercado até 2014,

APLICACOES Inaugurada no ano
passado, a Planta Piloto de Polime-
ros da Coppe desenvolve tecnolo-
gias para a producao de micro ¢ na-
noparticulas poliméricas com apli-
cacoes em medicina, biotecnologia e
farmadcia. “O potencial dessas pes-
quisas € muito grande, pois esses
materiais sao biocompativeis e suas
caracteristicas sao alteradas com
certa facilidade”, diz Pinto.

Na odontologia e na ortopedia,
por exemplo, os materiais poliméri-
cos sio usados como cimentos 6s-
seos. Na area cirurgica, servem a téc-
nica de embolizacao — obstrucao dos
vasos sanguineos que alimentam um
tecido doente, como um tumor, ne-
crosando-o por falta de nutrientes.
Suas propriedades permitem mol-
dé-los ao formato e tamanho dos va-
$08 sanguineos.
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0 VALOR DA ARTICULAGAD

PESQUISA GAUCHA QUALIFICA PARAMETROS PARA ANALISE DA FALA EM PER

=

Nas investigacoes criminais, a iden-
tificacdo de um individuo por meio
da sua voz, gravada em um trecho de
dudio, é feita pela analise de uma sé-
rie de parametros, como qualidade
vocal, processos envolvendo os sons
da fala etc. Mas alguns desses quesi-
tos carecem de especificagdo quan-
to ao poder de discriminacao, ou seja,
sobre o quanto contribuem para um
resultado correto da analise. Uma
pesquisa recente da Pontificia Uni-
versidade Catdlica do Rio Grande do
Sul (PUCRS) avaliou as taxas de elo-
cucao (fala com pausas)e de articu-
lagdo (fala sem pausas), dois dos pa-
rametros usados na andlise, para de-
terminar sua eficacia no processo de
identificacao.

Para se identificar um individuo
cuja voz esta gravada, ¢ necessario
obter uma amostra de audio da pes-
soa que se suspeita ser a locutora. De
posse desta, as duas gravacoes sao
analisadas qualitativa e quantitativa-
mente. Na primeira, um perito ava-
lia a voz em relagio a timbre, troca de
sons, sotaques etc. Na segunda, as

amostras passam pela analise de um
programa de computador que mede
parametros como frequéncia funda-
mental (se a voz é grave ou aguda na
laringe), a natureza do som nas cavi-
dades orais e nasais etc.

“E na execucido dessas andlises
que o perito reline evidéncias para
afirmar se as vozes confrontadas per-
tencem ou nao a um mesmao sujelto.
Como sao usados multiplos elemen-
tos de comparacao e os valores de
referéncia nao existem ou sdo incon-
sistentes, ndo € possivel apontara pro-
bahbilidade e o erro relativos ao resul-
tado”, explica a fonoaudidloga Cin-
tia Schivinscki Gongalves, perita cri-
minal do Instituto Geral de Pericias
(IGP) do Rio Grande do Sul.

Integrante do Grupo de Estudos
em Processamento de Audio e Fo-
nética Acustica (Gepafa) e do Labo-
ratério de Audio e Fonética Actistica
(Lafa}, ambos da PUCRS, Gongalves
realizou o estudo em seu doutorado
em linguistica: “Meu objetivo foi
determinar quais elementos contri-
buiam efetivamente para o resultado

.

CIAS CRIMINAIS

de maneira que se possa formular
um procedimento adequado para a
pratica forense”, conta a perita,

Para o estudo, Gongalves se con-
centrou apenas nas taxas de elocu-
¢do e articulacdo. Ela utilizou amos-
tras de sete sujeitos ja submetidos a
pericia de comparacio de locutor,
obtendo 1.287 intervalos de fala, cu-

ja andlise gerou um coeficiente indi-

cativo do poder discriminatério de
cada taxa. A de elocucéo, por exem-
plo, apresentou um coeficiente que
a classifica como um parametro po-
bre para a identificacdo dos locuto-
res. Ja a taxa de articulacio se mos-
trou bastante eficiente, com um coe-
ficiente que a enquadra como satis-
fatoria. “Isso mostra que a taxa de ar-
ticulacdo € a mais apropriada para
uso na comparacdo de locutor”, con-
firma a perita que, em estudo futu-
ro, pretende determinar se esse re-
sultado se mantém para um nimero
maior de dados.
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astronomia

GEMEA DE OUTRA GERAGAOD

BRASILEIROS DESCOBREM ESTRELA SIMILAR AO SOL QUE SERVE DE MODELO
PARA ESTUDAR 0 FUTURO DO NOSSO ASTRO

—
Na direcdo da constelacio do Uni-
cornio brilha uma estrela que pode
revelar o futuro do nosso Sol. Bati-
zada de CoRoT Sol 1 pelos pesqui
sadores brasileiros que a caracteri-
zaram, ela é a mais distante e antiga
gemea solar ja descoberta, com dois
bilhdes de anos a mais que o Sol. Por
ser gémea — ter massa e composicio
quimica muito semelhantes as do
astro rei —, ela serve de exemplo pa
ra estudar a evolucao solar.

Os cientistas brasileiros descobri
ram a estrela gémea entre vdrias can-
didatas identificadas pelo satélite

EVOLUCAOD SOLAR

HIP 56948

A mais parecida com o Sol

3,5 bilhoes de anos
RA5. 795K ou 5.522°C

‘0 desconhecido

Nascimento !
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internacional CoRoT (Convencao
Rotacido e Transitos Planetarios), lan-
cado em 2006 com participacgao do
Brasil para buscar exoplanetas na Via
Lactea. Entre mais de 250 mil estre-
las detectadas pelosatélite, eles sele-
cionaram as 29 que tinham rotacao
compativel com a do Sol para estudar
e ver se eram gémeas solares. Des

se universo, surgiu a CoRoT Sol 1,
que se mostrou muito parecida com
o nosso Sol depois de analises feitas
com o espectrografo do telescopio
havaiano Subaru, operado pelo Ob-
servatorio Astronomico Nacional do

SOL
4,5 hilhoes de anos
19.777Kou 5.504°C
10 28 dias

Japio (NAQ]). Esse equipamento
captura a luz emitida pelas estrelas
e permite que os pesquisadores sai-
bam precisamente a sua composi
¢do e estimem a sua idade.

Um dos parametros que os cien-
tistas usaram para estimar a idade da
estrela foi a quantidade de litio pre-
sente nela. Esse elemento é extre
mamente sensivel a combustao.
Conforme a estrela vai ficando mais
velha, mais reacoes ocorrem e o litio
vai diminuindo. As analises mostra
ram que a CoRoT Sol 1 tem pouco li-
tio e a equipe de pesquisadores es-

A linha do fempo mestra a evolucao
de uma gstrela il

que & uma estrela mais nova

CoRoT Sol 1, amais velha

B,7 bilhoes de anos

5822 K ou 5.548°C

Idade em hilhdes de anos

Nebulosa planetaria

Ana branca

13 1




A gémea solar CoRot Sol 1 esta
Iocalizada na constelagao de
Unicdrnio. A estrela ndo é visivel
a olho nu e tem brilho 200 vezes
mais fraco que o do Sol

timou sua idade em cerca de 6,7 bi-
Ihoes de anos.

“Essa estrela gémea estd um pou-
comais evoluida que o Sol e represen-
ta um passo intermediario na linha
evolutiva solar, Logo, estudar as ca-
racteristicas dessa estrela é estudar
como vai ser o nosso Sol daqui a dois
bilhdes de anos”, explica o lider da
pesquisa, o astrofisico José Dias do
Nascimento, da Universidade Fede-
ral do Rio Grande do Norte.,

A primeira gémea solar observa-
da, a 18 Scorpii, foi identificada em
1997 pelo brasileiro Gustavo Mello,
também envolvido na descoberta
de CoRoT Sol 1. Hoje sdo mais de
20 as conhecidas, quatro delas iden-
tificadas por pesquisadores do mes-
mo grupo que descobriu a nova ge-
mea. A CoRoT Sol 1, no entanto,
€ a unica dessa lista mais velha que
0 Sol e uma das poucas com o perio-
do de rotacdo revelado. Essas infor-
macoes ajudam a completar a linha
do tempo da evolucgao do astro, pre-
vista para terminar daqui a cerca de
10 bilhoes de anos, quando se tornara
uma ana branca.

*Conforme uma estrela fica mais
velha, a energia que irradia aumen-
ta”, explica Nascimento. “Hoje a
energia da CoRoT Sol 1 € tao intensa
que evapora toda a agua que pos-
sa existir em planetas que orbitem ao
seu redor, Quando o Sol tiver a ida-
de de CoRoT Sol 1, toda a agua da
Terra deve evaporar.”

ASTRO SINGULAR A busca por estre-
las gémeas é, em ultima instancia,
uma tentativa de determinar quao es-
pecial é o Sol. Nossa estrela se dife-
rencia da maioria por sua composi¢ao

Canis Minor *
.

CoRoT Sol 1

&

Canis major

-

quimica, pobre em certos metais,
como o niquel. Segundo o astrono-
mo Jorge Melendez, da Universida-
de de Sao Paulo (USP), que também
participou da descoberta de CoRoT
Sol 1, os elementos que faltam ao Sol
sd00s mesmos presentes em planetas
rochosos como a Terra e isso poderia
se explicar de duas formas: ou o Sol
teria em seu interior elementos me-
talicos nunca observados ou isso se
deveria justamente ao processo de
formacdo do nosso sistema solar. Es-
ses elementos estariam ausentes no
Sol porque o astro os ‘perdeu’ para
a formacao dos planetas.

“Apesar de muitos esforgos, ainda
nao sabemos com exatidao quao tipi-
co e comum é o Sol”, diz Melendez,
que descobriu também a gemea HIP
56948, a mais parecida com o Sol ja
observada. “Procuramos estrelas-
-gémeas para entender melhor a for-
macao do nosso sistema solar, Além
disso, é importante ter essa informa-
¢ao porque hoje usamos o Sol como
estrela-padrao de nossos estudos so-
bre estrelas.”

Os pesquisadores estimam que
15% das estrelas tenham a composi-
¢ao quimica similar a do Sol. Mas
mesmo entre as estrelas gémeas ha
varia¢io no perfil quimico. A prépria

CoRoT Sol 1 se diferencia do Sol por
ter elementos tipicos de planetas
rochosos, o que pode indicar que ela
nao tem planetas semelhantes a Ter-
ra em sua orbita ou que um dia ja os
teve e eles se fundiram a estrela.

Nascimento, no entanto, nao des-
carta a possibilidade de que a nova
gémea solar abrigue planetas gaso-
sos em orbita. *O satélite CoRoT ja
mostrou que nao ha planetas gran-
des em torno da CoRoT Sol 1, mas
esse equipamento nao é capaz de
captar planetas pequenos. O resul-
tado negativo €, por outro angulo,
extremamente positivo; descarta os
planetas grandes, mas abre a possi-
bilidade de ter um planeta como a
Terra. A resposta fica para estudos
futuros.”

Os pesquisadores tiveram apenas
quatro horas de observagao no teles-
copio Subaru para analisar a CoRoT
Sol 1. Agora, conseguirao mais tem-
po no equipamento e devem conti-
nuar a procura por estrelas similares
ao Sol. “Queremos estabelecer uma
tradicao de pesquisa na drea e fir-
mar a lideranca ja reconhecida do
Brasil no estudo das gémeas”, con-
clui Nascimento.
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BIOBANCOS
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REGULAMENTADOS

BRASIL DISCUTE NOVAS POLITICAS PUBLICAS
PARA ARMAZENAMENTO DE MATERIAL BIOLOGICO

Voce acaba de serinternado, Parauma
trivial cirurgia, quem sabe; ou para
algum procedimento mais delicado.
No siléncio frio do hospital, passos no
corredor anunciam a chegada do mé-
dico ou talvez do enfermeiro, Ele traz
um documento — é o termo de autori-
Zacao (ue, caso vocé opte por assinar,
dara a equipe o direito de armazenar
algumas amostras de seu material bio-
logico. Pode ser sangue, tecido, tumor
ou amostras diversas de ‘pedacinhos’
que venham a ser retirados de seu or-
ganismo durante o procedimento ci-
rurgico. Coisas assim tém geralmen-
te um destino comum: apds analisa-
das, tornam-se mero descarte hospi-
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talar. Mas, de uns tempos para ca,
cientistas estao cada vez mais inte-
ressados na ideia de armazenar essas
amostras em biobancos — reposité-
rios de material bioldgico que, cedo
ou tarde, podem ser decisivos para o
sucesso de pesquisas cientificas.
“Essa ainda nao € uma pratica co-
mum no Brasil”, diz o médico Anto-
nio Hugo Froes Campos, do Hospital
A. C. Camargo, em Sao Paulo (SP).
Mas pesquisadores esperam que ela
seja cada vez mais usual por aqui. *Po-
rém, nao basta guardar o material
de interesse; é preciso manté-lo em
bom estado de conservacao”, enfati-
za Campos. “Em um tubo especial,

A tal da ética

£ a velha histdria: ainda que pelo
bem da ciéncia, o ato de doar um
pedago do corpo pode incitar, em
alguns, questdes eticas delicadas.
Segundo Campos, sao variadas
as linhas de pensamento sobre a
questao. Para alguns, o material
biolégico é um excedente — isto
é, seria descartado. Portanto, nao
deveria haver impedimento algum
para que os pesquisadores fizessem
bom uso da amostra sem necessitar
da autorizacao do paciente. Qutra
vertente, mais moderada, reza que
se deve sempre pedir a anuéncia
do paciente antes de armazenar
seu material biologico. E a posicao
adotada aqui no Brasil. Alegislagao
éclara: a decisaofinal & do paciente.
E, casoceda a amostra, tera o direito
de acompanhar as pesquisas de-
senvolvidas com o material doado,
“Ainda precisamos de alguns anos
para saber qual é a percepgao dos
brasileiros sobre esse tema.” Cam-
pos diz que, pela sua experiéncia,
$30 pouquissimos os pacientes que
se recusam a doar amostras de seu
material bioldgico.

deve-se normalmente preservar as
amostras a temperaturas que variam
entre -80°C e -140°C." Alias, repor-
tagem recente da revista Wired mos-
trou que, nos Estados Unidos, boa
parte das amostras armazenadas es-
tavam imprestaveis — pois houve fa-
lhas nos procedimentos de armaze-
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namento. No embalo, a Nature de ju-
nho de 2012 trouxe recomendagdes
sobre os cuidados a se tomar na esto-
cagem de material biologico.

No Brasil, ainda sdo poucos os
biobancos para fins de pesquisa. Al-
guns estdo no Instituto Nacional do
Céncer (R]), no Hospital do Cancer
de Barretos (SP), no Hospital A, C.
Camargo (SP) e no Instituto do Can-
cer do Ceara (CE). E foi somente em
2011 que, visando regulamentar a
pratica, o Ministério da Satde esta-
beleceu diretrizes para sistematizar
os biobancos nacionais. Trata-se da
Portaria 2.201 (que enuncia “dire-
trizes nacionais para biorreposito-
rios e biobancos de material bioldgi-
co humano com finalidade de pes-
quisa”); e da Resolucdo 441 (que re-
gulamenta o acesso de pesquisadores
as amostras guardadas. “Passo im-
portante para a pesquisa biomeédica
brasileira”, comemora Campos. Pois
agora, em 2013, hospitais parecem
estar mais atentos a importancia des-
ses sistemas de armazenamento.

Diversos paises reveem atualmen-
te suas politicas sobre biobancos,
como Austrilia, Alemanha, Canada,
Reino Unido e Cingapura. “O proxi-
mo passo € trabalharmos para que
essas normativas estejam em har-
monia para otimizar colaboragdes
internacionais de pesquisa”, desta-
ca Campos.

Mas, afinal, qual é o resultado
pratico dessa discussao? O que se po-
de fazer com amostras de célula, san-
gue, tecido ou coisa que o valha? Em
artigo que escreveu para a Ciencia
Hoje (ver ‘Preservando para o futu-
ro’, na CH 277), Campos menciona
exemplos de sucesso em pesquisas
para as quais amostras guardadas
em biobancos foram vitais. Elas po-
dem originar nao s novos saberes,
mas também novos tratamentos e,
portanto, renovada esperanca na cura
de inimeros males.

HENRIQUE KUGLER | C/ENCIA HOJE | R

A agua-viva-australiana-manchada f'
& uma espécie invasora gue pode

alterar o equilibrio ecolégico / ’
do litoral brasileiro ; @ :

ECOLOGIA

Visitante indesejada

Uma visitante estrangeira tem preocupado pescadores e ambientalis-
tas. A agua-viva-australiana-manchada (Phyllorhiza punctata) tem
sido vista com frequéncia e em grande ndmero nas dguas da regiao
de Ubatuba, norte paulista. 0 problema € que a especie & invasora — nao
¢ nativa do Brasil —e pode causar impactos no meio ambiente e na pesca.

A agua-viva ja tinha sido observada no litoral brasileiro outras ve-
zes, no Nordeste e no Sul, mas nem por isso a sua presenca :
menos preocupante. 0 animal, visto pela primeira vez na regiac
pesquisadores do Aquario de Ubatuba, se alimenta de plancton e larvas
de crustaceos e por isso representa um risco de desequilibrio ecoldgi-
0 na area.

A dgua-viva-australiana-manchada é originaria do Pacifico Ociden-
tal — da Australia ao Japao. Em 2000, a invasao dessa espécie no golfo
do México levou a uma diminuic@o brusca dos camardes que prejudicou
brutalmente a economia local, baseada na pesca.

0 oceandgrafo Hugo Gallo, diretor-executivo do Aquario de Ubatuba,
teme que o mesmao ocorra no litoral sudeste, onde a pesca de camardes
também g e a subsisténcia de muitas familias. “A avaliagao dr
impacto é dificil, mas a situacao € preocupante e exige acompanha-
mento”, aponta Gallo.

0 pesquisador diz que é dificil determinar o que causou o aparec
mento das dguas-vivas, mas ele aposta na dgua de lastro dos navios.
A agua de lastro é capturada pelos navios no oceano para garantir a
sua estabilidade. Como pode ser coletada e descartada em diferentes
pontos do planeta por onde o navio passa, ela carrega espécies de uma

0 para outra.

Saiba mais em:
http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2013/05/invasora-maritima

AINDA SOB AMEAGA

A mata atlantica continua a ser destruida, e a velocidade das perdas cresceu
em 2012, em relagdo a 2011. Dados divulgades no inicio de junho pela Fun-
dagao S0S Mata Atléntica e pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
revelam gue, de um ano para o outro, esse bioma ja bastante degradado
perdeu 235 km?, area equivalente a cerca de 23 mil campos de futebol. 0
levantamento aponta ainda um aumento de 28% na drea desmatada, em
relag@o ao periodo 2011/2010. Do total desmatado, 93,3% correspondem a
florestas, 6,6% a restingas e o restante a mangues. Restam apenas 8,5% da
mata atlantica original (ou 12,5%, se computados fragmentos naturais
acima de 3 hectares). Os dados completos e o relatdrio técnico podem ser
acessados nas paginas www.sosma.org.br e www.inpe.br.
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EXPLOSAO ESCLARECEDORA

BRILHO OBSERVADO EM ERUPCAO SOLAR PODE AJUDAR A ENTENDER ESSE FENOMENO

=
Um intenso brilho em uma frequén-
cia de radiacdo até entdo nunca ob-
servada foi detectado no dia 13 de
marco de 2012 no Observatério El
Leoncito, localizado na cordilheira
dos Andes, na Argentina. Parte de
uma explosio solar, o clario foi estu-
dado por uma colaboragao de insti-
tuicdes liderada pela Universidade
Presbiteriana Mackenzie, de Siao
Paulo. A analise do fenémeno, que
ocorreu na faixa do espectro que cor-
responde ao infravermelho médio,
entre as ondas de radio e a luz visivel,
abre uma nova porta para se enten-
der as explosoes solares, cujo proces-
so de formacao ainda desafia os fisi-
cos. Os resultados foram publicados
em abril iltimo na revista cientifica
The Astrophysical Journal.

Embora a fisica do funcionamen-
to interno do Sol - a fusao de hidro-
génio em hélio - seja compreendida
pela ciéncia atual, o mesmo nao po-
de ser dito das explosoes solares. Es-
se fenomeno ocorre sobre as man-
chas solares, que sao polos de pode-
rosos campos magnéticos que se for-
mam na superficie do astro. O gds
ionizado (superaquecido) vai sendo
confinado nessas regides, armaze-
nando cada vez mais energia. Esta é
liberada subitamente em uma ex-
plosao, acelerando particulas ele-
mentares, emitindo raios X e gama,
além de ondas de radio,

*Niao sabemos como se da essa
explosao. Ha dezenas de modelos,
mas a incerteza é a mesma de 50
anos atras”, conta o fisico Pierre
Kaufmann, do Centro de Radioas-
tronomia e Astrofisica Mackenzie
(Craam), que lidera a colaboracido
com o Centro de Componentes Se-
micondutores da Universidade Es-
tadual de Campinas (Unicamp), o
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Observatorio Solar Bernard Lyot,
também em Campinas (SP), e o
Complejo Astronomico El Leoncito,
entre outras instituicoes.

NOVA EVIDENCIA O brilho intenso
observado em marco de 2012 sur-
preendeu os pesquisadores, porque
nunca se haviam detectado emissoes
na faixa de 30 tera-hertz (30 trilhdes
de Hertz). Asobservacoes conhecidas
- relativamente poucas — em faixas
de frequéncias muito elevadas eram
dirigidas para o disco do Sol calmo e
para areas 'quietas’, sem explosoes,
existentes nas manchas solares. “Es-
se clarao chamou a atencao, por ter
um componente diferente das emis-
soes nao térmicas de micro-ondas,
caracteristicas dessa faixa”, comenta
Kaufmann.

A deteccao de emissaes na fre-
quéncia dos tera-hertz nao pode nor-
malmente ser feita da superficie da
Terra, como € o caso do Observati-

rio de El Leoncito, porque a atmos-
fera terrestre absorve a maior par-
te desse espectro. No entanto, um
periodo de baixa absorgdao permitiu
que o infravermelho médio (30 te-
ra-hertz) chegasse até o solo. Para os
futuros experimentos na faixa dos
tera-hertz, os pesquisadores utili-
zarao um baldo estratosférico que
atingira 40 km de altitude para rea-
lizar as medicoes em outra frequén-
cia tera-hertz.

“Esse achado revela uma aspec-
to inédito da energia produzida pe-
las explosdes solares. E uma nova
evidéncia que permitira compreen-
der melhor esse fenémeno e prever
seu acontecimento, o que Nos auxi-
liard a nos proteger dos seus efeitos
sobre nossos satélites e sistemas de
telecomunicacoes, georreferencia-
mento etc.”, conclui o fisico,
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DIVULGAGAO CIENTIFICA

Maquina Enigma, na UFRGS,
e inica na Ameérica Latina

Usada pelas forcas nazistas para codificar suas transmissoes militares durante a Segunda
Guerra Mundial, a maquina Enigma foi um elemento crucial do conflito e a quebra de seu cddigo
é considerada decisiva para a vitdria dos aliados, além de fundamental para o desenvolvimento
da ciéncia da computacao nas areas de criptografia e construgao de computadores. Um exem-
plar original desse dispositivo — o nico em uma universidade da América Latina — pode ser
encontrado no Instituto de Informéatica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul {UFRGS).

A Enigma foi adquirida gracas a um projeto da universidade apoiado pelo Ministério de
Educacao para comemorar o centendrio de nascimento do matematico inglés Alan Turing
(1912-1954), cujo trabalho foi essencial para desvendar o codigo da maquina. “Usamos a
Enigma nao sé para aulas e pesquisas, mas também para divulgacao cientifica. Queremos
interessar os jovens na ciéncia da computagao”, afirma Luis da Cunha Lamb, diretor do
Instituto de Informatica da UFRGS. A maquina pode ser visitada mediante contato com

B BN 004

a universidade e, no futuro, deve fazer parte de um museu dedicado a computagao.

UFRGS expde exemplar original da maquina Enigma, usada para criptografar
mensagens dos nazistas durante a Segunda Guerra Mundial. A quebra de seu codigo
foi fundamental para o desenvolvimento da ciéncia da computacao

FOTO DIVULGACAD FURE

ENGENHARIA
Casa-modelo

0 Complexo Tecnolégico da Universidade
Regional de Blumenau (Furb), em Santa
Catarina, abriga uma casa considerada
modelo do ponto de vista social e ambien-
tal. Além de ser construida com material
reciclavel, a estrutura de 60 m? dispoe de
um sistema de captacao de dgua da chuva
gue reduz o risco de enxurradas. A casa foi
levantada em 2007 com placas de fibras
de pinus misturadas a nata de cimento

(material barato e bom isolante acistico
e térmico). Segundo o engenheiro civil
Ademar Cordero, gue coordena o projeto,
0 uso dessa matéria-prima garante mais
rapidez na construcao e economia de até
20% no custo da obra se comparado ao
uso de tijolos.

Em 2010 a casa passou a ter sistemas
de retencao de agua de chuva e de aque-
cimento solar. No primeiro, a 4gua é cole-

Imaovel de material
reciclavel,

em Blumenal (SC),
pode ser referéncia
para outras
construgoes

Lz, ——
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tada em calhas e passa por dois filtros
antes de encher um reservatorio com ca-
pacidade para 5 mil litros. O liquido pode
entdo ser usado para dar descarga em
banheiros, regar plantas e lavar carros e
calcadas. Se chover acima da capacida-
de do reservatério, um conduto envia o
excesso de dgua para uma ftrincheira de
infiltracdo, “Uma vala aberta no solo
permite que a agua se infiltre no solo com
menor velocidade”, explica Cordero. A
casa-modelo ainda utiliza energia solar
para aquecer a agua usada no chuveiro
e na cozinha e, com um painel fotovol-
taico, gerar eletricidade.

Como o nome sugere, a casa instalada
na Furb pode servir de referéncia para
futuras construcdes. “0 sistema de cap-
tacdo da agua de chuva pode ser instala-
do em qualquer casa”, diz o coordenador
do projeto. “Apenas a geracao de energia
elétrica a partir do Sol ainda precisa de
mais tempo para se tornar viavel econo-
micamente.”
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ELZA SALVATORI BERQUO

Guerreira gentil

e generosa

VERA RITA DA COSTA
Ciéncia Hoje/ SP

uando se trata de opinar sobre temas rela-

cionados & demografia — fecundidade, sau-

de reprodutiva, sexualidade, envelhecimen-
to da populacao e questdes de género e raca no pais
—, 0 nome de Elza Berqud nos vem de imediato. A
conceituada especialista foi pioneira ao introduzir
a demografia ao meio académico brasileiro e ao
usar esse campo do conhecimento como ferramen-
ta para tentar compreender parte das transforma-
¢Oes da sociedade.

Mineira de Guaxupé, Elza nasceu em 1931. Desde
pequena acostumou-se a mudancas: seu pai era fun-
ciondrio federal dos Correios, o que obrigava a familia
a trocar de enderego com frequéncia. 0 encantamen-
to pela matematica comegou ainda na infancia e a
acompanharia até a vida adulta: escolheu a discipli-
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na como carreira universitaria, cursada na Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas (SP). Graduou-se
também em bioestatistica na Universidade Colimbia
(EUA). Fez o mestrado e a livre docéncia na Universi-
dade de Sao Paulo (USP), onde foi professora titular
na Faculdade de Saude Piblica.

Em 1966, sob o impacto do golpe maldito —é assim
gue ela se refere a tomada de poder pelos militares em
1964 —e na mira da ditadura, Elza Berqud deu sua pri-
meira grande contribuicdo & demografia brasileira ao
fundar o Centro de Estudos de Dindmica Populacional
(Cedip) na USP, o primeiro do género no pais. No Cedip,
reuniu, encorajou e formou aquela que seria a primeira
geracao de pesquisadores em demografia no Brasil.

Trés anos depois, veio o Ato Institucional n®5
(Al-5), que a afastou do Cedip e da universidade,



aposentando-a compulsoriamente. Foram tempos
dificeis, que nao a intimidaram. Apesar dos convites
de excelentes instituicdes de ensino e pesquisa do
exterior, decidiv permanecer no pais. Ao lado do
economista Paul Singer e de outros nomes impor-
tantes que integravam as listas da ditadura, buscou
refigio no Centro Brasileiro de Analise e Planeja-
mento (Cebrap). Definido por ela como um centro
de resisténcia intelectual, o Cebrap abracou a Pes-
guisa Nacional de Reproducao Humana iniciada no
Cedip em 1968 e a ampliou, tornando-a um modelo
de pesquisa em demografia na América Latina.
Chegada a anistia, Elza ndo voltou a lecionar na
universidade. 0 motivo? Nem todos a queriam por per-
to. “0 trabalho no Cebrap seguia a todo vapor. Para
gue retornar sem autonomia?”, lembra. Mas aceitou o

convite para fundar, em 1982, o Nicleo de Estudos
Populacionais (Nepo) na Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), que se tornou nova referéncia
nacional em demografia.

Membro-titular da Academia Brasileira de Cién-
cias desde 2001, recebeu a Gra-Cruz da Ordem Na-
cional do Mérito Cientifico da Presidéncia da Re-
publica em 1998, ano em que também foi condeco-
rada com a Medalha de Mérito da Fundacao Joaquim
Nabuco.

Ao longo dos tltimos 30 anos, dividindo suas aten-
gcoes entre o Cebrap e o Nepo, Elza Berqud fortaleceu
a pesquisa demografica no Brasil. E, entre aqueles que
a conhecem de perto, consolidou também a imagem
da guerreira mais gentil e generosa que a demografia
brasileira poderia desejar.
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ESTA CASA EM QUE A SENHORA MORA
foi projetada pelo arquiteto [Joao Batista)
Vilanova Artigas [1915-1985], 0 que & um
privilégio. Vocés foram amigos? E curio-

SO COIMecar a conversa por este tema,
porque a historia desta casa € muito
significativa para mim. Eu era amiga
e grande admiradora dos trabalhos
do Artigas. Fomos muito ligados po-
liticamente. A casa foi projetada e
construida no periodo do golpe mili-
tar. Nessa época, todos nos estava-
mos vivendo um momento muito di-
ficil e o Artigas, em especial, porque
seu trabalho profissional ficou mui-
to reduzido. Como eu e meu marido
[0 matematico Rubens Murillo Mar-
ques] tinhamos alguns recursos fi-
nanceiros guardados, resolvemos
pedir ao Artigas para fazer o projeto
da nossa casa.

Em que periodo exatamente foi isso? Foi
em 1966 e a casa ficou pronta em 1968.
Ela foi construida em dois terrenos
pequenos que haviamos comprado
na Chacara Monte Alegre. Na época,
esse bairro ficava distante do centro
de Sao Paulo. Para projetar a casa, o
Artigas brincou, dizendo que precisa-
riame “namorar” por um tempo, para
que a casa traduzisse a “minha alma”,
o que, de fato, aconteceu. Adoroa mi-
nha casa: ela nao tem corredores, tudo
se integra com tudo, como eu imagi-
nava. E uma casa incrivelmente ro-
mantica e, embora eu seja extrema-
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mente racional, o Artigas se justifica-
va dizendo que ela revelava meu la-
do oculto. Além disso, essa casa é
muito significativa para mim, por-
que traz a marca historica de um pe-
riodo de muita convivéncia e efer-
vescéncia politica de pessoas com po-
sicoes muito claras sobre o que con-
siderdvamos democracia e liberda-
de. Nela, também, acolhemos pes-
soas que, durante o golpe de 1964,
precisaram de um refligio seguro.

Quem eram essas pessaas? Nunca sou-
be o nome delas e ndo deveria saber,
mesmo. Eram jovens que estavam na
luta armada. Soube depois que todas
essas pessoas foram mortas, inclusive
uma moga que estava gravida quando
a hospedamos. Em minha casa ha até
hoje o testemunho da passagem des-
sas pessoas: uma drea em que as lajo-
tas foram pintadas por elas. Todos os
dias, vendo aquelas lajotas, relembro
desse periodo triste da historia do
pais e das pessoas idealistas que fo-
ram mortas pelo regime militar.

A senhora era filiada a algum partido?
Como se deram seus primeiros contatos
como a politica? Nunca pertenci a par-
tido algum, mas, como professora de
bicestatistica da Faculdade de Saude
Publica, nao podia deixar de me ma-
nifestar quando via, entre outros, os
altissimos indices de mortalidade
infantil e constatava que nenhuma

FOTOS ALBLM DE FAMILLA

providéncia estava sendo tomada.
Eu ndo sabia, mas em 1964, quando
tudo aconteceu — o golpe maldito! -
minhas aulas estavam sendo grava-
das. Fui, entao, aposentada compul-
soriamente pelo Al-5 pelas minhas
ideias e pelo que dizia, nao por per-
tencer a um partido. Mas, podemos
considerar, sim, que eu era, como
se diz, uma pessoa ‘de esquerda’,
porque certamente minhas convic-
coes politicas eram totalmente con-
trarias as da ditadura.

Como foi saber gue havia sido compulso-
riamente aposentada? A senhora ja espe-
rava por isso? Nao foi algo esperado,
mas também nao posso dizer que foi
totalmente inesperado. Estavamos
atentos aos sinais ¢ sabiamos, desde
o golpe de 1964, que algo do tipo po-
deria acontecer. Entio, de certa forma,
eu sabia que corria risco, mas nao ima-
ginava qual era. Basta dizer que sou-
be que havia sido atingida pelo Al-5
quando ouvi o programa A Hora do
Brasil, no radio do carro. Divulgaram
a lista dos cassados pelo Al-5 e meu
nome estava entre eles. Na hora, foi
um susto e, depois, algo muito dolori-
do, principalmente porque no dia se-
guinte ja nao podiamos mais entrar na



Langamento, em 1977, do livro
Afecundidade em Sao Paulo—
caracteristicas demograficas, bioldgicas

e socioecondmicas, do Cebrap. Elza Berqud
(a0 centro, de branco) e outros
pesquisadores, entre eles Paul Singer

(de pé, 4 esquerda), Jodo Yunes
(agachado, a esquerda), Vinicius Caldeira
Brant (ao fundo), Melanie Berezovsky
(agachada, de branco), Maria Coleta

de Qliveira (de pé, 4 direita de E. Berqua),
Axel Mundigo (de pé, 4 direita), Maria
Stella Levy {sentada, a direita), Alberto
Carvalho da Silva (de Geulos, atras de M. S.
Levy) e Candido Procapio Ferreira

(sentado, & esquerda)

faculdade, era vedada a nossa presen-
ca. Precisei pedir a uma pessoa amiga
para retirar as minhas coisas pessoais,
Por outro lado, quando ouvi a noticia
no radio também senti orgulho. Pen-
sei: nessa lista eu estou muito bem
acompanhada.

Essas pessoas proximas, com as quais
convivia e trocava ideias, guem eram?
Eram varias. Além do Artigas, estava
o Mario Schenberg [1914-1990], do
Instituto de Fisica [da USP], Olga
Baeta Henriques, do Instituto Butan-
tan, Luis Hildebrando Pereira da Sil-
va, da Faculdade de Medicina da
USP, entre outros. Depois de um tem-
PO, NGs 50 NOS eNcontravamos e con-
versavamos com esses amigos dentro
de carros, sempre circulando, porque
qualquer encontro era suspeito. Alids,
tudo na época da ditadura era suspei-
to. Até os livros eram suspeitos e, ain-
da hoje, sinto pena quando penso na
quantidade de papéis que tivemos que
queimar. Faziamos sessoes de quei-
mar coisas, numa espécie de inquisi-
¢ao pessoal muito dolorida para nas.

Ainda na Faculdade de Saiide Piblica, a
senhora criou o Cedip. Como surgiu a
ideia de criagdo desse Centro? A incor-
poracaoda demografia no ensinoe na
pesquisa era incipiente e pratica-
mente inexistente no meio académi-
co brasileiro. Por outro lado, nossa
participagao em congressos e semina-
rios internacionais mostrava cada vez

mais a necessidade da incorporagéao
de uma visdo demografica para a
compreensao das transformacoes em
curso nas sociedades. Por isso, solici-
tei @ Organizacao Panamericana da
Saide (Opas) uma assessoria inter-
nacional para discutir nossas neces-
sidades e as bases para estabelecer
um programa de ensino e pesquisa
em demografia. Contamos para isso
com a colaboracdo da eminente de-
mografa Irene Tauber [1906-1974],
da Universidade de Princeton [EUA].
Irene ficou conosco cerca de 20 dias
e, nesse periodo, com sua preciosa
ajuda, planejamas e estruturamos o
que seria o Centro de Estudos de Di-
namica Populacional - Cedip. Porser
essencialmente multidisciplinar, a
demografia necessita do concurso de
varias especialidades para cumprir
seu verdadeiro papel. A Opas outor-
gou a Faculdade de Saude Publica,
em 1966, cinco bolsas de especializa-
cdo em estudos populacionais. Nesse
sentido, Paul Singer [economista] foi
para a Universidade de Princeton,
Neide Lopes Patarra [socidloga] foi
para a Universidade de Chicago, Jodo
Yunes [médico sanitarista, 1936-
2002] para a Universidade de Michi-
gan, e Jair Licio Ferreira Santos [es-
tatistico] para a Universidade de
Chicago. Candido Procopio Ferreira
de Camargo [sociologo, 1922-1987],
de notorio saber, viajou pelos Esta-
dos Unidos e Europa para visitar cen-
tros e programas de demografia que
trouxessem inspiragoes para a im-
plantagao do Cedip. O compromisso
da Opas com a Faculdade de Saide
Publica incluia recursos para man-
ter por cinco anos os pesquisadores
quando voltassem ao pais, além de
verbas para uma pesquisa na area
de populagao. De volta ao Brasil, es-
sas pessoas deram inicio a Pesqui-
sa Nacional de Reprodugdo Huma-
na, em 1968. O Al-5 interrompeu
a programacao prevista, nao sé pe-
la saida compulséria de alguns de
seus componentes, como também
pelo nao cumprimento por parte
da Faculdade de Satde Publica de
seus compromissos com a Opas.

ELZA SALVATORI BERQUO

Qual foi o primeiro estudo do Cedip, ou
aquele mais marcante? Sem divida,
foi a Pesquisa Nacional de Reprodu-
¢do Humana, que depois passou a
ser realizada em colaboragao com o
Cebrap. Foi uma pesquisa inovado-
ra em todos os sentidos, mas, princi-
palmente, porque rompeu com cer-
tos paradigmas que marcaram o neo-
malthusianismo e mostrou que os
modos de organizagio da produgao
- mediados por instituicbes, como a
lgreja, a satide, a familia e a midia -
influenciavam no comportamento
reprodutivo individual. Pena que foi
justamente nesse periodo, de mais
intensa e interessante atividade de
pesquisa de nosso grupo, que veio o
Al-5 e atingiu, sobretudo, a mim e ao
Paul Singer. Nossa salvacio foia cria-
cao do Cebrap, ainda em 1969, sob a
lideranca de Fernando Henrique Car-
doso, No Cebrap, a pesquisa ganhou
novos colaboradores e foi ampliada.
De acordo com o arcabouco concei-
tual da pesquisa, Juarez Brandao Lo-
pes [1925-2011], por exemplo, se en-
carregou de fazer para o pais uma ti-
pologia rural, enquanto Vilmar Faria
[1941-2001] se debrugou sobre a parte
urbana. Apesar das dificuldades po-
liticas, foi um periodo muito produti-
vo. Em certo momento, todo o Ce-
brap estava envolvido nesse estudo,
e isso fol muito importante, porque
a Pesquisa Nacional de Reproducio
Humana acabou se tornando uma
referéncia de estudo populacional na
Ameérica Latina.

E a criacdo do Cebrap, como foi? Em
1969, quando o Cebrap foi criado, as
pressoes eram grandes. A gente sabia
que estava sob risco. Afinal, o Cebrap
reunia um grupo de pessoas que se
propunham a refletir sobre o Brasil e
alguns de nos ja haviamos sido com-
pulsoriamente afastados das univer-
sidades. Nos queriamos pensar sobre
o pais, sobre as transformacgoes pelas
quais o Brasil passava e sobre aquelas
ainda necessarias. Alias, o Cebrap foi
criado justamente para dar continui-
dade a essa forma de pensamento cri-
tico que estava ameagada pela ditadu-
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perfil

Elza Berquo, em
apresentacao durante
reunido anual da SBPC

Elza Berqud em sua
sala de trabalho,
no Cebrap, em 1978

SVHETD DAHTN

Festa junina no Cebrap, 1981.

Da esquerda para a direita:

Juarez Brandao Lopez, Elza Berquad,
Rebeca e Francisco de Oliveira

ra. Eramos, por definicio, um grupo
de resisténcia intelectual e, como tal,
nao estavamos imunes. Tanto que,
quando escrevemos e publicamos o
livro Sao Paulo, crescimento e pobreza,
a pedidoda Comissaode Justicae Paz
da Arquidiocese de Sdo Paulo, entdo
presidida pelo cardeal Dom Paulo
Evaristo Arns, fomos alvo de um aten-
tado a bomba. Aquela bomba jogada
no Cebrap, em 1976, foi um aviso—e,
e claro, deixou a todos nos preocupa-
dos. O grande mérito do Cebrap foise
manter na defesa de um conhecimen-
to marcado por um rigor cientifico,
sem abrir mao de refletir e analisar
politicamente a producdo e os resul-
tados de seus estudos e pesquisas.
Nunca deixamos de pensar critica-
mente, embora nem sempre nossas
criticas pudessem ser publicadas,
sobretudono auge da ditadura. A mi-
nhaida paraoCebrap e a convivéncia
com o0 grupo que o fundou enrique-
ceram muito a minha visao da ques-
tao social e influenciaram decisiva-
mente meu modo de pensar.

Vamos falar agora de sua familia, de suas
origens. A familia de meu pai, Sylvio
Affonso de Witt Berquo, € de origem
portuguesa. Os Berquo vieram para
o Brasil com a corte portuguesa. To-
dos os homens da familia Berqud
eram advogados ou militares. Meu
pai era funcionario dos Correios.
Nasci em Guaxupé [MG], em razéo
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de uma das viagens de meu pai. Por
causa de seu trabalho, mudavamos
sempre. Pelolado materno, da familia
Salvatori, minha origem é italiana,
também de familia burguesa, bem co-
locada socialmente. Meu avo, Ettore
Salvatori, era de Bologna e foi enviado
para o Brasil como castigo: na Italia,
havia se apaixonado por uma irma de
criacdo e os pais o mandaram para o
seminario. Mas, antes de se ordenar
sacerdote, ele ainda insistiu em se ca-
sar com a ‘irma’. Conclusao: foi man-
dado para o Brasil, onde seus pais fi-
nham amigos. Aqui, conheceu minha
avo, também italiana e filha de imi-
grantes. Minha avo estava noiva e
prestes a casar. Morava em uma fa-
zenda e s6 conheceu meu avo porque
foi ao centro da cidade de Conquista,
em Minas Gerais, comprar seu enxo-
val. Imagina s6: andando na rua, por
descuido, ela deixa cair um pacote de
seu vestido de noiva, que € gentil-
mente apanhado por meu ava. Ele,
apesar de morar em Uberaba, esta-
va em Conquista, a trabalho. Os dois
se conheceram assim, por acaso, na
rua, ¢ se¢ apaixonaram. Minha avé
desfez seu noivado e casou-se com
meu avo que, por sua vez, deveria ter
virado padre e fora mandado ao Bra-
sil para esquecer uma paixdo. Nao é
incrivel? Gosto de contar isso, por-

que acho que é uma histéria bonita,
digna de uma novela.

Como foi sua educacgao inicial? Teve al-
gum professor que marcou sua infancia
ou adolescéncia? E na universidade? Por
gue escolheu a matematica? Minha es-
colha por estudar matemadtica se
anunciou muito cedo, desde o ginasio.
A légica da disciplina me encantou
desde nosso primeiro encontro. Des-
tacaria como influéncias que marca-
ram minhas escolhas e carreiras: An-
dre Tosello [1914-1982], que lecio-
nava analise matematica na PUC de
Campinas, Pedro Egjidio de Oliveira
Carvalho, professor titular de Bioes-
tatistica da Faculdade de Saide Pu-
blica da USP, de quem fui assistente,
Jerzy Neyman [1894-1981], do De-
partamentode Estatistica Matematica
da Universidade de Berkeley [EUA)],
John William Fertig e Agnes Burger,
da Escola de Saude Publica da Uni-
versidade Coliimbia [EUA].

Tendo uma origem paterna tradicional,
como foi se dedicar a questao social?
Como seus pais reagiram as suas esco-
Ihas politicas? A familia de meu pai
era mesmo muito tradicional, mas
meu avi e meu pai morreram relati-
vamente cedo e ndo vivenciaram essa
fase da minha vida. Minha avé e mi-
nha mae, sim, e, € claro, para elas foi
um choque: quando fui cassada, mi-
nha avome disse que eunaoimagina-



va o que estava fazendo com a minha
vida, nem o enorme desgosto que es-
tava impondo a ela e 8 minha familia.
De minha parte, disse a ela que sentia
orgulho por estar saindo da universi-
dade, naoapenas pelomotivo da saida,
mas pela companhia em que estava.
Mas, é assim mesmo, nio é? Orelacio-
namento com a familia nem sempre é
facil. Ha sempre diferentes visoes, de
geragdoa geracao, principalmente em
periodos tao conturbados da historia.

Uma de suas iniciativas no Cebrap foi a
criagao de um grupo de pesquisa inte-
grado apenas por mulheres negras, num
tempo em que ainda nao se falava em
sistema de cotas. Como foi essa expe-
riéncia? Qual a sua opinido sobre a po-
litica de cotas raciais nas universidades?
Essa € uma iniciativa que considero
realmente muito significativa. Ela
surgiu de uma constatacio de que, na
pratica, as jovens negras nunca con-
seguiam bolsas para estudar aqui ou
fora do pais. O motivo estava na de-
ficiéncia da formacao dessas jo-
vens: elas vinham sempre de escolas
publicas e, na competigao com as
brancas, nao conseguiam vencer. Re-
solvi, entdo, fazer um pedido de bol-
sas a Fundagao MacArthur a serem
oferecidas a jovens negras, apos sele-
cao dentro do universo da populacao
negra. Esse programa teve inicio em
1991 e constou de duas edicoes de
trés anos cada uma, com quatro bol-
sistas por programa. A iniciativa per-
mitiu que essas jovens se preparas-
sem para um mestrado contando com
apoio e monitoramento em estatisti-
ca, demografia e metodologia de pes-
quisa. Participaram directamente da
formulacao, execucio e andlise da
Pesquisa da Saude da Mulher Negra.
Virias publicacoes marcaram esse
periodo de formacao: o video Eu,
mulher negra, o artigo ‘Populacao
Negra em Destaque’ e a cartilha
Anime-se, Informe-se — Anemia falci-
forme. Algumas conquistaram dou-
torado e estao atualmente traba-
lhando em universidades e centros
de pesquisa. Essa foi uma agao afir-
mativa bem-sucedida.

Quando criei o grupo de pesquisa
de mulheres negras, ja tinha essa vi-
sao: é preciso dar passos largos para
diminuir a diferenca de oportunida-
des - e a relagao entre origem educa-
cional (escola publica) e raca (negra)
¢ mais doque evidente nas pesquisas.
Considero a discriminacdo, seja qual
for, uma afronta a vivéncia democra-
tica e aos direitos de oportunidades.

Outra iniciativa sua importante foi a que
resultou na ‘pirdmide da solidao’. Mas,
nesse caso, houve enorme polémica e
criticas da parte de grupos sociais. 0 que
aconteceu realmente? Nunca houve
questionamentos em relacdo a pes-
quisa do ponto de vista dos dados e
da metodologia, mas, sim, quanto ao
uso da expressdo ‘piramide da soli-
dao'. Depois da publicacio dos resul-
tados e da divulgacao pela imprensa,
inclusive por meio da Ciéncia Hoje
[ver ‘A familia no século 21", em CH
n° 58], grupos de mulheres passaram
a questionar o uso da expressao ‘pira-
mide da solidao’, atribuindo a ela um
juizo de valor, tanto no sentido de nao
incorporar orientagoes sexuais di-
versas como no de atribuir solidao a
quem ndo encontrou parceiros no
mercado matrimonial. Aceitei pron-
tamente essas criticas, até porque,
antes de esse assunto chegar a im-
prensa, eu ja havia rebatizado a pira-
mide, passando a chama-la nas apre-
sentacoes académicas de a ‘piramide
dos ndo casados ou nao unidos’. Fiz
isso porque percebi que minha inter-
pretacao precisava se ampliar, abar-
candooutras formas de relacionamen-
tos. Mas, do ponto de vista da divulga-
¢ao ou da imagem que eu queria pas-
sar, € 6bvio que nao era a mesma coisa:
a expressao ‘piramide da solidao’ foi
como uma inspiracao. Ela tornava cla-
ramente acessivel e inteligivel aos lei-
¢os a nocao que os dados de pesquisa
revelavam e que eu queria divulgar,
ou seja, aideia de que uma conjuncao
de fatores demograficos, comooenve-
lhecimento da populagao e a maior
expectativa de vida das mulheres, as-
sociada a certas normas culturais,
como a escolha preferencial dos ho-
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mens por mulheres mais jovens, esta-
va gerando um grande nimero de
mulheres ndo casadas ou ndo unidas.
Aofazersuas escolhas para relaciona-
mentos, os homens, em geral, ‘olham’
para baixo, na pirimide populacional,
escolhendo mulheres mais jovens, en-
quantoas mulheres olham’ para cima,
escolhendo homens mais velhos. A
critica, parte fundamental do proces-
sode construgao do conhecimento, foi
aceita, mas o fendmeno tratado no es-
tudo ainda € referido por muitas pes-
soas como “piramide da solidao”.

A senhora casou mais de uma vez, certo?
Teve filhos? Hoje, mora sozinha? Sim.
Casei-me duas vezes e nao tive filhos.
Atualmente sou vitva e continuo mo-
randona casa do Artigas — tesouro en-
cantado que toma a forma do tempo.

Por que a senhora nao retornou a univer-
sidade guando veio a anistia? Quando
veio a anistia, recebi dois convites
para essa volta. Um deles partiu do
diretor da Faculdade de Saude Pu-
blica na época, o saudoso Oswaldo
Paulo Forattini [1924-2007], que in-
sistia em que eu voltasse as minhas
origens académicas. O outro veio do
professor Chaim [Samuel Honig],
entao diretor do Instituto de Matema-
tica e Estatistica da USP. Nao foi facil
decidir, pois a razao me dizia para ir
para a estatistica e o coragao me cha-
mava de volta a satide piblica. Fiquei
realmente dividida e lembro-me de
ter conversado com o Mirio Schen-
berg sobre isso. Depois, isolei-me em
casa por trés dias para pensar e tomar
uma decisdo. Minha opcio foi retor-
nar a saude publica, mas quando co-
muniquei minha decisao ao Foratti-
ni soube que era preciso uma apro-
vacao formal da Congregacao para
minha volta. Foi feita uma reuniao da
Congregacao e houve empate na vo-
tagao: 50% dos membros foram a fa-
vor de meu retorno e os outros 50%,
contra. O voto de Minerva coube ao
Forattini, que aprovou meu retorno.
Mas, quando eu soube disso, desisti
de retornar. Nessa época, eu ja tinha
uma vida intelectual muito ativa gra-
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Em sentido horario: Ruth Cardoso, Elza Berquo, Arthur
Giannotti e Francisco de Oliveira. Sede do CEBRAP (1990)

cas as atividades do Cebrap. Tinha
contatos internacionais importantes,
viajava muito ao exterior e nao pode-
ria depender da aprovacio de uma
congregacao que, pelo que revelava a
votacdo, era so em parte simpdtica a
mim e ao meu trabalho. Mas, de certa
forma, foi bom isso acontecer porque
em seguida veio o convite do reitor
da Unicamp, José Aristodemo Pinot-
ti [1934-2009], para ir para l4, com
a possibilidade de criar um nucleo
de estudos da populacio.

Nao retornar a universidade acabou, en-
tdo, sendo providencial? Isso mesmo.
Embora, é claro, ao aceitar o convite
do Pinotti eu estivesse, de certa forma,
voltando a universidade. A diferenca
estava em que, em meu acordo com a
Unicamp, ficou acertado que eu nao
integraria o corpo docente. Seria res-
ponsavel apenas pela criacao e direcao
doNepo[Niicleo de Estudos de Popu-
lacao] e teria um contrato até que o
grupo se tornasse autossuficiente. Fi-
quei muito empolgada com isso, so-
bretudo por antever a possibilidade de
levar para la pessoas com muita ex-
periéncia profissional e intelectual,
algumas das quais, como a Neide Lo-
pes Patarra, que estavam dispersas em
outras instituicoes. Produziu-se muito
no Nepo, tanto que, em 1992, 10 anos
depois de sua criagao, ja tinhamos re-
conhecimento suficiente para criar
um Departamento de Demografia no
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Instituto de Filosofia e Ciéncias Hu-
manas da Unicamp, e isso foi feito.
Entao, o que posso dizersobre o Nepo?
Ele foi, ao lado do Cebrap, importan-
tissimo em minha vida profissional.
O Cebrap foi o meu porto seguro
quando me vi expulsa da universida-
de, e o Nepo foi um enorme estimulo
quando me vi com dificuldades de re-
tornar a ela. Por isso, nestes tltimos
30 anos, mantenho essa ‘vida dupla’,
de muita colaboracio tanto com o
Cebrap quanto com o Nepo.

E quais seus planos atuais? Mantenho-
-me ativa aqui no Cebrap, a frente de
varias pesquisas, como a de reprodu-
cdonajuventude e reproducao apos os
30 anos. Conduzo também o projeto
‘Dar voz aos jovens', que busca contri-
buir para o campo tematico de educa-
¢ao em sexualidade, comprometida
comorespeitoavalores, preferéncias,
crengas religiosas e protegao de direi-
tos, Minha colaboragao com o Nepo
ainda é intensa. Justamente agora,
estamos montando um projeto que
deverd nortear o futuro das pesquisas
do Nicleo. Quando fundamos o Nepo,
fizemos um grande projeto sobre a di-
namica demografica brasileira. Esse
projeto foi, durante varios anos, um
grande ‘guarda-chuva’ que abrigou
uma produgao académica enorme e,
sem divida, alavancou a pesquisa em
demografia no pais. Agora, sentimos
que chegou o momento de repensar e
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redefinir as metas, envolvendo a nova
geragdo de pesquisadores que se for-
mou nas tiltimas décadas num novo
‘projetac’. Ja temos a ideia geral: nos
debrugar sobre a dinamica de repro-
ducdo das geragoes, sob o ponto de
vista demografico e social. Ou seja,
buscar entender melhor como as ge-
ragoes foram se reproduzindo, qual a
interferéncia das migracoes nesse pro-
cesso, como o desenvolvimento socio-
econdmico influenciou essa reprodu-
¢ao e como o acesso a informacao e o
maior conhecimento sobre anticon-
cepcaointerferiu nessa dinamica. Mas
esses sao apenas exemplos de temati-
cas possiveis para pesquisa e analise,
Ha muito mais, certamente.

GComo a senhora avalia o impacto das
tecnologias na vida das pessoas? Este
mundo em mudanga Ihe causa admiracao
ou lhe assusta? Admiracio, sem duvi-
da. Vejo as mudancas tecnologicas
de forma positiva, apesar de me preo-
cupar com certo isolamento indivi-
dual que as tecnologias de comuni-
cacao estao gerando. Atualmente, nos
comunicamos mais, de maneira ele-
tronica e virtualmente, mas fisica-
mente estamos perdendo espaco de
convivéncia, o que considero um bem
precioso. Valorizo muito isso e faco
um esfor¢o muito grande para criar
e cultivar um entorno, uma zona de
conforto de amigos. Atualmente, o
convivio no trabalho e com os ami-
gos 530 a minha maior fortuna. Todo
mundo sabe mandar e-mail, torpedo
etc. etc., mas nada substitui o calor
humano do encontro olho no olho.
Acho, portanto, que a tecnologia é
muito bem-vinda, pois alavanca o
avanco em varios campos do conheci-
mento, mas que devemos resistir ao
distanciamento fisico. Devemos re-
sistir ao sumico do telefone e, ao con-
trario disso, cultivar mais € mais o
hébito de falar com as pessoas e ou-
vi-las. Mais do que isso, acho que
devemos fazer de tudo para estar com
as pessoas e cultivar os encontros
pessoais, pois é por meio desses en-
contros que realmente nos enrique-
cemos emocionalmente.
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QUERER E PODER

Em 1974, o general Ernesto Geisel, respon-
dendo a uma pergunta sobre a fusao dos
estados da Guanabara e do Rio de Janeiro,
foi claro: *Reclamam de eu nao ter feito um
plebiscito. la ser dispendioso - e eu nao
pretendia mudar minha decisdo”. Ja na
condicdo de ex-presidente da Repiiblica,
nesse depoimento a pesquisadores da
Fundacdo Getulio Vargas, publicado em
livro, nao titubeou em reafirmar a potén-
cia discricionaria de sua decisao. Tudo
muito simples: estava decidido, nao ti-
nha por que submeter suas conclusoes
a populacao.

Nestes quase 40 anos, muita coisa mu-
dou em nosso pais. Terminou a ditadura,
ja cinco presidentes eleitos decorrem da
promulgacao da ‘Constituicao Cidada’, a
economia parece ter entrado nos eixos, a
populacao urbana mais que dobrou. Ape-
sar dessas condicdes, as decisoes refe-
rentes as cidades parecem obedecer a
uma metodologia ainda estacionada na-
queles tempos do general.

Os principais investimentos, aqueles
que efetivamente modificam a vida urba-
na, sio em geral gestados e decididos -
quando os ha — em gabinetes distantes do
cotidiano cidadao e impostos a todos como
fatos consumados. Afinal, sdo ‘investi-
mentos’: se nao estiverem de acordo, outros
lugares os quererao...

Ocupacao, mobilidade, habitagao, gran-
des equipamentos — todos sao elementos
centrais para o desenvolvimento urbano.
Decisdes sobre eles nao sao destituidas
de importantes consequéncias para as ci-
dades e os cidadaos.

Um exemplo de decisao discriciondria
no dmbito da ocupagao do territério vem
do governo do Distrito Federal. Ha alguns
meses, contratou-se empresa de Cinga-
pura para ‘projetar’ os préximos 50 anos de
Brasilia, a revelia de intensa manifesta-
cao coletiva contra esse verdadeiro crime
de lesa cultura. Brasilia, justamente a ci-
dade que se consagrou como simbolo da

capacidade de superacio do povo bra-
sileiro, € oferecida ao critério projetual de
interesses estrangeiros, sem explicacao.

Na mobilidade, decisdes sobre traca-
dos de linhas de metro sao tomadas em
ambito restrito — até contrariando planos
licitados — sob impeto de estudos desco-
nhecidos pela populagdo ou por especia-
listas. E o caso do metrd no Rio de Janei-
ro, com a substituicdo da projetada li-
nha 4, licitada ha anos, por uma extensio
da linha 1, ligando Zona Sul e Barra da
Tijuca, com custo superior a RS 8 bilhoes.

Que consulta foi promovida em Belo
Horizonte sobre a decisao de reposicio-
nar o Centro Administrativo do estado?
Localizado em area periférica da cidade,
tem forte impacto sobre a expansao da
regido metropolitana e seus sistemas de
mobilidade.

O programa federal Minha Casa, Minha
Vida impoe-se a todas as cidades sem
discriminacao de clima, lugar, cultura. As
mesmas tipologias construtivas sao pa-
ginadas de norte a sul, de leste a oeste, em
conjuntos residenciais com milhares de
unidades, implantados para além das fran-
jas urbanas. Apesar da critica continuada
dos diversos agentes sociais e profissionais,
persistem impdvidos os governos e seus
servicos financeiros e administrativos na
decisao, desdobramento empobrecido de
velhos modelos, ja condenados, ao tempo
do extinto Banco Nacional da Habitacao.

A auséncia de planejamento, a falta de
projeto e a decisao discriciondria sdo ele-
mentos de um processo perduldrio que
gasta exageradamente os dinheiros publi-
cos, o territdrio das cidades, a energia ci-
dada, a confianga na politica e na demo-
cracia. A inflagdo e a ditadura certamente
foram dois potentes agentes promotores
da degradacao da ideia de planejamento
e de projeto no Brasil. Mas nao € razoavel
que persistamos nesse caminho depois
de tanto tempo de evidéncia de seus de-
sastrosos resultados.

CIENCIAHDIE | 305 | JULHO 2013 | 57



Hd 100 anos

Emissao de luz
&

-~

Bohr e uma concepgao
artistica de seu modelo
para o dtoma de hidrogénio,

com aindicagao de um salto quantico
eaemissdo de um guaniumde energia

R A T T e R TR L e e T e e e T Y T e e TR LR e T R e e e e R L R e e e L e T e R T A R R T A R T R R AT T TR R A

58 | CIENCIAHOUE | 305 | VOL. 51

O atomo quantico

1913 HA 100 ANOS ERA PROPOSTO 0 PRIMEIRO MODELO ATOMICO QUANTICO. De autoria de um fisico dinamarqués,
esse trabalho, que apareceu em artigo de junho de 1913, abriv caminho para uma melhor compreensdo da
estrutura do atomo e o desenvolvimento da teoria atdmica moderna. O modelo conseguiu explicar por que o
atomo era estavel — fendmeno do qual a fisica classica nao podia dar conta. Para isso, aguele jovem tedrico
aplicou ao universo atmico o conceito central da teoria quantica, desenvolvida cerca de 10 anos antes.

JOSE FERNANDO MOURA ROCHA
ROBERTO RIVELINO DE M. MORENO

Instituto de Fisica,
Universidade Federal da Bahia

0 DESENVOLVIMENTO DE UMA TEORIA ATOMICA que expli-
casse a origem da luz (energia) emitida ou absorvida pelos
atomos foi um grande desafio para muitos fisicos no inicio
do século passado. Uma contribuigdo importante para supe-
rar esse desafio foi dada, em 1913, em uma série de arti-
gos na revista inglesa Philosophical Magazine (S. 6, vol. 26,
n. 151, p. 1-25; p. 476-502; p. 857-8735), pelo fisico dina-
marques Niels Henrik David Bohr (1885-1962), dois anos
depois de ele ter iniciado, na Inglaterra, um estagio de pos-
-doutoramento com dois eminentes cientistas.

Primeiramente, Bohr trabalhou no Laboratorio Caven-
dish, em Cambridge, com Joseph J. Thomson (1856-1940).
Em seguida, com Ernest Rutherford (1871-1937), em Man-
chester, onde analisou os resultados recentes dos experi-
mentos sobre as colisoes de particulas alfa (nicleos de dto-
mos de hélio) contra folhas finas de ouro e que levaram Ru-
therford, em abril de 1911, a propor a existéncia do niicleo
atomico, de carga positiva, circundado por elétrons (negativos).

No entanto, esse modelo contrariava as leis do eletromag-
netismo cldssico. Segundo essa teoria, elétrons em movimen-
to acelerado emitiriam luz e, com isso, colapsariam contra o
niicleo em uma fracao de segundo, 0 que comprometeria a
propria existéncia do atomo.

ESPECTROSCOPIA ATOMICA Outro problema com o modelo
de Rutherford: ele nao permitia explicar a forma como os ato-
mos devolviam ao meio a luz que incidia sobre eles. Com a
ajuda de um espectroscopio, aparelho cujo cerne € um pris-
ma, a luz irradiada pelos atomos aparecia na forma de raias
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(linhas paralelas) com cores (frequéncias) variadas, O
conjunto dessas raias ¢ denominado espectro atémico e
¢ caracteristico para cada dtomo.

O espectro atomico mais simples — ja conhecido a épo-
ca — € o do gds de hidrogénio, que tem cinco conjuntos
(séries) de raias. Aquelas que estao na regido da luz visi-
vel foram determinacdas, pela primeira vez, em 1853, pelo
fisico sueco Anders Angstrom (1814-1874).

Com base nessas medidas, o matematico suico Johann
Balmer (1825-1898) obteve uma formula, em 1885, que
determinava a frequéncia de cada uma das raias em fun-
¢ao de nimeros inteiros. Trés anos depois, de forma in-
dependente, o fisico sueco Johannes Rydberg (1854-
1919) encontrou formula parecida, para obter a cor das
raias dos chamados metais alcalinos (litio, sédio, potas-
sio e rubidio). Em 1908, uma regra geral para determi-
nar todas as séries espectrais descobertas empiricamen-
te para o hidrogénio foi estabelecida pelo fisico suico
Walter Ritz (1878-1909).

No entanto, o entendimento do significado dessas
formulas, bem como das cores e da descontinuidade das
raias, teria que esperar um desenvolvimento-chave: um
modelo atomico mais elaborado que o de Rutherford.

0 MODELO DE BOHR A grande contribuicdo de Bohr se
deu quando ele notou que poderia estender para o ato-
mo a hipctese elaborada, em 1900, pelo fisico alemao
Max Planck (1858-1947): na natureza, a energia é gera-
da e absorvida em diminutos pacotes — e nao de forma
continua. Cada um desses pacotes é denominado guan-
tum - dai, o termo teoria quantica.

Para Bohr, essa percepcao ocorreu apos ele tomar
conhecimento da formula de Balmer. *Assim que vi a for-
mula de Balmer, tudo ficou claro para mim”, disse. Isso
permitiu que ele desenvolvesse um modelo que dava
conta da estabilidade do atomo e era capaz de prever as
séries espectrais observadas para o dtomo de hidrogénio,
determinando, assim, a origem das séries ja conhecidas
experimentalmente.

Para chegar a seu modelo atomico, Bohr considerou
que apenas algumas drbitas seriam possiveis para o tini-
co elétron do dtomo de hidrogénio — dito de forma um
pouco mais técnica, apenas aquelas érbitas em que a
quantidade de movimento em torno do nucleo (conheci-
da como momento angular orbital) fosse multiplo inteiro
de uma unidade fundamental.

Segundo as ideias de Bohr, enquanto o elétron descre-
via o movimento acelerado em sua drbita, atendendo as
leis do eletromagnetismo cldssico, nao poderia irradiar
luz. A emissao so ocorreria se o elétron ‘saltasse’ de

—

uma o6rbita para outra, ao absorver um quantum de
energia (passando assim para uma érbita mais energética).
Ao voltar a érbita inicial, a luz seria emitida.

O modelo, portanto, atribuia corretamente a origem
das raias espectrais a um fenémeno quéntico. Dois esta-
dos de energia do dtomo — um mais e outro menos ener-
geético — estao envolvidos na producao de uma linha es-
pectral. O fato de a energia ser descontinua (quantizada)
cria raias discretas — e ndo um espectro continuo. Com-
plementado por Bohr, o dtomo de Rutherford passou, en-
tdo, a oferecer uma base satisfatdria para os cdlculos
exatos das frequéncias das raias espectrais.

A interpretacdo dada por Bohr para a estrutura do
atomo de hidrogénio foi simples e genial, por permitir
caracterizar o estado do elétron no atomo por meio de
apenas um numero inteiro — hoje, conhecido como nu-
mero quantico principal - que determinavaoraioe a ener-
gia de uma orbita descrita pelo elétron. Bastaria, entao,
conhecer a energia de duas orbitas permitidas para cal-
cular a frequéncia correspondente a raia emitida.

A primeira indicacdo experimental que sustentava a
quantizacdo de Bohr surgiu em 1914, com um experi-
mento feito pelos fisicos alemaes James Franck (1882-
1964) e Gustav Hertz (1887-19735).

Apesar do sucesso, o modelo de Bohr ainda apresenta-
va deficiéncias: nao explicava os espectros atomicos obti-
dos experimentalmente com mais precisao, nem mesmo
os de atomos mais complexos. Essas explicacoes so viriam
a partir da década de 1920, com o desenvolvimento de
uma nova mecanica, baseada na teoria quantica.

Em 1922, Bohr recebeu o prémio Nobel de Fisica por
seus trabalhos sobre a estrutura atomica.

0 ATOMO HOJE Com o desenvolvimento da mecinica
quantica, os problemas relacionados a estrutura dos
atomos ganharam novo foco de estudo, revelando novas
possibilidades cientificas e tecnoldgicas. Os avancos
de modernas técnicas de microscopia permitiram um
olhar minucioso sobre a estrutura atomica da matéria
(ver ‘Quando e como o homem ‘viu’ o dtomo’, em
CH 196), e a combinacao de técnicas de microscopia
eletronica e de espectroscopia possibilitou construir
imagens da densidade de carga dos elétrons para dife-
rentes niveis de energia na matéria.

Em 100 anos, o conhecimento sobre a estrutura ato-
mica se consolidou e levou ao desenvolvimento de méto-
dos que permitem a manipulagao de dtomos individuais.
Atualmente, é possivel construir, de forma controlada,
novos materiais e estruturas, a partir desses tijolos basi-
cos da natureza. [l
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‘ resenha

NO CENTRO DA AGENDA

0 Estado do bem-estar social na Idade da Razao —

a reinvencao do Estado social no mundo contemporaneo

Celia Lessa Kerstenetzky

Rio de Janeiro, Campus-Elsevier, 320 p., RS 74

Com a publicacédo deste livro de Ce-
lia Kerstenetzky, a literatura sobre o
‘Estado de bem-estar social’ ganhou
folego renovado, ferramentas de ana-
lise originais e um auspicioso olhar
prospectivo. Em um estudo bem ur-
dido, a autora, professora e pesquisa-
dora da Universidade Federal Flumi-
nense, encampa a defesa do Estado
do bem-estar social sem, no entanto,
perder o rigor académico. Como ela
explica, trata-se de uma defesa as-
sumida em face das criticas comu-
mente enderecadas por seus criti-
€0S mais ceticos.

Kerstenetzky propoe, de saida,
que seu objeto de estudo nao deve ser
descrito como um tipo ideal, puro
e monolitico. Em seu trabalho, o Es-
tado do bem-estar social, diferente-
mente, é substantiva e metodologi-
camente abordado a partir de sua
evolucao histdrica e de sua variabili-
dade institucional. Com isso, a anali-
se que segue passa a dar conta dos
elementos dinamicos e evolutivos
que o marcam, sem perder de vista
seus tragos constitutivos,

Para a autora, o Estado do bem-
-estar social ocupa um lugar central
nas trajetorias de desenvolvimento
dos pafses ricos do mundo industria-
lizado, mas também no percurso das
nacgoes em desenvolvimento. Argu-
menta ela que ndo € correto supor
que apenas paises desenvolvidos
possam ter um ‘welfare state’ digno
desse nome, assim como ndo é em-
piricamente lastreada a premissa
fatalista de que existe uma relagao

de excludéncia reciproca - uma ten-
sao— entre eficiéncia e equidade. O
Estado do bem-estar social, com seu
potencial redistributivo, inclusivo
e emancipador, é tanto causa quan-
to consequéncia do progresso das
sociedades e, em sua dinamica, efi-
ciéncia e justica distributiva se re-
forcam mutuamente, defende.

Além disso, a autora desconstroi
o senso comum de que hd uma crise
generalizada (fiscal, financeira e de
legitimidade) a erodir o Estado do
bem-estar social. Baseada em uma
profusdo de evidéncias quantitati-
vas, sustenta que a nogao de crise
mais atrapalha do que ajuda no es-
forgo de compreensao do que se pas-
sa com o welfare state desde o im
de sua época de ouro, na década de
1970. Ao invés de uma crise termi-
nal, o que observamos, sustenta, é
o surgimento de novos riscos aos
quais se adapta e ajusta o Estado do
bem-estar social.

Por isso, em vez de comprometer
sua esséncia, sua funcionalidade e,
acima de tudo, sua centralidade, a
globalizacgao, as privatizacoes, as par-
cerias publico-privadas, as novas es-
truturas de classe, de organizacao
familiar e relagoes de genero, assim
como as mudancas demogrificas,
avancos na teoria democratica e a ex-
pansao de direitos significam, na rea-
lidade, novas oportunidades para
o Estado do bem-estar social. Ele se
reinventa e se mantém insubstitui-
vel no processo de desenvolvimen-
to em sua acepgao mais completa,

Dialogando com a literatura “ca-
nonica” — Titmuss, Wilensky e Le-
beaux, Esping-Andersen, Pierson,
entre outros — e incorporando da-
dos empiricos e evidéncias recentes,
Kerstenetzky constréi um argumen-
to normativo sobre o significado do
desenvolvimento capitalista no se-
culo 20, chegando aos tempos da
atual crise financeira neste inicio de
século. Analisa o caso de paises eu-
ropeus a luz de categorias classicas,
descreve a circunstancia da Ameéri-
ca Latina e traca uma boa sintese
dos periodos nos quais o Brasil ado-
tou politicas, direitos ¢ garantias so-
ciais, sem deixar de apontar o fato
de que o Estado do bem-estar social
deve ser constantemente reavalia-
do como objeto de estudos, em es-
pecial quanto ao seu potencial re-
distributivo. Exemplo claro disso sao
os efeitos regressivos e enviesados
que algumas das instituicoes de bem-
-estar mais importantes do Brasil os-
tentam — nossos sistemas previden-
ciario e tributdrio, por exemplo.

Dois pontos parecem merecer re-
paro: a autora, a despeito de dialogar
com os criticos do welfare state, rara-
mente os nomeia. Estaria fazendo
uma caricatura de seus oponentes?
Certo que nao, mas ¢ de se notar a
auséncia de mais referéncias expli-
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citas aos detratores do Estado do
bem-estar social, com as quais o lei-
tor ganharia ao acompanhar o em-
bate. Outro ponto que, acredito, va-
le a provocagao: em que medida a
teoria de Amartya Sen (em quem se
apoia Kerstenetzky) de fato se pres-
ta a tarefa de defender o welfare sta-
te? A autora nos faz crer que Sen é
capaz de nos dar aportes tedricos
decisivos para justificar a acao de
um Estado do bem-estar democrati-
co e atento as capacidades indivi-
duais, mas nido o faz de forma su-

Lavradores, aguas e lavouras
Flavia Maria Galizoni (org.)

ficientemente profunda. As vezes,
por isso, as teorias de Sen parecem
carecer de melhor acomodacio no
argumento.

Contudo, nada disso comprome-
te este excelente livro, que deve ser
lido sem mais demora por todos os in-
teressados na discussao curial sobre o
papel do Estado, suas politicas e insti-
tuigdes sociais no desenvolvimento.

Diogo R. Coutinho
Faculdade de Direito,
Universidade de Sao Paulo

Belo Horizonte, Editora UFMG, 254 p., R$ 42

Dicionario do dialeto rural

no Vale do Jequitinhonha — Minas Gerais

Carolina Antunes

Belo Horizonte, Editora UFMG, 271 p., R§ 65

Conhecido e estigmatizado como o ‘Vale da miséria’, o vale do Jequitinhonha
esta localizado no nordeste de Minas Gerais e é uma regido de clima semidrido.
Por isso, @ agua assume um lugar central e se torna objeto de disputa. Essa
questao é o tema de Lavradores, dguas e Javouras, que retne 11 estudos sobre
a gestdo camponesa dos recursos hidricos do Alto Jequitinhonha, explorando
topicos como desenvolvimento rural, nascentes, o fenomeno da escassez e estra-
tégias familiares de convivio com o semiarido. Ja o Diciondrio é resultado de um
longo estudo que coletou dados sobre a lingua falada na zona rural de 15 muni-
cipios do vale do lequitinhonha. O objetivo & ndo so registrar uma variante lin-
guistica da regido, mas também resgatar aspectos de uma cultura regional
merecedora de ser “guardada” em obra lexicografica. O livro conta com mais de
mil registros — como, por exemplo, ‘balango’, ‘ispuletado’, ‘mussunga’ e ‘trenha-
da' —, além de encarte didatico para orientar seu uso em sala de aula.

Mat3matica no dia a dia
Celso Wilmer, Marcelo Costa
Rodrigues, Mario Margutti, Luiz
Baltar, Ampersand Comunicagao
Grafica e Laura Coutinho

Rio de Janeiro, Senac Nacional,
176 p., R$ 30

Matematica interessa a todo mundo e
€ necessario conhecé-la em alguma
medida para levar melhor o cotidiano.
Ela ajuda a organizar o pensamento e
a encontrar nossos proprios métodos
de resolver problemas. Essa € a premis-
sa deste livro, destinado a todos os que
querem se familiarizar mais ou relem-
brar nogdes dessa disciplina. Nime-
ros inteiros ou fracionarios, operagdes
fundamentais, grandezas e medidas,
razoes, proporgoes e porcentagens sao
pontos abordados pelos autores. Com
projeto grafico arrojado e estimulante,
que dialoga com as explanagdes, o li-
vro inclui ainda nogdes basicas de
matematica financeira para que o lei-
tor entenda, entre outras coisas, o que
esta por trés de sedutoras ofertas de
financiamentos.
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E cartas

INFORMAGAD VARIADA

Devo cumprimentar toda a equipe de
composicdo da CH pelo extraordind-
rio mimera de abril de 2013. Os artigos
¢ a informacdo diminuiram em tama-
nho, mas ganharam em quantidade, is-
to €, mais variedade de informacdo. Pa-
rabéns a todos. {...)

Odilon Tavares

Rio de Janeiro, RJ

GRAFITE E DIAMANTE

‘Explorar ou ndo explorar?' ¢ o titulo
da ‘Carta ao Leitor” do niimero de margo
{301) da CH. Ha decadas sou leitor assi-
duo dessa revista, ainda que jamais a
tenha assinado. Minha velha estante
até jd arriou um pouco com o peso dos
numeros dessa boa revista. Em resposta
a pergunta, resolvi explorar, mais uma
vez, o conhecimento e, como sempre,
com o incentivo da revista, Gostaria de
um esclarecimento sobre um pequeno
tapico surgido no final do artigo (p. 31)
sobre o efeito Raman, de llde Guedes,
José E. Moreira e Clenilton C. dos San-
tos, de resto aprimoradamente diddtico.
Diz ali que, “no diamante, os atomos de
carbono estdo fortemente ligados; na
grafite, as ligagdes sao bem mais fra-
cas”, Se um dos eventos fisicos possiveis
¢ a retirada de energia do faton inciden-
te, entdo a molécula incidida seria mais
energetica, seja a do diamante ou a da
grafite. Também ¢é dito que, “como a li-
gagdo entre atomos de carbono na grafi-
te jd € mais fraca que no diamante, ob-
servamos que a energia de vibragdo na
grafite é menor que aquelanodiamante ™.
A pergunta €: se a ligacdo dos dtomos de
carbono na grafite € mais fraca, a ener-
gia trazida pelo foton nao faria com que
a energia de vibracdo de seus dtomos
se elevasse? E maior energia ndo signifi-
caria mais vibracdo atomica?

Marcos Eduardo Nogugira

Belo Horizonte, MG

[l 0 fisico Ivan Santos responde ao leitor: “A
energia de vibragdo deve ser entendida nesse

contexto como sindnimo de frequéncia de vi-
bragao. Assim, quanto maior a frequéncia, maior
a energia. Basta imaginar os dtomos de car-
bono como esferas ligadas por molas — as
molas, nesse caso, sao as ligaghes quimicas.
Quanto mais forte a ligagdo, mais ‘dura’ é a
mola, e sabe-se que, quanto mais ‘dura’ é a
mola, maior € sua frequéncia de vibragao e,
portanto, sua energia. Por isso a energia de
vibragao do diamante é maior.”

MUNDO DE CIENCIA

Um dos problemas da alfabetizagdo
cientifica ¢ a propria alfabetizagdo. Nao
¢ necessario repetir que, no Brasil, lé-se
pouco ¢ mal - e se escreve pior. Cién-
cia Hoje se destacou na dificil arte de di-
vulgar ciéncia de maneira agraddvel,
simples e essencialmente correta, dis-
tinguindo-se de outras iniimeras publi-
cagdes que pretenderam ou pretendem
atingir o mesmo objetivo. Foi esse fato
que lhe deu o lugar de destaque que
mantem hd tantos anos. Esta € a razdo
da minha preocupagdo com o que verntho
constatando nas secoes de noticias cur-
tas e, em especial, nagquela intitulada
‘Mundo de Ciéncia'. Um estudante que
utilizar a linguagem dos seus redatores
serd certamente penalizado em virtude
da incorregdo de conceitos, imprecisdo
de termos e uso indevido de giria e de
recurso a analogias pobres. Os seguin-
tes exemplos foram retirados da CH 302,
de abril de 2013. Em ‘Sal e doencas au-
toimunes’ (p. 10), o redator fala em “mi-
cro-organismos vildes”, conceito antro-
pocéntrico e erroneo. (...) Também ndo
se pode atribuir “excesso de zelo” a um
“sistema tmune” (na verdade, imunold-
gico). Um estudante que escrever que
“insetos polinizadores levam em conta
uma serie de dicas” (p. 11) perdera pon-
tos por dois motives: uso de giria e atri-
buigao de intengdo nas escolhas, quando
se trata de animais ndo humanos. Além
disso, abelhas ndo sdo “peludas™ nem
“veemn" um campo elétrico. Em “A pro-
messa renasceu” (p. 12), o redator escre-

ve que a “substdncia, presente no vinho
tinto, fez sucesso na midia e arrastou
consige um monte de futurologia”. Adian-
te diz que “o resveratrol resolveu se si-
lencigr”. Mais além afirma que .. “um
grupo dessas substdncias que, diga-
mos, ddo o ‘clima’™. (...) Um refrigerador
qudntico ¢ deserito como uma “gerin-
gonga”. {...) Um insetivoro fdssil “lembra
aquele dentugo que vive tentando comer
anozemAeradogelo”. (...). Finalmente,
a noticia sebre o vitilige (p. 16) cita uma
“proteina mutante que engana o sisterma
imune”. Felizmente os artiges assinados
continuam de otima qualidade.

Fernando Dias de Avila Pires

Floriandpolis, SC

[ 0 autor da seco, Cassio L. Vieira, responde:
“Agradeco imensamente a leitura atenta e cri-
tica de ‘Mundo de Ciéncia’ — é sempre bom
saber que se & lido por alguém tao qualifica-
do. Ja alterei anteriormente a secao por julgar
pertinente a critica de leitores, No entanto, nao
posso fazer isso com base na opinido de um
tnico leitor. Portanto, esperarei por mais criticas
COm esse mesmo espirito.”

M A editora Alicia Ivanissevich acrescenta:
“Tratando-se de uma revista de divulgagao
cientifica, tentamos aproximar a ciéncia dos
leitores usando analogias e outros recursos
de linguagem. Por outro lado, buscamos res-
peitar a diversidade de autores — e, portanto,
das linguagens empregadas —, assim como
de ilustradores, por considerar que isso enri-
quece a revista, Lembro ainda que todos os
textos — escritos por cientistas ou reporteres —
passam por uma edicdo rigorosa dos jorna-
listas da Redagdo.”

CORREGAD

= Na matéria ‘Escala maior', na CH 303,
foi publicado que o Brasil é “um pais
com mais de & mil km® de territdrio”.
A drea correta do pals, porém, € de
8,51 milhoes de km’,

Envie para nés, via internet, seu comentario sobre qualquer texto publicado na Cifncia Hoe. Sua opinido & importante,
As mensagens devem ser encaminhadas para a Secao Cartas, no endereco elefrénico abaixn,

cienciahoje@cienciahoje.org.br
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T CCERD RODRIGUES

DESAFIO

Sera que o leitor
conseguiria encontrar
uma sequéncia

de 100 numeros
consecutivos sem
nenhum primo no meio?

MARCO MORICONI

Instituto de Fisica,
Universidade Federal
Fluminense

moriconi@cienciahoje.org.br

MARCO MOR

CONI

qual o problema?

PRIMOS COLADOS

E DISTANTES

Na coluna ‘Didlogos Euclidianos' (CH 303),
pudemos apreciar o belo argumento sobre a
infinitude dos niimeros primos, que sio divi-
siveis s6 por 1 e por eles mesmos. Niimeros
primos sdo um tipo de dtomo da aritmética,
pois, a partir deles, podemos construir qual-
quer nimero, bastando, para isso, multiplicar
entre si dois ou mais deles. Eles parecem so-
litdrios — ndo gostam de se misturar —, mas, na
verdade, escondem alguns dos mais profun-
dos mistérios da matematica.

De abril deste ano para cé, ocorreu uma
espécie de tsunami aritmético. Um grande
resultado — ainda em analise - foi provado
por Yitang Zhang, da Universidade de New
Hampshire (EUA). Zhang, na casa dos 50
anos, nao € um matematico conhecido, o
que torna o caso ainda mais surpreendente.

Zhang deu um grande passo na prova da
chamada conjectura dos primos gémeos, pa-
res de primos que diferem em duas unida-
des apenas. Exemplos: 3 e 5; 11 e 13. Essa
conjectura — tipo de palpite esperando con-
firmacao - diz que a quantidade de primos
gémeos ¢ infinita. Ou seja, essas duplinhas
coladas nunca se esgotam.

Bem, Zhang nao conseguiu provar essa
conjectura. Mas mostrou que hd uma quanti-
dade infinita de pares de nimeros primos
separados por algo como... 70 milhoes.

Nao pense que isso é um feito pequeno,
porém. Esse resultado esta sendo recebido
como um dos grandes progressos na teoria dos
nimeros, a area que estuda as propriedades
dos niimeros, ai incluidos os primos.

Agora, vamos mostrar algo que parece
ser o oposto da conjectura de primos coladi-
nhos: a existéncia de ‘desertos de primos’.
Escolha um nimero qualquer: 28, 100, ndo
importa. Feita a escolha, sempre podere-
mos achar uma sequéncia desse tamanho
sem nenhum primo no meio.

Explicando. Suponha que tenhamos es-
colhido 10, Queremos achar 10 nimeros con-
secutivos sem nenhum primo no meio de-

Vv les. Primeiramente, escolhamos o ponto de

partida (X). Os sucessores de X sao X + 1, X
+ 2 etc. Como podemos garantir que cada
um desses niimeros ndo é primo? Por exem-
plo, como mostrar que X + 7 ndo é primo?
Bem, se X for divisivel por 7, entdao X + 7 é
divisivel por 7 e, portanto, néo sera primo.

Aqui, surge uma boa ideia. Se X for divi-
sivel por 2, 3, 4... entdo, a sequéncia X + 2,
X + 3, X + 4... sera divisivel por cada um
desses numeros, respectivamente. Note
que ‘pulamos’ o X + 1. Razdo: garantir que
um nimero € divisivel por 1 nio é muita
coisa, pois todo nimero é divisivel por 1,
ate os primos.

Um nimero que serve é X =2 x 3 x ...
x 11, que é escrito como 11! (se 1é 'onze
fatorial’). Entao, sabemos que nosso ponto
de partida (11!) é divisivel por 2, 3, 4... 11.
Portanto, a sequéncia 11! +2, 111 +3,..., 11!
+ 11 nédo contém nenhum nimero primo,
pois 11! + 2 é divisivel por 2; 11! + 3, por
3..111+11, por11.

Eis ai nossa sequéncia de 10 numeros
sem primos. E, como podemos escolher
qualquer X para comecar, isso mostra que
podemos encontrar sequéncias absurda-
mente longas sem primos, ou seja, desertos
de primos.

Primos, com seu comportamento erra-
tico, tém gerado ideias importantes nao
s0 para a matematica pura, mas também
para o dia a dia, como seguranca na inter-
net. Aqui, belo artigo (em inglés) de Jordan
Ellenberg, sobre o trabalho de Zhang:
http://migre.me/eRacK.

SOLUGAO DO DESAFI0 PASSADD (Quere-
mos que a economia da segunda troca seja
igual & da primeira troca, uma economia

de 357 litros por ano. Se, na segunda troca,
o carro faz x KPL, temos, entao, 15.000/8
- 15.000/x = 357, que fornece x aproxi-
madamente igual a 9,9 KPL.
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RENATO LESSA

sobre humanos

Dizer ndoa %
uma cultura de
mobilidade
urbana
demofobica
parece ser

o cerne no
movimento

RENATO LESSA
Fundagao Biblioteca Nacional

Departamento de Ciéncia
Politica, Universidade
Federal Fluminense

Instituto de Ciéncias Sociais,
Universidade de Lisboa
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PASSE LIVRE E DEMOCRACIA

Duas das principais cidades brasileiras— Sao
Paulo e Rio de Janeiro — viram emergir no
inicio do més de junho mobilizacdo crescen-
te em torno do preco das passagens dos trans-
portes publicos urbanos. A policia de Sao
Paulo, coerente com suas tradicoes corpora-
tivas, reprimiu brutalmente manifestactes
conduzidas pelo Movimento Passe Livre.
Trata-se da policia que abriga as Rondas
Ostensivas Tobias de Aguiar, a Rota, uma
das mais sombrias instituicoes do regime
de 1964. A corporacio conta, ainda, no cur-
riculo, com o massacre do presidio de Ca-
randiru, em 1992, além de iniimeros marca-
dores de violéncia contra a populacao pobre.

A policia carioca, sem qualquer dificul-
dade, mas sem a competéncia operacional
de sua coirma, seguiu o exemplo de brutali-
dade e tratou com bordoadas e jatos de gis
os ‘desordeiros’. Conduzidas por governos de
cunho conservador, tais corporacoes, sempre
que podem, acabam por fazer o que fazem
de melhor, com imensa facilidade e jubilo.

Com adesao crescente, o movimento—na
verdade, desaguadouro expressivo de uma
diversidade de grupos e de identidades —
trouxe para a agenda politica e social brasi-
leira um tema central. Seu principal mérito
¢ ode indicar o quanto o direito ao transpor-
te importa para a qualidade de vida das pes-
soas e para a propria consisténcia de uma
sociedade democritica.

A comparacao internacional, ainda que
pareca esdrixula, pode nos ajudar. A oita-
va economia do planeta — por que nao? -
pode suportar o teste da comparacao com
parceiros europeus do G-10. Na Uniao Eu-
ropeia, de Portugal a Alemanha, o trans-
porte publico é essencialmente multi-
classista, enquanto na experiéncia brasi-
leira consolidaram-se a cultura e a pratica
de que se trata de coisa para pobres. A
prépria associagao dos termos ‘piblico’ e
‘popular’ a produtos e servigos de péssima
qualidade atesta o lugar dessas palavras
em nosso imaginario civico e social.

Nao raro, cidadaos brasileiros sao trans-
portados sobre chassis de caminhdes, em
condices precarias de seguranca e como
participantes involuntarios de graves vio-
lacoes das leis de transito. Nio se trata,
porém, apenas de desconforto e de risco
fisico. Transporte é um bem piiblico cuja
provisao afeta — para o bem ou para o mal
— de modo compulsdério a qualidade de vi-
da dos cidadaos.

De modo nao surpreendente, o direito a
mobilidade e sua provisao publica sdo pontos
centrais da agenda do Estado de bem-estar.
Nos paises em que tal Estado se afirmou com
alguma centralidade, a gestao publica dos
transportes, os subsidios e as gratuidades
surgem como itens obrigatorios. Outros as-
pectos sao, por certo, cruciais na agenda do
Estado de bem-estar, como saide, educacao
e habitagao, mas a garantia publica de mo-
bilidade é condigao basica da liberdade de
movimento, do acesso ao trabalho e das pos-
sibilidades de interagdo social mais alargada.

Um pais que concede a méfias o trans-
porte de seus cidadaos diz bem do aprecgo
que tem pelos que nao dispdem de meios
privados de deslocamento. A subcidadania
da mobilidade constitui um contingente
sobre o qual se pode impor o sacrificio da
passagem cara, do desconforto, da insegu-
ranca e da supressao do tempo.

E esse o pano de fundo que justifica as
manifestagoes que tomaram cidades bra-
sileiras. Dizer nao a uma cultura de mo-
bilidade urbana demofébica parece ser o
cerne no movimento. Ao introduzir o pon-
to, nao se estd a trocar a critica global do
modelo por uma intervencao em apenas
um de seus aspectos. Assim como o diabo,
a vida comeca nos detalhes. E neles que o
mal-estar social se faz presente, e é por
eles que pode ser mitigado ou eliminado.
A demanda das ruas € tanto pela extensao
da democracia quanto pela fixacao de um
limite ao privatismo predatdrio na provi-
sao de direitos piblicos e sociais. Hl
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DE PESQUISA E CULTUF  AS ATIVIDADES ACADEMICAS.

DURANTE SEUS 36 ANOS DE FUNCIONAMENTO A FCPC TEM CUMPRIDO SUAS METAS DE:
PRESTAR APOIO A PROJETOS DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO E DE DESENVOLYIMENTO
INSTITUCIONAL, CIENTIFICO E TECNOLOGICO, MEDIANTE A CELEBRAGAQ DE CONTRATOS OU
CONVENIOS POR PRAZO DETERMINADO;
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INCENTIVAR 0 DESENYOLVIMENTO DO ENSINO, PESQUISA, EXTENSAQ E DA CULTURA; E
CoLABORAR COM AGOES PUBLICAS E PRIVADAS DEINTERESSE DA SOCIEDADE, BEM COMO
ATUAR CONJUNTAMENTE COM OUTRAS INSTITUICBES CONGENERES.

AFCPCEsTA A0 LADO DA UFC
TAMBEM NO INTERIOR DO CEARA,
ADMINISTRANDO A ESTRUTURAGAQ
FisICA DOS CAMPI DA UNIVERSIDADE
EM DIVERSAS LOCALIDADES.

AFUNDAGAO ESTA PRESENTE ,
TANTO NA AQUISIGAO DE
EQUIPAMENTOS PARA 05
LABORATORIOS, QUANTO NA
ESTRUTURAGAO FisICA

DOS MESMOS.

E AGORA A FCPC TAMBEM PASSA A ATUAR COMO FUNDAGAO DE
AP0I10 A0 INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNO-
LOG1A DO CEARA (IFCE).

A PARCERIA FOI FIRMADA POR PORTARIA, PUBLICADA NO DIARIO
OFiciAL DA UNIAO, COMO UMA DETERMINAGAO CONJUNTA DA
SECRETARIA DE EDUCACAO SUPERIOR DO MINISTERIO DA EDUCA-
CAO E DA SECRETARIA DE POLITICAS E PROGRAMAS DE PESQUISA §
£ DESENVOLVIMENTO, DO MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA

E INOVAGAO, UM CLARO RECONHECIMENTO DO OTIMO TRABALHO
EXECUTADO PELA FCPC NO CORRER DE SUA HISTORIA.
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